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JUBILEUSZ 25-LECIA STUDIOW DOKTORANCKICH W IUNG-PIB (1992-2017)
Beata Feledyn-Szewczyk

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Parnstwowy Instytut Badawczy
Kierownik studiéw doktoranckich
Zaktad Systemoéw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
Tel. 81 4786 803, e-mail: bszewczyk@iung.pulawy.pl

Studia doktoranckie w IUNG-PIB utworzono Zarzadzeniem Dyrektora prof. dr hab. Mariana
Krdla 1 grudnia 1992 roku. Pierwsi doktoranci rozpoczeli studia w grudniu 1992 roku (4 osoby).
Kierownikami studiéw doktoranckich byli kolejno: doc. dr hab. Szczepan Lekan (1992-1997), prof.
dr hab. Stefan Martyniuk (1998), prof. dr hab. Barbara Maliszewska-Kordybach (1998-2014). Od
1 kwietnia 2014 roku funkcje ta petni dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, prof. nadzw.

Studia przygotowuja do uzyskania stopnia naukowego doktora nauk rolniczych
w 2 dyscyplinach naukowych: agronomia oraz ochrona i ksztattowanie srodowiska. Podczas studiow
Doktoranci prowadzg badania, uczestnicza w zajeciach przewidzianych w programie studiéw,
przygotowuja publikacje, prezentuja wyniki na konferencjach i warsztatach, podnosza kwalifikacje
na kursach i szkoleniach, moga ubiegaé¢ sie o stypendia krajowe i miedzynarodowe, projekty dla
mtodych badaczy, a takze bra¢ udziat w badaniach zespotowych.

Pierwsza obrona pracy doktorskiej absolwenta studiow doktoranckich miata miejsce
w IUNG-PIB 28 pazdziernika 1997 r. (dr Waldemar Capata, promotor: prof. dr hab. Jan Kus).
Najwiecej uczestnikow studiow doktoranckich byto w latach 1998-2000 (20-21 os6b), kiedy
kierownikiem byta prof. dr hab. Barbara Maliszewska-Kordybach. Prof. B. Maliszewska-Kordybach
byta tez fundatorka nagrody im. Prof. Wandy Maliszewskiej dla mtodych naukowcéw, ktéra byta
przyznawana za szczegodlne osiggniecia naukowe corocznie w okresie kierowania studiami przez
prof. B. Maliszewska-Kordybach.

W okresie od 1992 do 2017 roku 49 uczestnikéw uzyskato stopieri naukowy doktora, co
stanowi ok. 50% ogélnie nadanych stopni doktora w IUNG-PIB. Srednio 81% przyjetych uczestnikéw
studiéw zakonczyto je obrong pracy doktorskiej, a 75% absolwentéw zatrudnionych jest w Instytucie.
Pie¢ osob sprawuje funkcje kierownikéw zakladéw naukowych. Szesciu absolwentéw uzyskato
stopien naukowy doktora habilitowanego, a 16 promotoréw doktorantéw tytuty naukowe profesora.
Czterech absolwentéw studiéw to cztonkowie Rady Naukowej IUNG-PIB kadencji 2017-2021.

Przez okres 25 lat trwania studiow doktoranckich w IUNG-PIB jego uczestnicy oraz
absolwenci wniesli duzy wktad w realizacje zadan badawczych, opublikowali wiele artykutow
naukowych, w tym w czasopismach z listy filadelfijskiej, przyczynili sie do pozyskania wielu
projektow naukowych miedzynarodowych oraz krajowych, a przez to do rozwoju catego Instytutu
i kreowania jego wizerunku w kraju i za granicg. Wybrane projekty realizowane w konsorcjach
miedzynarodowych przez absolwentéw studiow doktoranckich zatrudnionych w IUNG-PIB to:
BERAS, Legume-Futures, KIK/25, FertilCrop, DriverIMPACTS, LIVESEED, RECARE, Greenland,
Cantogether, URBAN-SMS, Biogass&EE, BioBoost, BioMagic, LCAgri, BioEcon, Macsur,
SustainFARM, AFINET, S2Bioom, BioReg.

Byli i obecni doktoranci sg tez cztonkami nastepujacych towarzystw naukowych: European
Society for Agronomy, Polskie Towarzystwo Agronomiczne, Ogoélnopolskie Stowarzyszenie
Agrolesnictwa, Forum Rolnictwa Ekologicznego.



Doktoranci uczestnicza czynnie w organizacji konferencji, w tym z okazji 15-lecia studiéw
doktoranckich (,Wktad mtodych naukowcéw w rozwéj nauk rolniczych”, IUNG-PIB, 23-24 listopada
2007 r.) oraz 20-lecia studiéow doktoranckich (,Jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci pochodzenia
roslinnego w aspekcie ochrony gleb uzytkowanych rolniczo”, IUNG-PIB, 9 kwietnia 2013 r.).

Od pazdziernika 2014 r. studia doktoranckie w IUNG-PIB prowadzone sa
w 2 formach organizacyjnych: jako stacjonarne i niestacjonarne. W programie studiéw sa
obowigzkowe i fakultatywne moduty ksztalcenia, w tym metodologia badan, statystyka
i doswiadczalnictwo, wybrane zagadnienia z zakresu biogospodarki, komercjalizacja wynikéw badan
oraz praktyki zawodowe. Obecnie na studiach ksztatci sie 12 doktorantéw: 7 z dyscypliny agronomia
i 5 z dyscypliny ochrona i ksztattowanie srodowiska.

Informacje o studiach doktoranckich w IUNG-PIB dostepne sg na stronie internetowej

www.iung.pl/SD.

Fot. 1. Jubileusz 20-lecia studiéw doktoranckich w IUNG-PIB, konferencja ,Jakos$¢ i bezpieczeristwo zywnosci

pochodzenia roslinnego w aspekcie ochrony gleb uzytkowanych rolniczo”, 9 kwietnia 2013 r.
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ROLNICTWO W POLITYCE KLIMATYCZNEJ UNIl EUROPEJSKIEJ -
PERSPEKTYWA WSPOLNEJ POLITYKI ROLNEJ

Bogdan Pomianek

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Departament Strategii, Analiz Rozwoju, ul. Wspélna 30, 00-930 Warszawa
e-mail: bogdan.pomianek@minrol.gov.pl

Stowa kluczowe: klimat, no-ETS, gospodarka niskoemisyjna, Wspélna Polityka Rolna

Zgodnie z postanowieniami Rady Unii Europejskiej po 2020 roku Unia Europejska bedzie
kontynuowata polityke klimatyczng, zmierzajacag do redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Nowe
ramy tej polityki zwiekszaja poziom ambicji - proponowane rozwigzania wskazujg, iz wszystkie
sektory Polskiej gospodarki, bedag musiaty rozwazy¢ dziatania majace na celu zmniejszanie lub
ograniczanie emisji gazow cieplarniach, tak aby dokona¢ wktadu w cele redukcyjne.

Sektor rolny jest juz dzi$ czescig polityki energetyczno-klimatycznej UE, okreslajacej
poziom redukcji gazow cieplarnianych do roku 2020. Redukcje emisji gazéw cieplarnianych
w dziedzinach transportu, rolnictwa (emisje z produkcji zwierzecej oraz stosowania nawozenia),
odpadéw, spalania paliw w gosp. domowych, handlu, ustugach etc. (sektory non-ETS nieobjete
system handlu emisjami) sa regulowane Decyzjg w sprawie podziatu wysitkéw redukcyjnych miedzy
panstwa cztonkowskie (ang. Effort Sharing Decision 406/2009/WE). Emisje gazéw cieplarnianych
dotyczace sektora rolnego w ramach non-ETS, ktére sg obecnie uwzgledniane w celach
redukcyjnych, obejmujg emisje metanu i podtlenku azotu (fermentacja jelitowa, zagospodarowanie
odchodéw zwierzecych, emisja z gleb rolnych). Do roku 2020 celami redukcyjnymi na poziomie UE
nie sg natomiast objete emisje dwutlenku wegla z gospodarowania gruntami (ang. land use).

Aktualnie trwa dyskusja nad rozwigzaniami prawnymi (w tym rozporzadzania UE), ktére
zdeterminujg sposob wiaczenia sektora rolnego UE w cele redukcyjne. Udziat Polski w tej dyskusji
wymaga jak najlepszego rozpoznania zakresu dotychczasowych dziatan, ich efektéw, zamierzen juz
podjetych, w szczegdlnosci w ramach WPR, w tym nowych rozwigzan w ramach WPR na okres
2015 - 2020.

Majac powyzsze na uwadze celem prezentacji bedzie przedstawienie znaczenia rolnictwa
i jego roli, jakag moze odegra¢ w polityce klimatycznej Unii Europejskiej. Podczas referatu chciatbym
zaprezentowaé (i) najwazniejsze informacje nt. ochrony klimatu w politykach wspélnotowych
krajowych, (ii) polskie zobowigzania w tym zakresie oraz prognozy KOBIZE, (iii) dziatania
podejmowana przez administracje rzagdowa majace na celu wigczenie sektora rolnego w polityke
klimatyczng, (iv) elementy klimatyczne w WPR.



UWARUNKOWANIA PRAWNE | FINANSOWE REALIZACJI PRZEDSIEWZIEC
Z ZAKRESU BIOGOSPODARKI
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Stowa kluczowe: inteligentne specjalizacje, biogospodarka, transfer wiedzy, fundusze unijne

Biogospodarka jako inteligentna specjalizacja regionalna wojewddztwa lubelskiego to
obszar, ktéry traktowany jest szczegélnie przy ubieganiu sie o dofinansowanie projektéw z funduszy
Unii Europejskiej. Obszar ten stanowi specjalizacje wiodaca i powigzany jest z pozostatymi czterema
specjalizacjami, ktérymi s3: energetyka niskoemisyjna, medycyna i zdrowie oraz informatyka
i automatyka. Istotne jest w tym kontekscie nie tylko wsparcie inwestycji przedsiebiorstw, ale
réwniez projektow przewidujacych wspoétprace tych podmiotéw z jednostkami naukowymi. Takie
dziatania w zdecydowany sposdb przyczyniaja sie do transferu wiedzy ze $wiata nauki do praktyki
i gospodarki.

Biogospodarka, lub jeden z obszaréw, ktory mozna do niej zaliczyé uznane sa
w wiekszosci wojewodztw w Polsce za inteligentne specjalizacje regionalne, ktore sg spdjne ze
specjalizacjami wskazanymi na poziomie krajowym. Takie podej$cie pozwala na koncentracje
$rodkéw publicznych na wybranych obszarach o najwiekszym potencjale rozwojowym.

Podstawowym dokumentem na poziomie regionalnym wskazujagcym inteligentne
specjalizacje w danym wojewddztwie jest Regionalna Strategia Innowacji wraz z dokumentami
wykonawczymi i operacyjnymi, w ktérych zawarte sg instrumenty, mechanizmy i narzedzia realizacji
celéw wskazanych w strategii.

Wsparcie finansowe w przedmiotowym obszarze zostato przewidziane zaréwno na
poziomie regionalnym, krajowym jak i wspélnotowym (instrumenty dostepne bezposrednio
w Komisji Europejskiej lub jej agendach). Najwazniejszymi zZrodtami finansowania, ktére nalezy
wymieni¢ sa regionalne programy operacyjne w poszczegodlnych wojewédztwach oraz instrument na
poziomie krajowym czyli Program Operacyjny Inteligentny Rozwéj. Srodki dostepne na poziomie
Komisji Europejskiej to przede wszystkim te przewidziane na finansowanie Programu Horyzont
2020.

Bioragc pod uwage trwajaca dyskusje zarowno w odniesieniu do biogospodarki jak i do
przysztej perspektywy finansowej Unii Europejskiej czy ksztattu polityk wspélnotowych, mozna
przyjac, ze ten obszar pozostanie jednym z istotniejszych, ktére moga liczy¢ na wsparcie w ramach
UE w najblizszych latach.



ROLA ODPADOW DRZEWNYCH W BIOGOSPODARCE POLSKI
Krzysztof Borzecki
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Stowa kluczowe: biogospodarka, gospodarka odpadami, odpady drzewne

Termin biogospodarki po raz pierwszy pojawiat sie w strategicznych dokumentach EU
w latach 2010-2012(1,2). Pojecie to odnosi sie do zréwnowazonego wykorzystania odnawialnych
Zrédet surowcéw w réznych dziedzinach gospodarki (m in. w rolnictwie, lesnictwie, rybotéwstwie,
przemysle przetwérczym, energetyce). Biogospodarka stanowi jedna z gtéwnych inteligentnych
specjalizacji dla wielu regionéw (np. wojewédztwo Lubelskie).

Waznym aspektem biogospodarki jest rowniez gospodarka o obiegu zamknigtym. Dlatego
tez odpowiednie gospodarowanie odpadami jest bardzo istotne. Odpady drzewne moga stanowi¢
Zrédto petnowartosciowego surowca drzewnego wykorzystywanego w przemysle oraz bogate Zrédto
biomasy wykorzystywane w celach energetycznych.

Jednym 2z gléwnych celéow projektu BioReg jest identyfikacja oraz uwolnienie
niewykorzystanego potencjatu odpadéw drzewnych na poziomie europejskim. Bierze w nim udziat
pieciu regionéw modelowych oraz trzy regiony odbiorcy. W ramach projektu zostanie zbudowana
platforma, ktéra pozwoli na identyfikacje dobrych praktyk, oraz pozwoli wdrozy¢ je w regionach
z niewykorzystanym potencjatem. Stanowi¢ ona bedzie doskonate miejsce do wymiany
doswiadczen.

Literatura:
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WPLYW ZMIAN KLIMATU NA ZASIEG WYSTEPOWANIA WYBRANYCH
GATUNKOW BEZKREGOWCOW | ICH ZNACZENIE DLA PRODUKCJI ROLNICZEJ

Pawet Radzikowski, Jarostaw Stalenga
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Stowa kluczowe: bezkregowce, bioréznorodnosé, szkodniki, naturalni wrogowie, gatunki inwazyjne

Zmiany klimatu bezposrednio wyptywajag na naturalne zasiegi wystepowania gatunkéw
(Chen i in 2011). Na terenie Europy wystepuje zjawisko zaniku roslin i zwierzat zwigzanych
z klimatem umiarkowanie chtodnym. Jednoczesnie naptyw gatunkow cieptolubnych z potudniowej
czesci kontynentu jest ograniczony poprzez brak odpowiednich dla nich siedlisk (Hill i in 2002).
Paradoksalnie, pozorna poprawa warunkéw dla bezkregowcéw staje sie przyczyng spadku ich
réznorodnosci biologicznej. Inaczej sytuacja przedstawia sie w agrocenozach, ktore tworza rozlegte
i ciggte siedliska. W warunkach homogenicznych upraw, ekspansja tej grupy organizmoéw jest bardzo
szybka i przynosi negatywne skutki gospodarcze. Zmiany klimatu s3 wskazywane jako jedna
z gtéwnych przyczyn ekspansji szkodnikéw upraw na $wiecie (Ward i Masters 2007). Szczegélnie
zagrozone s uprawy ekologiczne, na ktérych ograniczone sg mozliwosci chemicznego zwalczenia
szkodnikéw. Gospodarowanie w takich uprawach musi w duzym stopniu opieraé¢ sie na biologicznej
ochronie roslin. Duzy potencjat wigze sie z wykorzystaniem lokalnych, naturalnych wrogow
szkodnikow. Wyzwaniem dla ekologicznej produkcji zywnosci jest zapewnienie pozytecznym
bezkregowcom siedlisk w ktérych moga przetrwaé, rozmarzac¢ sie i zasiedla¢ uprawy (Géneau i in.
2012). Lepsze wykorzystanie ustug ekosystemowych wynikajacych z wysokiej bior6znorodnosci jest
jednym z kluczowych elementéw przystosowania sie rolnictwa do zmian klimatu.

Praca oparta jest na analizie literatury opracowanej w latach 1920-2017 dotyczacej
bezkregowcow majacych znaczenie gospodarcze. Uwzgledniono dane zebrane w czasie monitoringu
PRSK na terenie wojewddztwa lubelskiego w latach 2012-2016 oraz wykonywanych w jego ramach
badan nad sktadem diety naturalnych wrogéw szkodnikéw (pajaki, biegaczowate, pasikonikowate).

* Badania przeprowadzono w ramach projektu KIK/25, finansowanego ze Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspétpracy
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Stowa kluczowe: erozja, zmiany klimatu, gospodarka przestrzenna

Bardzo szkodliwym czynnikiem niszczacym polskie gleby sg przede wszystkim procesy
erozji wodnej. Na procesy erozyjne maja wpltyw gldwnie: opady atmosferyczne, nachylenie
powierzchni terenu oraz pokrycie terenu przez roslinno$é (Lipski i in., 2005). Duzy wptyw na procesy
erozyjne majg réwniez zmiany klimatu, ktére uwidaczniajg sie szczegélnie w ilosci i intensywnosci
opadoéw atmosferycznych.

Celem niniejszej pracy byta analiza zmian klimatu na wybranych przyktadach oraz préba
zaadaptowania gospodarki przestrzennej i praktyki rolniczej w celu zmniejszenia potencjalnych
zjawisk erozji wodne;j.

Literatura:
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Stowa kluczowe: kategoria gleby, stres suszy, zboza jare, zboza ozime

Zauwazalne w ostatnich dekadach Globalne zmiany klimatu powoduja, Zze coraz czesciej
mamy do czynienia z wystepowaniem okreséw bezopadowych i wyzszych temperatur w okresie
wegetacyjnym, powodujacych zjawisko suszy i w efekcie straty w plonach, ktére rzutuja istotnie na
warunki produkcji rolniczej.

W SMSR funkcjonuje 20 gospodarstw referencyjnych w skali catego kraju, w ktérych dwa
razy wtygodniu prowadzone sg pomiary stanu uwilgotnienia gleby, a takze m.in. rejestracja
zabiegéw agrotechnicznych i biezaca ocena stanu wegetacji roslin. Dane pomiarowe stuzg do
opracowania wykresow stanu uwilgotnienia gleby oraz oceny dostepnosci wody na podstawie
krzywej pF. Wyniki pomiarowe i bezposrednie obserwacje polowe wykorzystywane sg do weryfikaciji
prognozy zagrozenia suszg poprzez poréwnanie wigoru roslin z zasobem wody w profilu glebowym.

Celem pracy jest ocena rozwoju zbdz jarych i ozimych w warunkach stresu suszy na
glebach o zréznicowanych kategoriach podatnosci na susze.

Badania przeprowadzono w gospodarstwach referencyjnych w latach 2011-2016 na
glebach | i Il kategorii podatnosci na susze. Obserwacje wigoru zb6z jarych i ozimych prowadzono
dwa razy w tygodniu w czasie catego sezonu wegetacyjnego /od 1 kwietnia do zbioru/. Ocena wigoru
okreslana byta na podstawie bezposrednich obserwacji roslin w skali od 1 do 5 (1 - rozwéj bardzo
dobry, 5 - bardzo zty). Wyniki oceny wigoru na polach objetych stresem wodnym (13 pél), na ktérych
wystapita susza poréwnano wynikami dla pél (13 pél) lezacych poza zasiegiem oddziatywania suszy.
Obserwacje polowe wykazaty istotne pogorszenie wigoru na polach suszowych juz we wczesnych
stadiach rozwoju roslin. Odnotowano tez istotne réznice w rozwoju roslin pomiedzy 1 i 1l kategoriag
podatnosci gleby na susze. Wraz ze wzrostem nasilenia stresu wodnego wzrastata negatywna ocena
wigoru. Na polach | kategorii o najmniejszych wtasciwosciach retencyjnych w krytycznych okresach
suszy wigor roslin oceniany byt na 4 — zly w 5 stopniowej skali. Srednia warto$¢ wigoru w warunkach
suszy dla catego okresu wegetacyjnego na polach | kategorii wynosita 2,9, a dla pél na Il kategorii
2,1. Odnotowany stan rozwoju (pogorszenia wigoru) roslin w analizowanych gospodarstwach byt
zgodny z zasiegiem przestrzennym strefy zagrozenia suszy wyznaczonej w Systemie Monitoringu
Suszy Rolnicze;j.
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Stowa kluczowe: multifraktalnosé, szeregi czasowe, MERRA Il

Dane meteorologiczne w postaci szeregéw czasowych wykorzystywane sa do modelowania
proceséw zachodzacych w atmosferze bedacych efektem zmian klimatu. Wczeéniejsze badania
wykazaty (Baranowski i in. 2012; Holger i in.,, 2017), ze analiza multifraktalna szeregéw
meteorologicznych moze byé cennym Zrédtem informacji na temat ich struktury korelacyjnej.
Jednoczesnie stwierdzono zmiany przestrzenne i czasowe wlasciwosci multifraktalnych szeregow
meteorologicznych. Poniewaz dotychczasowe badania mity charakter gtéwnie badan punktowych
uzasadnionym stato sie potwierdzenie ich dla duzej skali przestrzennej. Niestety dane naziemne ze
stacji w obszarze Polski sg rozproszone i trudno dostepne. Znane sg bazy danych integrujace
pomiary naziemne i satelitarne (np. MERRA, NASA).

Celem badan bylo zbadanie zréznicowania spektréw osobliwosci reprezentowanych przez
parametry szerokosci w, asymetria as i a0 dla obszaru Polski oraz sprawdzenie w jakim stopniu
rozktady przestrzenne wiasciwosci multifraktalnych szeregéw meteorologicznych sa skorelowane
z ich podstawowymi parametrami statystycznymi.

Dane gridowe MERRA Il obejmowaty obszar Polski z rozdzielczos$cig 0,5 stopnia pétnoc-
potudnie oraz 0,625 stopnia wschéd-zachéd dla 248 punktow pomiarowych. Badane dane
obejmowaly okres od 01.01.1980 do 30.09.2016 roku. Stanowity one godzinowe szeregi czasowe:
cis$nienia atmosferycznego, temperatury przy powierzchni gleby, predkosci wiatru oraz kierunku
wiatru na 50 m n.p.m.

Przeprowadzono analize spektrum osobliwosci szeregéw czasowych badanych wielkosci
z wykorzystaniem metody Multifraktalnej Analizy Fluktuacji Detrendowych (MFDFA - Multifractal
Detrended Fluctuation Analysis), a jej efekty poréwnano z parametrami statystycznymi szeregow.

Spektra osobliwosci badanych wielkosci meteorologicznych dla danych MERRA |l wykazuja
duze zréznicowanie w obrebie obszaru badan. Zréznicowanie to jest szczegélnie widoczne dla
spektrow temperatury powietrza. Wystepuje wysoka korelacja parametrow multifraktalnych
z parametrami statystycznymi opisujgcymi szeregi, chociaz spektra poszczegélnych wielkosci
meteorologicznych wykazujg korelacje z ré6znymi parametrami statystycznymi. Stwierdzono réwniez
wyrazng anizotropie semiwariogramow parametrow multifraktalnych poszczegdlnych wielkosci
meteorologicznych.
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Stowa kluczowe: okres wegetacyjny, temperatura powietrza, charakterystyka termiczna

Na podstawie dobowych wartosci temperatury s$redniej, maksymalnej i minimalnej
w wieloleciu 2001-2015 oraz 1951-2000 scharakteryzowano warunki termiczne Olsztyna i okolic.
Zajeto sie okresem wegetacyjnym, okresem gospodarczym, okresem intensywnego wzrostu roslin,
przymrozkami oraz temperaturami ekstremalnymi wystepujacymi w Polsce potnocno-wschodnie;j.
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Stowa kluczowe: sorgo ziarnowe, biogospodarka, biomasa, bioenergia

Sorgo (Sorghum Moench) to jednoroczna roslina jara dnia krétkiego o cyklu fotosyntezy typu
C4 (Mullet i in. 2014). Jest pigtym najczesciej uprawianym zbozem na $wiecie (Stefoska-Needham
iin. 2015). Na wiekszg skale wykorzystuje sie sorgo dwukolorowe (Sorghum bicolor L.) i trawe
sudariska (Sorghum sudanense L.), a takze ich mieszarice (Schittenhelm, Schroetter 2014). Znajduja
one zastosowanie w réznych gateziach gospodarki. Przede wszystkim sg wartosciowymi roslinami
zywieniowymi i zZrédtem substancji bioaktywnych (De Morais Cardoso i in. 2017), gdyz
charakteryzujg sie wysoka zawartos$cig przeciwutleniaczy, zwigzkéw fenolowych i flawonoidéw
(Dykes, Rooney 2006). Zawieraja takze wiele witamin i mineratéw (Kaur i in. 2014). Ponadto biomasa
pozostajgca po omtdceniu moze stanowi¢ warto$ciowy substrat do produkcji bioenergii (Regassa,
Wortmann 2014).

Celem pracy byto okreslenie mozliwosci uprawy sorgo ziarnowego w Polsce
w aspekcie zréznicowanego wykorzystania plonu. Prowadzone od kilku lat doswiadczenia polowe
dowiodty, iz nowe odmiany sorgo rokrocznie osiggaja petng dojrzatos¢ ziarna
w warunkach glebowo-klimatycznych Polski. Analizy laboratoryjne wykazaty ponadto mozliwosé
wielokierunkowego wykorzystania plonu sorgo, co pozwala na efektywne zagospodarowanie
zaréwno ziarna, jak i stomy. Dlatego tez, ze wzgledu na konieczno$é¢ adaptacji rolnictwa do zmian
klimatu, rekomenduje sie uprawe sorgo w Polsce.
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ZAWARTOSC ZELAZA | MANGANU W ROSLINACH UPRAWNYCH
W ZALEZNOSCI OD ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA AZOTEM, POTASEM,
MAGNEZEM | SIARKA
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Stowa kluczowe: nawozenie mineralne, mangan, zelazo

Uprawa ros$lin wysoko wydajnych o duzych wymaganiach pokarmowych i nawozowych,
wzrost plonéw zaréwno roslin gtéwnych jak i poplonéw wiaze sie z coraz wiekszym odprowadzeniem
mikroelementéw z gleb. Stosowanie nawozéw mineralnych umozliwia otrzymanie wyzszych plonéw,
jednak z drugiej strony prowadzi¢é moze do wyczerpania z gleby tych pierwiastkéw co
w konsekwencji prowadzi do wystepowania ich niedoboréw u ludzi (1). Istotne staje sie wiec
okreslenie wptywu nawozenia mineralnego na zawartos¢ mikroelementéw w roslinach uprawnych
(2). Celem prezentowanej pracy byto przeanalizowanie wplywu nawozenia N, K, Mg, S oraz
warunkéw meteorologicznych na zawarto$¢ zelaza i manganu w ozimych formach rzepaku
i pszenicy oraz w jeczmieniu jarym i buraku cukrowym.

Podstawe badan stanowit czteroletni, dwuczynnikowy eksperyment polowy, prowadzony
w czterech powtdrzeniach metoda losowanych podblokéw w uktadzie zaleznym (split-plot).
W doswiadczaniu polowym zastosowano ptodozmian z czterema gatunkami roslin: rzepakiem
ozimym (Brassica napus L.) odmiany ,Kana”, pszenicg ozimag (Triticum aestivumL.) odmiany
~Sukces”, jeczmieniem jarym (Hordeum vulgare L.) odmiany ,Justina” i burakiem cukrowym (Beta
vulgaris L.) odmiany ,Deptus”. Czynnikami doswiadczalnymi w eksperymencie byto zmienne
nawozenie mineralne zastosowane w pieciu wariantach oraz lata badan — 4 poziomy. Zawartosé
zelaza i manganu oznaczono metoda Atomowej Spektrometrii Absorpcyjnej (ASA) po mineralizacji
materiatu roslinnego w stezonym kwasie siarkowym(VI) z dodatkiem 30% H,0,.

W przeprowadzonych badaniach wiasnych stwierdzono istotne statystycznie réznice
w zawarto$ci badanych mikroelementow w zaleznosci od zastosowanego poziomu nawozenia
mineralnego oraz warunkéw meteorologicznych, a takze wspdtdziatania obu czynnikow
doswiadczalnych. Pominiecie w dawce nawozowej azotu skutkowato spadkiem zawartosci zelaza
imanganu w wiekszosci badanych roslin. Brak potasu w dawkach nawozowych wigzato sie
z istotnym spadkiem zawartosci obu badanych mikroelementéw w wiekszosci testowanych roslin.
Brak magnezu w dawce nawozowej wptywat na istotne zmniejszenie zawartosci zelaza w ozimych
formach rzepaku i pszenicy, natomiast w organach generatywnych i wegetatywnych jeczmienia
jarego i buraka cukrowego odnotowano istotny wzrost zawartosci tego mikroelementu w efekcie
niedoboru magnezu. W przypadku zawartosci manganu, pominiecie w dawkach nawozowych
magnezu skutkowato wzrostem jego ilosci w organach generatywnych i wegetatywnych ozimych
form rzepaku i pszenicy oraz jeczmienia jarego. Natomiast w przypadku buraka cukrowego
odnotowano spadek zawarto$ci manganu.
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WPLYW ODMIANY, TERMINU ORAZ GESTOSCI SIEWU NA WYBRANE
PARAMETRY MORFOMETRYCZNE SOl
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Stowa kluczowe: soja, cechy morfometryczne

Soja zaliczana jest do jednego z najcenniejszych gatunkéw roslin bobowatych. Obecnie
zajmuje czwarte miejsce na $wiecie pod wzgledem powierzchni uprawy, po takich roslinach jak:
pszenica, ryz i kukurydza.

Soja uprawiana jest gldwnie na nasiona, gdyz zawiera okoto 35-44% biatka o doskonatym
sktadzie aminokwasowym i 18-22% tluszczu o duzej zawartosci kwasu linolowego. Biatko zawarte
w nasionach soi nalezy do jednego z nielicznych petnowartosciowych biatek roslinnych, ktére
stosowane jest zaréwno w zywieniu ludzi jak i zwierzat gospodarskich.

Soja oprocz waloréw zywieniowych odgrywa bardzo wazng role w produkgji roslinnej. Jest
rosling przerywajaca uprawe zbéz. Uwzglednienie jej w ptodozmianie daje wiele korzysci, m.in.
poprawia strukture gleby i jej zyznos$é, co w kolejnych latach prowadzi do zwiekszenia plonowania,
np. roslin zbozowych.

Do gtéwnych czynnikéw, ktére w duzej mierze wptywajg na parametry morfometryczne soi
mozna zaliczy¢: odmiane, ilo§¢ wysiewu nasion na jednostke powierzchni, termin siewu oraz warunki
pluwio-termalne panujace w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wybranych cech morfometrycznych soi
w zaleznosci od czynnika odmianowego, terminu oraz gestosci siewu w poszczegélnych sezonach
wegetacyjnych.

Z przeprowadzonych badarn wynika, ze analizowane cechy morfometryczne soi, tj. wysoko$é
roslin, osadzenie pierwszego straka, liczba strgkéw na jednej roslinie, liczba nasion w strgku, MTN
i plon ogélny, uzaleznione byly od czynnika odmianowego, terminu i gestosci siewu oraz od
warunkow wilgotnosciowo-termicznych, jakie panowaty w poszczegélnych latach badan.
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Stowa kluczowe: soja, superabsorbent, plon, fotosynteza, transpiracja

Soja jest najwazniejszg rosling biatkowa na Swiecie, uzytkowang z przeznaczeniem na
pokarm dla ludzi oraz warto$ciowa pasze dla zwierzat. Uprawa soi w Polsce jeszcze do niedawna
byta ograniczona, poniewaz jest to roslina dnia krotkiego, o duzych wymaganiach termicznych
(Sliwa i Kania 2015). Jej uprawie nie sprzyjajg réwniez czeste okresy posuszne w okresie wiosenno-
letnim, ktore przyczyniaja sie do obnizki plonu nasion. Zastosowanie superabsorbentéw umozliwia
zatrzymanie wody w glebie oraz racjonalne gospodarowanie nig przez rosliny, zwtaszcza w okresach
krytycznych.

Eksperyment polowy zostat przeprowadzony w 2016 roku w RZD w Grabowie. Czynnikiem
doswiadczenia byta dawka hydrozelu (0, 10, 20, 30 kg/ha). W badaniach uwzgledniono polska,
wczesng odmiane soi Aldana. Badania intensywnosci fotosyntezy i transpiracji lisci soi
przeprowadzono w dziewigciu gtéownych fazach rozwojowych roslin w trakcie sezonu
wegetacyjnego, za pomocg przenosnego aparatu CIRAS-2 (PP-Systems Company, WB, USA).
Okreslono plon nasion soi w fazie dojrzatosci petnej. Zebrane wyniki opracowano statystycznie
metoda analizy wariancji przy uzyciu programu Statgraphics Centurion XIV.

Wyniki badan wykazaly, ze dawka zastosowanego hydrozelu istotnie wptywata na
intensywnos$¢ fotosyntezy netto z jednostki powierzchni liscia oraz intensywnos$¢ transpiracji, przy
czym zanotowano tez duzy wptyw fazy rozwojowej roslin na procesy wymiany gazowej roslin.
Najwyzsza asymilacjg CO2 charakteryzowata sie soja w okresie wypetniania stragkéw, zas najnizsza
w fazie nasion w petni wyksztatconych. Zastosowanie hydrozelu w dawce 10 i 20 kg-ha™ od stadium
4 weztéw do stadium rozwoju nasion najkorzystniej wptyneto na intensywnos$¢ fotosyntezy. Dalsze
zwiekszanie dawki hydrozelu nie réznicowato istotnie intensywnosci asymilacji CO?. Intensywnos$é
transpiracji byta najwyzsza w stadium lisci trojdzielnie ztozonych, zas najnizsza na poczatku
kwitnienia. Na przebieg transpiracji najefektywniej wptyneto zastosowanie superabsorbenta
wdawce 10 i 20 kg/ha, od stadium 4 weztow do petni kwitnienia. Natomiast w fazie rozwoju
i petnego wyksztatcenia nasion najbardziej korzystna byta dawka 20 kg hydrozelu na 1 ha.
Zwiekszenie dawki hydrozelu powodowato wprawdzie zwiekszanie plonu nasion soi, jednak réznice
nie byty istotne statystycznie.
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Stowa kluczowe: wysokie trawy C4, drzewa i krzewy szybkiej rotacji, wysoko produktywne byliny

Wraz z nasilajagcymi sie zmianami klimatycznymi pogarsza dostepno$é wody dla roslin.
Celem przeprowadzonych w okresie 2008-2010 byto okreslenie wptywu warunkéw pogodowych na
intensywnos¢ fotosyntezy netto (PN), przewodno$¢ szparkowa (gs), intensywno$¢ transpiracji (E)
i plon biomasy 7 gatunkéw roslin energetycznych: miskanta olbrzymiego (Miscanthus x giganteus
Anderss.) i spartiny preriowej (Spartina pectinata Bosc ex Link.) z grupy wysokich traw C4, wierzby
energetycznej (Salix vinimalis L.) i rézy wielokwiatowej (Rosa multiflora Thunb.) z grupy krzewéw
szybkiej rotacji i $lazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita L. Rusby), rdestowca czeskiego
(Reynoutria x bohemica Chrtek i Chrtkova) oraz stonecznika bulwiastego (Helianthus tuberosus L.) -
topinamburu z grupy wysokoproduktywnych bylin. Rosliny z tych grup zaleca El Bassam (2010) do
uprawy w Centralnej Europie. Badane trawy C4 reprezentujg dwa rézne podtypy cyklu C4 (NADP-ME
i PEP-CK) (Furbank 2011). Szczegélnie zalecane do uprawy w warunkach panujacych w Centralnej
Europie sg wysokie trawy o szlaku fotosyntezy C4 (Horaczek i in. 2014).

Srednio za trzy lata badan najwyzsze wartosci PN stwierdzono u obu tych traw, a najnizsze
urézy. Towarzyszacy trzyletniemu doswiadczeniu coroczny wzrost sumy opadéw spowodowat
wzrost Sredniej wartosci gs. Najwyzsze Srednie za trzy lata badan wartosci tego wskaznika
wykazywat topinambur. Najwyzsze $rednie plony biomasy badanych gatunkéw roslin
energetycznych ksztattowaly sie nastepujaco: miskanta (15,22), wierzby (14,42), rézy (12,59)
i spartiny 10,41 [t s.m. ha™]. Istotne dodatnie zaleznosci pomiedzy intensywnoscig fotosyntezy netto
lub/i przewodnoscig szparkowa, a plonem biomasy stwierdzono jedynie w ostatnim roku badan
o nadmiarze opadow.

* Badania przeprowadzono w ramach grantu naukowego Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr NN 310 308734
Rolnicza produktywnosé i wartos¢ energetyczno — emisyjna biomasy roslin energetycznych uprawianych w warunkach
zréznicowanej wilgotnosci gleby
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Stowa kluczowe: rolnictwo konwencjonalne, rolnictwo ekologiczne, jako$¢ Zywnosci, owoce, warzywa

Obecnie zdrowie i wygoda stajg sie najwazniejszymi nieekonomicznymi czynnikami
decydujagcymi o preferencjach konsumentow w zakresie zywnosci (Acharya i Molina 2004).
Jednoczesnie konsumenci coraz czesciej sktaniajg sie w strone zywnosci, ktérej produkcja jest
przyjazna dla srodowiska, co przyczynia sie do wzrostu popytu na zywno$é¢ pochodzaca
z kontrolowanych systeméw produkcji, w tym z rolnictwa ekologicznego (Czernyszewicz i Pawlak
2012).

Celem pracy bylo porownanie wybranych cech jakosciowych i zawartosci zwigzkéw
chemicznych w surowcach roslinnych pochodzacych z upraw ekologicznych i konwencjonalnych na
podstawie literatury oraz wynikéw badan wtasnych.

Wiekszos¢ badan naukowych wskazuje, Zze Zzywnos¢ ekologiczna odznacza sie
korzystniejszymi wtasciwosciami prozdrowotnymi, wynikajagcymi z wiekszej zawartosci zwigzkow
odzywczych oraz nizszego poziomu zanieczyszczen, bedacych pozostatosciami chemii rolnej,
w poréwnaniu do zywnosci konwencjonalnej ogdlnodostepnej na rynku. Badania prowadzone na
owocach i warzywach wykazaty wiekszg zawartosé niektorych sktadnikéw mineralnych, m.in. zelaza,
magnezu, fosforu, potasu oraz wapnia w produktach ekologicznych w poréwnaniu do
konwencjonalnych (Kazimierczak i Rembiatkowska 2007). Wyzszg zawartoscig flawonoidéw
charakteryzowaly sie np. ekologiczna cebula, kukurydza, pomidory, truskawki, porzeczka
amerykanska, melisa w stosunku do surowcéw pochodzacych z produkcji konwencjonalnej
(Cordenunsi i in. 2005). Z przegladu dokonanego przez Benbrooka (2005) wynika, ze w 85% badan
metody rolnictwa ekologicznego wptywaty na wzrost zawartosci antyoksydantéw srednio o ok. 30%
w poréwnaniu do zywnosci konwencjonalnej. Wyniki badan wiasnych potwierdzity wieksza
zawarto$¢ wit. C i niektérych zwigzkéw fenolowych w truskawce pochodzacej z gospodarstw
ekologicznych w poréwnaniu do konwencjonalnych w wojewddztwie lubelskim. Jednak nie
wszystkie wyniki badan wykazuja te zaleznos¢. Dlatego tez konieczne sg dalsze badania jakosci
produktéw roslinnych pochodzacych z réznych systeméw produkcji rolnej, z wykorzystaniem
nowych metod badawczych i laboratoryjnych.
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Stowa kluczowe: rolnictwo integrowane, uprawy zielarskie, ochrona roslin, srodowisko

Rolnictwo integrowane, okreslane takze, jako zréwnowazone ,realizuje réwnoczes$nie
i harmonijnie cele produkcyjne, ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne”[1]. W idei rolnictwa
integrowanego zawarto 2 grupy celéw — ekonomiczne (m. in. uzyskanie konkurencyjnych i dobrej
jakosci  ziemioptodéw, osiggniecie dochodéw nie mniejszych niz w gospodarstwach
konwencjonalnych, racjonalne stosowanie srodkéw ochrony roslin i nawozéw mineralnych) oraz
ekologiczne zwigzane z zachowaniem bior6znorodnosci, ochrong srodowiska i zminimalizowaniem
zagrozen zdrowia konsumentoéw i producentéw[2].

Jednym z podstawowych zatozen rolnictwa integrowanego jest ograniczenie stosowania
przemystowych $rodkéw produkcji (np. pestycydéw, regulatorow wzrostu oraz nawozow
mineralnych) na rzecz metod niechemicznych (m.in. zwigzanych z doborem gatunku odpowiedniego
dla danego stanowiska, wykorzystaniem agrotechniki i postepu biologicznego). W przypadku upraw
roslin leczniczych konwencjonalne metody ochrony roslin, szczegélnie chemiczne, sg silnie
ograniczone ze wzgledu na wykorzystanie surowcéow w medycynie i farmac;ji[3] oraz niewielka ilo$¢
srodkéw dopuszczonych do zastosowan matoobszarowych[4] (gérng granica dla wiekszosci
gospodarstw jest 2-5 ha plantac;ji[5]).

Uprawy zielarskie pozwalajg na ekonomicznie uzasadnione zagospodarowanie gruntow
gorszej jakosci [6], na ktérych konwencjonalne uprawy nie przynosza pozadanych dochodéw. Ze
wzgledu na duzg liczebnosé gatunkéw (ok. 70) ziét uprawianych w Polsce[7], sposréd ktérych wiele
to gatunki rodzime, doskonale przystosowane do miejscowych warunkéw s$rodowiskowych
racjonalnym staje sie rolnicze wykorzystanie gleb ubozszych.

Producenci surowcéw zielarskich, ze wzgledu na specyficzne zastosowanie zidt, skupiaja
swojg uwage nie tylko na wysokosci uzyskiwanych plonéw. Obiektem szczegélnego zainteresowania
jest jakos¢ surowcow, wyrazajgca sie w zawartosci substancji czynnych, ktéra rzadko przekracza
1%, a czesto wynosi jedynie dziesigte czesci procenta[8].

Niewatpliwg zaletg plantacji zielarskich jest rowniez tworzenie bezpiecznych i przyjaznych
$Srodowisku miejsc pracy. Ze wzgledu na charakter upraw roslin leczniczych wiele zabiegow,
zwtlaszcza na mniejszych plantacjach jest wykonywanych recznie, co pozwala na zagospodarowanie
nadmiaru sity roboczej[6].
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PREFERENCJE MIESZKANCOW POLSKI W STOSUNKU DO DOBR
PUBLICZNYCH GENEROWANYCH PRZEZ ROLNICTWO

Sylwia Matazewska
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Stowa kluczowe: dobra publiczne, rolnictwo, wartos¢

Rolnictwo wytwarza zaréwno dobra rynkowe jak ipubliczne. Idea ta jest powszechnie
akceptowana w nauce [Abler, 2004] iw polityce [Komisja Europejska 1997]. Rola rolnictwa
w produkgcji dobr o charakterze publicznym zostata zaakcentowana w koncepcji wielofunkcyjnosci
rolnictwa wykreowanej w Europie pod koniec ubiegtego wieku. Wielofunkcyjno$é rolnictwa jest
koncepcja spoteczno-ekonomiczng, uznajacy, ze rolnictwo, poza podstawowg jego funkcjg, jaka jest
wytwarzanie produktéw zywnosciowych, spetnia réwniez funkcje niekomercyjne, zapewniajac dobra
iustugi o charakterze publicznym [Wilkin 2010, Btad 2011]. W zwigzku ztym zainteresowanie
tematem dobr publicznych w rolnictwie w ostatnich latach wzrosto na co wskazuja m.in. badania
opinii publicznej wykonane w 2014 roku [Komisja Europejska 2014].

Dobro publiczne w tradycyjnym ujeciu to dobro charakteryzujace sie dwiema cechami:
niekonkurencyjnoscig konsumpcji oraz niemoznoscig wytgczenia z konsumpcji [Samuelson 1954].
Dobro publiczne jest dostarczane kazdemu potencjalnemu odbiorcy niezaleznie od tego, czy czerpie
z niego korzysci, czy tez nie. [Danitowska 2014].

Majac na uwadze wzrost zainteresowania tematyka débr publicznych w rolnictwie podjeto
badania majace na celu okreslenie preferencji wzgledem wybranych débr publicznych generowanych
przez rolnictwo. Przeprowadzono w pierwszej potowie 2017 roku badania CATI na prébie 500
dorostych mieszkaricow Polski. Proba byta reprezentatywna pod wzgledem wieku, ptci i miejsca
zamieszkania. Respondenci zostali poproszeni m.in. o okreslenie waznosci wybranych débr
publicznych generowanych przez rolnictwo takich jak: dobrostan zwierzat, zywotno$é obszaréw
wiejskich, krajobraz rolniczy, bioréznorodno$é uzytkéw rolnych, funkcjonalnos$é gleb oraz ochrona
wod. Oceny preferencji dokonano dla populacji oraz w podziale na wiek, pte¢ i miejsce zamieszkania.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze mieszkarncy Polski co do zasady cenig dobra publiczne
generowane przez rolnictwo. Najwyzej ocenianymi okazaly sie: ochrona wéd oraz dobrostan
zwierzat. Dalsze analizy pozwola na okreslenie czynnikow majacych wptyw na szczegélne okreslenie
preferencji respondentow.
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OCENA STOPNIA ZROWNOWAZENIA GOSPODARSTW W WOJEWODZTWIE
LUBELSKIM ZA POMOCA MODELU RISE

Adam K. Berbe¢, Beata Feledyn-Szewczyk

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach , Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji
Roslinnej, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: aberbec@iung.pulawy.pl

Stowa kluczowe: zrownowazenie, wojewddztwo lubelskie, rolnictwo zréwnowazone, gospodarstwa

Rolnictwo jest jednym z dziatéw gospodarki silnie powigzanych ze zmianami klimatu.
Z jednej strony rolnictwo odczuwa skutki ocieplenia klimatu i wymaga przystosowania do nich,
z drugiej strony jest istotnym Zrédtem emisji gazéw cieplarnianych (17% emisji wszystkich gazéw
cieplarnianych) powodujacych zmiany klimatu [Stevens, 2011]. Wdrozenie idei zréwnowazonego
rozwoju do rolnictwa jest jednym ze sposobow ograniczenia zmian klimatu. ldeg zrownowazonego
rozwoju jest spetnienie wszystkich potrzeb obecnego pokolenia, przy jednoczesnym zachowaniu
bogactw naturalnyche oraz dostep do ustug ekosystemowych dla przysztych pokoler, [WECD, 1987].
W rolnictwie pojecie to odnosi sie do gospodarowania w sposéb nie zagrazajacy $rodowisku
przyrodniczemu, tgczacemu cele produkcyjne, ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne [Harasim
2012].

Model RISE (the Response-Inducing Sustainability Evaluation) to narzedzie pozwalajace na
kompleksowa ocene stopnia zréwnowazenia gospodarstw rolnych. Model ten jest modelem
kompletnym, uwzgledniajagcym ekologiczne, ekonomiczne oraz spoteczne aspekty zréwnowazenia
gospodarstw. W niniejszych badaniach analizowano stopien zréwnowazenia trzech gospodarstw
oréznych kierunkach produkcji (produkcja roslinna, produkcja zwierzeca i produkcja mieszana)
gospodarujacych na terenie wojewédztwa lubelskiego. Zadne z trzech wymienionych gospodarstw
nie byto zréwnowazone wedtug metodyki RISE. Sposréd 10 obszaréw tematycznych bedacych
przedmiotem analizy RISE, obecno$¢ problemoéw lub obszaréw krytycznych (wynik z zakresu 33-66
punktéw) uwidocznita sie w 3 obszarach tematycznych: "warunki pracy” (gospodarstwa
ozwierzecym i mieszanym kierunku produkcji), ,réznorodnos$é¢ biologiczna i ochrona
ros§lin” (gospodarstwo o roslinnym i zwierzecym kierunku produkcji) oraz zuzycie wody
(gospodarstwo o roslinnym kierunku produkcji). Poprawa stanu zréwnowazenia dla tych tematéw
jest mozliwa, cho¢ wymaga indywidualnego podejscia dla kazdego gospodarstwa. Wartosci dla
pozostatych tematéw zréwnowazenia przyjmowaty wartosci pozytywne (powyzej 66 punktow) we
wszystkich 3 gospodarstwach. Model RISE okazat sie uzytecznym narzedziem do prowadzenia
oceny dziatan majacych na celu osiagniecie zrownowazonego rozwoju gospodarstwa.
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ZOBRAZOWANIA RADAROWE W ROLNICTWIE
Anna Jedrejek, Rafat Pudetko
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Stowa kluczowe: teledetekcja, rolnictwo, zdjecia radarowe, Sentinel 1

Teledetekcyjna analiza powierzchni Ziemi moze byé wykonywana przy pomocy
specjalistycznych urzadzen z réznych wysokosci: poziomu gruntu, wysiegnika, niskiego putapu
dostepnego dla modeli bezzatogowych, wyzszego putapu w ktérym operujg statki powietrzne oraz
przestrzeni kosmicznej. Kazdy rodzaj teledetekcji prowadzi do rejestracji specyficznych rodzajéw
danych, najczesciej sa to obrazy o réznej rozdzielczos$ci (przestrzennej i spektralnej) oraz geometrii.
W zaleznosci od uzytego sensora mozemy otrzymaé¢ zobrazowania tego samego fragmentu
powierzchni Ziemi, ale posiadajace inne informacje o cechach fizycznych fotografowanych obiektow
(zdjecia w pasmie widzialnym, podczerwieni, termalne, radarowe). Dane teledetekcyjne maja wiele
zastosowan. Jednym z nich jest wykorzystanie na potrzeby badan rolniczych
i rolnosrodowiskowych. Zdjecia lotnicze i satelitarne sg podstawowym Zrédtem informacji m.in.
w rolnictwie precyzyjnym, ocenie zmiennosci warunkéw glebowych, analizie zmian uzytkowania,
szacowaniu plonéw, monitoringu upraw, ocenie skutkéw suszy rolniczej, itp.

Obecnie obrazy satelitarne o najwyzszej dostepnej rozdzielczosci przestrzennej sa nadal
danymi komercyjnymi, a wysoka cena zakupu jest istotnym czynnikiem ograniczajgcym ich
powszechne wykorzystanie. Dopiero seria misji kosmicznych Sentinel w ramach programu
Copernicus, prowadzona przez Europejska Agencje Kosmiczng od 2014, data mozliwo$¢ zmiany tego
stanu rzeczy, gdyz zapewnita krajom cztonkowskim bezptatny dostep do wszystkich pozyskiwanych
w ramach programu danych. Pierwsza misjg Sentinel bylo umieszczenie na orbicie satelitow z serii
1A i 1B, wyposazonych w sensory radarowe: SAR (Synthetic ApertureRadar) pracujgce w pasmie C.
Konstelacja tych satelitéw i parametry techniczne sensoréw pozwalajg na zobrazowanie catej kuli
ziemskiej w ciggu 6 dni.

Najwiekszg zaleta zdje¢ radarowych jest niezalezno$¢ od warunkéw: oswietleniowych
(pomiary moga by¢ wykonywane catg dobe) i pogodowych (sygnat radarowy przenika przez chmury
i zanieczyszczenia atmosfery). Daje to mozliwo$¢ prowadzenia ciagtej obserwacji powierzchni Ziemi
i gwarantuje uzyskiwanie danych w zatozonych interwatach czasowych. Wada zobrazowan
radarowych jest trudnos$¢ interpretacji otrzymanych pomiaréw poniewaz mozliwosci wykorzystania
obrazéw z radaréw satelitarnych nie sg jeszcze w petni poznane.

W IUNG-PIB, obecnie prowadzone sg badania nad zastosowaniem zobrazowan radarowych
do uszczegdtowienia map elementéw meteorologicznych wykorzystywanych do wyznaczenia
Klimatycznego Bilansu Wodnego. Prace prowadzone sg w ramach Systemu Monitoringu Suszy
Rolniczej.



TELEDETEKCJA NISKOPULAPOWA
Matgorzata Kozak, Rafat Pudetko
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Stowa kluczowe: teledetekcja, teledetekcja niskoputapowa, zdjecia niemetryczne, NDVI

Metody teledetekcji stajg sie coraz bardziej popularne w rolnictwie i badaniach
$rodowiskowych. Monitorowanie produkcji rolniczej, ktéra zalezy od zmieniajacych sie w czasie
czynnikéw, zaréwno pogodowych jaki i zwigzanych z cyklem biologicznym roslin, wymaga
pozyskiwania réznego rodzaju danych. Wsréd nich mozna wyrézni¢ dane teledetekcyjne, ktére
rejestrowane sg w sposob niedestrukcyjny dla uprawy. W ostatnich latach zauwaza sie wzrost
zainteresowania teledetekcja niskoputapowa, wykorzystujaca bezzatogowe systemy latajace (BSL)
lub lekkie samoloty zatogowe, ktéra umozliwia pozyskanie danych z wieksza rozdzielczoscia
czasowg i przestrzenng. Przy pomocy tego rodzaju platform pozyskuje sie najczesciej zdjecia
niemetryczne, bedace tanszg alternatywg zobrazowan wykonanych podczas tradycyjnego nalotu
lotniczego z uzyciem kamer fotogrametrycznych. Obecnie teledetekcja niskoputapowa daje réwniez
mozliwos¢é mocowania sensorow wielospektralnych do lekkich modeli latajacych. Rozszerza to
zdolnos¢ rejestracji promieniowania odbitego o zakresy bliskiej podczerwieni i czerwieni termalne;j.
Na podstawie tego rodzaju danych mozna efektywnie analizowaé¢ kondycje upraw (np. poprzez
wykreslenie mapy wskaznika NDVI w obrebie pola produkcyjnego). Wyposazenie systemow
latajagcych na niskich putapach w sprzet rejestrujacy zakresy promieniowania bliskiej podczerwieni
(do 1000 nm), niewatpliwie podnosi wartos¢ pozyskanych zobrazowan zwtaszcza, ze przy tego typu
nalotach istnieje mozliwo$¢ czestego monitorowania pola podczas catego cyklu fenologicznego.

W IUNG-PIB od 2004 roku prowadzone sa badania nad mozliwosciami i barierami
wykorzystania teledetekcji niskoputapowej, gtéwnie w kontekscie pozyskiwania danych dla rolnictwa
precyzyjnego i monitoringu Srodowiska. Dotychczasowe badania prowadzone z uzyciem BSL
(modelu wielowirnikowca), dotyczyty gtdwnie analiz w obrebie pél doswiadczalnych w Rolniczych
Zaktadach Doswiadczalnych IUNG-PIB oraz w ramach projektu pt. Ochrona réznorodnosci
gatunkowej cennych przyrodniczo siedlisk na uzytkach rolnych na obszarach Natura 2000 w woj.
Lubelskim (KIK-25).
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146 LAT PULAWSKIEJ STACJI METEOROLOGICZNEJ

Tomasz Jézwicki, Andrzej Doroszewski
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Stowa kluczowe: stacja meteorologiczna, meteorologia, klimatologia

Stacja meteorologiczna w Putawach istnieje od 1871 roku, jest najstarszg stacja
meteorologiczng po wschodniej stronie rzeki Wisty. Idee zatozenia stacji meteorologicznej
w Putawach (Nowej Aleksandrii) w poczatkach 1870 roku wysunat Dyrektor Instytutu Gospodarstwa
Wiejskiego i Lesnictwa prof. Iwan Tiutczew (Mitosek 1965). Putawy po roku 1846 ukazem carskim
zmienity nazwe na Nowa Aleksandria (Strzemski 1986). Stacja rozpoczeta prace 1 sierpnia 1871
roku. Pierwszym obserwatorem byt Antoni Ortowski. Stacja byta zlokalizowana w o$miokatnym
budynku zlokalizowanym na dziedzincu Instytutu. W poézniejszych latach stacje przenoszono
czterokrotnie (Mitosek 1965). Od 1938 roku do dnia dzisiejszego stacja jest usytuowana w gérnym
ogrodzie Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w
bliskim sgsiedztwie ulicy Krancowej. Stacja dziata w sieci Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej - Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie jako stacja klimatyczna lll rzedu. Dane
meteorologiczne pozyskane ze stacji s rowniez wykorzystywane do prac badawczych w Instytucie.
Celem pracy bedzie pokazanie zmian poszczegdlnych elementéw pogody np. temperatury powietrza
na 2 m nad poziomem gruntu oraz sumy opadéw atmosferycznych na przestrzeni lat od poczatku
istnienia stacji az do lat wspétczesnych oraz innych elementéw pogody w mniejszym przedziale
czasowym ( np. od lat 50 XX wieku do dnia dzisiejszego). Srednia roczna temperatura powietrza na
wysokosci 2 m n.p.gr. ze 146 lat (1871-2016) wynosi 7,8°C. Najwyzsza $rednia roczna temperatura
powietrza na 2 m n.p.gr. zanotowana byta w 2015 roku i wyniosta 10,2° C. Srednia roczna suma
opadu atmosferycznego z lat 1871-2016 wynosi 588 mm. Najmniejszy roczny opad atmosferyczny
zanotowany zostat w 1942 roku (330 mm) a najwyzszy 803 mm (rok 1913). Obecnie na stacji
meteorologicznej wykonuje sie obserwacje elementéw pogody metoda tradycyjng jak
i automatyczng (od 9 marca 2009).

Literatura:

1. Mitosek H. 1965. Dziewiecdziesigt lat pracy Putawskiej placéwki Meteorologii i Klimatologii Rolniczej (1871-
1961).,Pamietnik Putawski — IUNG, Zeszyt Jubileuszowy. PWRIL s. 209-230.

2. Strzemski M., 1986. Nasze Putawy., Wydawnictwo Lubelskie, s.44.

3. Dane operacyjne ze stacji meteorologicznej w Putawach.



SESJA POSTEROWA




WPLYW WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH NA PLONOWANIE WYBRANYCH
ODMIAN ZIEMNIAKA W WARUNKACH PODKARPACIA
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Stowa kluczowe: ziemniak, odmiany, plon ogéiny bulw, warunki meteorologiczne

Uzyskanie wysokich i stabilnych plonéw ziemniaka uzaleznione jest od warunkéw
termicznych i wilgotno$ciowych w okresie wegetacji. Celem pracy byto okreslenie wptywu warunkéw
meteorologicznych na plonowanie wybranych odmian ziemniaka w warunkach Podkarpacia.

Badania oparto na 3-letnim doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w Haczowie (woj.
podkarpackie), na glebie brunatnej, o lekko kwasnym odczynie. Eksperyment zatozono metoda
blokéw zrandomizowanych w 3 powtérzeniach. Czynnikami eksperymentu byly 4 odmiany
ziemniaka: Agnes, Jelly, Viviana, Vineta, ze wszystkich grup wczesnosci. Dos$wiadczenie
przeprowadzono zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej. Zbiér przeprowadzono w fazie
dojrzatosci technicznej bulw. Podczas zbioru oznaczono plon ogéiny bulw. Uzyskane wyniki badan
poddano analizie wariancji (ANOVA) oraz przeprowadzono wielokrotne testy t-Tukey'a. Testy
poréwnan wielokrotnych t-Tukey'a umozliwity szczegétowe analizy porownawcze $rednich, poprzez
wyodrebnianie jednorodnych statystycznie grup srednich (grupy homogeniczne) oraz wyznaczanie
tzw. najmniejszych istotnych réznic $rednich, ktére przy testach Tukey'a oznaczane sg przez HSD
(Tukey's Honest Significant Difference). Przyjeto poziom istotnosci a=0,05.

Warunki meteorologiczne w latach badan byty zré6znicowane. Rok 2013 cechowat sie bardzo
suchym lipcem i sierpniem, w okresie maksymalnego nagromadzania plonu bulw. W 2014 roku
miesigce kwiecien i maj byly zimne i mokre, czerwiec i lipiec byty dos¢ ciepte, zas lipiec
charakteryzowat sie nadmiarem opadéw, w stosunku do normy wieloletniej. Rok 2015
charakteryzowat sie najnizsza suma opadéw w okresie prowadzenia badan. Suma opadéw stanowita
70,2% sredniej wieloletniej. Opady w drugim okresie wegetacji nie zapewnity nawet 50%
zapotrzebowania na wode przez rosliny ziemniaka.

Uktad warunkéw atmosferycznych w latach badan istotnie determinowat wielko$é plonu
ogdlnego. Najwiekszy plon ogélny uzyskano w 2014, wilgotnym i cieptym roku, zas najmniejszy
w 2015, skrajnie suchym roku. Odmiana Agnes najlepiej plonowata w roku 2013 charakteryzujacym
sie bardzo suchym lipcem i sierpniem oraz czerwcem i wrzesniem z nadmiarem opadéw. Pozostate
odmiany najwieksze plony uzyskaty w roku 2014, kiedy rozktad temperatur powietrza sprzyjat
rozwojowi ziemniaka, a w lipcu odnotowano nadmiar opadéw. Odmiang o najwiekszym potencjale
plonowania okazata sie wczesna Vineta.
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WYTWARZANIE MIESZANEK NAWOZOWYCH POPRZEZ MECHANICZNE
MIESZANIE JAKO METODA DLA ZBILANSOWANEGO NAWOZENIA

Paulina Bogusz, Marzena Mikos-Szymarnska

Instytut Nowych Syntez Chemicznych , Zaktad Nawozéw, Al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 13a, 24-110 Putawy,
e-mail: paulina.bogusz@ins.pulawy.pl

Stowa kluczowe: fizyczne mieszanie nawozéw mineralnych, wlasciwosci nawozéw mieszanych

Podstawowym celem nawozenia jest dostarczenie roslinom sktadnikéw pokarmowych
w iloséciach niezbednych do uzyskania wysokiego plonu (zaleznego od warunkéw glebowo-
klimatycznych) o pozadanej jakosci oraz poprawa lub utrzymanie odpowiedniej zyznosci gleby.
W racjonalnym gospodarowaniu trzeba mie¢ na uwadze fakt, ze przeprowadzone nawozenie
powinno by¢ optacalne ekonomicznie [Szczepaniak, 2013].

Technika mieszania nawozéw mineralnych doskonale wpisuje sie¢ w cele rolnictwa
niskoemisyjnego poprzez zapobieganie skutkom przenawozenia. Rosliny nie sa w stanie
wykorzystaé w petni azotu dostarczonego w nadmiarze wraz z nawozami, co w konsekwencji
prowadzi do wymywania jego zwigzkéw do wéd gruntowych i powierzchniowych, a takze jego strat
gazowych.

Mieszanki nawozowe mozna otrzymac poprzez fizyczne mieszanie suchych granulowanych
nawozéw w celu wytworzenia wielosktadnikowych formulacji o zadanym skfadzie sktadnikéw
pokarmowych. Mieszanie nawozéw umozliwia wytworzenie elastycznych kombinacji sktadnikéw
pokarmowych w wybranych proporcjach i wykorzystanie réznych typéw nawozéw. Mieszanie
zapewnia korzysci z przygotowania specjalnych mieszanek, ktére sa dostosowane do potrzeb
rolnika, statusu gleby i upraw. Dopasowanie mieszanek do specyficznych wymagan pokarmowych
roslin uprawnych pomaga zoptymalizowa¢ wykorzystanie zastosowanych sktadnikéw pokarmowych
i chroni srodowisko przed skutkami przenawozenia. Rolnicy sami mogg mieszaé rézne nawozy
kompleksowe lub kupi¢ gotowe mieszanki dostosowane do ich potrzeb od dostawcoéw, ktérzy
dysponujg urzagdzeniami do ich mieszania.

Nawozy w mieszance muszg by¢ kompatybilne pod wzgledem wiasciwosci fizyko-
chemicznych i mechanicznych, aby byly stabilne i nie ulegaty segregacji.

Segregacja nawozow mieszanek nawozéw mechanicznie sporzadzonych jest to wtérne
rozdzielanie sie poszczegdlnych sktadnikéw nawozowych podczas transportu, przetadunku
i wysiewu [Gucki i in. 1975].

Celem badan byta ocena przydatnosci nawozow granulowanych do wytwarzania mieszanek
nawozowych. Na podstawie sktadu granulometrycznego sktadnikéw mieszanek oceniono tendencije
do segregacji przy wykorzystaniu wskaznika jednorodnosci (Ul), statystycznego rozmiaru granul
(SGN) i wspdtczynnika jakosci mieszania (MQl).
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BIOROZNORODNOSC FLORY SEGETANEJ
W LANIE MIESZANEK ZBOZOWO-STRACZKOWYCH

Jolanta Bojarszczuk, Jerzy Ksiezak, Mariola Staniak

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy , Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, tel. 814786796, e-mail: jbojarszczuk@iung.pulawy.pl

Stowa kluczowe: groch, owies, pszenzyto jare, mieszanka, zachwaszczenie

Mieszane siewy korzystnie wptywaja na glebe i jej stan sanitarny w wyniku czego sg bardzo
dobrym przedplonem dla wielu gatunkéw roslin uprawianych w gospodarstwie (Pozdisek J. i in.
2011). Rosliny rosnace w tanie mieszanym z reguly lepiej wykorzystujg przestrzen produkcyjng niz
w zasiewach jednogatunkowych, co sprzyja ograniczeniu zachwaszczenia (Creamer i in. 1996,
Sobkiewicz i Podgérskia 2007).

Celem badan byta ocena zachwaszczenia mieszanek grochu z pszenzytem jarym oraz
grochu z owsem o zr6znicowanym udziale nasion komponentéw przy wysiewie.

Materiat  zrodlowy stanowity wyniki doswiadczen polowych przeprowadzonych
w latach 2011-2016 w PODR Szepietowo (woj. podlaskie), w uktadzie split-plot, w 4 powtérzeniach.
Czynnikiem | rzedu byty odmiany grochu: Milwa (wasolistna), Klif (tradycyjna), a czynnikiem Il rzedu
udziat grochu w mieszance: 40, 60 i 80%. W latach 2011-2013 rosling zbozowa byt owies, a w latach
2014-2016 pszenzyto jare. Badania obejmowaty ocene skiadu gatunkowego chwastéw, liczebnosci
poszczegoélnych gatunkéw oraz oznaczenie Swiezej i powietrznie suchej masy chwastow.

Wyniki badan wykazaly, ze bardziej konkurencyjne w stosunku do chwastow byly mieszanki
grochu z owsem. Udziat grochu w mieszance réznicowat sucha mase chwastow.
W 2011 i 2012 roku najbardziej zachwaszczone byly mieszanki z 40% udziatem grochu, natomiast
znacznie mniejszg mase chwastéw zanotowano przy 60 i 80% udziale rosliny bobowatej. W 2013
roku stopien zachwaszczenia zasiewéw mierzony suchg masa chwastéw byt podobny, niezaleznie
od udziatu komponentéw. W 2014 i 2016 roku badan, najbardziej konkurencyjna w stosunku do
chwastéw byta mieszanka o najmniejszym udziale rosliny stragczkowej, natomiast w 2015 roku
mieszanka z 80% udziatem grochu (obu odmian), o czym $wiadczy istotnie mniejsza $wieza i sucha
masa chwastow. W roku o wiekszej iloSci opadéw bardziej konkurencyjne, w stosunku do masy
chwastéw, byly mieszanki z grochem odmiany Klif, natomiast w latach charakteryzujacymi sie
niedoborami wilgoci w glebie bardziej konkurencyjne byly mieszanki z wasolistng odmiang grochu
Milwa. We wszystkich latach badan, w uprawie wszystkich mieszanek, fitocenozy chwastéw
sktadaty sie gtéwnie z gatunkéw dwulisciennych, ktére stanowity srednio 76% ogolnej liczebnosci
gatunkow niepozadanych. Najliczniej wystepujacymi gatunkami chwastéw, niezaleznie od udziatu
komponentéw byly: Conyza canadensis, Chenopodium album, Eguisetum arvense, Rumex acetosella
oraz Sonchus asper.
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TERMICZNE UWARUNKOWANIA UPRAWY SOl W REJONIE SIEDLEC

Joanna Cata, Pawet Cata
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Przestrzennej, Zaktad Agrometeorologii i Inzynierii Rolniczej, ul. Prusa 14, 08-110 SiedIce, e-mail: joanna.cala@o2.pl,
pawel.cala@o2.pl

Stowa kluczowe: soja, sumy temperatur, warunki termiczne, uprawa

Postepujace ocieplenie klimatu z jednej strony budzi niepokdj, a z drugiej daje mozliwosci
uprawy nowych gatunkéw roslin. Coraz wiekszym zainteresowaniem rolnikéw cieszy sie soja ze
wzgledu na wysoka zawarto$¢ tatwo przyswajalnego biatka (30-40% w s.m) i tluszczu (18-25%).
Oprécz cennych wiasciwosci odzywczych roslina stanowi doskonaty element zréwnowazonego
ptodozmianu i jest dobrym przedplonem pod rosliny nastepcze, szczegélnie zbozowe. Soja wykazuje
wiasciwosci fitomelioracyjne i fitosanitarne. Dobrze rozbudowany system korzeniowy pozwala na
penetracje gtebszych warstw gleby, dzieki czemu gleba po takiej uprawie jest dobrze napowietrzona.
Ponadto, roslina oczyszcza stanowisko z choréb podstawy zdZbta.

Celem pracy byta charakterystyka termicznych uwarunkowan uprawy soi w rejonie Siedlec
w latach 1981-2015. Analize warunkow termicznych oparto na wartosciach srednich dobowych,
miesiecznych i rocznych temperatury powietrza w Siedlcach w okresie wegetacyjnym (IV-X).
Okreslono réwniez sume aktywnych temperatur SAT jako sume srednich temperatur dziennych
wynoszacych powyzej 10°C podczas okresu wegetacyjnego. Okreslono podstawowe charakterystyki
rozktadu: $rednig arytmetyczng, minimum i maksimum. Kierunek oraz istotno$¢ tendencji zmian
analizowanych parametrow okreslono na podstawie rownan trendu liniowego. Istotnosé
wspoétczynnika kierunkowego trendu oceniono testem t-studenta na poziomie istotnosci a = 0,05.
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POROWNANIE WYMIANY GAZOWEJ PSZENICY ZWYCZAJNEJ | PSZENICY
ORKISZ PO ROZNYCH PRZEDPLONACH

Mariola Denert, Maria Wanic, Kinga Treder

Uniwersytet Warmirnisko-Mazurki w Olsztynie, Katedra Agroekosysteméw, Plac £odzki 3, e-mail: mariola.denert@o2.pl

Stowa kluczowe: pszenica, orkisz, transpiracja, fotosynteza, przewodnosé szparkowa

Badania zrealizowano w oparciu o Sciste, statyczne, dwuczynnikowe doswiadczenie polowe,
zlokalizowane w Zaktadzie Produkcyjno-Doswiadczalnym w Batcynach (obiekt badawczy UWM
w Olsztynie). Zatozono je jesienig 2011 roku, na glebie $redniej, metodg losowanych podblokéw
w 4 powtérzeniach. Przedmiot badan stanowily dwie ozime formy pszenicy: zwyczajna i orkisz
wysiewane na polach po rzepaku ozimym, grochu siewnym i w nastepstwie po sobie. Odmiang
pszenicy zwyczajnej byta ‘Muszelka’ a orkiszu — ‘Rokosz’. Analizie poddano wyniki uzyskane
w latach 2014-2016. W latach tych, w fazie kloszenia obu pszenic (BBCH 55-59) wykonano pomiary
asymilacji CO, (A), transpiracji (E) i aktywnosci ich aparatow szparkowych (GS). Wymiane gazowa
mierzono przy uzyciu kompaktowego systemu badania procesu fotosyntezy Eijkelkampl LCi.
Asymilacje CO; i transpiracje mierzono na 10 losowo wybranych ZzdZbtach produktywnych na
kazdym poletku. Pomiary wykonywano na najmtodszym, w petni wyksztatconym lisciu. Uzyskane
wyniki postuzyty do wyliczenia wskaznika efektywnosci wykorzystania wody w roslinach — WUE:
asymilacja/transpiracja.

Wykazano, ze rosliny orkiszu asymilowaty wiecej CO, niz rosliny pszenicy zwyczajnej ale
mniej transpirowaty. Aktywnos$é ich aparatéw szparkowych byta réwniez mniejsza. Zaréwno
u pszenicy jak i orkiszu proces fotosyntezy najsprawniej przebiegat na polach z ich uprawa po
rzepaku ozimym. Rosliny pszenicy najmniej przyswajaty CO, w stanowisku po grochu.
U orkiszu asymilacja CO, na polach po grochu i w warunkach nastepstwa po sobie byta podobna.
Najwiecej wody wyparowywato z roslin pszenicy uprawianej po grochu. Pozostate dwa przedplony
pozostaty bez wptywu na przebieg tego procesu. U orkiszu transpiracja najintensywniejsza byta
w stanowisku po rzepaku, a najmniej intensywna po grochu. U pszenicy aparaty szparkowe
najwiekszg aktywnoscig odznaczaly sie na polu po grochu, a u orkiszu po rzepaku. Nastepstwo obu
zb6z po sobie wptyneto ujemnie na ten proces. Orkisz efektywniej wykorzystywat wode w procesie
fotosyntezy niz pszenica. Oba zboza bardziej racjonalnie gospodarowaty woda w stanowisku po
rzepaku niz po pozostatych dwéch przedplonach.
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SOJA - ODPOWIEDZ POLSKIEGO ROLNICTWA NA ZMIANY KLIMATU

Grzegorz Dzienis

Uniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie , Osrodek Dydaktyczno — Doswiadczalny, ul. Oczapowskiego 8, 11-041 Olsztyn
e-mail: grzegorz.dzienis@student.uwm.edu.pl

Stowa kluczowe: Glycine max (L.) Merr., fotosynteza, nawadnianie, ditlenek wegla

Soja toleruje niedobory wody w poczatkowych fazach wzrostu i rozwoju (Mandi¢ i in. 2015).
Rosliny moga wykazywaé znaczny stopien tolerancji na susze wykorzystujac mechanizm unikania
dehydratacji. Utrzymanie zawartosci wody w tkankach pomaga roslinie przetrwaé i rozmnazac sie
w warunkach suszy (Quach i in. 2014). Stres wodny, w przypadku soi moze zmniejszy¢ jej
plonowanie nawet o 40% (Van Ha i in. 2013). Nawadnianie roslin zwtaszcza z dodatkiem ditlenku
wegla moze by¢ w przysztosci wykorzystane do opracowania nowych strategii i technologii uprawy
SOi.

Celem pracy byto okreslenie wskaznikéw wymiany gazowej w lisciach soi w zaleznosci od
jakosci nawadniania. Nasiona odmiany Pollux zostaty wysiane do wazonéw Mitscherlicha w ilosci
5roslin w wazonie na gtebokos¢ 4 — 5 cm wypetnionych glebg w ilosci okoto 9kg. W okresie
wegetacji dokonano pomiaréw wskaznikéw wymiany gazowej poczawszy od fazy 4 — 5 lisci (BBCH
14 - 15). Analizy wykonano z wykorzystaniem aparatu LI-COR 6400. Wstepne wyniki badan
wskazujag na znaczne zréznicowanie mierzonych parametréw w zaleznosci od czynnika
doswiadczalnego.
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METODY OCENY WPLYWU WIELOPIERSCIENIOWYCH WEGLOWODOROW
AROMATYCZNYCH (WWA) NA ORGANIZMY GLEBOWE
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Stowa kluczowe: wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, organizmy glebowe, biotesty

Gleby wykorzystywane rolniczo winny podlega¢ szczegélnej ochronie. Ochrona gleb jest jednym
z najwazniejszych zagadnien w polityce Unii Europejskiej, zagadnienia ochrony gleb uzytkowanych rolniczo
zostaty réwniez wiaczone do Wspélnej Polityki Rolnej (WPR) oraz Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
(PROW).

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) moga wykazywaé silne wihasciwosci
mutagenne, toksyczne i rakotwodrcze (Smreczak 1997, Maliszewska- Kordybach 1999). Poszczegdlne
zwigzki réznig sie miedzy sobg wtasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i moga pochodzi¢ ze Zrédet
naturalnych i antropogenicznych (Klimkowicz-Pawlas 2009, Maliszewska- Kordybach 1999). Obecnosc¢
w glebach wysokich stezen zanieczyszczern WWA jest zwigzana z dziatalnoscia cztowieka, m.in. procesami
przemystowymi zwigzanymi ze spalaniem ropy naftowej i wegla, opalaniem pomieszczen, transportem oraz
stosowaniem osadow sSciekowych i kompostéow w celach nawozowych (Maliszewska- Kordybach 1999,
Traczewska 2011).

Toksycznos¢ zanieczyszczen gleby moze byé badana z wykorzystaniem mikroorganizmoéw,
bezkregowcéw i roslin. Pomiary aktywnosci zyciowej mikroorganizméw glebowych stanowig czuty
wskaznik stresu chemicznego wywotanego zanieczyszczeniami (Traczewska 2011). Na poziomie populacji
okreslano najczesciej: liczebnos¢ bakterii, grzybéw i pierwotniakow, oddychanie oraz biomase
mikroorganizméw glebowych. Badania dotyczace roslin zwigzane z oddziatywaniem WWA dotycza
najczesciej roslin w poczatkowej fazie rozwoju, w ktdrej rosliny wykazujg szczegélng wrazliwo$é na
dziatanie substancji szkodliwych (Klimkowicz-Pawlas 2009, Maliszewska- Kordybach 2003). Biotesty
musza spetnia¢ szereg wymagan (duza latwo$¢ pozyskania organizméw ze $rodowiska, organizmy o
wysokiej wrazliwosci, powszechna wiedza o strukturze genetycznej organizmu). NajczescCiej
wykorzystywane testy toksycznosci to: bioluminescencja bakterii, $miertelnos¢ i hamowanie wzrostu
bezkregowcow oraz testy z wykorzystaniem mikroorganizméw glebowych -oddychanie, proces nitryfikacji,
przemiany zwigzkéw wegla, ilo§¢ biomasy, aktywnosé¢ dehydrogenaz glebowych, testy toksycznosci
wykorzystujace rosliny ladowe (Jakubus i Tatusko 2015, Traczewska 2011).

Celem pracy jest zebranie literatury dotyczacej metod oceny wptywu WWA na organizmy glebowe
ze szczeg6lnym uwzglednieniem mikroorganizmow.

Podsumowujac, w celu obserwacji wystgpienia potencjalnej toksycznoscia zanieczyszczenia
w glebie powinniSmy wykorzystywa¢ szereg metod. Biotesty pozwalajag oceni¢ poziom skutkéow
oddziatywania danego czynnika na organizmy zywe.
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Obtaining stable potato yield depends on the condition of the soil richness in the assimilable
nutrients, the use of agrotechnical and protective treatments in the vegetation period. Potato yield is
also dependent in the weather pattern during plant vegetation. Therefore, the influence of these
factors on the efficiency of foliar fertilization of selected potato cultivars was presented.

The basis of the study was the data of field experience with foliar fertilization of selected
potato varieties conducted in 2012-2016. Field experiments were conducted in South-Eastern
Poland, in 3 replicates. The course of meteorological conditions was analyzed on the basis of
measurements of precipitation, humidity and air temperature at the meteorological stations in
Wlodawa. The results of the study were statistically analyzed using variance analysis and polynomial
regression. The effect of foliar fertilization, in the form of general and commercial yield, was
dependent on the quantity and distribution of precipitation as well as the course of air temperatures
during the growing season. The threat of potato cultivation, in this region, by excessive wetting of
the soil during vegetation, was significantly less than that of under-wetting, which is the main reason
for the decrease in yield. High potato tubers in south-eastern Poland favored of air temperatures of
14.7-15.0°C and rainfalls of 340-400 mm.
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POTENCJAL REDOX JAKO WSKAZNIK ZAKONCZENIA ETAPU ADAPTACJI
OSADU CZYNNEGO W REAKTORZE SBR

Katarzyna Jaromin-Glen', Roman Babko? Andrzej Bieganowski', Grzegorz tagéd?®

"Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
e-mail: k.jaromin-glen@ipan.lublin.pl; a.bieganowski@ipan.lublin.pl; ?nstytut Zoologii im. I.I. Schmalhausena Narodowej Akademii
Nauk Ukrainy, B. Khmelnitsky 15, 01601 Kiev, Ukraine, e-mail: rbabko@ukr.net; *Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechnika Lubelska,
Nadbystrzycka 40B, 20-618 Lublin, e-mail: g.lagod@pollub.pl

Stowa kluczowe: potencjaf redox, pH, osad czynny, sekwencyjny reaktor porcjowy

Osad czynny jest skomplikowanym, sztucznym zespotem organizméw prokariotycznych
i eukariotycznych (Madoni 2011). Sekwencyjne reaktory porcjowe (SBR - Sequencing Batch Reactor)
stuza do efektywnego biologicznego oczyszczania $ciekéw, miedzy innymi na zadzie zawieszonego
osadu czynnego (Wilderer i in. 2001; Jaromin i in. 2012).Wspdtczesnie jest wiele doniesien
o badaniach z wykorzystaniem parametréw pozwalajacych w czasie rzeczywistym kontrolowaé
tlenowe i beztlenowe fazy pracy reaktoréw typu SBR (Kishida i in. 2003), jednakze brak jest prostego
i tatwo mierzalnego kryterium do oddzielenia fazy adaptacji od stabilnej pracy.

Gtownym celem badan byto okreslenie mozliwosci wykorzystania wskaznika pH oraz
potencjatu redoks celem odréznienia etapu adaptacji osadu czynnego od etapu stabilnej pracy.

Uktad laboratoryjny obejmowat trzy reaktory SBR o catkowitej pojemnosci kazdej komory
2dm°. Podczas eksperymentu temperatura wynosita 20+0.1°C a poziom rozpuszczonego tlenu
wynosit 2#0.1mgO,dm®. Cykl pracy reaktora SBR obejmowat 12 godzin, podczas ktérych
wystepowaly fazy: napetnianie (10 min), mieszanie (180 min), napowietrzanie (420 min),
sedymentacja (90 min), dekantacja (10 min) oraz faza martwa (10 min). Warto§¢ wskaznikéw pH
i potencjatu redoks byly analizowane on-line przy pomocy sond wspétpracujacych z multimiernikiem
HQ 440D firmy Hach.

Podczas fazy mieszania obserwuje sie spadek potencjatu redoks przy jego wzroscie
w fazie napowietrzania. Zauwazono réznice w krzywej redoks dla etapu adaptac;ji i etapu stabilnej
pracy, ktére mozna traktowaé¢ jako kryterium oddzielenia adaptacji od stabilnej pracy osadu
czynnego. Wartos¢ pH utrzymywata sie na poziomie okoto pH ~ 8, jednakze podczas eksperymentu
nie zauwazono istotnych zmiany tego parametru miedzy etapem adaptacji, a stabilnej pracy.
* Badania czesciowo finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki Nr 2015/17/N/ST10/02194
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WPLYW MELIORACJI NA ZGRUPOWANIA BIEGACZOWATYCH (COLEPOTERA,
CARABIDAE) W DOLINACH RZECZNYCH

Marina Kiriczenko-Babko', Yaroslav Danko?, Grzegorz tagéd®, Roman Babko'

"Instytut Zoologii im. I.Il. Schmalhausena Narodowej Akademii Nauk Ukrainy, B. Khmelnitsky 15, 01030 Kijéw, Ukraina
(e-mail: kirichenko14@ukr.net, rbabko@ukr.net); 2Paristwowy Sumski Uniwersytet Pedagogiczny im. Makarenki, Romenska 87, 40002
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618 Lublin, Polska, (e-mail: g.lagod@pollub.pl)

Stowa kluczowe: Carabid, dolina rzeczna, klimat, melioracja, bioindykacja

Zmiany klimatu sg zjawiskami uzaleznionymi od wielu proceséw zachodzacych w skali
globalnej, jednakze w okresie ostatnich 100 lat coraz wiekszy wptyw na klimat zaczyna wywieraé
cztowiek. Do zagadnien czesto omawianych w tym aspekcie nalezg zmiany $redniej temperatury
wigzane z efektem cieplarnianym oraz powiekszanie sie dziury ozonowej (Culver i in. 2010, Hansen
2005). Wspomniane zjawiska moga powodowac¢ degradacje wielu ekosysteméw oraz zmniejszenie
powierzchni kontynentéw nastepujace na skutek podnoszenia sie poziomu mérz i oceanéw. Oprocz
nasilenia wspomnianych probleméw widocznych w skali globalnej, cztowiek do$¢ mocno wptywa na
Srodowisko na poziomie lokalnym, zmieniajac bilans wodny poszczegélnych zlewni rzecznych (Isaac
i in. 2000). Wiele krajéw w Europie, Azji oraz Ameryce w XX stuleciu wybudowato na swoim obszarze
liczne tamy wprowadzajac tym samym znaczace zmiany w ekosystemach dolin rzecznych. Zmiany
bilansu wodnego spowodowaty zmiany mikroklimatu, jednak ze wzgledu na powszechng skale tych
procesow w wielu krajach, mozna patrze¢ na te zjawiska jak na globalny proces zmian
klimatycznych. Mozna wiec stwierdzi¢, ze czlowiek zapoczatkowat procesy prowadzace do zmian
klimatu w kierunku suchego oraz obnizenia poziomu rzek powigzanego z degradacjg biocenoz
charakterystycznych dla wilgotnych dolin rzecznych (Parmesan 2006).

Celem badan byto okreslenie mozliwosci wykorzystania przedstawicieli rodziny Carabidae,
jako indykatoréw stopnia przeksztatcenia biocenozy terasy zalewowej w dolinie rzeczne;j.

Zespol organizmow wystepujacych w dolinach rzecznych jest specyficznym zestawem
gatunkow zaadaptowanych do wysokiego poziomu wilgotnosci oraz do przygotowanym do przezycia
powodzi. Wyeliminowanie zjawiska powodzi oraz znaczace obnizenie wilgotnosci w potaczeniu
zrolnictwem w dolinach rzecznych kardynalnie zmieniajg sktad biocenozy. Taka dziatalno$é
cztowieka powoduje zwykle pogorszenie jakosci wody w zbiornikach powierzchniowych oraz
negatywne zmiany mikroklimatu. Stad tez wazne s3g informacje dotyczace struktury zespotow
organizmow istniejgcych w warunkach naturalnych oraz zmiany tej struktury nastepujace w wyniku
presji antropogenicznej lub jej odbudowy w efekcie renaturalizacji. Analizowanymi zespotami
organizméw wystepujacych w dolinach rzecznych moga by¢ przedstawiciele rodziny
biegaczowatych.
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OCENA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ NAWADNIANIA WYBRANYCH UPRAW
POLOWYCH

Remigiusz Kledzik, Michat Kropkowski, Czestaw Rzekanowski, Jacek Zarski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Stowa kluczowe: nawadnianie, efektywnos¢ ekonomiczna, ziemniak jadalny, jeczmieri browarny, kukurydza

Klimat Polski charakteryzuje sie przejsciowoscia, dlatego w produkcji rolniczej tak waznym
czynnikiem s3g opady atmosferyczne, ze szczegélnym uwzglednieniem ich ilosci i rozktadu w czasie.
Jednym ze zjawisk atmosferycznych negatywnie wptywajgcych na uprawe roslin sg okresy
posuszne. Prowadza do zmniejszenia zawartosci wody tatwo dostepnej w glebie, a to z kolei
skutkuje obnizeniem wielkosci i jakosci uzyskiwanego plonu. Zabiegiem agrotechnicznym
pozwalajacym zminimalizowaé niekorzystne dziatanie posuch jest nawadnianie. Ocenie poddano
efektywnos¢ ekonomiczng nawadniania wybranych upraw polowych. Dane wykorzystane w analizie
pochodzg ze Stacji Badawczej Wydziatu Rolnictwa i Biotechnologii Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy znajdujacej sie w Mochetku. Sciste doswiadczenie polowe
prowadzone w latach 2006-2012 dotyczyto wptywu nawadniania na plon ziemniakéw jadalnych,
jeczmienia jarego browarnego oraz kukurydzy uprawianej na ziarno, nawadnianie miato typowy dla
Polski charakter interwencyjny. Do oceny ekonomicznej efektywnos$ci nawadniania wykorzystano
metode nadwyzki bezposredniej uzyskanej w wyniku zastosowania tego zabiegu, ktorg wyliczono
przez odjecie od przyrostu wartosci produkcji kosztéw nawadniania oraz kosztow ogélno-rolniczych.
W analizie przedstawiono po pie¢ wariantéw nawadnianych powierzchni (1, 5, 10, 20 i 50 hektaréw),
dla kazdej z analizowanych roslin. Na potrzeby kalkulacji zatozono 15-letni okres uzytkowania
instalacji nawadniajacej (stope amortyzacji przyjeto na poziomie 6,67%), oprocentowanie kapitatu na
poziomie 5%, a koszty materiatbw i napraw na poziomie 2% kosztow inwestycji. Ostatnim
uwzglednionym czynnikiem byt wzrost kosztéw rolniczych spowodowanych przyrostem plonu.
Zatozono, ze wynosi 30% wartosci dodatkowo uzyskanej produkcji. Dla celéw poréwnawczych
w kalkulacji nie uwzgledniono kosztéw pracy oraz kosztow wody (przyjeto, ze pochodzi ona
z wlasnego ujecia powierzchniowego). Jako przyrost wartosci produkcji przyjeto iloczyn efektow
produkcyjnych nawadniania i $redniej ceny skupu. Wysoko$¢ uzyskanej nadwyzki bezposredniej
jest zalezna od wielu czynnikéw takich jak warunki pogodowe z ktérych najwazniejsze to wysokosé
i rozktad oraz relacji cen. Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazujg na pozytywny wptyw nawaniania
na wysokosé oraz jako$¢ uzyskanych plonow dla kazdej z analizowanych roslin. Analiza
ekonomiczna poddaje jednak w watpliwos¢é nawadnianie jeczmienia oraz nawadnianie kroplowe
kukurydzy. Kalkulacja wykazata, ze w przypadku ziemniakéw nadwyzka bezposrednia rosta wraz ze
wzrostem powierzchni. Koszty jednostkowe nawadniania malejg wraz ze wzrostem powierzchni.
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LICZEBNOSC BAKTERII Z RODZAJU AZOTOBACTER W GLEBACH POLSKI
Monika Koziet, Stefan Martyniuk

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Parnstwowy Instytut Badawczy w Putawach, Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: mmaczka@iung.pulawy.pl

Stowa kluczowe: : Azotobacter spp., gleba, liczebnosé, odczyn gleby

Bakterie nalezace do rodzaju Azotobacter s Gram (-), tlenowymi, wolnozyjacymi
diazotrofami, zasiedlajacymi wiele srodowisk takich jak: gleba, woda, osady $ciekowe, powierzchnie
korzeni i lisci. Z ekologicznego punktu widzenia bakterie te charakteryzuja sie duzg wrazliwosciag na
kwasny odczyn gleby, dlatego najczesciej i najliczniej wystepujag w glebach o pH obojetnym
i zasadowym. Aktualnie znanych jest 7 gatunkéw bakterii w obrebie rodzaju Azotobacter. Sa to:
A. armeniacus, A. beijerinckii, A. chroococcum, A. nigricans, A. paspali, A. salinestris i A. vinelandii.
Gatunek Azotobacter chroococcum jest najszerzej rozpowszechniony w glebach catego swiata,
dominuje on réwniez w glebach Polski.

Celem pracy byto oznaczenie liczebnosci bakterii z rodzaju Azotobacter w prébkach gleb
z obszaru catej Polski.

Korzystajac z kolekcji gleb Zaktadu Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw oznaczono
wystepowanie bakterii z rodzaju Azotobacter w 398 prébkach glebowych. Gleby te pochodzity
zréznych rejonow Polski i réznity sie miedzy sobg sktadem granulometrycznym i odczynem.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze ponad potowa (54%) analizowanych glebach nie zawierata
bakterii Azotobacter sp.. Gleby, w ktérych nie stwierdzono obecnosci tych bakterii to gtownie gleby
kwasne.

* Badania przeprowadzono w ramach tematu statutowego 1.17
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WPLYW STOSOWANIA OStON NA PLONOWANIE BATATA
W WARUNKACH POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSKI
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'Zaktad Produkcji i Bezpieczerstwa Zywnosci, Pafistwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Pigonia w Krosnie,
ul. Dmochowskiego 12, 38-400 Krosno, e-mail: bkmarczak@gmail.com; *Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,
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Stowa kluczowe: stodki ziemniak, uprawa pod osfonami, plon bulw, struktura plonu

Konsekwencja zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych w Polsce sg zaréwno zagrozenia,
jak tez mozliwosci wprowadzania do uprawy nowych gatunkéw roslin. Jednym z takich gatunkoéw,
ktéry od niedawna jest uprawiany w Polsce jest batat, zwany réwniez stodkim ziemniakiem (ang.
sweet potato) lub wilcem ziemniaczanym (Ipomoea batatas L. Lam). Jest to gatunek wieloletni
w strefie klimatu tropikalnego i subtropikalnego a w strefie klimatu umiarkowanego jest rosling
jednoroczng, jarg. Gatunek ten odznacza sie soczystymi, delikatnymi, o stodkawym smaku bulwami
o bardzo wysokiej wartosci odzywczej, stad tez odgrywa on duze znaczenie w wyzywieniu ludnosci
$wiata. Ze wzgledu na cechy adaptacyjne Ipomoea batatas uprawa tego gatunku jest mozliwa
w warunkach klimatyczno-glebowych Polski. Jednakze aby uzyska¢ wysoki poziom plonowania,
ktéry jest podstawowym wskaZnikiem optacalnosci uprawy, nalezy roslinom batata zapewnié¢
odpowiednie warunki termiczne, zwlaszcza w maju, kiedy istnieje duze niebezpieczenstwo
wystepowania przymrozkow wiosennych. Stad tez celem badan byta ocena wptywu technologii
uprawy z zastosowaniem oston na plon ogélny i handlowy bulw kilku odmian batata. Eksperyment
przeprowadzono w latach 2014-2016 w Zyznowie, woj. podkarpackie (49°49'01"N 21°50'21"E), na
glebie brunatnej, lekko kwasnej. Zatozono go metoda losowanych podblokéw w uktadzie zaleznym,
split-plot, w 3 powtérzeniach. Czynnikiem | rzedu byty technologie uprawy: a) technologia tradycyjna
— jako obiekt kontrolny, b) technologia z zastosowaniem oston z folii polietylenowej, c) technologia
z uzyciem wiékniny polipropylenowej, jako okrywy. Czynnik Il rzedu stanowity 3 odmiany batata
(Carmen Rubin, Beuregard i White Triumph). Uprawa stodkiego ziemniaka pod ostonami przyczynita
sie do istotnego wzrostu plonu ogélnego i handlowego bulw, w poréwnaniu z technologia tradycyjna;
przy czym wiekszy efekt, w postaci zwyzki plonu ogdlnego, obserwowano w przypadku stosowania
folii polietylenowej, zas w przypadku plonu handlowego - w technologii uprawy pod ostong
z widkniny polipropylenowej. Warunki atmosferyczne w latach badan determinowaty istotnie
wielkosé plonu bulw. Najwyzszg warto$¢ tej cechy uzyskano w 2016 roku, ktéry charakteryzowat sie
duzg iloscig opadow i wysoka temperaturg powietrza w okresie tuberyzacji bulw, najnizszg zas
w wilgotnym i chtodnym 2014 roku.
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IDENTIFYING CLIMATIC RISK TO SOYBEAN CULTIVATION IN THE
TRANSITIONAL TYPE OF MODERATE CLIMATE IN CENTRAL POLAND

Michat Kropkowski, Jacek Zarski, Renata Kuémierek-Tomaszewska, Stanistaw Dudek,
Remigiusz Kledzik

University of Science and Technology in Bydgoszcz, Faculty of Agriculture and Biotechnology, Department of Land Reclamation and
Agrometeorology, 6 Bernardyriska Str., 85-029 Bydgoszcz, e-mail: mike89pl@interia.pl

Stowa kluczowe: frost, drought, active growth period, temporal variability, trend of change

Meteorological measurements carried out in 1986-2015 were used to evaluate the climatic
risk for soybean cultivation in the transitional type of moderate climate in Poland, as well the
directions and the significance of changes in the meteorological indices were considered. Their
analysis led to determination of the following unfavourable climatic conditions for soybean
cultivation: shortening of the active growth period, a delay of the date on which the soil warms up to
8.0°C at a depth of 5 cm, occurrences of meteorological and agricultural droughts and of late spring
ground frosts. All indices of the climatic risk in soybean cultivation demonstrated high temporal
variability. Significant trends of changes for the following indices were observed: an increase in the
number of moderate and strong frosts and an earlier start of the period when soil reaches 8.0°C at
a depth of 5 cm. For 2000-2015, in relation to the previous 15-year period of 1986-2000, it was found
that temporal variability increased for the number of moderate and strong late spring frosts and for
the date of the last late spring frost. On the other hand, variability was reduced as regards the
beginning and the length of the period of active growth of plants, as well as precipitation shortages
and surpluses in the period when soybean water needs are intensified.
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Stowa kluczowe: zmiany klimatu, Regionalne Modele Klimatu, scenariusze RCP, fenologia, HERMES

Modele fenologiczne stanowig proste narzedzie do oceny wptywu zmian klimatu na rosliny
(Zhao i in., 2013). Zaktada sie, ze skrdcenie okresu rozwoju w wyniku prognozowanego wzrostu
temperatury atmosfery skutkowato bedzie redukcja poziomu plonowania. Ten negatywny efekt moze
byé ograniczany poprzez dostosowanie terminu siewu oraz wybér odmian roslin uprawnych
o wiekszych wymaganiach cieplnych (Olesen i in., 2002).

Celem pracy byta ocena zmian w fenologii pszenicy ozimej dla scenariuszy: RCP4.5 i RCP8.5
w perspektywie lat 2021-2050 opracowanych dla dziesieciu Regionalnych Modeli Klimatu (RCM).
Dlugos¢ okreséw pomiedzy siewem a kolejnymi fazami fenologicznymi pszenicy ozimej okreslono
z wykorzystaniem modelu HERMES (Kersebaum, 2007) oraz dobowych wartosci temperatury
powietrza dla okresu referencyjnego: 1971-2000, i lat 2021-2050. Model fenologiczny skalibrowano
bazujagc na obserwacjach faz fenologicznych pszenicy ozimej z doswiadczenia polowego
prowadzonego w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grabowie IUNG-PIB (woj. mazowieckie).

Wedtug scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5, srednia roczna temperatura powietrza w Grabowie
wzroénie odpowiednio o 1,3°C i 1,4°C. Dla scenariuszy RCP4.5 zmiany $redniej rocznej temperatury
powietrza, w zaleznosci od RCM, przyjmuja wartosci od 0,7 do 1,8°C, a dla scenariuszy RCP8.5
wartosci od 0,8 do 2,0°C.

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze w perspektywie roku 2030 dtugosé okresu pomiedzy
siewem a petnymi wschodami pszenicy ozimej nie ulegnie zmianie. Natomiast okres pomiedzy
siewem a petnig strzelania w ZzdZbto zostanie skrécony $rednio o 10 (od 5 do 16) dni, dla RCP4.5i 12
(od 8 do 16) dni dla RCP 8.5. Okres pomiedzy siewem a ktoszeniem i kwitnieniem zostanie skrécony
$rednio o0 7 (od 3 do 12) dni dla RCP4.5i 8 (od 4 do 11) dni dla RCP8.5. Natomiast okres pomiedzy
kloszeniem a kwitnieniem nie ulegnie znaczagcym zmianom (zostanie skrécony o 1 dzier). Dtugosé
okresu pomiedzy siewem a dojrzatoscig woskowg zostanie skrécony o 9 (od 3 do 15) dni, dla RCP4.5
i11 (od 6 do 16) dni dla RCP8.5.

* Badania przeprowadzono w ramach projektu nr BIOSTRATEG1/271322/3/NCBR/2015 wspdtfinansowanego ze srodkow
NCBR
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Stowa kluczowe: biogospodarka odpadami, przemyst owocowy, wytfoki

Polska jest w czotéwce producentéw owocow na $wiecie. Rynek owocéw w 2013 r. stanowit
ok 15% catego rynku obrotu produktami roslinnymi. W Polsce produkuje sie najwiecej w Unii
Europejskiej jabtek, wisni, malin, porzeczek i boréwki wysokiej. Polska jest rowniez znaczacym
producentem truskawek, agrestu i aronii. Dlatego tez mozna stwierdzi¢ iz produkcja owocow
w Polsce jest waznym kierunkiem produkcji rolniczej.

Przetwarzaniu owocéw moze towarzyszy¢ powstanie pozostatosci poprodukcyjnych, ktorg
gtébwng czes¢ stanowig wyttoki. Dla przykladu prawie 60% produkowanych jabtek jest
przetwarzanych przez przemyst, z czego w przypadku 65% towarzyszy temu powstanie wyttokow
jabtkowych, bedacych pozostatoscig jabtek po ttoczeniu soku. Rocznie w Polsce powstaje ok.
600 000 ton $wiezych wyttokow jabtkowych. Wyttoki jabtkowe wykorzystuje sie na chwile obecng do
produkcji pektyn, herbaty owocowej, jako pasze do zwierzat lub kompostuje. Takie wykorzystanie
tych oraz innych pozostatosci po przetwarzaniu owocow jest mato efektywne, gdyz nie wykorzystuje
petnego ich potencjatu.

Wyttoki owocowe stanowig cze$é owocéw, bogatg w widkno pokarmowe, i wiele zwigzkéw
prozdrowotnych, takich jak: polifenole, witaminy czy zwigzki mineralne. Dlatego tez zasadnym
wydaje sie zwrocenie uwagi na problem obecnych w przemysle owocowym wyttokéw, oraz probe
wskazania innych mozliwosci wykorzystania tego materiatu odpadowego.
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Wiekszosé roslin nie jest zdolna do wykorzystania azotu atmosferycznego, jednak ta
sytuacja ulega diametralnej zmianie kiedy dochodzi do nawigzania relacji z bakteriami
diazotroficznymi. System wigzania azotu atmosferycznego przez korelacje z mikroorganizmami
zostaly podzielone na oddzialywania symbiotyczne (bakterie zyjace w symbiozie z roslinami
bobowatymi np. Rhizobium), bakterie zasocjowane z ros$linami np. Azospirillum) oraz
mikroorganizmy wolno zyjace np. Rhodospirillum czy Azotobacter. Na najwiekszg uwage zastuguja
bakterie z rodzaju Rhizobium, ktére na skutek indukcji brodawek korzeniowych w obrebie roslin
bobowatych, sa zdolne do wigzania azotu atmosferycznego. Zjawisko biologicznej redukcji azotu
polega na przeksztatceniu tego pierwiastka do formy amonowej przez mikroorganizmy a nastepnie
udostepnianiu tych zwigzkéw roslinnemu gospodarzowi. Symbiotyczne bakterie brodawkowe
osiggaja najwiekszy wskaznik wigzania azotu rzedu 50-400 kg azotu/ha/rok, w poréwnaniu do
innych uktadéw biologicznych. llo$é tak zredukowanego azotu atmosferycznego znacznie wzbogaca
pule zwigzkéw azotowych w $rodowisku i stanowi blisko 60%, ponad 2-krotnie przewyzszajac
dostarczajg do obiegu ilosci azotu pochodzaca z nawozéw azotowych.

Zjawisko to znalazto réwniez swoje odzwierciedlenie w rolnictwie. Jak wynika z raportu
Komisji Europejskiej na terenie Unii Europejskiej blisko 40% wszystkich terenéw uprawnych
pokrywaja rosliny bobowate, wchodzace w uktady symbiotyczne z bakteriami ryzosfery, co pozwala
im na efektywne wigzanie azotu atmosferycznego. Do najczestszych przyktadow takich upraw
mozemy zaliczy¢: soje, groch, fasole soczewice, tubin czy wyke, ktére zdominowaty krajobraz pél
uprawnych na terenie UE.
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Morwa biata (Morus alba L.) jest jednym z najliczniejszych przedstawicieli rodziny Moraceae.
Roslina ta pochodzi z Azji. Do jej cech charakterystycznych nalezg: obecnos¢ soku mlecznego
w pedach oraz réznolistno$é (heterofilia). Morwa kojarzona jest przede wszystkim z hodowlg
jedwabnika morwowego, ale ze wzgledu na unikatowe witasciwosci moze byé z powodzeniem
wykorzystywana jako surowiec zielarski, spozywczy i energetyczny (Lochyriska, Oleszak 2011).

Morwa biata jest rosling cieptolubng osiggajaca optimum rozwoju w temperaturze 30°C.
W Polsce rozwdj pagkéw nastepuje na przetomie kwietnia i maja. Najlepiej rozwija sie na glebach
o odczynie obojetnym lub lekko zasadowym, przepuszczalnych dla wody i powietrza oraz bogatych
w zwigzki mineralne (Kopariski 1955). Roslina ta moze by¢ uprawiana na terenie catego kraju. Polska
odmiana morwy biatej , Zétwiriska wielkolistna”, wyhodowana w 1950 roku w Milanéwku odznacza
sie duzg powierzchnig blaszki liSciowej oraz intensywnymi przyrostami rocznymi. Odmiana ta,
zostala opracowana z przeznaczeniem na cele hodowlane jedwabnika morwowego (Lochyriska
2016). Polska odmiana wykazuje potencjat w sektorze energii odnawialnej jako biopaliwo. Wysoka
warto$¢ energetyczna (17,9 MJ/kg) wynika ze znacznych przyrostéw rocznych pedéw, ktére
osiggajg od 2 do 2,5 metra. Ponadto istnieje mozliwosé¢ uzyskania do 17 ton biomasy z hektara
rocznie (Lochyriska 2015). Ponadto zaréwno liscie jak i owoce morwy stanowig zrédto cennych
substancji o dziataniu leczniczym, m.in. kwercetyne, rutyne, witaminy oraz mikro- i makroelementy
(Grzeskowiak, tochyriska 2017).

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie metod uprawy morwy biatej oraz mozliwosci jej
wykorzystania w polskiej gospodarce.
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Rolnictwo jest jednym z dziatéw gospodarki, ktéry powoduje najwieksze negatywne skutki
dla srodowiska. Powodem tego jest nadmierne zuzycie nawozéw syntetycznych i pestycydow.
W zwigzku z tym w ostatnich latach wiele krajéw stopniowo wprowadza rolnictwo ekologiczne,
majgce na celu zmniejszenie wptywu niebezpiecznych chemikaliéw. Obecnie coraz wiecej uwagi
poswieca sie biostymulatorom i modyfikatorom bakteryjnym. Sg one nie tylko przyjazne dla
Srodowiska, ale sg takze optacalnym rozwigzaniem, ktére moze z powodzeniem zastgpi¢ handlowe
substancje chemiczne. W naszym dos$wiadczeniu z endosfery kukurydzy, pszenicy, zyta i bobiku
wyizolowali§my szczepy bakterii Delftia sp. Literatura podaje, ze szczepy Delftia sp. czesto
izolowano z gleby, zanieczyszczonych $rodowisk lub osadu czynnego (Han i in. 2005). Niektore
badania wykazaly, ze Delftia sp. moga wystepowaé wewnatrz korzeni ryzu (Sun i in. 2008) lub
w ryzosferze trzciny cukrowej (Senthilkumar i in. 2011) a takze jako endofity lisci fasoli (Costa i in.
2012). Wszechobecne wystepowanie tych bakterii sugeruje, ze moga by¢ obiecujagcymi organizmami
o potencjalnych zdolnosciach wspomagajacych wzrost roslin. Istnieje wiele badan wskazujacych, ze
bakterie z rodzaju Delftia moga mie¢ wiele cech potencjalnie majacych zastosowanie w rolnictwie.

Produkcja kukurydzy, pszenicy, zyta i bobiku odgrywa wazna role w gospodarce. S3 to jedne
z najwazniejszych i najwiekszych upraw na catym swiecie. Aby zmniejszy¢ negatywny wptyw
agrochemikaliow, a jednoczesnie utrzymaé¢ wysoki poziom wydajnosci, nalezy opracowaé
odpowiednie modyfikatory dla tych upraw. Celem naszych badan byta analiza genomowa 11
szczepow Delftia sp. obejmujaca analize poréwnawczg sekwencji 16S rDNA i polimorfizm DNA
metodg BOX-PCR i ERIC-PCR. Na podstawie analizy wzoréw prazkéw genomowego DNA
i dendrograméw skonstruowanych na podstawie metody BOX-PCR i ERIC-PCR, szczepy nalezace do
rodzaju Delftia zostaty podzielone w zaleznosci od rosliny gospodarza.

* Badania sfinansowano z Tematu Badawczego 1.21 ,ldentyfikacja molekularna i biochemiczna bakterii endofitycznych
i ich zastosowanie w promowaniu wzrostu roslin”, realizowanego w ramach dziatalnosci Statutowej IUNG-PIB
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Stowa kluczowe: rolnictwo, bioréznorodnos¢, intensyfikacja rolnictwa, ochrona biocenoz rolniczych

W Polsce wsréd krajobrazu rolniczego, gtéwna jego czesé¢ stanowig uzytki rolne
ok. 70-90% reszta terenéw to tereny nie wykorzystywane przez cztowieka do produkc;ji rolne takie jak
miedze, zadrzewienia $rédpolne ugory. Te siedliska odgrywajg znaczaca role w bior6znorodnosci.

Rozwdj rolnictwa i przechodzenie z gospodarki ekstensywnej opierajacej sie na drobnym
rolnictwie w gospodarke intensywng wielkoobszarowa powoduje ograniczanie bioréznorodnosci.
Poprzez poszerzanie areatow rolnych, i tworzenie rolnictwa ,przemystowego” charakteryzujacego sie
wykorzystaniem duzej liczby nawozéw sztucznych oraz srodkéw ochrony roslin. Oprécz zagrozenia
jakim jest intensyfikacja rolnictwa mozna wyrézni¢ réwniez czynniki takie jak: niewtasciwy sposéb
i termin koszenia tgk, melioracje gruntéw ornych, wypalanie roslinnosci. Powyzsze dziatania
powoduja ograniczenie siedlisk a to skutkuje zmniejszeniem sie ilosci wystepujacych gatunkéw na
terenach rolniczych.

Spadek bior6znorodnosci jest zauwazalny w zachodniej i centralnej europie. Najbardziej
charakterystycznym wskaznikiem dla obserwacji tych tendencji sg ptaki. Jednym z dobrych
gatunkow wskaznikowych jest bocian biaty, dzieki jego oportunistycznemu podejsciu do diety,
w ktérej znalez¢ sie moga chrzaszcze, dzdzownice, czy drobne ssaki. Skutkuje to faktem iz jego
wystepowanie moze wskazywac na obecnos¢ innych gatunkéw ptakéw o podobnej niszy.

Jednakze dzieki rozpoznaniu zagrozenn prowadzi sie odpowiednie metody ochrony
bioréznorodnosci. Jedng z takich metod jest tworzenie programéw rolnosrodowiskowych. Programy
te charakteryzujg sie finansowaniem rolnikéw, ktérzy dbaja o zachowanie bior6znorodnosci na
swoich polach czy takach. Wykonuja oni okreslone czynnosci takie jak odpowiedni sposéb koszenia
taki, grodzenie gniazd ptakéw znajdujacych sie w zbozu czy zaniechanie uzywania duzej ilosci
nawozow sztucznych i pestycydéw. Dzieki takim dziataniom, ochrona bioréznorodnosci ma
wyréwnane szanse w walce z wrastajagcym tendencjami do powiekszania sie rolnictwa
intensywnego.
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Stowa kluczowe: Toptex zawarto$¢ popiotu, warto$¢ opatowa, wilgotnosé biomasy, straty biomasy

Wraz z rozwojem odnawialnych Zrédet energii, biomasa lignocelulozowa stata sie kluczowym
zrodtem przy produkcji bioenergii. Z danych AEBIOM [1] wynika, iz zrebki drzewne sg jednym
z najwazniejszych paliw z biomasy w UE-28 wykorzystywanych w blisko 4 000 instalacji powyzej
1 MW. Pomimo, iz zbiér biomasy drzewiastej za pomoca maszyn zbierajacych i zrebkujacych pedy
jednoczesnie jest najbardziej efektywnym sposobem pozyskiwania biomasy, to wysokie koszty
zbioru i znaczne straty suchej masy podczas przechowywania zrebkéw sa ciagle kwestig
problematyczna [2, 3, 4].

Celem badan byta ocena wptywu réznych metod przechowywania zrebkéw wierzby oraz
zastosowanych typéw okrywy na parametry termofizyczne i chemiczne, a takze straty biomasy.
Zrebki po zbiorze przewieziono na betonowe podtoze i uformowano 5 stoséw w ksztalcie stozkéw,
omasie 2 Mg kazdy. Porownano ze sobag nastepujagce metody przechowywania: pod okrywa
z paroprzepuszczalnej membrany o masie powierzchniowej 110gm? pod okrywa
z polipropylenowych membran Toptex 130 i Toptex 200 (masy powierzchniowe zawarte w nazwach);
pod zadaszong drewniang stodotg oraz bez Zadnej okrywy na otwartym terenie, jako kontrola [4].

Zastosowanie przepuszczalnych membran okazato sie najlepsza metoda mogaca poprawié¢
parametry jakosciowe przechowywanej biomasy, gléwnie poprzez ponad dwukrotng redukcje
wilgotnosci zrebkéw oraz jednoczesnie ponad dwukrotny wzrost wartosci opatowej. Z kolei straty
biomasy dla tych metod przechowywania byty niewielkie (od 3,8 do 5,1%), podobnie jak dla zrebkéw
przechowywanych w stodole. Natomiast najgorsze parametry biomasy stwierdzono ze stosu
kontrolnego, gdzie nie zastosowano zadnej okrywy. Wykazano, iz stosowanie okryw (z odpowiednich
materiatow) stoséw zrebkéw przechowywanych na otwartych terenach moze by¢ efektywna
i relatywnie tanig metoda poprawy jakos$ci biomasy w poréwnaniu do innych rozwigzan.
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Stowa kluczowe: biogaz, fermentacja, burak cukrowy, skfad

Rewolucja przemystowa i rozwdj cywilizacji doprowadzity ucigzliwych zmian klimatycznych
(Drozyner i in., 2013). Powoduje to wzrost zuzycia energii. To zjawisko jest szczegdlnie widoczne
w krajach rozwijajacych sie. Tradycyjne metody produkcji energii zostaty oparte na paliwach, co
spowodowato konsekwencje w postaci nadmiernej emisji gazéw cieplarnianych (Zieminski, Frac
2012). Produkcja i energetyczne wykorzystanie biogazu rolniczego jest obecnie jedng
z najkorzystniejszych metod jakimi pozyskiwana jest energia odnawialna, jednakze jak dotad nie
znajduje jeszcze powszechnego zastosowania w Polsce (Olech i in, 2016).

Celem pracy bylo okreslenie ilosci uzysku biogazu jaka mozna uzyskaé z podtoza
fermentacyjnego jakim s3g lisScie buraka cukrowego. Podczas badan laboratoryjnych
przeprowadzonych w laboratorium biogazowym na Wydziale Inzynierii Produkcji i Energetyki
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie okreslono uzysk biogazu z wybranych substratéw pochodzenia
roslinnego. Nastepnie przeprowadzono badanie jakosci biogazu w ktérych okreslono ilosé CH,, CO,,
0, oraz H,S w objetosci uzyskanego gazu. Poczatek badan polegat na pozyskaniu materiatu.
Nastepnie wyznaczono ilo$¢é suchej masy w prébce przy uzyciu wagosuszarki SERII MAC firmy
Radwag. Kolejnym krokiem bylo wykonanie procesu rozdrobnienia i uwodnienia materiatu.
Przygotowany wsad zostat wprowadzony do komory fermentacyjnej gdzie przeprowadzono procesy
fermentacyjne. Po zakornczeniu procesu zebrano potrzebne odczyty z urzadzen. Dato to mozliwosé
przedstawienia uzysku biogazu oraz sktadu z wybranej frakcji - rozdrobnionej rozety lisciowej bez
wykorzystania zakiszacza.
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Stowa kluczowe: pierwotniaki, tlen, osad czynny, limitujgce czynniki ekologiczne

Zanieczyszczenie zbiornikow wodnych substancjami organicznymi w  wiekszosci
przypadkéw powoduje niska zawarto$¢ rozpuszczonego tlenu (Spanhoff i in. 2007, Wakelin i in.
2008). Organizmy istniejace w takich warunkach uwazane sg za mikroaerofilwe, przy czym te same
organizmy zwykle nie sg spotykane w warunkach niskiego stezenia substancji organicznych
i wysokiej zawartoscig tlenu. Taka sytuacja potwierdza status mikroaerofilow jako indykatoréw
okreslonego poziomu zanieczyszczenia srodowiska wodnego substancjami organicznymi (Berger
iin. 2003). Jednoczesnie w pracach z zakresu ekologii pierwotniakéw udowodniono, ze wiele
z typowych indykatorow wysokiego poziomu zanieczyszczenia rejestrowano w dos$¢ szerokim
zakresie zawartosci tlenu (Foissner i in. 1996, Berger i in. 2003).

Glownym celem prezentowanych badan byto sprawdzianie zakreséw stezenia tlenu
optymalnego dla typowych przedstawicieli pierwotniakéw z zespotu osadu czynnego.

Zespol organizmoéw osadu czynnego wystepowat w bioreaktorach w warunkach natlenienia
utrzymywanego na poziomie okoto 3 mg/dm?. Transfer gatunkéw z osadu czynnego bioreaktoréw do
gorskiej rzeki Uz, gdzie niezaleznie od poziomu zanieczyszczenia zawarto$¢é tlenu utrzymywata sie
na poziomie ponad 80% nasycenia, dawat mozliwo$¢ analizy zmian ilosci osobnikéw w populacjach
wskaznikowych gatunkéw pierwotniakéw i ustalenia optymalnych dla nich zakreséw zawartosci
tlenu. Wartos¢ stezenia tlenu oraz procent jego nasycenia byty analizowane on-line przy pomocy
sond wspétpracujacych z multimiernikiem HQ 440D Hach.
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Stowa kluczowe: gleba, funkcje gleby, urbanizacja, zasklepiania gleb, zagrozenia glebowe

Gleba, czyli powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej, powstajagca w wyniku wzajemnego
oddziatywania klimatu, skaty macierzystej, stosunkéw wodnych, biosfery, dziatalnosci cztowieka oraz
czasu, jest zrodtem sktadnikéw pokarmowych, biomasy oraz réznych surowcéw (Woch, 2015).
Jednakze gleba jest bardzo podatna na degradacje przez wiele réznych proceséw. W Europie
najwazniejszymi zagrozeniami dla pokrywy glebowej sa: erozja wodna, erozja wietrzna, ubytek materii
organicznej w glebach organicznych i mineralnych, zageszczanie, zasklepianie, zanieczyszczenie,
zasolenie, pustynnienie, powodzie i osuwiska oraz utrata bior6znorodnosci (Stolte et al., 2016).

Celem pracy jest pokazanie wptywu proceséw urbanizacyjnych na funkcje retencyjne gleb na
przyktadzie Gdariska, Poznania i Wroctawia wraz z otaczajacymi je gminami. Do analizy wykorzystano
warstwy CORINE Land Cover (CLC) — pokrycie terenu w 2012 roku i zmiany uzytkowania ziemi w latach
2006-2012 oraz mape glebowo-rolnicza w skali 1:25000.

Urbanizacja polega na statym wzros$cie udzialu mieszkancow miast w stosunku do catej
populacji oraz na przestrzennym rozroscie miast poprzez intensyfikacje zabudowy. Niekorzystnym dla
Srodowiska efektem urbanizacji jest zasklepianie gleb, czyli niszczenie lub pokrycie gleb budynkami,
konstrukcjami i warstwami catkowicie lub czesciowo nieprzepuszczalnej sztucznej materii (na przyktad
asfaltem) (Stolte et al., 2016).

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze proces urbanizacji, a co za tym idzie zasklepianie gleb
ma tendencje wzrostowa. Na omawianych obszarach w latach 2006-2012 zasklepianiu ulegto 16,4 km?
(Gdansk), 23,6 km? (Poznan) i 21,3 km? (Wroctaw). We wszystkich przypadkach tereny zasklepione w
2012 stanowity okoto 10% catosci. Najczesciej przeksztatceniom ulegaly grunty orne poza zasiegiem
urzadzenn nawadniajacych (Gdarisk - 52,1%, Poznan - 56,3%, Wroctaw - 56,6%). Tereny naturalne
zajmowane byly pod luzng zabudowe miejska (Gdarisk), tereny przemystowe (Poznar) oraz drogi
(Wroctaw). Zasklepiono gleby o duzej przydatnosci rolniczej - kompleksy pszenny dobry (Gdarisk
i Wroctaw), zytni bardzo dobry i zytni dobry (Gdansk i Poznan). Urbanizacji ulegta duza powierzchnia
gleb brunatnych (Gdarisk i Poznan), czarnych ziem (Poznari i Wroctaw) oraz mad (Gdarisk i Wroctaw).

Zasklepianie jest powaznym zagrozeniem dla gleb. Jednym ze skutkéw tego procesu jest
ograniczenie funkcji retencyjnych. Zmniejszona infiltracja na terenach zasklepionych prowadzi do
przyspieszenia sptywow powierzchniowych zwiekszajgc tym samym ryzyko powodziowe oraz nasilenie
procesow erozyjnych. Na obszarach zabudowanych skutkuje obnizeniem poziomu wéd podziemnych,
przez co w miastach brakuje wody pitnej, a rosliny maja do niej utrudniony dostep. Z kolei na obrzezach
terenéw zasklepionych dochodzi do zwiekszenia zanieczyszczenia wéd podziemnych. Zasklepianie
wplywa negatywnie na obieg pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych, w tym sktadnikéw pokarmowych
dla roslin. Spadek ilosci zwigzkow wegla wiagze sie z utratg glebowej materii organiczne;j.
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Stowa kluczowe: oleje tfoczone na zimno, olej konopny, stabilno$¢ oksydacyjna, Rancimat, PDSC

W ostatnich latach wyraznie zauwazalny jest wzrost popytu na zywnos$¢ w jak najmniejszym
stopniu przetworzong, a jednoczesnie charakteryzujaca sie wysoka wartoscig zywieniowa. Oleje
ttoczone na zimno, doskonale wpisujace sie w ten trend, sa coraz bardziej pozadane i cenione przez
konsumentéw. Dlatego coraz czes$ciej na pétkach sklepéw dostepny jest szeroki asortyment olejow
z rodzimych surowcéw, pozyskiwanych ta metoda, takich jak: rzepakowy, Iniany, Iniankowy,
stonecznikowy, dyniowy, makowy, a ostatnio konopny. Jako$¢ nasion kierowanych do ttoczenia jest
podstawa otrzymania wartoSciowego oleju, gdyz to wiasnie cechy surowca (zawartosc
zanieczyszczen fizycznych, nasion uszkodzonych, zanieczyszczeri mikrobiologicznych, stopien
dojrzatosci nasion i zwigzany z tym skiad frakc;ji lipidowej) oraz parametry technologiczne procesu
tloczenia determinujg jako$¢ zywieniowa, sensoryczng a takze bezpieczenstwo uzyskanego oleju.

Celem pracy byta ocena wybranych wyréznikéw jakosci i bezpieczenistwa rynkowych olejéw
z konopii siewnej, ttoczonych na zimno. Materiat badawczy stanowito 10 olejow zakupionych na
warszawskim rynku w roku 2016. W olejach oznaczono sktad kwaséw ttuszczowych, liczbe
kwasowa, nadtlenkowa, anizydynowa, stabilno$¢ oksydatywng w tescie Rancimat oraz PDSC,
wyznaczono tez wskaznik Totox. Oleje poddano tez sensorycznej ocenie konsumenckiej.

Analizowane oleje charakteryzowaty sie dobrg, choé¢ zréznicowang jakoscia, spetniajac
wymagania Codex Alimentarius (2009) dla olejéw ttoczonych na zimno. Liczba nadtlenkowa wahata
sie w granicach 0,94-6,11meq O,/kg, kwasowa - 0,47-3,01 mg KOH/g oleju, anizydynowa 0,47-1,12.
Profil kwaséw ttuszczowych byt typowy dla surowcoéw, z ktérych wydobyto oleje. Analiza
akceptowalnosci konsumenckiej wykazata zréznicowanie jakosci sensorycznej rynkowych olejow
konopnych. Wskazano na konieczno$é ciggtego monitorowania jakosci olejéw w celu zapewnienia
bezpieczenstwa konsumentow.
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ANALIZA STABILNOSCI OKSYDACYJNEJ OLEJU Z LNIANKI SIEWNEJ
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KALORYMETRII SKANINGOWEJ (PDSC) | TESTU RANCIMAT
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Stowa kluczowe: kinetyka utleniania, olej rydzowy, olej z Inianki siewnej, PDSC, Rancimat, stabilnosc oksydacyjna

Jednym z olejéw ttoczonych na zimno, cieszacych sie coraz wiekszym zainteresowaniem
konsumentéw, jest olej z nasion Inianki siewnej, zwyczajowo nazywany olejem rydzowym. Ceniony
jest nie tylko ze wzgledu na wysoka warto$¢ zywieniowa (wysoka zawarto$¢ kwaséw z rodziny n-3),
ale takze jako surowiec do produkcji biopaliw. Wysoka zawarto$¢ polienowych kwasow
tluszczowych powoduje, ze istotnym czynnikiem determinujgcym jakos$¢ i bezpieczenstwo tego oleju
jest stabilno$¢ oksydacyjna.

Celem pracy bylo poréwnanie stabilnosci oksydacyjnej olejéw z Inianki siewnej i ocena
parametréw kinetycznych ich utleniania przy uzyciu wysokocisnieniowej réznicowej kalorymetrii
skaningowej (PDSC) i testu Rancimat.

W badanych olejach rydzowych oceniono nastepujace wyrézniki: stopien zmian
hydrolitycznych (liczba kwasowa) i oksydacyjnych - zawartos¢ nadtlenkéw (liczba nadtlenkowa)
oraz wtornych produktéw utleniania (liczba anizydynowa), barwa metoda spektrofotometryczng
oraz sktad kwaséw ttuszczowych. Badane oleje utleniano w warunkach izotermicznych -
w temperaturach 80, 90, 100, 110 i 120°C w tescie Rancimat oraz 90, 100, 110, 120 i 130 °C w PDSC.
Przeprowadzone badania pozwolity na okreslenie stabilnosci oksydacyjnej badanych olejéw, ktorej
miarg jest czas indukcji utleniania (t,,) wyznaczony testem Rancimat oraz czas osiggniecia
maksimum sygnatu (tmax) Otrzymany z termogramu PDSC. Na podstawie réwnanie Arrheniusa
opisujacego zaleznos$¢ czasu indukcji od temperatury oraz teorii kompleksu aktywnego dla kazdego
oleju obliczono: energie aktywacji (Ea), wspoétczynnik przedpotegowy (Z), specyficzng stalg
szybkosci (k) dla poszczegdlnych temperatur testu.

Analiza regresji pozwolita na stwierdzenie wysokiej korelacji wynikéw uzyskanych testem
PDSC i Rancimat (uzyskano zalezno$é liniowa o wspétczynniku determinacji R?>0.98). Pozwala to
wstepnie rekomendowac metode PDSC do wyznaczania stabilnosci oksydacyjnej oleju z Inianki.
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ASSESSMENT OF TRAINING NEEDS FOR POTATOES' FARMERS IN
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Stowa kluczowe: potato, meteorological conditions, potato growers, training

One of the main reasons of the low level of productivity of potatoes in smallholdings of the
Poland is the fact that farmers lack the skill and knowledge on improved agricultural practices for
potatoes production. In order to achieve optimum production level of potatoes, smallholders require
appropriate training. There is also a wide gap between modern or improved agricultural practices and
the local ones. Hence the existence of training needs as a gap to fill. Ajayi (1995) stated that training
is acquisition of the best way of utilizing knowledge and skill. From the definitions above it is clear
that training is an essential resource, which will direct knowledge and skill towards production. Need
therefore show that there is lack of something, which if present, would better the welfare of an
individual or group of individuals whose situation is at stake. Identifying training needs often
remains the responsibility of outside training operators. This paper examines Assessment of training
needs for potato growers in the Mazowieckie Region. Random sampling was used to select 57 of
potato growers. Total sampling was used to get the data. Questionnaire was used to keep
interviewer on track in stay in the main structure of the interview. Questions in the questionnaire
were directly aimed to answer the training needs of potato growers. Training needs were self-
assessed and reported, using the perception by self method. A schedule of (6) potential need areas
was developed with the aid of literature available on agriculture technologies for potato. The survey
instrument included (6) questions pertaining to ‘Level of ability’ which called for a rating by the
respondent as ‘High’, ‘Medium’ or ‘Low’. The results revealed that the majority of potato growers
reported medium training needs in four specific areas: seed production, weed control, integrated
pest management, and harvesting and post harvesting component. While, the majority of potato
growers reported low or no training needs in the areas manure and fertilizer.

P28




WPLYW TOKSYCZNOSCI GLINU | PODWYZSZONEJ TEMPERATURY NA
FUNKCJONOWANIE PSZENICY W STRESIE SUSZY
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Stowa kluczowe: susza, zakwaszenie gleby, toksycznosé glinu, wysoka temperatura, stresy abiotyczne, pszenica

Roséliny uprawne narazone sa na dziatanie wielu czynnikéw stresowych. Przewidywany
wzrost intensywnosci i czestosci wystepowania susz glebowych przyczyni sie do zwiekszenia
prawdopodobienstwa jednoczesnego oddziatywania na rosliny wielu stresow abiotycznych. Wysoka
temperatura powietrza jest zjawiskiem czesto towarzyszacym suszy glebowej w warunkach
polowych przyczyniajac sie do ograniczenia wzrostu i plonowania roslin uprawnych (Lipiec i in.,
2013). Zaréwno stres suszy, jak i toksycznosé¢ glinu sg czynnikami, ktére moga powodowac istotne
ograniczenie wzrostu roslin, w szczegolnosci dotyczy to toksycznosci glinu, ktéra bezposrednio
hamuje wzrost korzeni (Siecinska i in.,, 2017). Konsekwencja mniejszej gtebokos$ci systemu
korzeniowego jest duza wrazliwo$é roslin na susze miedzy opadami deszczu. Celem badan byto
okreslenie wptywu toksycznosci glinu oraz wysokiej temperatury na pszenice wzrastajgca
w warunkach suszy glebowej.

Przeprowadzono dwa niezalezne badania w warunkach laboratoryjnych z precyzyjna
kontrolg natezenia i czasu trwania czynnikéw stresowych. Pszenica jara odmiany tagwa zostata
poddana dziataniu suszy glebowej i stresowi wysokiej temperatury. Prawie izogeniczne linie
pszenicy ES8 i ET8 o zréznicowanej odpornosci na toksyczne jony glinu wzrastaly w glebie
o optymalnej dostepnosci wody glebowej oraz w warunkach suszy w glebie o pH 4,2 i pH 6.5.
W badaniach zostat wykorzystany system do precyzyjnej kontroli wilgotnosci i nawadniania gleby
bazujgcy na pomiarach wilgotnosci gleby sondami TDR umieszczonymi na réznych gtebokosciach
kolumn glebowych.

Wraz ze wzrostem temperatury powietrza (przy optymalnej wilgotnosci gleby) stwierdzono
znaczny wzrost intensywnosci transpiracji w poréwnaniu do transpiracji roslin z obiektu
kontrolnego. Ta sama zmiana temperatury spowodowata istotny spadek intensywnosci transpiracji
w obiekcie z jednoczesng suszg i stresem cieplnym w poréwnaniu do obiektu ze stresem suszy.
Reakcja badanych prawie izogenicznych linii pszenicy byta uzalezniona od ich specyficznej
odpornosci na toksyczne jony glinu. Skrécenie korzeni linii wrazliwej spowodowane dziataniem
jonéw glinu skutkowato szybszym ograniczeniem wymiany gazowej wraz ze spadkiem potencjatu
wody glebowej niz to byto obserwowane w linii tolerancyjnej.

Ogélna reakcja roslin na susze glebowa w warunkach dodatkowych czynnikéw stresowych
jest trudna do przewidzenia i zalezy od czasu dziatania streséw, ich natezenia i specyficznej
odpornosci roslin na dane stresory.
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Stowa kluczowe: stonecznik bulwiasty, plonowanie, czynniki agrometeorologiczne

Warunki klimatyczne Polski sg Scisle zwigzane z klimatem Europy, ktéry nadaje mu swoisty
charakter. W klimacie Polski wystepuja zaréowno wptywy morskie, jak i kontynentalne, przez co jest
on okreslany, jako wybitnie zmienny lub przej$ciowy [Wos 1999]. Warunki te sprzyjajg uprawie
stonecznika bulwiastego, jednak amplituda plonéw uzyskiwanych w poszczegdlnych latach
wskazuje na istotny wptyw przebiegu pogody w okresie wegetacji, a szczegolnie ilosci i rozktadu
opadéw atmosferycznych na plonowanie tej rosliny. Warunki pogodowe, w przeciwienstwie do
czynnikéw edaficznych, ulegajag zmianom w ciaggu miesigca, roku, a nawet w skali wielolecia.
W warunkach poprawnej agrotechniki czynniki meteorologiczne moga decydowaé w duzym stopniu
o zmiennosci plonowania [Kalbarczyk 2004]. Stad tez celem pracy byto poréwnanie plonowania kilku
odmian stonecznika bulwiastego w wojewddztwie lubelskim, gmina Parczew (51°38'24"N
dt. 22°54'02"E, 148 m n.p.m). Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2008 w Stac;ji
Doswiadczalnej Uniwersytetu Przyrodniczego, w Parczewie (woj. lubelskie). Eksperyment zatozono
metoda podwdjnie rozszczepionych jednostek eksperymentalnych (split-split-plot) w trzech
powtérzeniach. Czynnikami do$wiadczenia byly polskie odmiany: Albik, Rubik i odmiana francuska
Violet de Rennes. Zabiegi agrotechniczne i ochronne prowadzono zgodnie z wymogami dobrej
praktyki rolniczej. Zastosowano nawozenie w dawce N100P44K125 w przeliczeniu na forme
pierwiastkowa nawozéw, na tle petnej dawki obornika (30 t-ha-I). Zbioru zielonej masy dokonywano
jesienig pod koniec pazdziernika, zas zbiér bulw przeprowadzano wiosng, przed ruszeniem
wegetacji. Dane meteorologiczne obejmujace: sume opadéw, liczbe dni bez opadéw, sume i srednig
temperature powietrza oraz sume i $rednig temperature gleby na gtebokosci 5 cm, w latach 2006-
2008, pochodzg ze stacji meteorologicznej COBORU w ZDOO Uhnin. W pracy wykorzystano pomiary
temperatur powietrza wykonywane trzy razy w ciggu doby, o godzinie 7, 13 19.

Warunki atmosferyczne w latach badan determinowaty istotnie wielkos¢ plonu bulw i masy
nadziemnej stonecznika bulwiastego. Najnizszg warto$¢ tej cechy uzyskano w dosé suchym
i cieptym 2007 roku, najwyzszg zas — w optymalnym, pod wzgledem opadéw i temperatury 2008
roku. Réznica w plennosci miedzy tymi latami wynosita 29%, co stanowi 11 t.ha™. Plon §wiezej masy
w 2006 roku byt istotnie wyzszy 0 4,7 t.ha™ niz w 2007, ale nizszy 0 6,2 t.ha™ niz w 2008 roku.
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Wszyscy obserwujemy, ze klimat, w ktérym Zyjemy ulega nieustannym zmianom, a co za tym
idziemy nasze podejscie do uprawy roslin, doboru gatunkéw i technologii produkcji muszg za tymi
zmianami nadazaé. Uprawa tradycyjna (orkowa) charakteryzuje sie duzymi naktadami czasu i pracy
iw zwigzku z tym réwniez duzymi kosztami. Systemy uproszczone s3 mniej wymagajace, jednak
potrzebny jest specjalistyczny sprzet, a poza tym wymagajg duzego zuzycia Srodkéw ochrony roslin,
ze wzgledu na zwiekszone pojawy szkodnikéw, choréb i chwastéw. Kukurydza nalezy do roslin
dobrze znoszacych uproszczenia w uprawie roli, natomiast wykazuje sie réwniez duzym
zapotrzebowaniem na wode. Obserwowane w ostatnich latach zmiany klimatu i zwigzane z tym
coraz czesciej wystepujace okresy posuszne oraz wzrost rocznych sum temperatur na terenach
Polski sprawiaja, ze bezorkowe systemy uprawy roli moga istotnie wplyngé na osigganie
odpowiedniego plonu kukurydzy, pomimo niesprzyjajacych warunkéw wilgotnosciowych [1,2].

Celem pracy byto poréwnanie wynikow badan nad plonowaniem kukurydzy w réznych
systemach uprawy z uwzglednieniem warunkéw pogodowych.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2013-2015 w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym IUNG-PIB w Grabowie (woj. mazowieckie), metoda dtugich paséw z lustrzanym
odbiciem obiektéw, na glebie ptowej, wytworzonej z gliny lekkiej zaliczonej do kompleksu zytniego
bardzo dobrego. Na wszystkich obiektach kukurydza uprawiana byta w monokulturze. Zastosowano
trzy sposoby przygotowania roli do siewu: petna uprawa ptuzna, uprawa uproszczona i uprawa
zerowa (siew bezposredni). W obiekcie z petng i uproszczong uprawa roli, po zbiorze kolb stoma
kukurydziana po rozdrobnieniu byla jesienig przyorywana. Natomiast w obiekcie bez uprawy
mechanicznej, stoma po uprzednim rozdrobnieniu pozostawata na powierzchni pola.

Wyniki badan wykazaty, ze w 2013 roku, przy warunkach wilgotnosciowych zblizonych do
$redniej z wielolecia i nieco wyzszych temperaturach powietrza ($rednio o 1,1°C) najlepsze plony
uzyskano w systemie orkowym, w systemie uproszczonym byly one o 4% nizsze, a przy siewie
bezposrednim o 16% nizsze. W 2014 roku, kiedy warunki termo-wilgotnosciowe byly najbardziej
sprzyjajace uprawie tego gatunku (suma opadéw IV-IX wyzsza o 37%, a temperatura o 0,8°C)
najwiekszy plon uzyskano w systemie ptuznym, za$ w uprawie uproszczonej i zerowej byt on nizszy
odpowiednio o 37 i 49%. Natomiast w 2015 roku, gdy warunki pogodowe byty najmniej korzystne dla
uprawy kukurydzy (srednia suma opadéw w okresie IV-IX byta nizsza o 14%) i wystgpita susza
w sierpniu (opady nizsze o 92% od $redniej z wielolecia dla tego miesigca) kukurydza z siewu
bezposredniego data plon o 230%, a w systemie uproszczonym o 220% wiekszy niz przy uprawie
tradycyjnej.
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Olej rzepakowy jest jednym z najczesciej spozywanych olejéow na sSwiecie.
W gospodarstwach domowych obecny jest przede wszystkim olej rzepakowy rafinowany stosowany
do smazenia [1]. Jednak w ostatnich latach, na $wiecie jak i w Polsce zauwazono znaczne
zainteresowanie olejem rzepakowych ttoczonym na zimno, ktéory uzywany jest do satatek,
dressingéw czy sosow [2]. Olej rzepakowy charakteryzuje sie odpowiednim z zywieniowego punktu
widzenia sktadem kwasoéw ttuszczowych, a oleje ttoczona zimno dodatkowo zawiera zwigzki
bioaktywne, ktére wplywajg na jakos$é oleju [3].

Celem pracy byto okreslenie sktadu oleju rafinowanego ttoczonego na zimno oraz wptywu
poszczegoélnych wyréznikéw jakosci oleju rzepakowego na jego stabilno$é oksydacyjng wyznaczong
przy pomocy testu Rancimat oraz wysokocisnieniowej kalorymetrii skaningowe;.

Badane oleje rzepakowe charakteryzowaty sie dobra jakoscia, wartosci liczby kasowej oraz
nadtlenkowej byty na niskim poziomie. Zawarto$¢ barwnikéw chlorofilowych w badanych olejach
wahata sie od 1,93 do 3,09 mg feofityny kg oleju, zawarto$é karotenoidéw byta znacznie wyzsza
i wyniosta od 11,17 do 16,59 mg B-karotenu kg™ oleju. Oleje zbadano ponadto pod wzgledem ich
aktywnosci  przeciwutleniajgcej oraz  zawartosci  zwigzkéw  fenolowych.  Aktywnosé
przeciwutleniajgca analizowanych olejéw wyniosta od 1,81 do 1,98 mM Troloxu kg™ oleju, zawartosé
zwigzkéw fenolowych byta bardziej zréznicowana i wahata sie od 50,7 do 112,8 mg kwasu
ferulowego 100g™". Sktad kwaséw ttuszczowych badanych olejéw byt typowy dla oleju rzepakowego,
zawarto$¢ nasyconych kwasow tluszczowych wyniosta ponizej 7%, jednonienasyconych okoto 66%
i wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych okoto 26%. Jednym z najwazniejszych wyréznikéw
jakosci oleju jest jego stabilnosé¢ oksydacyjna, ktéra dla badanych olejow w tescie Rancimat
wyniosta od 12,96 do 13,98 h. Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze najwiekszy wplyw na
dtugosé czasu indukcji utleniania oleju rzepakowego ttoczonego na zimno miat poczatkowy stopien
utlenienia oleju (liczba nadtlenkowa, wskaznik Totox).
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Stowa kluczowe: olej Iniany, stabilnos¢ oksydacyjna, test PDSC, test Rancimat

Oleje ttoczone na zimno otrzymywane s3 z roslin oleistych przy uzyciu technologii ttoczenia
na zimno, gdzie temperatura procesu nie przekracza 40°C. Niska temperatura towarzyszaca
procesowi otrzymywania oleju powoduje Zze charakteryzujg sie on wyzszym niz olej rafinowany
poziomem biologicznie aktywnych zwigzkéw, ktére moga przyspiesza¢ lub hamowac proces
utleniania [1,2]. Powszechnie uwaza sig, ze oleje ttoczone na zimno w poréwnaniu do rafinowanych
charakteryzuja sie nizszg stabilnoscig utleniania [3].0lej Iniany ttoczony na zimno charakteryzuje sie
duza zawartoscig kwasu a-linolenowego (~50%). Wysoka zawarto$¢ wielonienasyconych kwaséw
tluszczowych, wptywa jednak na szybkie utlenianie oleju Inianego oraz jego niska stabilnos¢
oksydacyjna.

Celem pracy byto poréwnanie stabilnosci oleju Inianego rafinowanego i ttoczonego na zimno.
Materiat badawczy sktada sie z zimno ttoczonego oleju Inianego otrzymanego metoda prasowania
na zimno odmiany "szafir" i rafinowanego oleju Inianego. Oleje byty termostatowane w temperaturze
63°C przez 10 dni i co 24 godziny oznaczano zawarto$é nadtlenkéw, wtérnych produktéw utleniania,
wspotczynnik ekstynkcji przy dtugosci fali A= 232 i 268 nm, aktywnos$¢ przeciwutleniajgca z wolnymi
rodnikami DPPH, lepko$é w 20°C i stabilno$é oksydacyjng w tescie Rancimat i wysokocisnieniowej
réznicowej kalorymetrii skaningowej (PDSC) w temperaturze 100°C.

Badane oleje charakteryzowaly sie rézng, ale dobrg poczatkowa jakoscia. Olej rafinowany
cechowat sie wyzszg (2,23 meq 0y/kg) niz olej ttoczony na zimno (0,21 meq O,/kg) liczba
nadtlenkowa. Rafinowanym olej Iniany wykazywat wyZzsza niz olej Iniany ttoczony na zimno
stabilnos¢ oksydacyjng w tescie Rancimat i PDSC. Po 10 dniach testu termostatowego olej
rafinowany charakteryzowat sie wyzszym poziomem liczby nadtlenkowej i anizydowanej, oraz
diendw i trienéw niz olej ttoczony na zimno. Jednak stabilno$¢ oleju rafinowanego w tescie PDSC
byta wyzsza (46 minut) niz oleju ttoczonego na zimno (36 minut). Stabilno$¢ oksydacyjna w tescie
PDSC w czasie przechowywania malata. W przypadku testu Rancimat stabilno$¢ olejow malata do
dnia 4 dla oleju ttoczonego, a dla oleju rafinowanego od dnia 5 testu termostatowego, nastepnie
miata wartos¢ statg.
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PRODUKCJA BIOGAZU JAKO ODNAWIALNEGO ZRODtA ENERGII
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Stowa kluczowe: biogaz, klimat, odnawialne Zrédta energii, poferment

Uzupetnieniem Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu jest
Protokét z Kioto, w ktorym ustalono cele wiazace i iloSciowe, umozliwiajace ograniczenie i redukcje
gazow cieplarnianych (Konferencja... 2008). Kontynuacja tych ustalen, byto zawarcie porozumienia
klimatycznego przez 195 panstw, ktére miato na celu przeciwdziatanie zmianom klimatycznym.
Ustalono wtedy tez, ze upowszechnianie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii jest jednym
zpoczynan sprzyjajacym realizacji tego postanowienia. (Konferencja.. 2015). Wykorzystanie
biogazu, jako Zrédta energii odnawialnej do produkcji energii jest perspektywiczne, w szczegélnosci
na obszarach wiejskich i tam, gdzie energia zagospodarowywana jest lokalnie (Negri 2016).

Zgodnie z art. 3. ust. 20a Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne
(Dz.U. 1997, Nr 54, poz. 348 z p6zn. zm.) biogaz rolniczy to paliwo gazowe, otrzymywane w procesie
fermentacji metanowej surowcéw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych
odchodéw zwierzecych lub pozostatosci z przetworstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub
biomasy lesnej, z wytgczeniem gazu pozyskanego zsurowcéw pochodzacych z oczyszczalni
$ciekow oraz sktadowisk odpadéw (Ustawa z10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne).
Wykorzystanie biomasy moze byé¢ skuteczng metoda ochrony srodowiska naturalnego i powodowa¢
zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego regionu (Nazaruk 2014). Wykorzystanie gnojowicy
i nieprzetworzonego obornika na cele nawozowe powoduje emisje do atmosfery gazéw
odpowiedzialnych za efekt globalnego ocieplenia. Wykorzystanie biogazu do produkcji energii
pozwala na zmniejszenie stopnia emisji metanu iinnych gazéw cieplarnianych z odchodow
pochodzenia zwierzecego (Wiacek i Tys 2015).

Celem pracy jest poréwnanie wptywu réznych systeméw nawozenia (mineralnego
i z zastosowaniem pofermentu) na wybrane parametry trzech gatunkéw roslin: pszenzyta, sorga
i kukurydzy, przeznaczonych na substrat do biogazowni. Badane rosliny uprawiane byty w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym Kepa-Osiny, potozonym w wojewddztwie lubelskim. Badania
przeprowadzono w latach 2016-2017. Zmierzono plon zielonej i suchej masy. Zbadano réwniez
efektywnosé energetyczng (uzysk biogazu) trzech réznych kiszonek, za pomoca automatycznego
testera potencjatu wytwérczego metanu.

Literatura:

1. Konferencja Narodow Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu 1-12 grudzieri 2008r. http://www.unic.un.org.pl/poznan/kioto.php
(data dostepu: 20.03.2017r.)

2. Konferencja Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu 30 listopada - 11 grudnia 2015r.,http://
www.unic.un.org.pl/szczyt-klimatyczny-w-paryzu-2015/swiatowy-szczyt-klimatyczny-wparyzu#sthash.mfoWWcQM.dpuf (data
dostepu: 20.03.2017r.)

3. Nazaruk B., 2014. Identyfikacja odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie podlaskim. Ekonomia i Srodowisko, (1 [48]).

4. Negri M., Bacenetti J., Fiala M., Bocchi S., 2016. Evaluation of anaerobic degradation, biogas and digestate production of cereal
silages using nylon-bags. Bioresource technology, 209, 40-49.

5. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz.U. 1997, Nr 54, poz. 348 z péZn. zm.) http://isap.sejm.gov.pl/
DetailsServlet?id=WDU19970540348

6. Wigcek D., Tys J., 2015. Biogaz-wytwarzanie i mozliwosci jego wykorzystania. Instytut Agrofizyki im. Bohdana DobrzariskiegoPAN.

P34
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Stowa kluczowe: gleby uprawne, metanotrofia, metanogeneza

Ekosystem gleby peini istotng role w zmianach klimatycznych. Odpowiednie
gospodarowanie glebami moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, m.in.
poprzez wigzanie dwutlenku wegla (CO,) czy tez utlenianie metanu (CH,). Rozwazajac udziat gleb
w obiegu metanu, istotny element stanowi sposéb ich uzytkowania. Zmiana uzytkowania terenu
z le$nego na rolnicze prowadzi do uwalniania znacznych ilosci gazéw cieplarnianych. Dziatalno$é
cztowieka zmienia wiec zdolno$¢ gleb do produkg;ji i utleniania metanu. Kluczowa jest rola praktyk
rolniczych w kontekscie udziatu gleb uprawnych w efekcie cieplarnianym.

Ponad potowa emitowanego CH, pochodzi z sektora rolniczego, co czesciowo zwigzane jest
z emisjg z gleb. Biorgc pod uwage role tego ekosystemu w obiegu metanu, petni ona dwie
przeciwstawne funkcje. W strefach o duzej wilgotnosci, gdzie panuja warunki beztlenowe zachodzi
proces metanogenezy, ktéry prowadzi do emisji CH,. W strefach natlenionych gleby zachodzi proces
metanotrofii, polegajacy na utlenieniu CH, przez bakterie metanotroficzne. Zabiegi rolnicze
(nawozenie, pestycydy, melioracje) zmieniajg aktywno$é metanogenng i metanotroficzng gleb. Na
aktywnos$é¢ biologiczng gleb uprawnych moga wplywaé takze metale ciezkie wprowadzane wraz
z nawozami i pestycydami, co silnie zalezy od ich dawki.

Celem badan byto okreslenie aktywnosci metanotroficznej mineralnej gleby trwale
nawozonej (od 25 lat). Prébki glebowe (glina pylasta) charakteryzowaty sie ok. 2% zawartoscig wegla
organicznego oraz wyzszg zawarto$cig jonow azotanowych w stosunku do amonowych.
W warunkach laboratoryjnych analizowano ubytek dodanego CH,4 (1% v/v) metoda chromatografii
gazowej. Badania wykazaty inhibicje procesu utleniania CH,, silniejszg przy wyzszej zawartosci NO3 -
w probkach glebowych. Dodatkowo zostaly wykonane pomiary aktywnosci metanogennej
mineralnych gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi o zréznicowanej zawartosci materii
organicznej. Pomiary chromatograficzne wykazaty brak wptywu w glebach przy zastosowanych
dawkach metali ciezkich w glebach uprawnych, stad zaobserwowano produkcje CH,.
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Stowa kluczowe: niedobér wody, susza, opad atmosferyczny, fazy rozwojowe, zboza, plon

W warunkach klimatycznych Polski o plonowaniu roslin uprawnych decyduje gtéwnie opad
atmosferyczny. Jego rozktad jest szczegélnie wazny w okresach krytycznych zb6z. Obserwujemy je
w czasie intensywnego przyrostu masy i najwiekszego nasilenia transpiracji, czyli wtedy kiedy
zapotrzebowanie na wode jest najwieksze. Na ogét jest to koniec fazy wegetatywnej i poczatek
generatywnej. W przypadku zb6z wzrost wymagan wodnych nastepuje juz w fazie strzelania
w zdzbto, osiagajagc swoje maksimum w okresie kwitnienia. Po tym okresie zapotrzebowanie
stopniowo maleje.

Nieodpowiednie warunki opadowe moga pojawia¢ sie w catym okresie wegetacji roslin.
Wystepowanie lat suchych w Polsce obserwuje sie $rednio co 3-5 lat. Pojawiajg sie takze
krétkoterminowe niedobory wody, ktore wystepuja niemal corocznie, powodujac redukcje plonu
(Doroszewski 2012). Nawet w latach z nadmierng iloscig opadu w niektoérych rejonach obserwuje sie
dtuzsze lub krétsze okresy posuszne, ktore zwtaszcza w okresach krytycznych w gospodarce wodnej
roslin istotnie obnizajg plon.

Uwaza sie, ze zboza sg roslinami do$¢ tolerancyjnymi w odniesieniu do potrzeb wodnych, ale
silnie reagujgcymi na ich optymalng ilo$¢. Plon pszenicy ozimej i jarej, a takze owsa wyraZnie zalezy
od warunkéw wodnych. Zas jeczmienia jarego niezbyt silnie zalezy od ilosci wody w okresie
wegetacji, lecz w poczatkowym okresie jego wzrostu zaopatrzenie w wode jest bardzo istotne. Zyto
natomiast dobrze wykorzystuje pozimowe zapasy dzieki silnie rozwinietemu systemowi
korzeniowemu. Zboza jare wykazujg wiekszg wrazliwos¢ na niedobory wody niz zboza ozime. Wigze
sie to z tym, iz w pézniejszym okresie wzrostu narazone sg na okres suszy, poniewaz poézniej
dojrzewaja.

Zaréwno nadmiar jak i niedobér wody zmniejsza wysokos$é plonu. Niedobor przyczynia sie do
zmniejszenia liczby kilosow (faza krzewienia), liczby ziaren w klosie (faza kloszenia
i kwitnienia), masy 1000 ziaren oraz wytworzenia gorszego jako$ciowo materiatu siewnego. Nadmiar
wody natomiast powoduje wzrost porazenia chorobami, porastanie ziarniakow oraz opéznienie ich
dojrzewania. Susze jesienne i wczesnowiosenne przyczyniajg sie do zmniejszenia plonu zbéz
ozimych, wiosenne zas- zb6z jarych (Labedzki 2006).

Celem pracy byto scharakteryzowanie wptywu niedoboru wody w odniesieniu do réznych faz
rozwojowych zbdz jarych i ozimych.
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Stowa kluczowe: olej z orzechéw laskowych, orzzechy laskowe, prazenie, stabilnos¢ oksydacyjna

Leszczyna i orzechy laskowe sa coraz chetniej uprawiane w Polsce i wykorzystywane
w przetworstwie spozywczym [1]. Duzym zainteresowaniem cieszy sig tez pozyskiwany z nich olej,
ktérego jako$¢é mozna modyfikowaé m.in. poprzez prazenie surowca [2,3].

W pracy podjeto prébe oceny wptywu sposobu prazenia orzechéw laskowych odmiany
Cosford i Katalonski na ich wiasciwosci fizyczne oraz jakos¢ wyekstrahowanego oleju. Jadra kazdej
z odmian podzielono na 4 czesci. Pierwszg stanowily jadra bez obrébki, druga jadra poddane
ogrzewaniu goracym powietrzem - w suszarce konwekcyjnej w temperaturze 160°C przez 30 min.,
trzecia jadra prazone w oliwie z oliwek extra virgin w temperaturze 180°C przez 1 min, natomiast
czwartg grupe - jadra prazone w oliwie z oliwek w temperaturze 180°C przez 3 min. W orzechach
oznaczono zawarto$¢ wody oraz ttuszczu, dodatkowo okreslono teksture i mikrostrukture orzechéw.
Natomiast w wyekstrahowanych olejach - liczbe kwasowg, liczbe nadtlenkowa, liczbe anizydynowa,
zawarto$¢ sprzezonych dienéw i trienéw, sktad kwaséw ttuszczowych oraz okreslono stabilnosé
oksydatywna w tescie Rancimat. Wykazano, ze prazenie powoduje obnizenie wilgotnosci orzechéw,
a tym samym wzrost ich kruchosci, utrate elastycznosci oraz istotng zmiane mikrostruktury,
degradacje bton komérkowych. Oleje z orzechéw laskowych charakteryzowaty sie wysoka
zawartoscig kwasu oleinowego (72,51-77,79%) oraz stosunkowo niskg kwaséw wielonienasyconych.
Zastosowane sposoby prazenia orzechéw nie spowodowaty istotnych zmian w sktadzie kwaséw
tluszczowych frakcji ttuszczowej. Stwierdzono, ze po obrébce termicznej jakos¢ frakcji tuszczowej
(liczba kwasowa, liczba nadtlenkowa, zawartosé diendéw i trienéw) badanych orzechéw laskowych
pozostata bez istotnych zmian. Oleje z orzechow nieprazonych oraz oleje z orzechéw prazonych
goracym powietrzem miaty mniejszg stabilnos¢ oksydatywna niz oleje z orzechéw prazonych
w oliwie z oliwek, co miato prawdopodobnie zwigzek z pochtonieciem oliwy, charakteryzujacej sie
wyzszg stabilnoscig oksydatywna.
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Stowa kluczowe: plonowanie, produkcyjnosc, pszenica jara, hydrozel

Superabsorbenty zwane réwniez hydrozelami sg to substancje, ktére maja zdolnos¢ do
absorbowania duzej ilosci wody (Junping i in. 2006). Moga one wptywaé ograniczajaco na
wymywanie sktadnikéw pokarmowych czy $rodkéw ochrony roslin w gtab profilu glebowego
a zatrzymana przez hydrozele woda moze by¢ tatwo wykorzystana, poniewaz sity wigzace wode sa
mniejsze niz sita ssgca korzeni. Niektorzy naukowcy twierdza, ze poprzez wielkokrotne pecznienie
i kurczenie hydrozele wptywaja na glebe spulchniajaco, tak wiec moga wptywaé na napowietrzenie
gleby w warunkach nadmiaru wody. Pozytywny wptyw hydrozeli na wtasciwosci fizyczne gleby
decyduje o lepszym rozwoju systemu korzeniowego a tym samym wptywa na wiekszg odpornosé
roslin na susze (Jabtoriska-Ceglarek i Cholewiriski 1998, Sady i Domagata 1994).

Celem pracy byta ocena wptywu zastosowania hydrozelu na produkcyjnos$¢ pszenicy jarej.
Badania przeprowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym ,Kepa” w miejscowosci Osiny
w roku 2013. Hydrozel zastosowano w trzech dawkach: 10, 20 i 30 kg-ha™. Badang ro$ling byta jara
forma pszenicy odmiany Kandela. Dos$wiadczenie zatozono metoda podblokéw losowanych
w czterech powtérzeniach. Po zbiorze pszenicy okreslono plon oraz elementy sktadowe plonu.
Analiza statystyczna wynikéw badan wykazata, ze réznice w plonowaniu i masie 1000 ziaren
pomiedzy poszczegolnymi obiektami nie sg istotne, jednak stwierdzono tendencje do wyzszego
plonowania pszenicy jarej w obiektach, gdzie zastosowano hydrozel w dawce 20 i 30 kg-ha™.
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sodium humate superabsorbent composite. Reactive & Functional Polymers. No 66: 747-756.

3. Sady W., Domagata I. 1994. Ekogel Ml moze by¢ przydatny do zaktadania trawnikéw. Ogrodnictwo 1 : 26-29.
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WIGOR NAGOZIARNISTYCH | OPLEWIONYCH ODMIAN OWSA
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Stowa kluczowe: Avena sativa, stres suszy, owies oplewiony, owies nagoziarnisty, wigor

Reprodukcja materiatu siewnego o wysokim wigorze nasion stwarza mozliwosé
wykorzystania w petni potencjatu odmian tylko w odpowiednich warunkach wzrostu i rozwoju [FAO
2011]. W kontekscie prewencji produkcji roslinnej, zmierzajagcej w kierunku adaptacji do zmian
klimatu, poszukiwanie czy wyprowadzanie genotypéw odpornych na niedobory wody stanowi
wyzwanie dla wspotczesnego rolnictwa i jest strategicznym celem hodowli roslin [Graziano da Silva
2013, Bizikova 2014]. Nowe odmiany owsa o warunkowanej genetycznie nagoziarnisto$ci
w odniesieniu do ideotypu skoncentrowanego na osigganiu wiasciwych parametréw kietkowania
a nastepnie optymalnych wschodéw moga stanowi¢ alternatywe wzgledem odmian tradycyjnych.

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu stresu suszy na wigor nagoziarnistych
i oplewionych odmian owsa. W badaniach uwzgledniono 8 nagoziarnistych oraz 2 oplewione
odmiany owsa o wysokiej zdolnosci kietkowania (>95%). Ziarniaki owsa odmian nagoziarnistych
wykazywaty podatno$é na zmienne warunki termiczne w trakcie suszy symulowanej dziataniem PEG
o stezeniu -1,5 MPa. Wraz ze wzrostem temperatury z 10 do 20°C odnotowano wiekszg przecietnie
0 37% liczbe normalnie kietkujacych ziarniakow i o ponad 40% szybkos¢ kietkowania, a takze krétszy
025% $redni czas kietkowania. Wyrazny wzrost potencjatu osmotycznego w zakresie od -1 do -2
MPa podczas indukcji stresu suszy przyczynit sie¢ u odmian oplewionych do spadku wigoru
mierzonego udziatem normalnie wyksztatconych siewek o 15%. Wigor ziarniakow owsa oceniony na
podstawie elektroprzewodnictwa eksudatéw modyfikowany byt zmiennoscig genotypowa. Nizsze
przecietnie o 60% wartosci odnotowano u odmian nagoziarnistych. Wyznaczone wspoétczynniki
korelacji pomiedzy elektroprzewodnictwem eksudatéw, a zdolnosciag kietkowania) czy frekwencja
normalnie wyksztatlconych siewek (r<-0,784**) potwierdzajag wysoce istotng wspétzaleznosé
zastosowanych metod oceny wigoru ziarniakéw owsa w warunkach suszy.

* Badania przeprowadzono w ramach dziatalnosci statutowej DS/3129/KHRIN finansowanej przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego
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MODELOWANIE WPLYWU NAWOZENIA SLtOMA NA ZAWARTOSC GLEBOWEGO
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Stowa kluczowe: glebowa materia organiczna, model ctool, regionalne modele klimatu

Nawozenie stomg (pozostawianie po zbiorze plonu gtéwnego) moze byé sposobem
uzupetniania glebowej materii organicznej w gospodarstwach bez prowadzonej produkcji zwierzecej
(brak nawozéw naturalnych).

Celem pracy jest pokazanie wptywu nawozenia stoma w zmianowaniu zbozowym na zmiany
zawartosci glebowego wegla organicznego SOC (soil organic carbon) w okresie 1999-2090.
Symulacji dokonano dla scenariuszy zmian koncentracji dwutlenku wegla RCP4.5 i RCP8.5 oraz
pieciu Regionalnych Modeli Klimatu.

Do parametryzacji, kalibracji i walidacji modelu c-tool (Taghizadeh-Toosi, 2014) uzyto
danych z doswiadczenia wieloletniego prowadzonego w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym
w Grabowie (51°21'18"N 21°40'09"E ) z lat 1999 - 2013, badajgcego nawozenie stomg w zmianowaniu
zbozowym (rzepak ozimy - pszenica ozima - jeczmien jary) (Smagacz, 2010). Dane meteorologiczne
pochodzg ze stacji meteorologicznej zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie poletek
eksperymentalnych. Wyznaczenie ilosci wegla dostarczanego do gleby przez obumarte czesci roslin
dokonano metoda allometryczna (Taghizadeh-Toosi, 2014).

Kalibracji i walidacji modelu dokonano przy pomocy jezyka R (ver. 3.1) i Srodowiska RStudio
(ver. 1.0.136), wyznaczajac minimalng warto$¢ réznicy miedzy obserwowanymi a symulowanymi
warto$ciami zawartosci wegla organicznego w warstwie ornej gleby (0-25cm) (RMSE<=1,74 t ha™;
RRMSE<= 5,21%).

Dla kazdego poziomu nawozenia stomg w okresie 1999-2013 nastepowat wzrost zawartosci
glebowego wegla organicznego w warstwie 0-25cm zaréwno dla danych obserwacyjnych jak
i symulowanych. Wzrost ten dla danych obserwacyjnych zawiera sie w przedziale od 0,22 do
0,48 t ha' rok™, a dla danych symulowanych 0,26 t do 0,46 t ha™ rok™.

Réznice zawartosci SOC dla lat 1999-2090 w warstwie 0-25cm dla sredniej z pieciu modeli
dla scenariusza RCP4.5 w poréwnaniu do scenariusza RCP8.5 zawieraly sie w przedziale 0,57 -
1,22% , co wskazuje na to iz w przypadku scenariusza RCP8.5 (wiekszy prognozowany wzrost
temperatury) sekwestracja wegla w glebie bedzie odpowiednio mniejsza.

Dane symulacyjne z lat 1999-2090 wskazuja na wzrost zawartosci SOC na gtebokosci
0-25cm (ok. 0,2t/ha/rok) w okresie kilkudziesieciu lat, przy czym jego tempo maleje az do ustalenia
na pewnej wartosci i zawarto$¢ glebowej materii organicznej dalej nie wzrasta.

Dla lepszej kalibracji i walidacji modelu uzy¢ nalezy wieloletnich danych obserwacyjnych (co
najmniej kilkadziesiat lat).

* Opracowano w ramach projektu LCAgri - BIOSTRATEG1/271322/3/NCBR/2015 wspdtfinansowanego ze srodkéw NCBR.
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Stowa kluczowe: rolnictwo, zmiany klimatu, badanie ankietowe, opinie rolnikéw

Jednym z gtéwnych czynnikéw wplywajacych na antropogeniczng zmiane klimatu jest
rolnictwo, choé¢ paradoksalnie sektor ten jest takze bardzo narazony na skutki zmian klimatu,
szczeg6lne na ekstremalne zjawiska pogodowe. Postrzeganie rolnikow dotyczace przewidywanych
zmian klimatycznych moze stanowié¢ znaczacy czynnik wptywajacy na podjecie dziatarn majacych na
celu tagodzenie ich skutkéw w rolnictwie.

Gtownym celem badan byto zbadanie opinii rolnikow dotyczacej zmian klimatu
i potencjalnych skutkéw, jakie sg z tym zwigzane oraz pogladéw dotyczacych ochrony srodowiska.

Badanie ankietowe objeto 125 rolnikéw sktadajacych wnioski o doptaty obszarowe w biurze
powiatowym Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w tecznej w okresie od 15 do
30 marca 2016 r. Formularz ankiety zostat opracowany we wspétpracy z doradcami z Lubelskiego
Osrodka Doradztwa Rolniczego w Konskowoli, a nastepnie przetestowany na grupie 10 rolnikéw.
Zastosowana procedura miata zapewni¢ dostarczenie rzetelnych danych zrédtowych do analizy.
Kwestionariusz ankiety obejmowat trzy czesci. Pierwsza zwierata pytania dotyczace ogéinych
informacji o rolniku i gospodarstwie, kolejna przyczyn zmian klimatycznych i ich potencjalnych
efektow. Ostania cze$¢ ankiety zawierata pytania dotyczace postaw rolnikow wobec ochrony
$rodowiska.

Nasze badania wskazuja, ze 39% rolnikéw uwaza dziatalno$¢ cztowieka i naturalne zmiany
w $rodowisku naturalnym za réwnowazne przyczyny zmian klimatu. 37% respondentow stwierdzito,
Ze zmiany te sg tylko wynikiem dziatalnosci cztowieka, a 24% - naturalnych proceséw zachodzacych
w srodowisku. Zdecydowana wiekszos$¢ rolnikéw obawia sig, ze nastepstwem zachodzacych zmian
bedzie wzrost kosztéw prowadzenia produkcji rolniczej (69%) i obnizenie poziomu zycia (61%).
Przeprowadzone badanie wskazato réwniez na duzg $wiadomosé¢ rolnikéw dotyczaca dbania
o srodowisko i glebe.
* Praca powstata w ramach realizacji zadania 1.7. Opracowanie i doskonalenie metod oceny oraz prognozowania

(modelowania) skutkéw srodowiskowych i produkcyjno-ekonomicznych WPR i zmian klimatu. Program Wieloletni IUNG-
PIB na lata 2016-2020.

P41




INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA | GLEBOZNAWSTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY W PULAWACH
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, tel. +48 (81) 4786700, 4786800
e-mail: iung.pulawy.pl; www.iung.pulawy.pl

ZAKLAD BIOGOSPODARKI | ANALIZ SYSTEMOWYCH
tel. +48 (81) 4786760






