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- wode w glebie?

o prochni

Niech nas nie zmyla tegoroczne jesienne obfite opady i mokre pola. — Od lat 90.

mamy okresy wegetacji bardzo ciepte, a nawet an
prof. Jan Kus z Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa —
— Susze beda sie pogtebiac, a rol

jak najwiecej wody w glebie.

— Tylko 3 procent wod na naszej
planecie to wody stodkie, z czego
0,05 procent to wody glebowe —mowi
prof. Kus. — Pozostate zasoby to wody
w rzekach, jeziorach, bagnach, lodow-
cach, wody podziemne, wieczna zmar-
zlina i woda w zywych organizmach
oraz w atmosferze.

— W 2009 i 2010 roku mielisSmy
w Polsce lekka susze w okresie
wegetacji tylko w pasie centralnym,
w 2011 roku susza objeta juz zachod-
nia, poétnocno-zachodnia i Srodkowa
czesé kraju, w 2013 roku wystapita
na 2/3 obszaru Polski (z wyjatkiem
wojewddztw pétnocnych), a w 2015
roku w lipcu i w sierpniu — w catej Pol-
sce —przypomina Marek Radzimierski
z Kujawsko-Pomorskiego Osrodka
Doradztwa Rolniczego w Minikowie.
— Najwiekszy deficyt wody w glebie
maja wojewodztwa wielkopolskie
i kujawsko-pomorskie oraz czes¢ wo-
jewddztw todzkiego i mazowieckiego.

Prof. Jan Ku$ dodaje, ze od XVI w.
w kazdym stuleciu po ok. 20 razy
odnotowywano susze, nie jest to wiec
ziawisko nowe. Ale od lat 90. ub. wieku
mamy lata bardzo ciepte, a nawet ano-
malnie ciepte. — Suma rocznych opadow
ostatnio sie nie zmienia, zmienia sig na-
tomiast ich rozktad. Deszcze wystepuja
jesienia i zima, a sucho jest od wiosny
do poZnego lata, a wiec w okresie, kiedy
rosliny potrzebuja jak najwiecej wody
— méwi prof. Kus. — Dlatego bardzo
wazna jest pojemnos¢ wodna gleby.
Im jest ciezsza (gliny ilaste, ity), tym
magaznynuje wiecej wody przyswajalnej
4z roslin. A trzeba pamietac o tym, ze
izn iatem dziennie wyparowuje od 2 do
6 miimetrow wody z hektara.

Nawyprodukowanie tony suchej masy
sosliny zuzywaia Srednio 350-400 t

omalnie ciepte — przypomina

PIB w Putawach.

nicy powinni zrobi¢ wszystko, zeby zachowac

of nadzw. dr hab. Janusz

o7
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- Wadly orki to oprécz nasilenia erozji wodnej
i wietrznej oraz przesuszenia warstwy omej,
przyspieszona mineralizacja prochnicy,
koniecznoé¢ doprawiania zaoranego pola,
gtebokie umieszczenie nasion chwastow

i zainfekowanych resztek pozniwnych,

ktére w nastepnym roku sa wyorywane
na powierzchnie pola, oraz duze
zuzycie energii i czasu pracy.

wody, czyli 35-40 mm. Najwiecej te
o typie fotosyntezy C, (np. koniczyna
czy lucerna — 700-900 t, pszenica
— 400-500 t), najmniej te o typie
fotosyntezy C, (np. proso i sorgo
—200-300 t, kukurydza — 300-400 t).

Natomiast najwieksze straty wody
w przypadku zb6z nastepuja w czasie
uprawek pozniwnych, a w przypadku
kukurydzy i burakéw (rosliny siane
w szerokich rzedach) — od siewu do
zwarcia tanu, czyli do potowy czerwca.

Jak wiec zachowa¢ wode z jesien-
nych i zimowych opadéw do lata?
— Melioracje, obwatowywanie rzek,
uprawy polowe sprawiaja, ze woda
bardzo szybko znika z pél. Pod koniec
XIX wieku na Nizinie Wielkopolskiej
mieli§my ponad 11 tysiecy zbiornikow
wodnych, w latach 40. XX wieku — nie-
cate 5 tysiecy, a w latach 70. — 2:5
tysigca. Na Pojezierzu teczynsko-Wto-
dawskim w drugiej potowie XX wieku
powierzchnia wod i terenow podmo-
kiych zmniejszyta sie o 61 procent,
a naturalnych torfowisk o 73 procent
w poréwnaniu z zasobami w koncu
XIX wieku — alarmuje prof. Ku$ i twier-
dzi, ze poprawa gospodarki wodnej
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i zZwickszenie zasobow wody dla rolnic-
twa mozliwe jest teraz jedynie poprzez
kompleksowe dziatania obejmujace:

— zwiekszenie matej retencji i spo-
wolnienie odptywu wody z p6l;

— zwiekszenie retencji glebowej po-
przez zwiekszenie zawartosci préchni-
cy, likwidacje zageszczenia podglebia
i poprawe struktury gleby;

— staranng agrotechnike, czyli od-
powiedni ptodozmian i odpowiednia
uprawe roli minimalizujaca parowanie
wody z gleby (ewaporacje);

— zwiekszenie efektywnosci wykorzy-
stania wody przez rosliny za pomoca
odpowiedniego nawozenia | ochrony
przed agrofagami, co obnizy wspot-
czynnik transpiracji.

Naukowcy zwracajg uwage, ze
ciezkie maszyny uzywane do zbioru
i transportu ziemioptodéw, szczegol-
nie w warunkach duzego uwilgotnienia
gleby, nadmiernie zageszczajg jej
warstwy podorne, co zmniejsza po-
rowatos¢ gleby, ogranicza wsigkanie
wod opadowych (tworza sie zastoiska
wodne), zwieksza sptywy erozyjne,
ogranicza wzrost systemu korzenio-
wego roslin uprawnych, zmniejsza
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Prof. nadzw. dr hab. Jan Kus
IUNG-PIB w Putawach

- Podstawa racjonalnego gospodarowania
Jjest utrzymanie zréwnowazonego

bilansu materii organicznej. To trudne,

bo w ostatnich 30 latach spadfto pogtowie
zwierzgt gospodarskich, rolnicy ograniczyli
nawozenie organiczne, wiec wystepuje
ujemne saldo MOG. Tylko dwa wojewddztwa

- warminsko-mazurskie i podlaskie - maja
dodatni bilans materii organicznej.

wykorzystanie wody z gtebszych
warstw profilu, utrudnia roslinom
pobieranie sktadnikéw pokarmowych
i zmniejsza plony.

—Znaczenie tego czynnika wzrasta
w ostatnim czasie z uwagi na brak
gtebokiego przemarzania gleby (od
20 lat gleby nie przemarzaty na co
najmniej 50 centymetrow) oraz maty
udziat w strukturze zasiewow roslin
o0 palowym systemie korzeniowym
—twierdzi prof. Kus. — Mozemy temu
przeciwdziatac poprzez gteboszowa-
nie, ale tylko tam, gdzie wystepuje
podeszwa ptuzna, wapnowanie
i uprawe gatunkow, ktorych korzenie
siegaja gteboko.

GroZny dla gleb jest tez spadek za-
wartosci materii organicznej (MOG).
Poza tym erozja, zanieczyszczenia,
zasklepienie, zageszczenie, zaso-
lenie czy spadek bior6znorodnosci.
— W glebach uzytkowanych rolniczo
prochnica powinna stanowic 80-90
procent ogolnej glebowej materii
organicznej — twierdzi prof. Kus.
Jest wazna nie tylko dlatego, ze
zatrzymuje wode w glebie, ale tez
dlatego, ze wigze szkodliwy dwutle-
nek wegla —jeden z gazéw cieplarnia-
nych. — Jedna tona glebowej materii
organicznej wiaze ponad dwie tony
CO, — przytacza wyniki badan prof.
Kus. — Wzrost zawartosci prochnicy
0 0,01 procent oznacza ogranicze-
nie emisji CO,0 950 kg z hektara
rocznie, a 500 milionow ton wegla
organicznego w naszych gruntach
ornych to okoto miliard 800 milionow
ton CO,, co odpowiada szescioletniej
emisji gazow cieplarnianych z obsza-
ru Polski.

Ratunkiem

onserwu

uprawa
O NujacCa
Tym problemem w skali globalnej
zajeli sie 21 listopada uczestni-

cy szczytu klimatycznego COP22
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w Marrakeszu, w Maroku na specjal-
nej konferencji. Obecnie na Swiecie
na 200 min ha rolnicy stosujg upra-
we konserwujaca, co (liczac emisje
CO,) przektada sie na zamknigcie
100 duzych elektrowni opalanych
weglem. ,Mimo tych rezultatow,
zwolennicy uprawy konserwujgcej
sg zdania, ze moga osiggnac jesz-
cze lepsze wyniki” — twierdzi Global
Conservation Agriculture Network
(GCAN), globalne stowarzyszenie
zajmujgce sie uprawag konserwujaca
oraz wsparciem jej rozwoju. Tylko
w 2015 r. rolnicy powiekszyli areat
uprawiany bez orki o 10 min ha
(obszar wielkosci Portugalii),
ograniczajac dzieki temu stezenie
dwutlenku wegla w atmosferze
o niemal 20 min t.

Rolnictwo konserwujace ogranicza
emisje CO, bo eliminuje szereg
uprawek glebowych. Dzieki temu,
zarowno wegiel, jak i kluczowe sub-
stancje odzywcze pozostajg w ziemi.
Dodatkowo, dzieki potaczeniu uprawy
zerowej z roslinami okrywowymi
i odpowiednim ptodozmianem ziemia
jest w stanie pochtania¢ wegiel za
pomoca jego sekwestracji z atmos-
fery. — Wprowadzenie metod uprawy
konserwujgcej, w tym uprawy zerowej
oraz roslin okrywowych, umozliwia
wychwycenie tony wegla na hektar
w skali roku. Uprawa konserwujaca
znacznie ogranicza takze emisje
spalin z maszyn rolniczych, poprawia
Jjakosc gleby i materii organicznej,
a takze chroni glebe przed erozja
— zachwala Benoit Lavier, rolnik
z Francji i cztonek GCAN.

Obecnie tylko 4 proc. gospodarstw
rolnych w Europie stosuje uprawa
konserwujaca. W Polsce jest ich
wiecej — 9,1 proc. na 4,8 proc.
uzytkéw rolnych. Tymczasem opubli-
kowany w potowie listopada raport
Komisji Europejskiej ,Uprawa wegla
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PROCAM

AGRONOMIA SUKCESU

SPRAWDZONE ODMIANY:

ES ABAKUS ra0220/230
SY FEEDITOP ra0 230
ALMANSA Fr0 210/220
TAPAS rro240
KANONIER Fao240
SY AMBITIUS rao 2407250
MORISAT rao 2507260
LINDSEY Frao250/260
ES CUBUS Fao 2807290

(SY 4
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NAJCIEPLEJSZE LATA

Ostatnich pie¢ lat bylo
najcieplejszymi w historii.
Towarzyszyly im ekstremalne
warunki pogodowe zwigzane
z globalnym ociepleniem -
czytamy w analizie Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej
(WMO). Rekordowo wysokim
temperaturom towarzyszyto
podniesienie poziomu
oceanow i zmniejszenie
powierzchni lodu morskiego
W rejonie Arktyki, lodowcow
kontynentalnych i pokrywy
$nieznej na pétnocnej potkuli.
Wszystkie wskazniki zwiazane
z klimatem dowodza,

ze globalne ocieplenie
spowodowane jest przez
emisje gazow cieplarnianych.
Autorzy raportu wskazuja,

ze stezenie CO, w atmosferze
osiagneto rekordowy wynik
w2015r. - 400 ppm
(czasteczek na milion).

WMO podaje, ze w latach
2011-15 temperatura byta
wyzsza od Sredniej liczonej

w latach 1961-1990 0 0,57 st. C.
Najcieplejszy byt 2015 r.,
kiedy Srednia temperatura
byta wyzsza 0 0,76 st. C.
Srednia roczna temperatura
oceanow réwniez byta
najwyzsza, w poréwnaniu

Z pomiarami z wezesniejszych
lat. Z danych satelitarnych
wynika, ze od 1993 r. do chwili
obecnej poziom oceanow
wzrastat Srednio 0 3 mm

na rok, podczas gdy

Srednia roczna od 1900 r.
wynosita 1,7 mm.

Lod morski w Arktyce
zajmowat w latach 2011-15
4,7 min km? - 0 28 proc. mniej
od Sredniej odnotowanej

w latach 1981-2010.
Minimalna pokrywa lodu
morskiego w okresie letnim
zajmowata w 2012 r.

3,39 min km? - to najnizszy
odnotowany do tej pory pomiar

zamiast hodowli krow” sugeruje, ze
dotacje dla europejskich rolnikéw
moga zmienic sie, aby zachecié ich
do , uprawy wegla oprécz roslin, dzieki
wychwytywaniu dwutlenku wegla z po-
wietrza i umieszczaniu g0 W ziemi, co
wzbogaca materie organiczna gleby
i spowalnia zmiany klimatyczne”.

— Uzytki rolne w Polsce zawieraja
stosunkowo mato prochnicy (Srednio
2,2 procent), co jest spowodowane
dominacja gleb lekkich, mata iloscia
opadow oraz niskim poziomem wéd
gruntowych — zwraca uwage prof.
Kus. — Tak wiec podstawa racjonalne-
&0 gospodarowania jest utrzymanie
zrownowazonego bilansu materii or-
ganicznej. To trudne, bo w ostatnich
30 latach spadto pogtowie zwierzat
gospodarskich, rolnicy ograniczyli
nawozenie organiczne, wiec wyste-
puje ujemne saldo MOG. Tylko dwa
wojewodztwa — warmirisko-mazurskie
I podlaskie — majg dodatni bilans
materii organicznej. Takze postepu-
Jjaca specjalizacja rolnictwa utrudnia
racjonalne gospodarowanie MOG.

W powierzchniowej warstwie
(0-30 cm) uzytkéw rolnych w Polsce
znajduje sie 900 min t wegla orga-
nicznego. Racjonalne gospodarowa-
nie tym zasobem decyduje nie tylko
0 zyznosci i urodzajnosci gleb, ale
wptywa tez na emisje CO, do at-
mosfery. — Zwiekszenie zawartosci
materii organicznej jest mozliwe,
Jjednak wymaga systematycznego
stosowania praktyk sprzyjajacych
Jjej akumulacji, co jest warunkiem
poprawy wtasciwosci gleby, a przede
wszystkim gospodarki wodnej
— uwaza prof. Jan Kus i dodaje, ze
najtatwiej nie wywozi¢ stomy z pola.
— W 2015 roku nasi rolnicy zebrali
30 milionéw ton stomy zb6z i rzepa-
ku, z czego 12 milionéw ton prze-
znaczyli na Sciotke, 3,5 miliona ton
na pasze, milion ton na podtoza pie-
czarkarskie, 4 miliony ton stanowita
nadwyzka, a tylko 9,5 miliona ton
przyorali. Trzeba jednak pamietac
0 tym, Ze na wzrost zawartosci
prochnicy w glebie najbardziej wpty-
wa przyorywanie roslin motylkowa-
tych, a dopiero w dalszej kolejnosci
stomy i obornika. Motylkowate roz-
luzniaja tez podglebie, poprawiaja
strukture gleby i jej zasobnos$cé
w azot, fosfor i potas.
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— Dlatego tak wazna jest upra-
wa miedzyplonéw, ktére daja co
najmniej 2,5 tony suchej masy na
hektar. Nie zbieramy ich, tylko zo-
stawiamy na polu i siejemy w mulcz
— radzi Marek Radzimierski.

— Wady orki to oprécz nasilenia
erozji wodnej i wietrznej oraz przesu-
szenia warstwy ornej, przyspieszona
mineralizacja préchnicy, koniecznosé
doprawiania zaoranego pola, gtebo-
kie umieszczenie nasion chwastow
i zainfekowanych resztek pozniw-
nych, ktore w nastepnym roku sa
wyorywane na powierzchnie pola,
oraz duze zuzycie energii i czasu pra-
¢y —wymienia prof. Janusz Smagacz
z IUNG-PIB w Putawach, zwolennik
technik konserwujgcych.

— Zaoranie jednego hektara na
glebokos¢ 25 centymetrow oznacza
podniesienie i czesciowe odwrdcenie
3750 ton ziemi i zuzycie 25 litrow
oleju napedowego. Pogtebienie orki
0 centymetr to dodatkowe zuzycie
Jjednego litra oleju napedowego na
hektar — dodaje prof. Kus.

Obaj zachecajg do stosowania
uprawy konserwujacej (bezorkowej,
zerowej lub pasowej) — czyli meto-
dy z wykorzystaniem mulczowania,
majacej na celu ochrone gleby przed
degradacja i zachowanie jej produk-
tywnosci.

Podczas uprawy pasowej gleba nie
jest uprawiana na catej powierzchni
pola, zachowana zostaje jej wtasci-
wa struktura, nie jest zageszczana
W czasie przejazdu maszyn rolni-
czych, zminimalizowane sg bezpro-
duktywne straty wody (zmniejszona
ewaporacja), ziemia gromadzi wegiel
organiczny, nie jest zagrozona erozja
wodna i wietrzna, lepsze jest wyko-
rzystanie sktadnikow pokarmowych
przez rosliny, zmniejszajg sie nakta-
dy energetyczne na uprawe, lepsza
jest organizacja pracy w gospodar-
stwie, ale zwiekszaja sie naktady na
ochrone roslin.

— Dlatego wybor techniki uprawy
roli powinien byc¢ dostosowany do
warunkow konkretnego gospodar-
stwa: przyjetego modelu produkcji,
ptodozmianu, areatu oraz mozliwosci
finansowych rolnika - nie ukrywa prof.
Smagacz.

Mafgorzatq Felinska
Fot. Tytus Zmijewski




