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Dotyczy realizacji w zakresie okreslenia zalezno$ci wystgpowania choréb i chwastéw od

plodozmianu, agrotechniki i wystepowania roslin sasiadujacych w uprawach polowych.

Celem badan bylo okreslenie mozliwosci ograniczenia agrofagéw w uprawach
ekologicznych zb6z (czystych 1 mieszanych) poprzez wykorzystanie wtasciwosci
allelopatycznych substancji zawartych w réznych gatunkach i odmianach zb6z.

Gatunki zb6z oraz odmiany rdéznia si¢ zawartos$cia substancji allelopatycznych w
zaleznosci od ptodozmianu, czynnikéw agrotechnicznych oraz od ro$lin sasiadujacych.
Zaktada sig, ze wyzsza odpornos¢ rosliny na choroby ma zwiazek z zawartoscia substancji
allelopatycznych. Na podstawie badan allelopatycznych proponuje si¢ sposoby ograniczenia
zachwaszczenia.

W  rolnictwie ekologicznym pomocna moze by¢ znajomo$¢ oddziatywan
allelopatycznych. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania allelopatia.
Mianem allelopatii okresla si¢ wplyw jednego gatunku rosliny na rosnacy razem lub
uprawiany po nim inny gatunek, zachodzacy na drodze  zwiazkéw chemicznych
wydzielanych przez rosling lub pochodzacych z jej rozktadu. Zjawisko allelopatii moze
wystgpowac takze pomigdzy rosling wyzsza a mikroflora glebowa lub migdzy gatunkami
drobnoustrojow glebowych. Polega ono na hamowaniu lub pobudzaniu wzrostu gatunku
podlegajacego wptywowi allelopatycznemu. Allelopatia moze mie¢ duze znacznie
praktyczne. Roslinne substancje chemiczne zmieniaja wysoko$¢ plondw wspotrzednie lub
nastgpczo uprawianych roslin, jak réwniez maja wplyw na jako$¢ wyprodukowanej masy
roslinnej. Wykazuja zréznicowane dziatanie w czasie 1 dlatego sa obiektem zainteresowania
teoretykow i praktykéw zajmujacych si¢ zagadnieniami ,,zmegczenia gleby”, zmianowan i
ptodozmianéw.

Duze znaczenie ma réwniez mozliwos¢ wykorzystania oddziatywan allelopatycznych
do niekonwencjonalnych sposobéw  ograniczania zachwaszczenia. W  regulacji
zachwaszczenia nalezaloby wykorzysta¢ substancje biologicznie czynne o charakterze
allelopatycznym, bezposrednio wydzielane przez rosliny lub powstajace w procesie rozktadu
resztek roslinnych.

Droga badan allelopatycznych poszukuje si¢ zwigzkéw wykazujacych aktywnos¢
allelopatyczna, jako wzorcow do syntezy nowych generacji, bezpiecznych dla
srodowiska pestycydow, czyli przydatnych dla rolnictwa ekologicznego.

W zagranicznych pracach zwraca si¢ takze uwage na mozliwo$¢ wykorzystania

allelopatii do walki biologicznej majacej na celu ochrong roslin przed szkodnikami oraz do



zwigkszenia odpornosci roslin na choroby. W uprawach ekologicznych stosowanie
chemicznych $rodkéw ochrony roslin jest niewskazane. Uprawy narazone sa jednak na
dziatanie patogenéw 1 szkodnikéw. Wlasciwym rozwigzaniem moga by¢ uprawy
wspotrzedne, uwzgledniajace wptyw danego gatunku na ograniczenie lub wyeliminowanie
szkodliwego czynnika.

Wprowadzenie nowej generacji herbicydéw, przygotowanych na bazie znanych
allelozwiazkéw zapobiegnie degradacji srodowiska i stworzy warunki dla zréwnowazonego
rolnictwa. PiSmiennictwo zagraniczne wykazuje, ze podejmowanie omawianej tematyki
badan jest potrzebne.

Rozw¢j tej dziedziny nauki begdzie mozliwy dzigki ciaglemu udoskonalaniu technik
badawczych, co pozwala przejs¢ od metody obserwacyjno-opisowej do metod petnej
identyfikacji allelozwiazkéw — przeprowadzone badania.

Mimo znacznego postgpu w wyjasnianiu ztozonych oddziatywan migdzygatunkowych nie
opracowano dotychczas podstaw naukowego uzasadnienia i funkcjonowania zjawiska
allelopatii.

Przeprowadzono badania laboratoryjne i polowe. Zastosowane nowe techniki

badawcze przyczynia si¢ do wyjasnienia zlozonych oddzialywan.

Okreslenie potencjatu allelopatycznego nagoziarnistych form jgczmienia i owsa w
poréwnaniu z formami oplewionymi (tradycyjnymi) obu gatunkoéw poszerza zakres wiedzy
dotyczacej oddziatywan chemicznych grupy roslin zbozowych. W literaturze krajowej brak
jest tego typu badan.

W eksperymentach wcze$niejszych badano, jakie zwigzki o aktywnoSci
allelopatycznej wystepuja w zbozach. U pszenicy sa to kwasy hydroksamowe, u
Jjeczmienia kwasy fenolowe a u owsa - saponiny.

Potwierdzenia wymagato zalozenie, ze czynnik odmianowy w duzym stopniu
decyduje o sile oddziatywan sasiadujacych roslin.

Dane literaturowe potwierdzaja obecnos¢ kwaséw hydroksamowych (Hx) u
pszenicy. Nalezalo sprawdzié, jaki rodzaj aktywnosci biologicznej wykazuja kwasy
fenolowe syntetyzowane przez czeSci nadziemne i korzenie jeczmienia oraz saponiny
wytwarzane przez cze¢sci nadziemne i korzenie owsa.

W tym celu zaplanowano badania polegajace na pobraniu préb roslin (z upraw

ekologicznych) z faz, w ktorych ilos¢ oznaczonych zwiazkéw jest najwigksza. Wykonano



ekstrakty i zostat sprawdzony wptyw ekstraktu na hamowanie procesu kietkowania roslin
testowych.

Zostal wykorzystany nowy test PHYTOTOXKIT do wykrywania potencjatu
allelopatycznego.

Istnieje teoria, ze kwasy fenolowe roslina syntetyzuje w celu ochrony przed
chorobami. Nalezalo sprawdzié¢, czy dostarczenie w sposob dolistny zwiazkow
fenolowych (uzyskanych z upraw ekologicznych) zwigksza dodatkowo odpornos¢ rosliny

na choroby (zostaly ustalone stezenia ekstraktu) - badania wazonowe.

Okreslono plonowanie i  elementy struktury plonu ro$lin nagoziarnistych i
oplewionych oraz ich mieszanek (r6zne warianty). Dokonano oceny jakosciowej zebranego
ziarna ( miedzy innymi zawartosci biatka, ttuszczu, witdkna).

Zarowno gatunki jak i odmiany zb6z réznia si¢ zawartoscia substancji
allelopatycznych w zaleznosci od plodozmianu, czynnikéw agrotechnicznych oraz od
roslin sgsiadujacych. Nalezato zbadaé w jakim stopniu czynniki srodowiskowe wplywaja
na zmiang¢ oddzialywan allelopatycznych.

Zaproponowane nowe metody z pewnoscia beda przydatne dla rolnictwa ekologicznego.

W ramach tematu realizowano w 2013 roku 12 szczegétowych zadan badawczych:
1. Wytypowanie obiektéw dotyczacych technologii uprawy pszenicy, jgczmienia (Osiny,
Grabéw) do badan — badania polowe.

Przeprowadzenie badan dotyczacych nowych form oplewionych 1 nieoplewionych owsa i
jeczmienia (siewy czyste i mieszane), przydatnych dla rolnictwa ekologicznego - CDR w
Brwinowie, oddzial w Radomiu

2. Analiza wydzielin korzeniowych z systemu CRETS (Continuous Root Exudate Trapping
System) z wybranych roslin zbozowych w celu okres$lenia ich potencjatu allelopatycznego.
Charakterystyka chemiczna pozyskanych allelozwiazkow.

3. Okreslenie liczebnosci  drobnoustrojow w strefie ryzosfery sasiadujacych roslin w
okreslonych warunkach agrotechnicznych.

4. Okres$lenie zawarto$ci kwasow hydroksamowych (zwiazkéw o potencjale allelopatycznym)
w czgsciach nadziemnych 1 korzeniach pszenicy z wybranych obiektow.
5. Ocena wptywu ekstraktéw z roslin jeczmienia i owsa (z upraw ekologicznych) na
kietkowanie roslin testowych-zastosowanie nowego testu Phytotestkit.

Ocena efektu fungicydowego ekstraktow uzyskanych z ekologicznie uprawianych roslin
jeczmienia.



6. Ocena wplywu czynnika odmianowego 1 agrotechnicznego na stopien porazenia roslin
przez choroby (w tym fuzariozy) oraz zachwaszczenie w wybranych  warunkach
ekologicznych.

7. Por6wnanie konkurencyjnos$ci zasiewOw mieszanych i czystych w stosunku do chwastow.

8. Analiza struktury plonu zasiewOw czystych i mieszanych oraz ocena budowy przestrzennej
wybranych tanéw zbdz.
9. Ocena jakosciowa zebranego ziarna (zawarto$¢ bialka, ttuszczu, wtékna).
Oznaczenie zawartosci mykotosyn w wybranych prébach ziarna.
10. Okreslenie zwiazkéw migdzy odpornoscia roslin na choroby, zachwaszczeniem tanu a

potencjatem allelopatycznym roslin — podstawa wyboru odmian najbardziej przydatnych dla
rolnictwa ekologicznego.

11. Wykazanie najlepszego wariantu uprawy badanych roslin do warunkéw ekologicznych
pod katem warto$ci paszowej oraz oddzialywania na srodowisko.

12. Synteza wynikéw badan i przydatno$¢ proponowanych nowych metod do rolnictwa
ekologicznego.
Zadanie 1. Wytypowanie obiektéw dotyczacych technologii uprawy pszenicy,
jeczmienia (Osiny, Grabéw) do badan — badania polowe.

Przeprowadzenie badan dotyczacych nowych form oplewionych i nieoplewionych owsa i
jeczmienia (siewy czyste i mieszane), przydatnych dla rolnictwa ekologicznego - CDR w
Brwinowie, oddzial w Radomiu

Jeden obiekt do§wiadczalny zlokalizowano w SD IUNG — PIB w Osinach k/Putaw

Stacja Doswiadczalna Osiny: potozenie geograficzne — szeroko$¢ geograficzna 51928
dlugo$é geograficzna  22°04"
Obiekt doswiadczalny zatozony w 1994 r., w Stacji Doswiadczalnej IUNG w Osinach o

powierzchni catkowitej 17 ha, podzielony jest na czgsci reprezentujace porownywane systemy
produkcji. Wielkos¢ kazdego pola ptodozmianowego wynosi lha, co pozwala na stosowanie
agrotechniki zblizonej do warunkéw produkcyjnych.

Czynnikami réznicujacymi poréwnywane systemy sa: plodozmian i zwiazana z nim
uprawa mig¢dzyplonéw wraz z catoksztaltem uprawy roli, nawozenie organiczne, nawozenie
mineralne, ochrona ro$lin przed chwastami, chorobami i1 szkodnikami mechaniczna

pielggnacja zasiewoOw itp.



Charakterystyka ocenianego systemu
System ekologiczny reprezentowany jest przez zmianowanie:
e ziemniak™ - pszenica jara + wsiewka - motylkowate (koniczyna czerwona i biata z
trawa I rok - koniczyna czerwona i biata z trawa 1l rok - pszenica ozima + poplon.

W systemie tym nie stosuje si¢ syntetycznych nawozow mineralnych, pestycydow,

regulatoréw wzrostu. Nawozenie organiczne obejmuje stosowanie kompostu raz w rotacji pod
ziemniaki 30 t/ha oraz przyorany migdzyplon (mieszanka z udzialem straczkowych).
Zwalczanie chwastow polega na intensywnych zabiegach mechanicznych i dodatkowo
pieleniu rgcznym w ziemniakach.
Omawiany obiekt zlokalizowany jest na glebie ptowej o sktadzie mechanicznym piasku
gliniastego mocnego (dominujacy udziat), charakteryzujacej si¢ lekko kwasnym odczynem
(pH w KCI - 5,6), srednig zawartoscia fosforu (43,6 mg P kg'1 gleby), niska zawartoscia
potasu (63,1 mg Kkg'1 gleby) oraz zawartos$cia prochnicy 1,7 %.

Pole doswiadczalne posiada dokumentacje zawierajaca rézne warstwy informacji w tym

gleboznawcza (wykonana w siatce 25m x 25 m).
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Rys. 1. Obiekt doswiadczalny w SD IUNG-PIB w Osinach k/Putaw z zaznaczonymi
punktami monitoringu (czerwone punkty): Npin W przesaczach glebowych i wilgotnosci gleby



W zmianowaniu reprezentujacym system ekologiczny w polu pszenicy jarej testowane byly
odmiany - 13 odmian pszenicy jarej (m.in. Tybalt i Bombona, ktére byty gléwnym

przedmiotem badan).

Drugi obiekt doswiadczalny zlokalizowano w RZD Grabéw (w warunkach
ekologicznych), nalezacym do IUNG-PIB w Pulawach. Rosling badana byla pszenica jara
(odmiana Tybalt) w 3 ré6znych zmianowaniach, uprawiana na glebie kompleksu pszennego
dobrego.

Schemat doswiadczenia:
Czynnik I: Zmianowanie A, B, C (reprezentuje model gospodarstwa)
Zmianowanie A - reprezentujjce model gospodarstwa mlecznego
1. Kukurydza (uprawa na kiszonkg) ++
Mieszanka zbozowo — straczkowa + wsiewka (koniczyna czerwona +trawa)
Koniczyna czerwona +trawa I rok uzytkowania

Koniczyna czerwona +trawa Il rok uzytkowania
Pszenica jara (5a) /pszenica ozima (5b)

Nk W

Zmianowanie B - reprezentujace model gospodarstwa w chowem trzody

1. Kukurydza ++

2. Jegczmien jary

3. Mieszanka zbozowo — straczkowa
4. Groch

5.

Pszenica jara (5a) /pszenica ozima (5b)

Zmianowanie C - reprezentujace model gospodarstwa bezinwentarzowego

1. Kukurydza ++

2. Pszenica jara

3. Pszenica jara + wsiewka (koniczyna czerwona)

4. Koniczyna czerwona (porost z przeznaczeniem na kompost)
5. Pszenica jara (5a) /pszenica ozima (5b)

W 2013 roku nie uprawiano jeczmienia w SD Osiny.
JECZMIEN I OWIES objeto badaniami w ekologicznym gospodarstwie w Chwatowicach,
nalezacym do CDR w Brwinowie o/ Radom.
ad b. Przeprowadzenie badan dotyczacych nowych form oplewionych i nieoplewionych
owsa i jeczmienia (siewy czyste i mieszane), przydatnych dla rolnictwa ekologicznego -

CDR w Brwinowie, oddzial w Radomiu



Doswiadczenie przeprowadzono na glebie brunatnej, kompleks przydatnosci rolniczej 3, klasa
gleby Illa. Szczeg6étowe warunki uprawy oraz schemat badan zostanie omdéwiony przy

analizie struktury plonu w zadaniu nr 8.

Zadanie 2. Analiza wydzielin korzeniowych z systemu CRETS (Continuous Root
Exudate Trapping System) z wybranych roslin zbozowych w celu okreslenia ich
potencjatu allelopatycznego. Charakterystyka chemiczna pozyskanych allelozwigzkow.

BADANIA LABORATORYJNE

W badaniach prowadzonych wedtug systemu CRETS (continuous root exudate trapping
system) pozyskano wydzieliny korzeniowe z badanych form nieoplewionych i oplewionych
w celu ich identyfikacji. Uklad stalego wychwytywania wydzielin korzeniowych (CRETS)
zostal przygotowany wedlug metody Tanga i Younga - w modyfikacji wtasnej. Schemat
dziatania systemu CRETS zostat przedstawiony na rysunku 2.

Wazony zostaty wypelnione piaskiem kwarcowym. Przed badaniami piasek zostal wymyty 1

wyprazony w temperaturze 500 °C. W kazdym wazonie wysiano 25 ziarniakéw roslin
testowanych (dla kazdego z gatunkéw oddzielna seria ).

Do wazonéw zostaty podiaczone kolumny wypetnione amberlitem XAD-4. Testowane
ziarniaki byly podlewane krazacym, w obiegu zamknigtym, roztworem wody destylowanej z
pozywka Hoaglanda — 2.

Roztwor przechodzit przez piasek, w ktérym rosty badane ros$liny, a nastgpnie przez kolumng
wypelniona amberlitem. Zadaniem amberlitu byto przepuszczenie sktadnikéw pozywki i
zwiazkéw hydrofilnych (zwiazkéw nieorganicznych, cukréw i biatek.), a zatrzymanie

substancji czgsciowo lub catkowicie hydrofobowych.

Wymyte z amberlitu substancje zostaly przeanalizowane w laboratorium Zaktadu
Biochemii i Jakosci Plonéw IUNG-PIB w Putawach. Przeprowadzono chromatografi¢
cieczowa wydzielin badanych gatunkéw zbdz, na chromatografie cieczcowym firmy Waters z

detektorem diodowym.
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Rysunek 2. Schemat uktadu do wychwytywania wydzielin korzeniowych (CRETS): 1 — szklany
wazon wypetniony piaskiem kwarcowym, 2 — okruchy porcelany, 3 — teflonowy korek, 4 — wata
szklana, 5 - tqcznik, 6 — kolumna 7 XAD-4, 7 — zbiornik

Metodyka oznaczania zawartosci kwasu benzoesowego w wydzielinach korzeniowych
uzyskanych w Cyklu CRETS

Przygotowanie probek z wydzielin korzeniowych

Kolumienki wypetnione zywica adsorpcyjna (Amberlit™ XAD-4) po odpigciu od systemu
CRETS wymywano metanolem. Ekstrakty zageszczano na wyparce, osad rozpuszczano w 1

ml metanolu i uzywano do oznaczen chromatograficznych.

Analiza HPLC

Chromatografi¢ cieczowa przeprowadzano na aparacie firmy Waters ( 996 PAD detektor, 616
pompa i program Millenium). Rozdzialty wykonywano na kolumnie RP-18 (4.6 x 250 mm;
Eurospher 100, 10 wm, Saulentechnik, Niemcy). Jako fazy ruchomej uzywano eluenty A -
95% metanol w wodzie i1 B - 1% H3;PO4 w ukfadzie gradientowym: A 5% — 100%; przeptyw
Iml/min w ciaggu 50 min; temperatura kolumny 50°C. Odczytu analiz dokonywano przy
dhugosci fali A = 240 nm. Tozsamos$¢ badanego zwiazku okreslano poréwnujac jego widmo

UV i czas retencji z posiadanym wzorcem. Zawarto§¢ kwasu benzoesowego okreslano za



pomoca krzywej wzorcowej wykonanej dla substancji standardowej a korelujacej pole

powierzchni piku 1 stgzenie wzorca.

Ilo§¢ wydzielonego kwasu benzoesowego przez odmiany j¢czmienia wynosita w
granicach 0,09 — 0, 125 mg/rosling. Formy nieoplewione jgczmienia wydzielalty wigce]
zbadanego zwiazku od formy oplewione;.

Badany owies oplewiony charakteryzowal si¢ mniejsza iloscia kwasu benzoesowego w
poréwnaniu z jeczmieniem oplewionym. Stwierdzono istotne zréznicowanie ilosci
wydzielonego zwiazku pomigdzy starsza odmiang owsa Akt (0,48 mg/rosling) a nowsza

odmiang Nagus (0,05 mg/rosling).

mg/rosline

Jeczmien oplewiony Jeczmien nieoplewiony Jeczmien nieoplewiony
(Rastik - starsza Gawrosz
odmiana)

Rys.3. Zawarto$¢ kwasu benzoesowego w wydzielinach korzeniowych oplewionych
1 nieoplewionych odmian jgczmienia
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Rys.4. Zawarto$¢ kwasu benzoesowego w wydzielinach korzeniowych oplewionych
i nieoplewionych odmian owsa

Zastosowanie metody CRETS pozwolito stwierdzi¢, ze wydzieliny korzeniowe

badanych zb6z wykazuja potencjat allelopatyczny.

Zadanie 3. OkreSlenie liczebno$ci drobnoustrojow w strefie ryzosfery sasiadujacych
roslin w okreslonych warunkach agrotechnicznych.

ZASIEDLENIE RYZOSFERY I KORZENI JECZMIENIA I OWSA
PRZEZ GRZYBY Z RODZAJU FUSARIUM (SIERPIKI)

Metodyka badan

Rosliny - jeczmien oplewiony odm. Skarb, jeczmien nieoplewiony odm. Gawrosz,
owies oplewiony odm. Krezus i owies nieoplewiony odm. Nagus - uprawiano w
doswiadczeniu ekologicznym na glebie brunatnej, na 14 m’ poletkach (w trzech
powtoérzeniach), w siewie czystym i w uprawach mieszanych jgczmienia z owsem w
gospodarstwie ekologicznym w Chwatowicach, nalezacym do CDR Brwinéw o. Radom.

Profile gleby wraz z rosnacymi roslinami w fazie ktoszenia pobrano na poczatku lipca
w 2013 r. z trzech poletek. Korzenie roslin ostroznie oddzielano od gleby. Nastgpnie, za
pomoca otrzasania pozbywano si¢ nadmiaru gleby, pozostawiajac na korzeniach jedynie
warstewke gleby bezposrednio i Sci$le do nich przylegajaca. Korzenie odcinano od czesci

nadziemnych. Zwazone probki korzeni z przylegajaca do nich gleba przenoszono do butelek

zawierajacych po 100 ml sterylnej wody i wytrzasano na wytrzasarce mechanicznej przez 30
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minut. W otrzymanych zawiesinach gleb ryzosferowych, stosujac technik¢ rozcienczen,
oznaczano po 4-5 dniowej inkubacji w 25°C o0gdlna liczebnos¢ jednostek tworzacych kolonie
(JTK) grzybéw na pozywce CZID (Samson i in. 1992) i liczebnos¢ JTK grzybéw z rodzaju
Fusarium na pozywkach PPA (Leslie i Summerell 2006) i CZID. Wyniki przeliczanona 1 g
suchej masy gleb ryzosferowych.

Wyniki liczebnosci JTK grzybow poddano analizie wariancji. Istotnos¢ réznic
pomigdzy Srednimi arytmetycznymi oceniano testem Tukeya przy P=0,05.

Uzyte do okreslania liczebno$ci drobnoustrojow zawiesiny gleb ryzosferowych
przeniesiono do zwazonych krystalizatorow w celu okreslenia suchej masy gleby. Ponadto,
potencjometrycznie oznaczono odczyn zawiesin gleb ryzosferowych po oddzieleniu ich od
korzeni, a przed ich wysuszeniem.

Pozostale w butelkach korzenie roslin ptukano 10.-krotnie woda z kranu, a nastgpnie
5.-krotnie woda sterylna za pomoca energicznego recznego wytrzasania po 25 s, pozbywajac
si¢ w ten sposoOb resztek gleby przylegajacej do korzeni. Po osuszeniu korzeni sterylna bibuta,
oddzielano podstawe zdzbta, a pozostale korzenie dzielono na goérne i dolne czgsci.
Fragmenty (o dlugosci ok. 1 cm) podzielonych podstaw zdzbta (12 szt. na serig
doswiadczalng) i1 pocigtych gérnych i dolnych czgéci korzeni (po 30 szt. na serig
doswiadczalna) wykladano na powierzchni¢ pozywki agarowej CZID i inkubowano w
temperaturze 25°C. Po 4-7 dniach izolowano grzyby Fusarium ze wszystkich kolonii
wyrastajacych na pozywce CZID wokét wytozonych fragmentéw korzeni.

Identyfikacje grzybéw Fusarium z zawiesin gleb ryzosferowych wysiewanych na
pozywki CZID 1 PPA oraz rosnacych wokot wylozonych fragmentéw korzeni na pozywke
CZID, przeprowadzono po ich przeszczepieniu na pozywke PDA (o st¢zeniu sktadnikow
pokarmowych zmniejszonym o polowg), a nastgpnie na pozywke SNA (Leslie i Summerell
2006), na podstawie ich cech morfologicznych wedtug kluczy Domscha i in. (1986), Kwasnej
11in. (1991) oraz Leslie i Summerell’a (2006).

Do oceny w jakim stopniu zespoty sierpikdéw pochodzace z korzeni roslin z jednych
serii doswiadczalnych réznia si¢ od zespotéw tych grzybéw z korzeni roslin z innych serii
doswiadczalnych wyliczano wspétczynniki korelacji liniowej Pearsona pomig¢dzy warto$ciami
procentowego udziatu poszczegdlnych dziewigciu gatunkéw Fusarium w zespotach sierpikéw
z poszczegllnych czgsci korzeni: podstawy zdzbta, gérnych czgsci korzeni 1 dolnych czgsci

korzeni (=9 +9 +9 =27).
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Oméwienie wynikow

Liczebnosci JTK grzybéw oznaczono jedynie w glebie ryzosferowej jeczmienia i owsa
uprawianych w siewie czystym. Og6lna liczebnos¢ JTK grzybow oraz JTK grzybow z rodzaju
Fusarium byly istotnie wyzsze w ryzosferze jgczmienia niz w ryzosferze owsa (Rys. 51 6).
Udziat JTK Fusarium w JTK wszystkich grzybéw byt podobny (Rys. 5), a liczebnosci JTK
obu grup grzybow byty ze soba istotnie skorelowane (r = 0.986, P<0.05, n = 4). F. equiseti
byt najliczniejszym gatunkiem Fusarium w zawiesinie gleb ryzosferowych obu odmian
jeczmienia. Ponadto w przypadku odmiany Skarb stwierdzono obecnos¢ F. graminearum, F.
solani, F. oxysporum, F. culmorum i F. avenaceum, a w glebie ryzosferowej odmiany
Gawrosz F. oxysporum, F. solanii F. avenaceum. W zawiesinie gleby ryzosferowej odmiany
owsa Krezus najliczniejszym gatunkiem byt F. avenaceum, ponadto izolowano F. solani, F.
equiseti, F. culmorum i F. oxysporum. W zawiesinie gleby ryzosferowej odmiany owsa Nagus
najliczniej wystgpowaly JTK F. oxysporum i F. culmorum. Oprocz tego stwierdzono

obecnos¢ JTK F. avenaceum, F. equiseti i F. solani.
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Rys. 5. (A) - Ogdlna liczebnos$¢ JTK grzyboéw, oznaczana na pozywce CZID oraz (B) —
liczebnos$¢ JTK grzybéw z rodzaju Fusarium (Srednie z pozywek PPA i CZID, poniewaz

uzyskane wyniki z obu pozywek byly podobne) w glebach ryzosferowych jgczmienia i owsa.

Dane procentowe znajdujace si¢ na wykresie B informuja o procentowym udziale JTK
sierpikOw w ogélnej liczebnosci JTK grzybow.
Wartosci przedstawione jako wysokos¢ kolumn zaznaczone réznymi literami r6znig si¢
istotnie przy P<0.05.
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Rys. 6. Odczyn wodnych zawiesin gleb ryzosferowych jeczmienia i owsa uzywanych do
badania liczebnos$ci JTK grzybow.

Rys. 6 przedstawia wartosci pH zawiesin gleb ryzosferowych (Scisle przylegajacych
do korzeni). Odczyn zawiesin gleb ryzosferowych jeczmienia byt o ok. %2 jednostki pH
wyzszy od odczynu zawiesin gleb ryzosferowych owsa. Uktad wartosci pH zawiesin gleb
ryzosferowych (Rys. 6) jest bardzo podobny do ukfadu liczebnosci JTK grzybéw: Skarb >
Gawrosz > Nagus > Krezus (Rys. 5A 1 5B) 1 odczyn gleb ryzosferowych jest istotnie
skorelowany z liczebnos$cia JTK sierpikéw (r = 0.994, P<0.01, n = 4) 1 0gblna liczebnoscia
JTK grzybéw (r = 0.983, P<0.05, n = 4).

Z 720 odcinkéw optukanych od gleby korzeni roslin uzyskano 1290 izolatéw
Fusarium (216 z podstaw zdzbta, 558 z goérnych czesci korzeni i 516 z dolnych czgsci
korzeni), co stanowi $rednio 1,8 izolata grzybowego na 1 odcinek korzenia. Stwierdzono
obecno$¢ dziewigciu gatunkéw Fusarium: F. oxysporum (345 izolatéw), F. culmorum (340
izolatéw), F. equiseti (279 izolatow), F. solani (146 izolatéw), F. avenaceum (98 izolatéw),
F. graminearum (33 izolaty), F. sporotrichioides (28 izolatéw), F. crookwelense (11
izolatéw) 1 F. tricinctum (7 izolatdw). Trzy izolaty nie zostaly zidentyfikowane z powodu
braku zarodnikéw.

Z Kkorzeni jgczmienia wyizolowano 599 izolatéw Fusarium, w tym udzial F.
oxysporum wynosit 31,2%, F. equiseti 24,5%, F. culmorum 17,4%, F. solani 13,4%, F.
avenaceum 4,8%, F. graminearum 4,3%, F. sporotrichioides 2,5%, F. crookwelense 1,0%, F.
tricinctum 0,5% 1 Fusarium sp. 0,3%.

Z korzeni owsa wyizolowano 691 izolatéw Fusarium, w tym udzial F. culmorum

stanowit 32,3%, F. oxysporum 24,0%, F. equiseti 19,8%, F. avenaceum 10,0%, F. solani
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9,6%, F. sporotrichioides 1,9%, F. graminearum 1,0%, F. crookwelense 0,7%, F. tricinctum
0,6% 1 Fusarium sp. 0,1%.

Stwierdzono wyrazne rdznice pomigdzy zespotami sierpikéw wyizolowanymi z
korzeni owsa od zespotow tych grzybéw z korzeni jeczmienia, zaréwno w przypadku roslin
uprawianych w siewie czystym jak i pochodzacych z mieszanek dwugatunkowych (Rys. 7, 8,
9 i1 10). Jgczmien, w poréwnaniu do owsa, charakteryzowal si¢ nizszym udzialem F.
culmorum (Srednio: 14,4% na podstawie zdzbta, 16,9% na gérnych cze$ciach korzeni 1 15,4%
na dolnych cze$ciach korzeni, w poréwnaniu do 43,8%, 28,0% i 35,4% u owsa), wyzszym
udziatlem F. equiseti na podstawie zdzbta (Srednio 51,0% w poréwnaniu do 14,0% u owsa),
wyzszym udziatem F. graminearum na podstawie zdzbta (srednio 11,4% w poréwnaniu do
0% u owsa), nizszym udzialem F. avenaceum (Srednio: 3,4% na podstawie zdzbta, 4,9% na
gérnych czegsciach korzeni i 5,0% na dolnych czesciach korzeni w poréwnaniu do 8,6%,
11,1% 1 9,6% u owsa), nizszym udzialem F. sporotrichioides na podstawie zdzbta (1,2% w
poréwnaniu do 5,9%). Ponadto u jgczmienia obserwowano stopniowy wzrost udzialu F.
oxysporum przy przejSciu od podstawy zdzbta, poprzez goérne czgsci korzeni do dolnych
czesci korzeni (Srednio: 8,1% — 27,1% — 43,0%), natomiast w przypadku owsa udziat tego
gatunku sierpikéw pozostawal na podobnym poziomie (Srednio: 20,4% = 22,2% = 28,4%).
Wraz ze wzrostem udzialu F. oxysporum na korzeniach jeczmienia od podstawy zdzbta do
dolnych czgsci korzeni obserwowano stopniowy spadek udzialu F. equiseti (Srednio: 51,0%
— 25,1% — 17,0%), natomiast udzial F. equiseti na korzeniach owsa nie ulegal wigkszym
zmianom ($rednio: 14,0% = 21,4% ~ 15,4%) (Rys. 7, 8,91 10).

Obserwowano tez wyrazne réznice pomig¢dzy roslinami uprawianymi w siewie
czystym a uprawianymi w mieszankach. Zespoly sierpikow izolowane z korzeni owsa
uprawianego w mieszankach z jeczmieniem charakteryzowaty sig, w poréwnaniu do
zespotow tych grzybéw z korzeni owsa uprawianego w siewie czystym, wyzszym udzialem
F. culmorum ($rednio: na podstawie zdzbta 51,0% vs. 33,0%, na gérnych czgsciach korzeni
30,4% vs. 24,4% i na dolnych czgsciach korzeni 41,9% vs. 25,8%) i nizszym udziatem F.
oxysporum ($rednio: na podstawie zdzbta 8,3% vs. 38,6%, na gérnych czesciach korzeni
19,9% vs. 25,6% i1 na dolnych czesciach korzeni 14,9% vs. 39,3%) (Rys. 9 i 10). Takze
zespoty grzybéw z rodzaju Fusarium izolowane z korzeni jeczmienia uprawianego w
mieszankach z owsem rdznily si¢ od zespoléw tych grzybéw z korzeni jgczmienia
uprawianego w siewie czystym, wyzszym udzialem F. culmorum na dolnych czgSciach
korzeni ($rednio: 20,6% vs. 7,5%) a nizszym udziatem F. solani ($rednio: 4,0% vs. 19,3%) i

F. equiseti (Srednio: 13,7% vs. 21,9%) (Rys. 7 i 8). Mieszanka j¢czmienia Skarb z owsem
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Krezusem réznita si¢ od dwu pozostatych mieszanek owsa z jgczmieniem nizszym udzialem

F. culmorum na korzeniach obu gatunkéw roslin (Rys. 8 1 10).
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Rys. 7. Udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw w zespotach Fusarium wyizolowanych
z r6znych czgsci korzeni jgczmienia (A - odmiana Skarb i B — odmiana Gawrosz)
wysiewanego pojedynczo
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Rys. 8. Udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw w zespotach Fusarium wyizolowanych

z r6znych cze$ci korzeni jgczmienia uprawianego w mieszankach dwugatunkowych z owsem

(A - odmiana Skarb z owsem Nagusem, B — odmiana Skarb z owsem Krezusem, C — odmiana
Gawrosz z owsem Krezusem)
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Rys. 9. Udzial procentowy poszczegdlnych gatunkéw w zespotach Fusarium wyizolowanych
z r6znych czgsci korzeni owsa (A - odmiana Nagus i B — odmiana Krezus) wysiewanego
pojedynczo
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Rys. 10. Udziat procentowy poszczegdlnych gatunkéw w zespotach Fusarium

wyizolowanych z r6znych czgsci korzeni owsa uprawianego w mieszankach
dwugatunkowych z jgczmieniem (A - odmiana Nagus z jeczmieniem Skarb, B — odmiana

Krezus z jeczmieniem Skarb, C — odmiana Krezus z jeczmieniem Gawrosz)
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Wyznaczenie wspétczynnikow  korelacji pomigdzy procentowymi udziatami
dziewigciu  zidentyfikowanych  gatunkéw  Fusarium w  zespotach tych grzybow
wyizolowanych z réznych czgs$ci korzeni roslin pochodzacych z poszczegdlnych serii
doswiadczalnych sugeruje, ze zespoty sierpikOw z korzeni owsa i jeczmienia réznig sig
istotnie. Wzajemne korelacje w obrgbie réznych serii do$wiadczalnych z jgczmieniem
(uprawianego zaréwno w siewie czystym jak i w mieszankach) oraz wzajemne korelacje w
obrebie réznych serii do§wiadczalnych z owsem (uprawianego zardwno w siewie czystym jak
1 w mieszankach) sa wyraznie wyzsze od korelacji pomigdzy zespotami sierpikow z korzeni
jeczmienia a zespotami tych grzybéw z korzeni owsa (Rys. 11). Wspoétczynniki interkorelacji
wewnatrz serii do§wiadczalnych z jeczmieniem wahaty si¢ w granicach 0,592 — 0,881
($rednio 0,758; mediana 0,745), wewnatrz serii do§wiadczalnych z owsem w granicach 0,609
— 0,872 ($rednio 0,728; mediana 0,729), a korelacje pomigdzy seriami jeczmienia z seriami
owsa w granicach 0,135 — 0,739 ($rednio 0,474; mediana 0,480). Dane te dowodza, ze
zespoty sierpikéw pochodzace z korzeni owsa z réznych serii do§wiadczalnych, zar6wno
uprawianego w siewie czystym jak i w mieszankach z jeczmieniem sa w wigkszym stopniu
podobne do siebie niz do zespotéw tych grzybéw z korzeni jgczmienia. To samo mozna
stwierdzi¢ na temat zespotdw grzybow Fusarium z korzeni jeczmienia (Rys. 11). Nalezy
doda¢, ze gtéwny wptyw na uzyskane réznice pomig¢dzy zespotami z korzeni sierpikéw owsa
i jeczmienia maja dane z podstaw zdzbta.

Oprécz grzyboéw z rodzaju Fusarium, z korzeni wszystkich badanych roslin
wyktadanych na pozywke¢ CZID izolowano Gliocladium roseum 1 G. catenulatum. Po
inkubacji dtuzszej niz 10 dni na ptytkach z pozywka CZID z wylozonymi korzeniami roslin
stwierdzano obecno$¢ nicieni (na 100% ptytek z wylozonymi fragmentami podstaw zdzbta,
na 40% ptytek z gérnymi czg$ciami korzeni jgczmienia i 60% z gérnymi czgsciami owsa oraz
na ok. 20% ptytek z dolnymi czgSciami obu roslin). Ponadto, na korzeniach jeczmienia, w
przeciwienstwie do owsa, stwierdzono charakterystyczne objawy infekcji przez

Gaeumannomyces graminis var. tritici.

Rys. 11 (na nastgpnej stronie). Wspoétczynniki korelacji pomigdzy procentowym udzialem 9
gatunkéw Fusarium w zespotach tych grzyboéw z korzeni jgczmienia (od A do E -
pomaranczowe pierwsze kolumny) lub owsa (od F do J - ciemno zielone pierwsze kolumny) a
procentowym udziatem 9 gatunkéw Fusarium w innych zespotach sierpikéw (z korzeni
jeczmienia — kolumny zétte i z korzeni owsa - kolumny jasno zielone)
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Zadanie 4. OKkreslenie zawartosci kwasé6w hydroksamowych (zwiazkéw o potencjale
allelopatycznym) w czeSciach nadziemnych i korzeniach pszenicy z wybranych
obiektow.
Oznaczanie zawarto$ci kwaséw hydroksamowych w cze$ciach nadziemnych i korzeniach
pszenicy
Czes$ci nadziemne i korzenie pszenicy zamrazano, zliofilizowano i zmielono. Ekstrakcje
materiatu roslinnego (100 mg) wykonano przy uzyciu ekstraktora ASE 200 (DIONEX)
roztworem MeOH : H,0O : CH3COOH (80:20:1; v/v), w temperaturze 60°C. Cele ekstrakcyjne
wypetniano ztozem C-18, o wielkos$ci ziaren 40-63 um, w ilosci 750 mg (ekstrakcja czgsci
nadziemnych) lub 250 mg (ekstrakcja korzeni). Ekstrakty odparowywano do sucha pod
zmniejszonym ci$nieniem i rozpuszczano ilosciowo w 1ml 50% MeOH w 1% AcOH.
Analiz¢ UPLC-MS kwaséw hydroksamowych: HBOA, HMBOA, MBOA, DiBOA,
DIMBOA, Glu-DiBOA, Glu-DiMBOA wykonano na chromatografie cieczcowym Waters
ACQUITY UPLC sprzgzonym ze spektrometrem mas Waters TQD w trybie SRM
(monitorowanie wybranych reakcji), jonizacja ujemna oraz DAD UV (255 nm). Kwasy
hydroksamowe rozdzielano na kolumnie analitycznej ACQUITY UPLC BEH C18 (1,0 x 100
mm, 1,7 um) w temperaturze 50°C. Zastosowano gradient 0,1% HCOOH-MeCN.

Poczawszy od fazy wschodéw analizowano préby roslin z wybranych faz rozwojowych
pszenicy w celu okreslenia zawartosci zwiazkow allelopatycznych.
W tabelach 1 - 4 przedstawiono wyniki badan nad zawartosciag kwaséw hydroksamowych w
pszenicy uprawianej w réznych technologiach (A, B, C) w RZD Grabow oraz w SD Osiny.

Oznaczano zawarto$¢ kwasow hydroksamowych w zr6znicowanych fazach rozwojowych.
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Tabela 1.  Zawarto$¢ kwasu hydroksamowego (Hx) w pszenicy jarej w czgsci nadziemnej
(ug/g S.M.) w Grabowie

Faza Technologia| HBOA | DIBOA | GDIMBOA | DIMBOA | MBOA Suma
A 5,86 0,45 29,68 353,64 71,86 461,49
Wschody B 6,32 <1 w. 11,09 189,57 50,37 257,35
C <lLw*| <l.w. 11,18 193,86 59,62 264,66
A <lLw. | <Lw. <l o. 5,54 <l w. 5,54
Krzewienie B <lLw. | <Lw. 0,19 <1 w. <1l w. 0,19
C <Lw. | <l w. 0 <l w. <l w. 0
. A <l w. | <l.w. 0,99 4,77 <1 w. 5,76
Strzelanie
L B <lLw. | <Lw. 0 <1l w. <l w. 0
w zdzblo
C <l w. | <l w. 6,89 10,25 <1 w. 17,14
A <lLw. | <L w. <l o. <1l w. <l w. 0
Ktoszenie B <Lw. | <l w. <l o. <l w. <l w. 0
C <lLw. | <Lw. <1l w. <1l w. <l w. 0

* <l.w. - ponizej limitu wykrywalnosci

** <1.0. - ponizej limitu oznaczalnosci

Nie wykryto: GDIBOA, GTRIBOA

S.M = Sucha Masa

HBOA = 2-hydroxy-1,4-benzoxazin-3-one, MBOA = 6-methoxybenzoxazolin-2-one,
DiBOA = 2,4-dihydroxy-1,4-benzoxazin-3-one,

DiMBOA = 2,4-dihydroxy-7-methoxy-1,4-benzoxazin-3-one

G-DiMBOA = DiMBOA-B-D-glucoside

HMBOA = 2-hydroxy-7-methoxy-1,4-benzoxazin-3-one, G-DiBOA = DiBOA-B-D-glucoside

Tabela2.  Zawarto$¢ kwasu hydroksamowego w pszenicy jarej w czesci nadziemnej (ug/g
S.M.) w Osinach

Faza Odmiana |HBOA |DIBOA |GDIMBOA |DIMBOA | MBOA Suma
Bombona | 7,61 <l o. 6,4 348,54 80,64 443,19
Wschody
Tybalt 15,34 <l o. 7,05 237,29 144,01 403,69
. . |Bombona | 5,12 <l.w. 0,94 169,72 39,49 215,27
Krzewienie
Tybalt 16,17 <l w <l o. 290,8 125,71 432,68
Strzelanie |Bombona | <1.w. | <1. w. 1,71 9,11 <l w. 10,82
w zdzblo Tybalt 5,3 <1 w. 22,7 18,82 16,53 63,35
. |Bombona | <L w. | <l w <1l w. <1l w. <1l w. 0
Kloszenie
Tybalt <lLw. | <lw 7,12 2,19 <l w. 9,31

* <l.w. - ponizej limitu wykrywalnosci
** < 1.0. - ponizej limitu oznaczalnosci
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Tabela 3. Zawarto$¢ kwasu hydroksamowego w pszenicy jarej w korzeniach (ug/g S.M.)
w Grabowie

Faza Technologia| HBOA |DIBOA |GDIMBOA | DIMBOA | MBOA Suma
A 8,43 45,55 478.5 402,05 140,73 175,26
Wschody B <lLw. | <lLw. 114 4,37 14,31 132,68
C <lLw. | 20,34 203,66 167,25 78,58 469,83
A <lLw. | <lLw. 191,81 4,62 16,97 213,40
Krzewienie B <lLw. | <lLw. 206,64 <1l w. 6,72 213,36
C <lLw.| <lLo. 247,47 5,69 29,52 282,68
Strzelanie A 6,73 30,92 338,29 187,09 72,37 635,40
w 2dsbto B <lLw. | <lLw. 92,24 <l w. 14,61 106,85
C <lLw.| <lLo. 115,94 <l w. 12,62 128,56
A <lLw. | <lLw. 218,11 <l w. 15,95 234,06
Kloszenie B <lLw. | <lLw. 113.8 <1 w. 6,35 120,15
C <lLw. | <lLw. 91,8 <l w. 2,33 94,13

* <l.w. - ponizej limitu wykrywalnosci
** <1.0. - ponizej limitu oznaczalnosci

Tabela 4. Zawarto$¢ kwasu hydroksamowego w pszenicy jarej w korzeniach (ug/g S.M.)
w Osinach

Faza Odmiana |HBOA |[DIBOA |GDIMBOA |DIMBOA | MBOA Suma
Bombona | 9,23 24.44 3459 454,31 235,43 1069,31
Wschody
Tybalt 10,95 2,23 353,11 226,02 260 852,31
. . |Bombona| 7,93 4.4 307,46 453,86 158,86 932,51
Krzewienie
Tybalt 11,4 13,11 354,58 350,17 266,32 995,58
Strzelanie |Bombona | <1l.w. | <1. w. 178,04 26,5 25,87 230,41
w zdzbto Tybalt <l w. | <l w. 283 36,29 68,07 387,36
. |Bombona | <l.w. | <l w. 180,93 5,72 13,41 200,06
Kloszenie
Tybalt <lLw. | <l w. 169,33 13,2 28,2 210,73

* < L.w. - ponizej limitu wykrywalnosci
** < l.0. - ponizej limitu oznaczalnosci

Najwigksze ilosci kwaséw hydroksamowych stwierdzono w fazie wschodéw ro$lin
pszenicy. Ro$liny uprawiane wedilug technologii A charakteryzowaty si¢ najwigksza
sumaryczna iloscia Hx. w czgsci nadziemnej pszenicy w poczatkowej fazie wzrostu.
W fazach: krzewienia i strzelania w zdzbto odmiana Tybalt wyrdzniala si¢ najwyzsza iloscia
omawianych zwiazkéw w cz¢séci nadziemnej rosliny.

Kwas DIMBOA wystapit w najwigkszych ilosciach u badanych roslin, zwlaszcza w
czesci nadziemnej ro$lin.
Ilo$¢ poszczegdlnych kwaséw byta bardziej zréznicowana w czesciach korzeniowych roslin

w badanych obiektach.
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Zadanie 5. Ocena wplywu ekstraktow z ro$lin jeczmienia i owsa (z upraw
ekologicznych) na kielkowanie roslin testowych-zastosowanie nowego testu
Phytotostkit.
Badania dotyczyly sprawdzenia, jaki rodzaj aktywnos$ci biologicznej wykazuja kwasy
fenolowe syntetyzowane przez czg$ci nadziemne i Korzenie j¢czmienia oraz saponiny
wytwarzane przez czg¢scl nadziemne 1 korzenie owsa.

W tym celu przeprowadzono badania polegajace na pobraniu préb roslin (z upraw
ekologicznych) z faz, w ktérych ilo$¢ oznaczonych zwiazkéw jest najwigksza. Zostaty
wykonane ekstrakty i zostal sprawdzony wptyw ekstraktu na hamowanie procesu kietkowania
roslin testowych.

W badaniach wykorzystano nowy test PHYTOTOXKIT do wykrywania potencjatu

allelopatycznego.

Przygotowanie preparatu zawierajacego zwiazki fenolowe z cze$ci nadziemnych

Jeczmienia

Czesci nadziemne jgczmienia bezposrednio po zbiorze zamrozono, zliofilizowano i
zmielono. Material ros§linny (287 g) poddano ekstrakcji 80% MeOH na goraco pod chtodnica
Zwrotna, przesaczono; supernatant odparowano pod obnizonym ci$nieniem i zliofilizowano.
Ekstrakt frakcjonowano przy zastosowaniu chromatografii kolumnowej (6 x 10 cm, RP-18,
40-63 um) wymywajac kolumng kolejno woda, w celu usunigcia polisacharydéw, i 50%
wodnym roztworem metanolu. Po zat¢zeniu do sucha frakcji metanolowej, zawierajacej
zwiazki fenolowe (kwasy fenolowe i flawonoidy) uzyskano 8,2 g preparatu, ktory
zastosowano do testow aktywnosci biologicznej. Wydajnos¢ ekstrakcji zwiazkéw fenolowych
z suszu czgSci nadziemnych jeczmienia wynosita 2,86%.

W celu okreslenia wptywu zwiazkéw fenolowych na hamowanie wzrostu grzybéw
chorobotwérczych oraz kietkowanie nasion i1 wzrost pedéw 1 korzeni gorczycy
przeprowadzono standaryzacj¢ frakcji fenolowej. Zawartos¢ zwiazkéw fenolowych we frakcji
oznaczono metoda wysokoci$nieniowej chromatografii cieczowej (HPLC) na chromatografie
firmy Waters, wyposazonym w detektor PDA 996, pompg 616 i oprogramowanie Millenium.
Analiz¢ wykonano na kolumnie Eurospher-100 (C18, 4 x 250 mm, 5 wm, Knauer), w
temperaturze 50°C i gradientowym systemie elucji: 11,4 - 57% MeOH w 0,1% H3PO,. Przy

przeptywie 1 ml/min czas trwania analizy wynosit 70 min. Sumaryczna zawarto$¢ zwiazkéw
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fenolowych zostata oznaczona w przeliczeniu na rutyng i wynosi 0,63 mg/g suchej masy

czgSci nadziemnych oraz 22,05 mg/g suchej masy frakcji fenolowej
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Rys. 12 Chromatogram analizy HPLC frakcji fenolowej cze¢sci nadziemnych jeczmienia

Przygotowanie preparatéw zawierajacych saponiny z cz¢sSci nadziemnych i korzeni owsa
Czesci nadziemne (94 g) i korzenie (17 g) owsa bezposrednio po zbiorze zamrozono w
temperaturze -18°C, zliofilizowano i zmielono. Material poddano ekstrakcji w czasie 1
godziny na goraco pod chlodnica zwrotna 80% wodnym roztworem MeOH, zat¢zono pod
zmniejszonym cisnieniem do usunigcia rozpuszczalnika. Ekstrakty frakcjonowano na
kolumnie preparatywnej (6 x 10 cm, RP-18, 40-63 um) eluujac ja kolejno woda destylowana
(w celu usunigcia polisacharydéw), 40% roztworem metanolu (w celu usunigcia zwiazkow
fenolowych) oraz 80% roztworem metanolu. Po zatezeniu do sucha frakcji metanolowych,
zawierajacych zwiazki saponinowe czgsci nadziemnych 1 korzeni uzyskano odpowiednio 1,3
oraz 0,17 g preparatow, ktore zastosowano do testow aktywnosci biologicznej. Wydajnos¢
ekstrakcji zwigzkéw saponinowych z suszu czg¢$ci nadziemnych i korzeni owsa wynosita
odpowiednio 1,38 oraz 1,0%.
Standaryzacj¢ preparatéw wykonano na wysokosprawnym chromatografie cieczcowym HPLC
Gilson, potaczonym z detektorem PrepELS II (ELSD), wyposazonym w kolumng ze ztozem
Eurospher C 18 (4 x 250 mm, Sum; Knauer), w gradiencie rozpuszczalnikow od 20% do 80%
roztworu acetonitrylu w 0,1% kwasie mrowkowym, w temperaturze 35°C, przy przeptywie

1,27 ml/min, w czasie 40 minut. Do oznaczenia iloSciowego saponin jako wzorca uzyto
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sojasaponiny I. Sumaryczna zawarto$¢ saponin w czgsciach nadziemnych wynosita 8,33 mg/g
suchej masy rosliny 1 602,10 mg/g suchej masy frakcji saponinowej, natomiast w korzeniach

2,44 mg/g suchej masy rosliny i 243,81 mg/g suchej masy frakcji saponinowe;.
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Rys. 13. Chromatogram analizy HPLC frakcji saponinowej czgs$ci nadziemnych owsa
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Rys. 14. Chromatogram analizy HPLC frakcji saponinowej korzeni owsa

W badaniach oceniono wptyw ekstraktow pozyskanych z upraw ekologicznych w
Chwatowicach na zdolno$¢ kietkowania 1 wzrost czgsci nadziemnej oraz korzeni gorczycy
biatej (Sinapis alba) roslina wskaznikowa. Doswiadczenie przeprowadzono z uzyciem testu

kietkowania i wczesnego wzrostu roslin — Phytotoxkit.

28



Tabela 5. Wplyw réznych ekstraktéw z czgS$ci nadziemnej jgczmienia oraz czgsci
nadziemnej i korzeniowej owsa na wzrost czgs$ci nadziemnej i korzeni gorczycy ($rednie z 3
powtorzen)

Ekstrakt Stezenie | Badana Suma diugosci Srednia dhugosé odchylenie
zro$liny | (mg/ml) | cecha (mm) (mm) standardowe
Jeczmien 0,3 cz. nad. 292,65 29,27 4,63

korzen 709,01 70,90 9,24

0,6 cz. nad. 257,07 25,71 5,60

korzen 569,94 57,00 10,86

0,9 cz. nad. 268,52 26,85 6,98

korzen 520,76 52,08 12,57

Owies cz. 0,3 cz. nad. 298,96 29,90 7,26
nadziemna korzen 677,09 67,71 15,72
0,6 cz. nad. 275,75 27,57 7,34

korzen 572,91 57,29 17,20

0,9 cz. nad. 261,78 26,18 4,85

korzen 635,46 63,55 10,92

Owies 0,3 cz. nad. 305,81 30,58 7,41
korzenie korzen 733,08 73,31 10,39
0,6 cz. nad. 269,75 26,98 6,05

korzen 505,27 50,53 13,40

0,9 cz. nad. 259,48 25,95 4,50

korzen 421,18 42,12 10,23

obiekt kontrolny cz. nad. 415,24 41,52 9,23
korzen 695,65 69,56 13,42

W przypadku jgczmienia obserwowano hamowanie wzrostu korzeni gorczycy w miar¢
zwickszania stezenia ekstraktu.
Zwigkszenie stezenia ekstraktu z 0,3 do 0,9 mg/ml z owsa (z czgs$ci nadziemnej i korzeni)
wplywato na ograniczenie czg¢sci nadziemnej rosliny wskaznikowej o 10-12%. Stwierdzono
silny wptyw ekstraktu wytworzonego z Kkorzeni owsa na wzrost korzeni ro$liny
wskaznikowej. Przy najwigkszym stezeniu 0,9 mg/ml — suma dtugosci korzeni gorczycy byta

mniejsza 0 30 % niz przy najmniejszym st¢zeniu 0,3 mg/ml.
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OCENA EFEKTU FUNGICYDOWEGO EKSTRAKTOW UZYSKANYCH Z
EKOLOGICZNIE UPRAWIANYCH ROSLIN JECZMIENIA

Istnieje teoria, ze kwasy fenolowe roslina syntetyzuje w celu ochrony przed
chorobami. W badaniach sprawdzano, czy dostarczenie w sposéb dolistny zwiazkow
fenolowych (uzyskanych z upraw ekologicznych) zwigksza dodatkowo odporno$¢ rosliny na

choroby (okreslono stgzenia ekstraktu) - badania wazonowe.

Oznaczanie zawarto$ci kwaséw fenolowych w czeSciach nadziemnych i korzeniach
Jjeczmienia

Czesci nadziemne i korzenie jeczmienia zamrazano, zliofilizowano i zmielono.
Ekstrakcje materiatu roslinnego (100 mg) wykonano przy uzyciu ekstraktora ASE 200
(DIONEX) 80% wodnym roztworem metanolu, w temperaturze 100°C. Ekstrakty
zageszczano pod obnizonym cisnieniem, rozcienczano woda destylowana i oczyszczano
metoda ekstrakcji do fazy stalej z zastosowaniem mikrokolumienek Sep-Pak wypetnionych
ztozem C-18 (WATERS). Po usunigciu z kolumieki polisacharydéw (elucja H20) frakcje
fenolowa wymywano 40% wodnym roztworem MeOH. Po odparowaniu w celu wykonania
analizy HPLC prébki rozpuszczano ilosciowo w 1ml 40% MeOH.
Analizg¢ UPLC-MS kwaséow fenolowych: protokatechowy, p-hydroksybenzoesowy,
wanilinowy,  kawowy,  syryngowy, p-kumarowy, ferulowy, synapinowy, o-
hydroksybenzoesowy wykonano na chromatografie cieczcowym Waters ACQUITY UPLC
sprzezonym ze spektrometrem mas Waters TQD w trybie SRM (monitorowanie wybranych
reakcji), jonizacja ujemna. Kwasy fenolowe rozdzielano na kolumnie analitycznej ACQUITY
UPLC HSS C18 (1,0 x 100 mm, 1,8 um) w temperaturze 30°C. Zastosowano gradient 0,1%
HCOOH-MeCN.
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Tabela 6. Zawarto$¢ kwasow fenolowych (ug/g £ SD S.M.) w czgsci nadziemnej odmian
jeczmienia

Obiekt | Odmiana | PRO | POH | VAN | CAF | SYR | PCO FER SIN | OOH
Obiekt | Gawrosz = & = & = 49,601 | 9,106+ | * i
kontro- +0,682 | 0,121
Iny 1 Suweren * * * * * 40,784 | * * *
+4,817
Obiekt | Gawrosz * o * o * 50,357 | * o *
kontro- + 0,343
Iny 1 Suweren * * * * * 42,389 | * * *
+4,926
Stezenie | Gawrosz * * * * * 52,612 * * *
0,8 + 0,255
Suweren * * * * * 35,465 * * *
+ 0,909
Stezenie | Gawrosz | * & <5 & <5 50,463 | * * *
1,6 +2918
Suweren * * * * * 34,001 * * *
+ 4,420
Stezenie | Gawrosz | * & <5 & <5 34,378 | * & <5
2,4 +9,141
Suweren * * * * * 44,287 * * *
+ 3,659

* = nie wykryto

S.M.=Sucha Masa

PRO=protokatechowy, POH=p-hydroksybenzoesowy, VAN=wanilinowy, CAF=kawowy,
SYR=syryngowy, PCO=p-kumarowy, FER=ferulowy, SIN=synapinowy, OOH=0-
hydroksybenzoesowy
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Tabela 7.

Zawarto$¢ kwaséw fenolowych (ug/g = SD S.M.) w korzeniach odmian

jeczmienia.
Obiekt | Odmiana | PRO | POH | VAN | CAF | SYR | PCO FER SIN | OOH
Obiekt | Gawrosz | * i & i i 107,863 = | 6,613 + | * &
kontro- 1,822 0,116
Iny 1 | Suweren | * * * * * 127,647 + | 7,232+ | * | *
2,136 0,248
Obiekt | Gawrosz | * * * * * 36,757+ | * i &
kontro- 0,189
Iny2  I'Suweren | * * * * * 93,512+ |6,889+ |* |*
0,706 0,032
Stgzenie | Gawrosz | * i & i i 108,153 + | 7,368 + | * &
0,8 2,784 0,202
Suweren | * * . * * 80,773 + | * * .
0,433
Stezenie | Gawrosz | * & e & & 76,245 + | * i &
1,6 0,735
Suweren | * * . * * 68,570+ | * * .
0,279
Stezenie | Gawrosz | * & e & & 174968 + | 7,331 + | * &
24 3,533 0,065
Suweren | * * . * * 78,323+ | * * .
0,293

* = nie wykryto

S.M.=Sucha Masa
PRO=protokatechowy, POH=p-hydroksybenzoesowy, VAN=wanilinowy, CAF=kawowy,
SYR=syryngowy, PCO=p-kumarowy, FER=ferulowy, SIN=synapinowy, OOH=0-

hydroksybenzoesowy

Wykonano oceng zawartosci kwaséw fenolowych w lisciach jeczmienia

zastosowaniu oprysku ekstraktami kwasow fenolowych.

po

Przeprowadzona analiza wykazata, ze w masie liSciowej obu badanych odmian j¢czmienia

wystapit jedynie kwas kumarowy.

Niezaleznie od pochodzenia ekstraktu (z korzeni czy pgdu), jego ilos¢ nie zalezata od st¢zenia

zastosowanego oprysku.

Zadanie 6. Ocena wplywu czynnika odmianowego i agrotechnicznego na stopien
zachwaszczenie w wybranych warunkach

porazenia roslin przez choroby oraz

ekologicznych

Ocena podatnosci odmian pszenicy na porazenie przez patogeny grzybowe.

Celem przeprowadzonych badan bylo ocena nasilenia wystgpowania choréb

grzybowych na wybranych odmianach pszenicy jarej: Bombona, Brawura, Sewilla, Kandela,
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Katoda, Monsun, Ostka, Parabola, Trape, Tybalt, Werbena, Lagwa i Zura uprawianych w
systemie ekologicznym w doswiadczeniu w SD w Osinach w 2013 roku.

Oceny stanu porazenia ro$lin pszenicy jarej przez choroby dokonywano w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na trzech gérnych lisciach.

Do analizy fitopatologicznej pobierano po 40 roslin w czterech powtérzeniach z
kazdej kombinacji. Na liSciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni blaszki lisciowe;j
przez poszczegllne patogeny. Metoda oceny chordb, zapisu wynikéw obserwacji 1 skala
porazenia lisci byla zgodna z zaleceniami EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines
for the efficacy evaluation of plant protection products: PP 1/26(3), PP 1/28(3)). Wyniki
opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji wraz z testem Tukey a. Dane
do obliczen statystycznych przeksztatcono transformacja Blissa.

Porazenie lisci pszenicy jarej

Tab. 8. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 lacznie
Bombona 0,33 a 333a 3,67 a
Tybalt 0,0 a 0,0 a 0,0 a

Tab. 9. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana .
F F1 facznie
Bombona 15,67 be 29,5 45,17 b
Tybalt 0,1a 0.8 0.9 a

Tab. 10. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Dreschlera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 tacznie
Bombona 2,13b 6,27 cb 8,4 be
Tybalt 0,0 a 0,17 a 0,17 a

Tab. 11. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Erysiphe graminis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 lacznie
Bombona 0,0 0,0 0,0
Tybalt 0,0 0,0 0,0
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W fazie dojrzatosci mleczno-woskowej uszkodzenie powierzchni dwéch gérnych lisci

(F-F1) bylto wielokrotnie wigksze u odmiany Bombona w poréwnaniu z odmiang Tybalt.

Celem przeprowadzonych badan w RZD Grabéw byto poréwnanie nasilenia
wystgpowania choréb grzybowych na wybranej odmianie pszenicy jarej w r6znych modelach
gospodarowania w systemie ekologicznym. Stopien porazenia oceniono na kazdym lisciu na
wybranym poziomie liscia. Uwzgledniono 1is¢ flagowy (F) i lis¢ podflagowy (F;) na
minimum 10 zdzbtach wybranych losowo na kazdym poletku. Oszacowano choroby na
lisciach okreslajac procent porazenia powierzchni blaszki liSciowej postugujac sig
odpowiednim kluczem. Metoda oceny choréb, zapisu wynikéw obserwacji 1 skala porazenia
wykonana wedlug zalecen EPPO Standarts 1999 vol.1: 187-195 (Guidelines for the efficacy
evaluation of plant protection products). W przypadkach watpliwych preparaty badano pod

mikroskopem dla potwierdzenia pierwotnych obserwacji polowych.

Dreschlera tritici repentis_— patogen brunatnej plamistosci lisci wystapil w niewielkim
nasileniu. W obiekcie A i B poziom porazenia liscia flagowego (F) byl niewielki wyréwnany
(w modelu A- 1,2 %, w B — 1,4 %). Nieco wigksze porazenie zaobserwowano w modelu C-
2,4 %. Lis¢ podflagowy (F;) byl porazony nieznacznie silniej. W modelu A porazenie blaszki
lisciowej wyniosto 1,8 %, nieco wigksze porazenie zaobserwowano w obiekcie B- 2,5 %.
Natomiast istotnie wyzszy wskaznik odnotowano w modelu C- 6.1 %.
Septoria spp._— objawy septoriozy na liSciu flagowym 1 podflagowym w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej obserwowano we wszystkich modelach gospodarowania w niewielkim
nasileniu. Na lisciu flagowym procent zniszczonej powierzchni blaszki liSciowej wynosit
ponizej 1%. Lis¢ podflagowy (F;) byt porazony w granicach 1,1 do 2,3%. Oceniajac sumg
porazenia liscia F i F; mozna stwierdzi¢, ze w obiekcie A 1 B porazenie bylo wyr6éwnane,
natomiast w obiekcie C byto nieco wigksze.
Pucinia recondita — rdz¢ brunatna obserwowano w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej w
zakresie 0,1-1,6 % na lisciu flagowym oraz 0,9 — 1,7 % na lisciu podflagowym. Rozpatrujac
sume¢ porazenia na lisciu F i F; mozna stwierdzi¢, ze porazenie ocenianej odmiany bylo
niewielkie 1 nie przekroczyto 2,1% w obiekcie B, w pozostatych modelach A i C byto
mniejsze.

W Chwatowicach zasiewy mieszane generalnie byly mniej porazone przez choroby w

poréwnaniu z siewami czystymi. Najbardziej odporna byta odmiana owsa Krezus i odmiana
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jeczmienia Skarb. U odmiany Nagus stwierdzono $rednie porazenie rdza zdzblowa i
helmintosporioza. U odmiany jgczmienia Gawrosz odnotowano S$rednie porazenie

plamistosciag siatkowa.

C.d. zadania 6 i zadanie 7 - Ocena wplywu czynnika odmianowego i agrotechnicznego

na stopien zachwaszczenia w warunkach ekologicznych oraz porownanie

konkurencyjnosci zasiewow mieszanych i czystych w stosunku do chwastow

Celem dzialania bylo okreslenie réznic w stopniu zachwaszczenia  zasiewow
mieszanych 1 jednogatunkowych oraz okreSlenie ich konkurencyjnosci w stosunku do
chwastow. Podstawa do osiagnigcia celu byty doswiadczenia poletkowe realizowane CDR w
Brwinowie oddzial w Radomiu oraz w Stacji Doswiadczalnej [IUNG PIB w Osinach i Stacji
Doswiadczalnej IUNG PIB w Grabowie. W doswiadczeniach tych analizowano liczebnos¢
chwastéw poszczegdlnych gatunkéw, ich masg zielona i sucha. W koncu fazy krzewienia
okreslono stopien pokrycia powierzchni przez chwasty. Sposréd badanych mieszanek
jeczmienia z owsem najmniejszym zachwaszczeniem charakteryzowata si¢ mieszanka Skarb
+ Krezus. W zasiewach jednoodmianowych najwigksza sucha mas¢ chwastéw stwierdzono w
fanie odmiany jgczmienia oplewionego Skarb. Ilos¢ chwastow w tanie odmiany jeczmienia

nagiego Gawrosz, owsa oplewionego Krezus i owsa nieoplewionego Nagus byla wyraznie

nizsza.
Rys. 15 Sucha masa chwastéw w mieszankach owsa z jeczmieniem
(9/1 m2)
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Rys. 16. Sucha masa chwastow w zasiewach jednoodmianowych owsa
i jeczmienia (g/1m2)

Skarb Gawrosz Krezus Nagus

Przeprowadzona ocena liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw chwastow wykazala, ze
dominujacymi gatunkami byly: komosa biata, fiotek polny, bodziszek drobny, gwiazdnica
pospolita. Na ogoét ilos$¢ roslin kazdego z wymienionych gatunkéw chwastéw byla nizsza w

zasiewach jednogatunkowych niz mieszanych.

Rys. 17. Skiad gatunkowy chwastow w tanie zasiew6w mieszanych i
jednogatunkowych

2 15 B mieszanki
Easiewy jednogatunkowe

]

I -
0 T T T
Komosa fiotek polny bodziszek gwiazdnica przetacznik

Oceniony w koncowej fazie krzewienia stopien pokrycia powierzchni przez chwasty
byl najwyzszy u odmiany owsa nagiego Nagus a najnizszy w mieszance owsa z jgczmieniem

(Skarb+Krezus).
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Stopien pokrycia powierzchni przez chwasty w procentach
zasiewOw mieszanych i odmian
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Rys 18. Stopien pokrycia powierzchni przez chwasty w procentach zasiewéw mieszanych
i odmian

W ramach oceny konkurencyjnos$ci roslin uprawnych do chwastéw przeprowadzono
badania zwarto$ci tanéw z zastosowaniem urzadzenia do pomiaru indeksu lisciowego LAI
2000 firmy LiCor. Najwigksza wartoS¢ wymienionego parametru stwierdzono w zasiewach
jednogatunkowych owsa oplewionego odmiany Krezus i owsa nagiego odmiany Nagus.
Badane mieszanki charakteryzowaty si¢ obnizona w stosunku do siewow jednogatunkowych
wartoscia indeksu lisciowego.  Przeprowadzono takze badania okreSlajace zwarto$¢

wybranych tanéw odmian pszenicy jarej.

Indeks powierzchni lisSciowej zasiewéw mieszanych
i jednogatunkowych
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Rys. 19. Indeks powierzchni lisciowej zasiewéw mieszanych i jednogatunkowych
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Indeks powierzchni liSciowej odmian pszenicy jarej

Bombona Tybalt

Rys. 20. Indeks powierzchni lisciowej odmian pszenicy jarej

Przeprowadzono analiz¢ SPAD odmian uwzglgdnionych w wyzej wymienionych

badaniach. Poszczegdlne odmiany charakteryzowatly si¢ bardzo zréznicowanymi warto$ciami

tej cechy. Przyktadowo odmiana Skarb charakteryzowata si¢ najwyzszym SPAD w siewie

czystym natomiast zdecydowanie najnizszym SPAD w przypadku mieszanki z odmiang

Krezus.

SPAD odmiany Skarb w zasiewach mieszanych i w siewie
czystym
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Rys. 21. SPAD odmiany Skarb w zasiewach mieszanych i w siewie czystym
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Zadanie 8 i 9. Analiza struktury plonu zasiewéw czystych i mieszanych oraz ocena
budowy przestrzennej wybranych fanéw zboz.
Ocena jakos$ciowa zebranego ziarna (zawarto$¢ bialka, thuszczu, wiékna).
Oznaczenie zawarto$ci mykotoksyn w wybranych prébach ziarna.
Poréwnanie plonowania i jako$ci ziarna oplewionych i nagoziarnistych odmian

Jjeczmienia jarego i owsa w siewach czystych i mieszanych

W systemie rolnictwa ekologicznego racjonalna jest uprawa mieszanki jgczmienia z
owsem, ze wzgledu na mniejsza jej podatno$¢ na choroby, szkodniki i zachwaszczenie w
poréwnaniu do czystych siewéw zbdz. Mieszanki takze lepiej wykorzystuja zasobnos¢ gleby
w sktadniki mineralne i wodg. Ciekawe jest poréwnanie plonowania czystych siewow
roznych odmian jgczmienia jarego 1 owsa z ich mieszankami w warunkach pola
ekologicznego. Roéznice migdzy obiektami moga by¢ inne niz w doswiadczeniach
prowadzonych w warunkach rolnictwa konwencjonalnego.

W tym aspekcie przeprowadzono doswiadczenie polowe w gospodarstwie
ekologicznym Chwalowice (powiat Radom) w dos¢ dobrych warunkach glebowych
(kompleks pszenny wadliwy, klasa IIla, dobra zasobnos¢ w P K Mg, pH — 5.5), w stanowisku
po facelii biekitnej. Stosowano nawozenie organiczne (kompost w dawce 60 dt/ha). Zboza
wysiewano 24.04.2013; wielko$é poletek — 12 m?® Pézny termin siewu byt skutkiem
dluzszego niz zwykle trwania warunkéw zimowych. Ggstos¢ siewu odmian jgczmienia — 350
ziaren /m’®, a odmian owsa — 550 ziaren/m’. W mieszankach stosowano potowe normy
wysiewu danego gatunku dla siewu czystego.

Obiekty do§wiadczenia:

1. Jeczmien jary oplewiony, odmiana Skarb
Jeczmien jary nagoziarnisty, odmiana Gawrosz
Owies oplewiony, odmiana Krezus
Owies nagoziarnisty, odmiana Nagus
Mieszanka: Skarb + Krezus

Mieszanka: Skarb + Nagus

A L R B

Mieszanka: Gawrosz + Krezus
Stwierdzono duze zr6znicowanie plonu ziarna mi¢dzy poszczegdlnymi obiektami (tab.

12). Najwyzsze plony uzyskano przy uprawie mieszanki oplewionych form jgczmienia i owsa

1 jeczmienia oplewionego w siewie czystym. Srednio plonowaty: owies oplewiony, jeczmien
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nagoziarnisty i mieszanka jeczmienia nagoziarnistego z owsem oplewionym. Nizej plonowata

mieszanka jeczmienia oplewionego z owsem nagoziarnistym, a najnizej owies nagoziarnisty.

Tabela 12. Plon ziarna (t/ha) i plon biatka (kg/ha) odmian jeczmienia i owsa w siewach

czystych i mieszanych

Obiekty Plon ziarna * Zawartos¢ Udziat Plon biatka
t/ha biatka* w jgczmienia** w ziarnie
ziarnie w plonie kg/ha
% s.m. mieszanki
%
Skarb 5,60 a 8,7c¢c - 487 b
Gawrosz 4,86 b 10,9 a - 530 a
Krezus 4910 69¢ - 339d
Nagus 2,84 d 10,2 b - 290 e
Skarb + Krezus 5,82 a 8,0d 48 466 bc
Skarb + Nagus 443 ¢ 9,8b 47 434 ¢
Gawrosz + Krezus 4,97 b 89c 34 442 ¢

* takie same litery przy wynikach liczbowych oznaczaja nieistotnos¢ réznic

** udzial owsa w plonie mieszanki: 100-udziat jeczmienia

Najwyzsza zawartoScia bialka w ziarnie wyrdéznial si¢ jgczmien nagoziarnisty, a
nastgpnie owies nagoziarnisty i mieszanka: Skarb + Nagus. Nizsza zawarto$¢ biatka wystapita
w ziarnie jeczmienia oplewionego i pozostalych wariantéw mieszanki, a najnizsza
zawartoscia biatka cechowato si¢ ziarno owsa oplewionego. Wysoki plon biatka uzyskano
uprawiajac jgczmien nagoziarnisty i oplewiony w siewach czystych. Niski plon biatka wydat
owies oplewiony, a najnizszy owies nagoziarnisty.

Mieszanki charakteryzowaty si¢ S$rednimi plonami biatka. Niski udziat jg¢czmienia
nagoziarnistego w plonie ziarna jego mieszanki z owsem wskazuje na staba jego zdolnos¢
konkurencyjna wzglgdem owsa, a lepsza konkurencyjnos¢ wykazuje jgczmien oplewiony.

Zréznicowanie liczby roslin na m* w obrebie obiektéw dogwiadczenia nie byto duze
(tab.13). Najwickszym zaggszczeniem ro$lin charakteryzowat si¢ jeczmien oplewiony,
najmniejszym za$ jeczmien nagoziarnisty. Jeczmien oplewiony wyrdzniat sie¢ takze

najwigksza liczba ktoséw w tanie, a w nastgpnej kolejnosci klasyfikuje si¢ pod tym wzgledem
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jeczmien nagoziarnisty. Stabe zwarcie tanu wykazywal owies nagoziarnisty. Obie formy
jeczmienia krzewily sig lepiej niz obie formy owsa.

Tabela 13. Zwarcie tanu jeczmienia i owsa w siewach czystych i w mieszanych

Odmiany Liczba roélin na 1 m” Liczba kloséw Wspoétczynnik
i wiech na 1 m* rozkrzewienia
Skarb 264 556 2,11
Gawrosz 229 464 2,03
Krezus 255 421 1,65
Nagus 259 382 1,47
Skarb+Krezus 240 407 1,58
Skarb+Nagus 260 410 1,60
Gawrosz+Krezus 256 422 1,62

Ziarno jeczmienia cechuje si¢ wyzsza masa 1000 ziaren i mniejsza liczba ziaren w
ktosie niz ziarno owsa (tab.14). Odmiany nagoziarniste obu gatunkéw maja 1zejsze ziarno niz
odmiany oplewione. Ziarno owsa wykazuje wyzsza zawarto§¢ widkna, a takze wyzsza
zawarto$¢ ttuszczu niz ziarno jeczmienia. Odmiana jeczmienia Gawrosz charakteryzuje sig
nizsza zawarto$cia wtdkna, a wyzsza zawartoscia tluszczu od oplewionej odmiany Skarb.
Wyzsza zawartos¢ popiotu stwierdzono w ziarnie owsa oplewionego. Wartosci
wymienionych cech ziarna obu zb6z w mieszankach byly podobne jak w siewach czystych.
Masa stomy z 1m’ zalezata od gatunkéw zbéz. Najwicksza (546 g) stwierdzono u owsa
nagoziarnistego, a najmniejsza (344 g) — u jeczmienia nagoziarnistego. Sposréd zasiewoOw
mieszanych najwyzszym plonem slomy wyréznila si¢ mieszanka oplewionych form
jeczmienia i owsa.

Tabela 14. Cechy charakterystyczne ziarna jgczmienia i owsa

Odmiana Masa 1000 | Liczba ziaren | Zawartos¢ Zawartos¢ Zawartos¢
ziaren w ktosie widkna sur. tlhuszczu popiotu
g 9 s.m. % s.m. % s.m.
Skarb 45,7 17,7 4,21 2,80 2,5
Gawrosz 39,6 18,2 2,86 3,27 2,3
Krezus 28,5 41,9 14,8 6,07 3,1
Nagus 16,9 39,1 5,60 9,41 2,5

41




Dos$wiadczenie w Osinach

Na polu ekologicznym w Stacji Doswiadczalnej IUNG-PIB w Osinach
przeprowadzono do$§wiadczenie, w ktérym poréwnano plonowanie dwu bardziej popularnych
u nas w tym czasie odmian pszenicy jarej: Bombona i Tybalt. Zréznicowanie cech
charakterystycznych odmian moze decydowaé¢ o réznej ich przydatnosci do uprawy w
warunkach ekologicznych. Bardziej przydatne do tego powinny by¢ odmiany o wigkszym
systemie korzeniowym, lepszej odpornosci na choroby i szkodniki oraz lepszej
konkurencyjnos$ci wzglgdem chwastow.

Stwierdzono duze zréznicowanie miedzy badanymi odmianami pod wzgledem plonu
ziarna, rozkrzewiania produkcyjnego, masy 1000 ziaren 1 liczby ziaren w klosie (tab.15).
Odmiana Tybalt wydata znacznie wyzszy plon ziarna, w efekcie wyraznie wigkszych wartosci
cech produkcyjnych ktosa — masy 1000 ziaren i liczby ziaren w ktosie. Odmiana Bombona
wykazata natomiast wigksza liczbg roslin i kltosow na jednostce powierzchni, ale nie
rekompensowato to duzo mniejszej produkcyjnosci klosa. Ponadto odmiana Bombona
charakteryzowata si¢ wyzszym wspoétczynnikiem rozkrzewienia produkcyjnego i niewiele

nizszym plonem stomy na jednostce powierzchni.

Tabela 15. Parametry plonowania odmian pszenicy: Bombona i Tybalt
(Srednia z 3 powtdrzen)

Odmiana Plon Liczba Liczba | Wspdtczynnik | MTZ Liczba Plon
ziarna | roslin na | kloséw | rozkrzewienia g ziaren w | stomy

t/ha 1 m? nalm’ | produkcyjnego ktosie t/ha

Bombona 2,30 192 405 2,24 21,8 23,5 2,90

Tybalt 2,86 171 348 2,06 26,5 30,9 2,99

Sktad chemiczny ziarna badanych odmian oznaczono w Gléwnym Laboratorium
Analiz Chemicznych IUNG - PIB w Putawach. Obie odmiany wykazaty podobna zawarto$¢
biatka w ziarnie (tab.16). Odmiana Bombona charakteryzowata si¢ nieistotnie nizsza

zawartos$cig popiotu ale istotnie wyzsza zawartosciag widkna surowego 1 tluszczu.

Tabela 16. Sktad chemiczny ziarna odmian pszenicy jarej (Srednia z 3 powtorzen)

Odmiana Zawarto$¢ Zawarto$¢ Zawarto$¢ wiokna Zawarto$¢
biatka tluszczu surowego popiotu
(% s. m.) (% s. m.) (% s. m.) (%0s. m.)
Bombona 11,3 a* 2,52 a 3,55a 243 a
Tybalt 11,2 a 2,32b 3,12b 2,57 a

* Takie same litery przy liczbach oznaczaja nieistotno$¢ roznic.
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Znacznie wyzsza plenno$¢ odmiany Tybalt wskazuje na lepsza jej przydatnos¢ do
uprawy w warunkach ekologicznych od odmiany Bombona. Niskie plony ziarna tych odmian
uzyskane w tym roku byly skutkiem p6znego terminu siewu (z powodu przedluzenia sig
warunkéw zimowych) oraz nadmiernej wilgotnosci gleby spowodowanej duza liczba opadéw

w pierwszej polowie okresu wegetacyjnego pszenicy jarej.

Doswiadczenie w Grabowie

W Rolniczym Zaktadzie Dos$wiadczalnym IUNG - PIB w Grabowie, na
eksperymentalnym polu ze stosowaniem zasad ekologicznego systemu rolnictwa
przeprowadzono doswiadczenie z pszenica jara (odmiana Tybalt). Porownywano wptyw 3
technologii uprawy (A, B, G) na plonowanie i jako$¢ ziarna pszenicy.

Technologia A — model gospodarstwa mlecznego
Technologia B — model gospodarstwa z trzoda clewna
Technologia C — model bezinwentarzowy

Istotnie wyzszy plon ziarna pszenicy jarej uzyskano stosujac technologie A.
Przyczynilo si¢ do tego otrzymanie duzej liczby ktoséw na jednostce powierzchni i znacznie
wyzsza liczba ziaren w klosie w stosunku do technologii B 1 C (tab.17). Ponadto
obserwowano tendencje¢ do wyzszej masy 1000 ziaren pszenicy uprawianej wedlug
technologii B. Przy technologii A uzyskano takze istotnie wyzszy plon stomy. Technologia C
wplyngta na uzyskanie duzej liczby kloséw na jednostce powierzchni, ale nizszego plonu
stomy 1 bardzo niskiej liczby ziaren w klosie.

Tabela 17. Wptyw technologii uprawy na plonowanie pszenicy jarej

Technologia | Plon ziarna Liczba Liczba MTZ Liczba Plon stomy
uprawy t/ha roslinna | kloséw na g ziaren w t/ha
1 m’ 1m’ klosie
A 191 a 361 ab 545a 20,8 a 153a 2,51 a
B 1,57 b 339b 473 b 22,2 a 13,4b 2,09b
C 1,53 b 400 a 563 a 20,6 a 11,7¢ 1,95b

Rézne technologie uprawy pszenicy jarej nie wywotaty duzych zmian sktadu
chemicznego jej ziarna (tab.18). Nie stwierdzono istotnego zrdéznicowania zawartosci biatka i
popiotu ogdélnego w ziarnie pod wptywem réznych technologii uprawy. Uprawiajac pszenice

wedtug zasad technologii A uzyskano natomiast wyzsza zawarto$¢ widkna surowego, a takze
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tluszczu. Istotnie nizsza zawarto$¢ tluszczu w ziarnie otrzymano przy stosowaniu technologii

B.

Tabela 18. Sktad chemiczny ziarna pszenicy jarej (Srednio z 3 powtdrzen) w zaleznosci od

technologii uprawy.

Technologia Zawartos¢ Zawartos¢ Zawartos¢ widkna Zawartos¢
uprawy biatka tluszczu surowego popiotu
% s. m. % s. m. % s. m. % s. m.
A 10,75 a 2,77 a 323a 2,36 a
B 10,74 a 2,48Db 2,99 b 2,30 a
C 10,62 a 2,67 a 2,94 b 2,27 a

Niskie plony ziarna pszenicy jarej w biezacym roku byly spowodowane p6éznym
terminem siewu (opdznienie wiosny) i nadmiernym uwilgotnieniem gleby w pierwszych

fazach rozwoju roslin. Odbito sig to na bardzo niskiej produkcyjnosci ktosa.

Oznaczenie zawartosci mykotoksyn w wybranych probach ziarna

Do oznaczania toksyny T2/HT-2 i zeraelenonu w pszenicy zastosowano metode
immunoenzymatyczng ELISA, z wykorzystaniem testu Veratox firmy Neogen. Odczyt
gestosci optycznej prob wykonano, stosujac czytnik mikroptytkowy (fotometr) Stat Fax 303
Plus (Neogen), przy dtugosci fali 650 nm. Do ekstrakcji préb na oznaczenie zawartosci

zeraelenonu i toksyny T -2/HT-2 uzyto 70% roztworu metanol-woda.

Tabelal9. Zawarto$¢ mykotoksyn w pszenicy uprawianej wedlug réznych technologii (A, B.
C) w ZD Grabéw

Technologia Mykotoksyny (ng kg )
Zearalenon Toksyna T2/HT-2
A 63,75 16,05
B 12,5 17,35
C 66,5 7,45

Tabela 20. Zawarto$¢ mykotoksyn w odmianach pszenicy uprawianych w SD Osiny

Odmiana Mykotoksyny (ng kg )
Zearalenon Toksyna T2/HT-2
Tybalt 10,2 13,95
Bombona 16,3 10,6
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Najwigksze iloSci mykotoksyny zearalenon stwierdzono  w ziarnie pszenicy
uprawianej wedlug technologii A, natomiast w przypadku toksyny T2/HT -2 wyraznie
mniejsza zawartos$¢ stwierdzono w przypadku technologii C (bezinwentarzowej).

Wptyw czynnika odmianowego na zawarto$¢ mykotoksyn w ziarnie pszenicy jarej byt

wyraznie mniejszy.

Zadanie 10. OKreslenie zwigzkéw miedzy odpornoscia roslin na choroby,
zachwaszczeniem fanu a potencjalem allelopatycznym roslin — podstawa wyboru odmian
najbardziej przydatnych dla rolnictwa ekologicznego.

W ramach oceny zwiazku potencjatu allelopatycznego roslin z wystgpowaniem
agrofagéw (zachwaszczenie, choroby) wyliczono odpowiednie wspoétczynniki korelacji.
Wykazaly one, ze zwiazki korelacyjne sa zalezne od czynnikéw siedliska, warunkéw pogody
1 dlatego niezbedne jest prowadzenie badan w kolejnych latach.

Przyktady tych zaleznosci pokazano we wczesniej opisanych zadaniach.

Zadanie 11. Wykazanie najlepszego wariantu uprawy badanych roslin do warunkéw
ekologicznych pod katem warto$ci paszowej oraz oddzialywania na Srodowisko.
Zawartos¢ poszczeg6llnych sktadnikéw pokarmowych dla trzody chlewnej ustalono za
pomoca analizy wendenskiej. Zawartos¢ zwiazkOw bezazotowych wyciagowych obliczono
wedlug wzoru: BAW = sucha masa-— (popidt surowy + witékno surowe + biatko
ogllne + ttuszcz surowy). Wykonane oznaczenia postuzyly do obliczenia wartosci

energetycznej ziarna dla swin (energia strawna) wedlug rownania Nobleta (1996).

1. Noblet, J. 1996. Digestive and metabolic utilization of dietary energy in pig feeds:
Comparison of energy systems. [w:] Recent Advances in Animal Nutrition, (Red.

Garnsworthy P.C., Wiseman J., i Haresign W.), Nottingham University Press.
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Tabela 21.

Warto$¢ pokarmowa pszenicy uprawianej wedtug réznych technologii (A.B, C
w trzech powtorzeniach) dla trzody chlewnej

Grabow Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych
sw. | Bt | oot | oo | T | paw | ks
Technologia & y y

% g/kg s.m. | glkg s.m. | g/kg s.m. | g/lkg s.m. | g/kg s.m. h;[Jr/rll(g
Al 90,2 102,60 23,00 35,25 30,20 710,95 16,75
A2 90,0 111,20 25,00 36,89 29,40 697,51 16,68
A3 90,3 108,30 23,00 35,33 23,40 712,97 16,70
B1 90,0 107,70 23,00 34,00 24,60 710,70 16,75
B2 90,0 107,20 23,00 34,00 25,40 710,40 16,76
B3 89,9 107,20 23,00 31,59 24,50 712,71 16,81
C1 90,3 108,30 23,00 32,67 24,30 714,73 16,79
Cc2 90,2 101,00 22,00 33,04 28,00 717,96 16,81
C3 90,2 109,40 23,00 32,15 27,80 709,65 16,87

Tabela 22. Warto$¢ pokarmowa odmian pszenicy (wyliczono dla trzech powtérzen) dla
trzody chlewne;j

Osiny Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych
sw. | Bt | b | Wideo | T | gy | ks

Odmiana & y y
Y% g/kg s.m. | glkg s.m. | g/kg s.m. | g/lkg s.m. | g/kg s.m. NSIJI/;(g
Bombona 1 | 90,3 115,70 25,00 36,99 27,90 697,41 16,70
Bombona 2 | 90,3 111,20 24,00 36,21 24,00 707,59 16,66
Bombona 3 | 90,3 111,20 24,00 35,88 23,70 708,22 16,67
Tybalt 1 89,9 115,10 24,00 34,15 24,80 700,95 16,77
Tybalt 2 89,9 110,00 25,00 38,04 23,50 702,46 16,54
Tybalt 3 90,3 112,30 50,00 31,89 21,40 687,41 15,42
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Tabela 23.

nieoplewione) w siewach czystych 1 mieszanych dla trzody chlewne;j

Warto$¢ pokarmowa odmian jeczmienia jarego i owsa jarego (formy oplewione i

Chwatowice Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych

. S M. Bia}1k0 Popidt | Widkno | Tluszcz BAW ES
Odmiana Po og6lne | surowy | surowe Surowy
wt.

Y% glkg glkg g/kg s.m. | g/kg s.m. glkg MJ/kg
S.m. S.m. S.m. S.m.
Skarb+ | Skarbj | | | 898 | 82,50 | 24,00 | 4090 21,50 | 729,10 | 16,21
Krezus | Krezus o 912 | 78,75 | 33,00 | 142,50 | 52,50 | 605,20 | 13,47
Skarb+ | Skarbj | | 90 | 8375 | 22,00 | 4690 23,60 | 723,80 | 16,20
Krezus | Krezus o o1 | 8125 | 31,00 | 142,90 | 62,60 | 592,30 | 13,75
Skarb+ | Skarbj | | 901 | 79,38 | 22,00 | 4550 16,80 | 737,30 | 16,08
Krezus | Krezus o 90,8 | 74,38 | 30,00 | 127,80 | 55,90 | 620,00 | 14,03
Skarb+ | Skarbj | | 90 | 94,38 | 23,00 | 4730 18,40 | 716,90 | 16,16
Nagus | Nagus o 90,6 | 108,13 | 2500 | 59,30 9620 | 617,40 | 17,12
Skarb+ | Skarbj | .| 899 7375 | 23,00 | 4870 17,00 | 736,50 | 15,89
Nagus | Nagus o 90,8 | 111,25 | 27,00 | 50,00 77,80 | 642,00 | 17,00
Skarb+ | Skarbj | | 90 | 8563 | 24,00 | 4730 15,40 | 727,60 | 15,97
Nagus | Nagus o 90,6 | 113,13 | 39,00 | 43,40 80,30 | 630,20 | 16,63
Gawrosz Gav?“’sz [ | 894 | 10280 | 2400 | 34,11 2824 | 705,20 | 16,87
+Rrezus T rerus o 90,9 | 73.13 | 3400 | 14410 | 53,10 | 604,70 | 13,33
Gawrosz Gav?“’sz [ | 896 | 8000 | 2400 | 30,70,10 | 27,02 | 720,90 | 16,93
+Rrezus e rerus o 91,1 | 68,13 | 31,00 | 143,80 | 50,00 | 718,10 | 13,39
Gawrosz Gav?“’sz | 895 | 8188 | 2200 | 29,12 25,80 | 729,70 | 16,94
+Rrezus rerus o 90,8 | 7438 | 31,00 | 12670 | 6520 | 610,80 | 14,16
Skarb I ]899 90,00 | 26,00 | 44,30 30,60 | 708,10 | 16,24
Skarb | 902 | 81,25 | 2500 | 48,10 27,60 | 720,00 | 16,05
Skarb M| 90 | 83,13 | 2500 | 47,60 2500 | 71930 | 16,04
Gawrosz I 1902 | 103,75 | 24,00 | 35,30 27,50 | 691,50 | 16,99
Gawrosz | 904 | 111,25 | 23,00 | 30,50 2630 | 712,90 | 1691
Gawrosz M| 90 | 10563 | 22,00 | 29,40 2540 | 717,50 | 16,92
Krezus I |912] 71,88 | 32,00 | 159,00 | 63,00 | 586,10 | 13,17
Krezus M| 913 ] 68,13 | 2900 | 161,00 | 61,60 | 593,30 | 1321
Krezus | 91,5 | 6500 | 33,00 | 16720 | 57,60 | 592,20 | 12,74
Nagus I |912] 101,88 | 26,00 | 68,90 8560 | 629,70 | 16,57
Nagus | 913 9625 | 2500 | 71,00 92,40 | 628,40 | 16,62
Nagus I | 90,9 | 101,88 | 23,00 | 4440 | 106,00 | 633,70 | 17,71
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Tabela 24 Warto$¢ pokarmowa odmian jeczmienia oplewionego i
nieoplewionego(opryskiwanymi r6znymi st¢zeniami ekstraktow z jeczmienia ekologicznego)

dla trzody chlewnej
Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych
Wazony SM. Bi:%lko Popiét | Wiékno | Thuszcz BAW ES
og6lne | surowy surowe SUrowy
. .. /k /k MJ/k
Odmiana | Stgzenie | % fmg g/kg s.m. | g/lkg s.m. | g/kg s.m. fmg s.m.g
90,1 | 158,75 24,00 10,70 35,00 672,60 | 18,01
Gawrosz 0,8 90,1 | 156,88 23,00 10,70 32,60 677,90 | 18,00
90 | 164,38 24,00 8,70 33,20 669,80 | 18,09
90,2 | 150,00 24,00 11,10 27,80 689,10 | 17,79
Gawrosz 1,6 90,4 | 160,63 22,00 10,60 31,80 679,00 | 18,08
90,4 | 162,50 24,00 9,30 28,80 679,40 | 17,98
90,6 | 156,25 24,00 9,50 36,80 679,50 | 18,04
Gawrosz 24 90,7 | 158,13 24,00 9,30 34,90 680,70 | 18,04
90,6 | 157,50 23,00 9,50 36,90 679,10 | 18,11
90,5 | 131,25 28,00 34,00 36,90 674,80 | 16,93
Suweren 0,8 90,3 | 126,88 30,00 36,40 36,60 673,10 | 16,71
90,6 | 128,75 31,00 40,80 36,60 668,80 | 16,56
90,5 | 124,38 30,00 35,60 39,50 675,50 | 16,76
Suweren 1,6 90,7 | 121,88 28,00 39,70 43,30 674,10 | 16,78
90,6 | 126,88 29,00 40,90 36,80 672,40 | 16,64
90,4 | 120,63 28,00 35,10 36,40 683,90 | 16,78
Suweren 24 90,3 | 125,00 28,00 36,30 38,00 675,70 | 16,82
90,4 | 123,13 29,00 31,90 31,60 688,40 | 16,77
Obiekt
Gawrosz | Kontrol- | 90,2 | 162,50 23,00 10,30 36,70 669,50 | 18,13
ny
Obiekt
Suweren | Kontrol- | 90,1 | 123,13 28,00 38,40 30,60 680,90 | 16,63
ny
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Na podstawie uzyskanych wynikéw analitycznych pasz, przy wykorzystaniu programu
komputerowego WINWAR wersja 2.1 oszacowano warto§¢ pokarmowa réznych odmian
zb6z, wéréd sktadnikéw pokarmowych wyrézniono koncentracje JPM, JPZ, BTIN i BTIE.
Obliczenia wartosci energetycznej ziarna dla przezuwaczy (energia brutto) wedlug réwnania
Schiemanna i in. (1971).

1. Schiemann, R., Nehring K., Hoffman L., Jentsch W. and Chudy A., 1971.
Energetische =~ Futterbewertung  und  Energienormen. VEB Deutscher
Landwirtschaftsverlag, Berlin.

Tabela 25. Warto$¢ pokarmowa pszenicy uprawianej wedtug réznych technologii (A.B, C
w trzech powtorzeniach) dla przezuwaczy

Grabow Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych
. S.M. JPM JPZ BTJN BTJE EB
Technologia

% kg s.m. kgsm. | g/kgsm. | g’lkgs.m. | kcal/kg
Al 90,2 1,12 1,13 70,15 92,22 4009,40
A2 90,0 1,11 1,12 76,04 94,14 4002,74
A3 90,3 1,11 1,12 74,05 94,33 3985,73
Bl 90,0 1,11 1,12 73,64 93,84 3977,95
B2 90,0 1,11 1,12 73,30 93,64 3981,49
B3 89,9 1,11 1,12 73,30 93,65 3970,97
Cl 90,3 1,11 1,12 74,05 94,25 3988,94
C2 90,2 1,11 1,13 69,06 92,11 3997,83
C3 90,2 1,11 1,13 74,80 94,14 4005,05

Tabela 26. Wartos¢ pokarmowa odmian pszenicy (wyliczono dla trzech powtérzen) dla
IZEZUWacCzZy
Osiny Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych

) S.M. JPM IPZ BTIN BTIJE EB
Odmiana

% kg s.m. kg s.m. | g/lkgs.m. | g/lkg s.m. kcal/kg

Bombona 1 | 90,3 1,11 1,12 79,11 71,44 4014,19
Bombona2 | 90,3 1,11 1,12 76,04 94,93 3989,84
Bombona 3 | 90,3 1,11 1,12 76,04 94,96 3988,02
Tybalt 1 89,9 1,10 1,12 78,70 95,52 3982,25
Tybalt 2 89,9 1,10 1,11 75,21 94,28 3965,57
Tybalt 3 90,3 1,07 1,08 76,79 93,39 3866,41
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Tabela 27.

i nieoplewione) w siewach czystych i mieszanych dla przezuwaczy

Chwalowice Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych
. Po | S.M. JPM JPZ BTIN BTIJE EB
Odmiana
wt.
% | kgs.m. | kgs.m. | gkgs.m. | g/lkg s.m. kcal/kg
Skarb+ Skarb j 1 89,8 1,06 1,06 54,03 82,85 3912,39
Krezus | Krezus o 91,2 0,93 0,90 52,57 69,58 4155,69
Skarb+ Skarb j I 90 1,06 1,07 54,88 83,26 3945,93
Krezus | Krezus o 91 0,95 0,91 54,24 69,22 4213,60
Skarb+ Skarb j I 90,1 1,05 1,06 52,00 82,96 3906,23
Krezus | Krezus o 90,8 0,94 0,90 49,64 68,28 4153,70
Skarb+ Skarb j I 90 1,06 1,06 61,82 86,00 3930,80
Nagus Nagus o 90,6 0,99 0,95 72,12 72,08 4390,87
Skarb+ Skarb j I 89,9 1,05 1,06 48,33 81,47 3888,05
Nagus Nagus o 90,8 0,97 0,93 74,26 74,38 4291,88
Skarb+ Skarb j I 90 1,05 1,05 56,06 84,23 3897,08
Nagus Nagus o 90,6 0,96 0,92 75,46 73,63 4245,63
Gawrosz | JEWI0SZ 90,0 | 1,09 | 1,08 | 67.80 | 8562
+Krezus ] I 4085,15
Krezus o 90,9 0,93 0,89 48,77 68,05 4134,48
Gawrosz | S8WI0s? 904 | 1,09 1,07 | 72,39 88,81
+Krezus ] II 4007,10
Krezus o 91,1 0,93 0,89 45,44 67,59 4130,86
Gawrosz
(j;\:/;)s: i 1 89,5 1,07 1,07 69,22 87,99 4001.23
Krezus o 90,8 0,95 091 49,64 67,39 4198.,42
Skarb I | 899 1,07 1,07 58,94 83,64 3970,46
Skarb I | 90,2 1,07 1,07 53,24 82,27 3959,97
Skarb I | 90 1,06 1,07 54,42 82,75 3940,34
Gawrosz I | 902 1,10 1,10 67,98 85,59 4097,11
Gawrosz II | 904 1,07 1,08 72,89 89,36 4005,32
Gawrosz Ir | 90 1,07 1,07 69,16 87,95 3978.,62
Krezus I | 912 0,95 0,91 47,97 67,25 4215,38
Krezus II | 91,3 0,95 0,91 45,44 66,83 4220,03
Krezus I | 91,5 0,94 0,90 43,37 66,39 4189,37
Nagus I | 91,2 0,98 0,94 67,99 72,02 4351,47
Nagus II | 91,3 0,99 0,95 64,25 70,36 4388.,64
Nagus 11 | 90,9 1,01 0,97 67,99 70,22 4445,07

Wartos¢ pokarmowa odmian jeczmienia jarego i owsa jarego (formy oplewione
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Tabela 28 Wartos¢ pokarmowa odmian jeczmienia oplewionego i nieoplewionego
(opryskiwanymi réznymi stezeniami ekstraktéw z jeczmienia ekologicznego) dla
przezuwaczy

Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych
Obiekt/ badania
wazonowe SM. | JPM JPZ BTIN BTIJE EB

Odmiana | Stezenie | % | kgs.m. | kgsm. | g/kgs.m. | glkg s.m. kcal/kg
90,1 1,08 1,08 103,97 98,84 4096,31
Gawrosz 0,8 90,1 1,08 1,08 102,74 98,71 4084,79
90 1,08 1,08 107,65 100,17 4090,04
90,2 1,07 1,07 98,24 97,61 4048,81
Gawrosz 1,6 90,4 1,09 1,08 105,20 99,92 4102,99
90,4 1,08 1,08 106,42 100,45 4080,74
90,6 1,09 1,09 102,33 98,50 4122,16
Gawrosz 2,4 90,7 1,09 1,09 103,56 99,17 4118,97
90,6 1,09 1,09 103,15 98,85 4128,80
90,5 1,08 1,09 85,96 92,56 4078,31
Suweren 0,8 90,3 1,08 1,08 83,09 91,31 4054,74
90,6 1,08 1,08 84,32 91,88 4068,71
90,5 1,09 1,09 81,46 90,65 4074,13
Suweren 1,6 90,7 1,10 1,10 79,82 90,06 4109,74
90,6 1,08 1,08 83,09 91,59 4075,29
90,4 1,08 1,08 79,00 90,16 4055,65
Suweren 2,4 90,3 1,08 1,08 81,86 90,92 4067,56
90,4 1,07 1,08 80,64 91,07 4027,78
Gawrosz | Kontrola | 90,2 1,09 1,09 106,42 99,67 4119,31
Suweren | Kontrola | 90,1 1,07 1,07 80,64 91,00 4018,17

Zastosowane opryski ekstraktami pochodzacymi z korzeni 1 masy nadziemnej nie
powodowaty negatywnych skutkéw w zakresie sktadnikow pokarmowych.
Przeprowadzone analizy wskazuja na dobra jako$¢ paszy z zasiewow jednogatunkowych i

mieszanych, w tym z udzialem form nagoziarnistych.

Zadanie 12. Synteza wynikéw badan i przydatnos$¢ proponowanych nowych metod do
rolnictwa ekologicznego.

W podsumowaniu doswiadczen polowych z pszenica jara, jgczmieniem jarym, owsem
i mieszanka jgczmienia z owsem mozna stwierdzi¢, ze plonowanie zb6z uprawianych w

systemie rolnictwa ekologicznego zalezy w duzej mierze od gatunkéw i odmian zb6z (r6zne

genotypy).
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Poréwnujac plony ziarna jeczmienia jarego, owsa i mieszanki tych gatunkéw mozna
uzna¢, ze bardziej przydatny do uprawy w warunkach rolnictwa ekologicznego jest jgczmien
oplewiony (Skarb) w siewie czystym 1 mieszance z owsem oplewionym. Uwzgledniajac
wyzsza (od innych odmian) zawarto$¢ biatka w ziarnie nowej nagoziarnistej odmiany
jeczmienia Gawrosz, generujaca réowniez wysoki plon biatka z ha tej odmiany, mozna takze
rekomendowa¢ w takich warunkach uprawg¢ odmiany Gawrosz w siewie czystym.
Wymieniona odmiana okazata si¢ znacznie lepiej plonujaca na tle innych odmian zbdz jarych
niz badana w 2011 r. w warunkach ekologicznych starsza odmiana jg¢czmienia
nagoziarnistego (takze na tle innych odmian zb6z jarych).

W niniejszych badaniach stabiej wypadt owies oplewiony (Krezus), a jeszcze gorzej —
owies nagoziarnisty (Nagus), takze w mieszankach z jeczmieniem. Powodem tego byto
stabsze rozkrzewienie produkcyjne owsa i niska masa 1000 ziaren.

W doswiadczeniach odmianowych z pszenica jara stwierdzono, ze w warunkach pola
ekologicznego odmiana Tybalt znacznie wyzej plonuje od odmiany Bombona. W
doswiadczeniu z technologiami uprawy pszenicy jarej (odmiana Tybalt) stwierdzono wyzsze
jej plonowanie przy technologii dostosowanej do produkcji ziarna jako paszy dla bydia
mlecznego w stosunku do technologii z zasadami agrotechnicznymi ukierunkowanymi na
produkcje ziarna jako paszy dla trzody chlewne;.

Badania potwierdzily obecnos¢ zwiazkéw o charakterze allelopatycznym w czgsciach
podziemnych (korzeniach) i nadziemnych roslin.

Ich wplyw na rézne agrofagi zostat sprawdzony eksperymentalnie. Wyniki uzyskane moga
by¢ zatem podstawa do wyboru konkretnych odmian dla gospodarstw ekologicznych a takze
dla hodowcéw, ktérzy moga wykorzystac je przy wyborze materialu hodowlanego.

Badania potwierdzity przydatnos¢ testu Phytotestkit do oceny fitotoksycznos$ci
substancji o potencjale allelopatycznym.

Zaproponowane nowe metody z pewnoscig beda przydatne dla rolnictwa ekologicznego.

Wyniki badan zostaly czgsciowo upowszechnione wsrdd rolnikow oraz ucznidow.
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