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Wstep

W produkcji roslinnej prowadzonej zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego
kluczowe znaczenie majg dwa elementy agrotechniki: ptodozmian i dobdr odmian.
Ptodozmian poprzez wielostronne oddziatywanie nastepstwa roslin i catoksztattu
agrotechniki jest podstawowym elementem plonotwdrczym i stabilizujgcym wydajnosc.
Dobor odpowiedniej odmiany wzmacnia to oddziatywanie poprzez lepsze wykorzystanie
potencjatu siedliska, przeciwdziatanie agrofagom i ksztattowanie jakosci plonu.

Majac na uwadze znaczacy udziat zbdéz w strukturze zasiewdw gospodarstw
ekologicznych (okoto 40 %) oraz ich wszechstronne wykorzystanie w gospodarstwie i
przetworstwie produktdw ekologicznych, znaczenie doboru odmian zbdz w produkcji
ekologicznej nabiera szczegdlnej wagi. Wieloletnie badania prowadzone w IUNG — PIB nad
reakcja odmian zbdz na uprawe w warunkach ekologicznych wskazuja na istotne
zréznicowanie w ich plonowaniu. Szczegdlnie duze réznice stwierdzono w obrebie pszenicy
ozimej i pszenzyta ozimego (raport z badan z roku 2014 i 2015). Badania prowadzone w
IUNG-PIB i innych osrodkach naukowych wskazujg, ze zboza uprawiane w systemie
ekologicznym w poréwnaniu do intensywnej uprawy konwencjonalnej plonowaty nizej o
okoto 30-35%, a w latach z silng presjg czynnikdw ograniczajgcych plonowanie (np. duzym
nasileniem chordéb grzybowych) réznica siegata 50%. Uzyskane wyniki wskazujg ponadto, ze
odmiany spetniajgce kryteria doboru do uprawy w gospodarstwach ekologicznych plonuja
wyzej nawet o 2 t/ha.

Istotng przestanky za kontynuacjg badan nad doborem odmian zbdz do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych s3 ograniczone mozliwosci zaopatrzenia w materiat
nasienny zbdéz w jakosci ekologicznej. W tej sytuacji do uprawy w gospodarstwach
ekologicznym zaleca sie wybiera¢ odmiany bedace w ogdlnej ofercie firm hodowlanych i
znajdujgce sie w Krajowym Rejestrze Odmian. Badania prowadzone przez COBORU oraz
rekomendacje firm hodowlanych nie uwzgledniajg oceny odmian w warunkach produkcji
ekologicznej co utrudnia wtasciwy wybdr i zwieksza ryzyko uprawy.

W roku 2016 zaplanowano do realizacji 6 zadan szczegétowych, obejmujacych ocene
przydatnosci 12 odmian pszenicy ozimej - 3 rok badan (w tym pierwszej odmiany pszenicy
orkisz — Rokosz) oraz 10 odmian pszenzyta ozimego - 2 rok badan. W omawianym badaniach
uwzgledniono réwniez szeroki zakres prac dotyczacych oceny jako$ciowej ziarna pszenicy
ozimej. Obejmuje ona peten zakres cech technologicznych ziarna i maki tgcznie z wypiekiem

laboratoryjnym.
Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych.
Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszenzyta ozimego do uprawy w

gospodarstwach ekologicznych.



Zadanie 3. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie przez
grzyby z rodzaju Fusarium spp.

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej i jego
przydatnosci do produkcji pieczywa i makaronu.

Zadanie 5. Ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej do pobierania azotu i fosforu
z zasobow glebowych.

Zadanie 6. Opracowanie materiatéow informacyjnych i instrukcji wdrozeniowej
nt. przydatnosci nowych odmian pszenicy ozimej do uprawy w
ekologicznym systemie produkgji.

Podstawowym celem badan jest ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji, najnowszych odmian pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego.

Celem dodatkowym zadania jest realizacja funkcji demonstracyjnej doswiadczen
terenowych (tzw. ,PDO dla ekologii”). Obiekty doswiadczalne stanowg cenng baze
szkoleniowg szeroko wykorzystywang w kontaktach pracownikéw IUNG — PIB w Putawach z
organizacjami zrzeszajacymi rolnikéw ekologicznych, mtodziezg i studentami szkét rolniczych
oraz w pracy doradcéw rolnych z o$rodkéw w Szepietowie i Radomiu.

Warunki prowadzenia badan

Badania z pszenicg ozimg przeprowadzono, podobnie jak w latach 2014 i 2015, w
gospodarstwach ekologicznych w trzech miejscowosciach: Osiny woj. lubelskie - Stacja
Doswiadczalna IUNG — PIB, Chwatowice woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwindéw
o/Radom, Chomentowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne.
Doswiadczenia z pszenzytem prowadzono w dwodch miejscowosciach: Grabéw woj.
mazowieckie — gospodarstwo ekologiczne IUNG - PIB i Taraskowo woj. podlaskie —
indywidualne gospodarstwo ekologiczne (rys. 1). Charakterystyke warunkéw siedliskowych w
poszczegblnych miejscowosciach podano w tabeli 1 2.
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Rys.1 Lokalizacja doswiadczen z pszenica ozimg i pszenzytem ozimym ,,PDO dla ekologii”

Tab. 1. Charakterystyka warunkdw siedliskowych doswiadczen z pszenicg ozima

Wyszczegélnienie

Gospodarstwo/lokalizacja

Osiny Chwatowice Chomentowo
Kompleks przydatnosci rolniczej gleb | zytni bardzo pszenny zytni bardzo
dobry dobry dobry
Typ gleby ptowa brunatna brunatna
wytugowana
Gatunek gleby piasek gliniasty pyt gliniasty utwory pytowe
mocny na glinie na glinie lekkiej
Zasobnosé gleb
Préchnica 1,4 1,7 1,6
P,0Os 8,6 14,1 6,4
K,0 10,0 17,1 5,3
Mg 9,1 9,9 13,6
pH w KCl 5,9 5,7 6,6
Przedplon dla: pszenicy ozimej koniczyna z mieszanka koniczyna z
trawami strgczkowa trawami
Srednia roczna temperatura [°c] 7,6 6,8 6,6
Opad [mm] 587 650 730




Tab. 2. Charakterystyka warunkow siedliskowych doswiadczen z pszenzytem

Wyszczegélnienie Gospodarstwo/lokalizacja
Grabow Taraskowo

Kompleks przydatnosci rolniczej gleb | zytni bardzo zytni dobry
dobry

Typ gleby czarnoziem brunatna
zdegradowany

Gatunek gleby piasek gliniasty piasek gliniasty

mocny na glinie

Zasobnosé gleb

Préchnica 2,3 1,5
P,0s 6,8 6,9
K,0 7,1 7,3
Mg 5,8 3,1
pH w KCl 5,8 5,4
Przedplon koniczyna z mieszanka
trawami zbozowa
Srednia roczna temperatura [°c] 7,6 6,5
Opad [mm] 655 660

Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji zbdz ozimych 2015/2016

Warunki meteorologiczne jesienig 2015 roku w Chwatowicach i Taraskowie byty
niesprzyjajagce do przeprowadzenia uprawy przedsiewnej i siewdw w terminach
optymalnych. W Chwatowicach nadmierne opady w okresie poprzedzajgcym siewy pszenicy
ozimej i po wschodach spowodowaty niewyréwnane wschody i brak mozliwosci wykonana
skutecznych zabiegéw pielegnacyjnych, a w Taraskowie opdznienie siewdw pszenzyta
ozimego. Okres zimowy zboza we wszystkich miejscowosciach przeszty bez uszkodzen. W
miesigcach letnich odnotowano deficyt opadéw, szczegdlnie dotkliwy w Chwatowicach gdzie
okres suszy wystepowat od IV do VII (rys.2). W Taraskowie na glebach lekkich kompleksu 5
deficyt wilgoci w maju i czerwcu réwniez istotnie wptynat na rozwdj i plonowanie pszenzyta
ozimego. Niewielkie opady w miesigcach letnich (V-VIl) szczegélnie w Osinach i

Chwatowicach wptynety na mniejsze nasilenie choréb grzybowych.
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Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy
w gospodarstwach ekologicznych

1.1. Plonowanie pszenicy ozimej

W roku 2016 srednie plony pszenicy ozimej we wszystkich miejscowosciach byty
mniejsze i bardziej zréznicowane niz w 2015 r. Wynik ten wigza¢ nalezy z ogdlnie gorszymi
warunkami dla wzrostu roslin i wiekszym zréznicowaniem warunkéw pogodowych w
poszczegblnych miejscowosciach (rys.2 ). W roku 2016 w poréwnaniu do 2015 odnotowano
wieksze nasilenie choréb grzybowych oraz zachwaszczenie, szczegdlnie w Chwatowicach
(tab.17-21). Najwieksze plony podobnie jak w 2015 r. uzyskano w Osinach 6,54 t*ha™, w
Chomentowie byly one mniejsze i wyniosty $rednio dla wszystkich odmian 3,66 t*ha™, a w
Chwatowicach w warunkach bardzo duzego zachwaszczenia 2,66 t*ha™ .

Analiza plonowania ocenianych odmian wskazuje na odmienng reakcje odmian w
zaleznosci od rejonu uprawy. Istotnym czynnikiem réznicujgcym wydajnos$é odmian w 2016
r. byto wystepowanie choréb grzybowych i zachwaszczenie. Rok 2015 pod tym wzgledem
nalezat do sprzyjajgcych zachowaniu dobrego stanu fitosanitarnego natomiast w roku 2016
$rednio porazenie wybranych odmian (np.: Muszelka, KWS Ozon, Julius, Smuga, Arkadia)
przez Puccinia recondita siegato 18-25% powierzchni lisci, a przez Septoria spp. i Drechslera
tritici-repentis dochodzito do 30-40% (tab.7-16).

W Chwatowicach (woj. mazowieckie) na skutek trudnosci w przedsiewnym
przygotowaniu pola pod doswiadczenie oraz siewdw w warunkach nadmiernego
uwilgotnienia uzyskano przerzedzone i niewyrdwnane wschody. W efekcie tych
uwarunkowan w Chwatowicach w zaleznos$ci od odmiany odnotowano zachwaszczenie w
granicach 145-360 g*m'z. Taki poziom zachwaszczenia istotnie ograniczat plonowanie
badanych odmian, ktére uzyskaty wydajnos¢ w granicach 1,93-3,44 t*ha™. Sposréd
ocenianych odmian w grupie o wiekszej wydajnosci znalazty sie Sailor 3,44 t*ha i Julius 3,05
t*ha™ o wiekszych plonach tych odmian zadecydowata zdolno$¢ wytworzenia, w warunkach
duzej konkurencji z chwastami, wiekszej od pozostatych odmian obsady ktoséw 250-300
szt.*m™. Najmniejsze plony w granicach 1,9 — 2,4 t*ha™ uzyskaty: Muszelka Skagen,
Banderola i pszenica orkisz Rokosz. Odmiany te, szczegdlnie Muszelka i Skagen uzyskaty mata
obsade ktoséw — 132-218 szt.*m? i mniejsza od sredniej mase 1000 ziaren 39,0-40,3 g
(tab.3).

W Chomentowie (woj. podlaskie) odnotowano najwieksze zrézinicowanie plonéw
ocenianych odmian, ktére ksztattowaty sie w granicach od 2,8 t*ha™ do 4,67 t*ha™ . Analiza
plondw w tej miejscowosci pozwolita wydzieli¢ dwie grupy odmian rdznigce sie istotnie
poziomem plonowania. W grupie o duzej wydajnosci znalazty sie odmiany plonujgce w
zakresie 3,8 - 4,7 t*ha™, byty to: Janarka, Skagen, Arkadia. Odmiany te charakteryzowaty sie
wieksza od éredniej obsada ktoséw 300-320 szt.*m™. Janarka i Arkadia wytworzyly mase

1000 ziaren na poziomie sredniej z wszystkich odmian 42,2-42,6 g, a Skagen przy wiekszej
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obsadzie ktosow mase ziarna - 40,6 g. Do grupy odmian o matych plonach w granicach 2,8-
3,4 t*ha' zakwalifikowano: Muszelke, KWS Ozon, Banderole, Julius. Mate plony odmian
Muszelka i Banderola wynikaty z matej obsady ktoséw 190-218 szt.*m™ i dorodnosci ziarna
40,2-41,1 g. Odmiana Julius pomimo duzej obsady ktoséw wytworzyta ziarno o bardzo matej
masie 1000 ziaren — 40,6 g, niskie plony KWS Ozon wigzaé nalezy z wytworzeniem ktoséw o
matej liczbie ziaren.

W Osinach (woj. lubelskie) uzyskano najwieksze plony, oceniane odmiany plonowaty
w zakresie 5,85 - 7,34 t*ha™ . W grupie odmian o najwiekszych plonach — powyzej 6,8 t*ha™
znalazty sie: Janarka, Sailor, Skagen, Ostroga. WSszystkie wymienione odmiany tworzyty
zwarte tany o obsadzie ktoséw powyzej sredniej, najwiekszg obsade odnotowano u Jantarki
426 szt.*m™ i Sailor 420 szt.*m™. Jantarka w omawianej lokalizacji uzyskata wyjatkowo duzg
mase 1000 ziaren — 48,2 g, a Ostroga 44,7g (tab.3). Obie odmiany w najmniejszym stopniu
byty porazane przez Drechslera tritici-repentis patogena, ktory w Osinach wystepowat w
najwiekszym nasileniu. Pozostate odmiany z tej grupy wytworzyty ziarno o MTZ na poziomie
éredniej z wszystkich odmian. W grupie odmian o najmniejszej wydajno$¢ 5,8-6,0 t*ha™
znalazty sie: Banderola, Muszelka i Bamberka. Cechg wspdlng tych odmian majgca wptyw na
niski poziom wydajnosci byta mata odsada ktoséw 303-339 szt.*m™, dodatkowo Muszelka w
Osinach uzyskata najmniejsza mase 1000 ziaren 38,9 g.

Pszenica orkisz Rokosz w Osinach i Chomentowie plonowata na poziomie $redniej z
wszystkich odmian, odpowiednio 6,46 i 3,72 t*ha. Podobnie jak w latach ubiegtych orkisz
tworzyt wyskoki tan z obsadg kloséw w zaleznoéci od lokalizacji 340-411 szt.*m™2. W
warunkach Chwatowic przy stabych wschodach orkisz, z obsada ktoséw 220 szt.*m™ nie byt
w stanie konkurowac¢ z chwastami, co wptyneto na dorodno$¢ ziarna i w konsekwencji maty
plon (tab.3).

Analiza zbioru danych z wszystkich miejscowosci wskazuje, ze pomimo odmiennej
reakcji odmian na uprawe w réznych rejonach kraju mozna wydzieli¢ odmiany, ktére
niezaleznie od miejscowosci uzyskaty duze plony lub cechowaty sie stabilnym plonowaniem
(we wszystkich miejscowosciach zakwalifikowano je do grupy odmian o wyiszej
produkcyjnosci). Przyjmujac powyzsze zatozenia kryteria te w 2016 r. spetnity odmiany
Jantarka, Sailor, Smuga i Arkadia.

W roku 2016 w grupie odmian o najmniejszych plonach znalazty sie Muszelka i
Banderola. Odmiany te, szczegdlnie Muszelka tworzyta tan o matej obsadzie ktosdw i matej
masie 1000 ziaren (tab.3). Obie odmiany charakteryzowaty sie mata konkurencyjnoscia w
stosunku do chwastow oraz wiekszg od sredniej podatnoscig na choroby grzybowe.

Tab. 3. Plonowanie odmian pszenicy ozimej w réznych siedliskach — rok 2016

Osiny Chomentowo Chwatowice
Masa Masa Masa
. Obsada Obsada Obsada
Odmiana Plon Kos 1000 Plon Ko 1000 Plon Kosd 1000
0sow oséw osow
[t*ha"l] 2 ziaren [t*ha'1] . ziaren | [t*ha 1] . ziaren
[szt.*m™] [szt.*m™] [szt.*m™]
(el (el el
Arkadia 6,70 391 44,7 3,83 301 42,2 2,63 206 42,5




Bamberka 6,05 333 44,7 3,56 237 47,5 2,48 176 44,7
Banderola 5,85 339 43,6 3,40 191 40,2 2,38 224 43,7
Janarka 7,34 426 48,2 4,67 303 42,6 2,44 209 43,5
Julius 6,60 417 42,6 3,40 336 40,6 3,05 295 42,1
KWS Ozon 6,38 381 44,4 3,40 284 46,4 2,85 204 43,3
Muszelka 5,88 303 38,9 2,80 218 41,1 1,93 132 39,0
Ostroga 6,81 390 44,7 3,57 302 45,0 2,71 194 44,5
Rokosz * 6,46 411 41,8 3,72 340 40,9 2,06 223 39,7
Sailor 6,85 420 43,6 3,78 272 41,5 3,44 247 40,8
Skagen 6,82 412 42,3 4,04 321 40,6 2,33 218 40,3
Smuga 6,74 397 43,9 3,78 272 42,9 2,66 189 40,5
Srednia 6,54 385 43,6 3,66 281 42,6 2,58 210 42,0

NIRg,05 0,59 48 1,2 0,16 84 0,3 0,65 75 1,8

*
/ pszenica orkisz ziarno oplewione

1.2. Zachwaszczenie oraz ocena konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw odmian
pszenicy ozimej

Metodyka badan

Ocena zachwaszczenia odmian zbdz obejmowata oznaczenia sktadu gatunkowego,
liczebnosci oraz powietrznie suchej masy chwastéw w fazie dojrzatosci woskowej. Analizy
wykonywano na powierzchniach prébnych 0,5 m?, wyznaczonych przy pomocy ramki, w 4
powtdrzeniach dla kazdej odmiany.

Analizy biometryczne wysokosci i rozkrzewienia wykonywano na 30 roslinach, w 4
powtdrzeniach dla kazdej odmiany. Obsada roslin i sucha masa czesci nadziemnych pszenicy
byly okreslane z powierzchni 1 m?, w 4 powtdrzeniach. Analizy biometryczne wykonywano w
dwoch fazach: krzewienia (pszenica)/strzelania w zZdzbto (zyto i pszenzyto) oraz dojrzatosci
woskowej.

Wyniki badan
1. Pszenica ozima

Obserwacje zachwaszczenia pszenicy ozimej w 3 miejscowosciach: Osiny (woj. lubelskie),
Chwatowice (woj. mazowieckie) i Chomentowo (woj. podlaskie) wykazaty, ze liczba i masa
chwastéw byta najmniejsze w Osinach ($rednio 50 szt./m? i 27 g/m?) (tab. 4). Taki poziom
zachwaszczenia nie zagrazat plonom ziarna pszenicy ozimej. Najwieksze zachwaszczenie
stwierdzono w Chwatowicach, gdzie liczba chwastéw byta ponad 2 razy wieksza, jak w
Osinach (132 szt./m?), a masa chwastéw 8 - krotnie wieksza (226 g/mz), co byto
spowodowane matg zwartoscig tanu. W Chomentowie poziom zachwaszczenia byt posredni
pomiedzy Osinami a Chwatowicami.




Tab. 4. Liczebnos¢ i sucha masa chwastow w odmianach pszenicy ozimej uprawianych w

systemie ekologicznym w 2016 r.

odmiany Lokalizacje
Osiny Chwatowice Chomentowo
liczba sucha liczba sucha liczba sucha
chwastow masa chwastéw masa chwastéw masa
(szt./m?) | chwastéw | (szt./m?) | chwastéw | (szt./m?) | chwastow
(g/m?) (g/m?) (g/m?)
Arkadia 47,5 37,3 180,0 243,8 102,5 102,9
Bamberka 57,5 81,6 147,0 246,7 55,0 69,0
Banderola 78,0 53,1 114,0 252,8 89,5 109,7
Jantarka 44,0 16,5 108,0 189,3 81,5 73,9
Julius 47,5 13,4 92,0 145,9 72,0 49,8
KWS Ozon 64,5 14,0 132,0 247,9 76,5 58,5
Muszelka 72,5 33,1 122,0 363,3 82,0 158,0
Ostroga 38,0 18,6 113,0 182,0 74,0 50,1
Rokosz 38,0 8,7 134,0 197,4 73,5 52,8
Sailor 39,0 17,6 113,0 183,5 65,0 41,2
Skagen 39,5 10,8 158,0 228,0 60,5 39,7
Smuga 38,5 16,7 177,0 233,1 45,5 39,5
Srednia 50,4 26,8 132,5 226,2 73,1 70,4

Sposrdod testowanych odmian pszenicy ozimej najmniejszym zachwaszczeniem w
Osinach cechowata sie odmiana orkiszu Rokosz (tab. 4), podobnie jak w latach 2014-2015.
Odmiana ta cechowata sie duzg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw takze w
pozostatych miejscowosciach. Sposréd odmian pszenicy zwyczajnej najmniejszym
zachwaszczeniem wyrdzniaty sie odmiany: Sailor, Smuga i Skagen w Osinach oraz
Chomentowie. Duzg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw cechowaty sie tez odmiany
Ostroga i Julius we wszystkich lokalizacjach badain. Wymienione odmiany wyrdzniaty sie pod
wzgledem tej cechy takze w poprzednich latach badan.

Najwieksze zachwaszczenie stwierdzono w odmianach: Bamberka, Arkadia, Muszelka,
Banderola w Osinach i Chwatowicach oraz Arkadia, Muszelka i Banderola w Chomentowie,
co potwierdza wczesniejsze wyniki badan prowadzonych na tych obiektach.

Na konkurencyjnosc zbdz w stosunku do chwastéw wptywajg ich cechy morfologiczne
oraz struktura tanu. Odmianami o najwiekszym rozkrzewieniu ogdlnym w fazie krzewienia w
Osinach byly Ostroga, Jantarka, KWS Ozon i Julius (w zakresie 3,30 — 3,35), a najmniej
rozkrzewionymi — Muszelka i Bamberka (2,5-2,6) (tab. 5). Jantarka, Julius i Smuga cechowaty
sie natomiast najwiekszg wysokoscig w tej fazie. Muszelka oprécz stabego rozkrzewienia byta
tez najmniejszg odmiang przez caty sezon wegetacyjny, co mogto rzutowaé na jej mate

zdolnosci konkurencyjne w stosunku do chwastéw. Odmiana orkiszu Rokosz cechowata sie
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stosunkowo duzym rozkrzewieniem i obsadg roslin przez caty sezon wegetacyjny oraz byta

najwyzszg odmiang (102 cm) w fazie dojrzatosci, co sprzyjato jej konkurencyjnosci w
stosunku do chwastéw (tab. 4, 5).

Tab. 5. Rozkrzewienie i wysokos¢ odmian pszenicy ozimej uprawianej w systemie

ekologicznym w Osinach w 2016 .

odmiany Faza krzewienia Faza dojrzatosci
rozkrzewienie wysokos¢ rozkrzewienie wysokos¢
ogolne (cm) ogolne (cm)
Arkadia 2,75 12,1 1,40 90,0
Bamberka 2,59 11,7 1,46 75,2
Banderola 2,96 11,6 1,45 76,3
Jantarka 3,34 14,5 1,48 86,6
Julius 3,30 13,4 1,49 76,5
KWS Ozon 3,32 12,1 1,53 67,6
Muszelka 2,50 10,7 1,48 63,2
Ostroga 3,35 11,4 1,57 79,4
Rokosz 3,26 11,8 1,58 102,4
Sailor 2,91 12,5 1,46 89,6
Skagen 3,08 12,6 1,63 78,6
Smuga 3,05 13,6 1,46 90,1
Srednia 3,03 12,3 1,50 81,3

W fazie krzewienia obsada roslin byfa najwieksza w odmianach Rokosz, Sailor i

Arkadia, ktdre jednoczes$nie rozwinety najwieksza mase czesci nadziemnych. Wyraznie

najmniejszg obsadg roslin i jednoczesnie najmniejszg masg czesci nadziemnych cechowata

sie odmiana Muszelka (tab. 6). Pod koniec sezonu wegetacyjnego, w fazie dojrzatosci

woskowej, najwiekszg obsadg roslin i masg tanu wyrdzniata sie odmiana Arkadia, Sailor,

Smuga, Ostroga i Rokosz, a najmniejszymi wartosSciami tych parametréw - Banderola i

Muszelka. Te dwie ostatnie odmiany cechowaty sie takze matg konkurencyjnosciag w

stosunku do chwastow.

Tab. 6. Obsada roslin i sucha masa pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym w

Osinach w 2016 r.

odmiany Faza krzewienia Faza dojrzatosci
obsada roslin sucha masa obsada roslin sucha masa
(szt./m?) pszenicy (g/m?) (szt./m?) pszenicy (g/m?)
Arkadia 402 68,8 296 1404,7
Bamberka 377 46,2 230 1037,6
Banderola 332 40,3 207 1026,0
Jantarka 382 75,0 278 1279,3
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Julius 381 71,5 287 1256,5
KWS Ozon 338 49,5 263 1138,2
Muszelka 301 31,9 260 1076,0
Ostroga 366 54,9 267 1349,3
Rokosz 416 67,9 286 1284,8
Sailor 404 76,3 269 1356,8
Skagen 363 58,0 252 1308,0
Smuga 328 69,7 264 1335,5
Srednia 366 59,2 263 1237,7

1.3. Ocena podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie przez patogeny grzybowe

Celem przeprowadzonych badan byto ocena nasilenia wystepowania choréb
grzybowych pszenicy ozimej uprawianych w systemie ekologicznym w 2015/16 roku. Badano
wybrane odmiany pszenicy ozimej: Arkadia, Bamberka, Banderola, Jantarka, Julius,
Muszelka, Ostroga, Ozon, Rokosz, Sailor, Skagen, Smuga, w doswiadczeniach prowadzonych
w Osinach i Chomentowie.

Oceny stanu porazenia roslin przez patogeny dokonywano w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na trzech gérnych lisciach.

Do analizy fitopatologicznej pobierano po 10 roslin w trzech powtdérzeniach z kazdej
kombinacji. Na lisciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni blaszki lisciowe] przez
poszczegdblne patogeny. Metoda oceny chordb, zapisu wynikow obserwacji i skala porazenia
lisci byta zgodna z zaleceniami EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for the
efficacy evaluation of plant protection products : PP 1/26(3), PP 1/28(3)). Wyniki
opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji wraz z przedziatami ufnosci
wyliczonymi na podstawie wielokrotnego testu Tukey'a. W przypadku duzego rozrzutu
danych zrédtowych do obliczen statystycznych wykorzystano wyniki przeksztatcone wzorem
Blissa.

Porazenie lisci pszenicy ozimej

Gospodarstwo ekologiczne w Osinach

Rdza brunatna (Puccinia recondita) - w ocenianej fazie rdza brunatna wystgpita w niewielkim
stopniu na wszystkich odmianach (tab.7). Ocena wykonana na trzech gdérnych lisciach
wykazata, iz najsilniej porazona byta odmiana Smuga (11,1%). Pozostate odmiany byty
porazone w stopniu istotnie mniejszym, ponizej 5%.
Septorioza lisci (Septoria spp) - w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej odnotowano objawy
tej choroby, na trzech gérnych lisciach wszystkich odmian w zréznicowanym nasileniu
(tab.2). tacznie dla tych lisci (F-F2) istotnie najsilniejsze porazenie, odnotowano dla odmiany
Smuga (20,8%) i Jantarka (16,8%), druga grupa do ktdérej nalezaty Arkadia, Muszelka,
Ostroga, Ozon i Sailor porazone byty w stopniu srednim (8,6% - 11%), pozostate odmiany
byty zainfekowane w granicach 5,6% - 7,7%.
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Brunatna plamistosc lisci (Drechslera tritici-repentis) - objawy tej choroby obserwowano na
trzech gérnych lisciach wszystkich odmian w znacznym nasileniu. Porazenie tym patogenem
najczesciej wystepowato na odmianie Muszelka (30,4%), Sailor (29,5%), Ozon (23%), a
najmniej objawéw odnotowano dla odmian: Ostroga (8,6%) i Jantarka (7,9%). Porazenie
pozostatych odmian zawierato sie w granicach 12,9% do 20,6% (tab.9).

Rdza d6ita (Puccinia striiformis) - w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej
obserwowano j3 na wiekszosci odmian w umiarkowanym nasileniu. (tab.10). Na odmianach
Ozon, Juliusz, Smuga i Sailor byty to ilosci $ladowe, ponizej 1,0%, natomiast na odmianach:
Arkadia, Skagen, Jantarka, Rokosz i Muszelka patogen wystepowat w stopniu istotnie
wyzszym (5,6-9,9%). Pozostate odmiany byty zainfekowane w granicach od 1,5 do 3,9%.
Maczniak prawdziwy (Erysiphe graminis) - w ocenianej fazie obserwowano na wszystkich
odmianach w zréznicowanym stopniu (tab. 11). W stopniu istotnie wyzszym zanotowano je
dla odmiany Sailor (17,4%), nieco mniejszym dla Arkadii (13,4%) i Smugi (10,3%). Porazenie
pozostatych odmian byto zawarte w granicach od 0,6% (Skagen) do 8,8% (Bamberka).

Tab. 7. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 tacznie
Arkadia 0,2a 0,6a 0,5a 1,3a
Bamberka 0,3a 0,7a 1,0a 2,1a
Banderola 0,8a 0,8a 1,2a 2,82
Jantarka 1,1ab 1,2a 1,0a 3,3a
Julius 09a 0,6a 1,2a 2,7a
Muszelka 0,9a 1,2a 1,2 a 3,3a
Ostroga 0,7 a 1,1a 0,8a 2,5a
Ozon 0,9a Oa 0,2a 1,1a
Rokosz 0,7a 1,1a 1,0a 29a
Sailor 2,4c 1,2a 1,1a 4,7 a
Skagen 1,0a 1,3a 0,8a 3,2a
Smuga 2,0 bc 3,1b 6,0b 11,1 b
Tab.8. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Septoria spp
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 tacznie

Arkadia 0,9a 4,6 bc 5,6 ab 110b
Bamberka 0,9a 1,0a 3,7 a 5,7a
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Banderola 1,0a 2,7 ab 4,0a 7,7 ab
Jantarka 0,7 a 5,3c 10,9 bc 16,8 ¢
Julius 0,1a 1,6a 4,82a 6,5 ab
Muszelka 0,9a 2,8ab 5,8 ab 9,5ab
Ostroga 0,1a 1,0a 7,5ab 8,6 ab
Ozon 0,3a 3,1ab 6,5 ab 10,0 ab
Rokosz 0,7a 2,7 ab 4,1a 7,5ab
Sailor 0,6a 51c 5,3ab 109b
Skagen 0,4a 1,8 ab 3,4a 56a

Smuga 0,8a 4,7 c 15,3 ¢ 20,8 c

Tab.9. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Drechslera tritici-repentis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 tacznie
Arkadia 3,9ab 6,5 ab 6,7 ab 17,2 bc
Bamberka 4,7 ab 8,8 ab 6,4 ab 19,9¢
Banderola 5,9 ab 7,7 ab 7,0 ab 20,6 ¢
Jantarka 2,6 ab 3,7a 1,6a 79a
Julius 5,9 ab 7,0 ab 6,4 ab 19,3 bc
Muszelka 7,4b 12,3b 10,7 c 30,4 e
Ostroga 2,0a 3,6a 3,0ab 8,6a
Ozon 74b 10,9 ab 4,7 ab 23,0 cd
Rokosz 1,5a 33a 8,1 bc 12,9 ab
Sailor 7,5b 13,7b 8,3 bc 29,5 de
Skagen 4,8 ab 8,3 ab 3,4ab 16,5 bc
Smuga 4,0 ab 7,8 ab 4,8 ab 16,5 bc

Tab. 10. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 tacznie
Arkadia 53b 1,0 ab 0,5a 6,7 cd
Bamberka 0,3a 1,2 ab 0,1a 1,5 ab
Banderola 0,2a 1,6 ab 0,1a 1,9 ab
Jantarka 2,1a 30b 0,5a 5,6 bcd
Julius 0,3a 0,1a Oa 0,4a
Muszelka 0,8a 2,0ab 52c 7,9cd
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Ostroga 0,7a 1,3ab 1,9b 3,9 abc
Ozon Oa Oa 0,03a 0,03 a
Rokosz 1,5a 1,7 ab 2,6b 5,8 bcd
Sailor 0,6a 0,1a 0,03 0,7a
Skagen 2,0a 3,2b 4,6 c 9,9d
Smuga 0,03 a Oa Oa 0,03 a

Tab. 11. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

odmi Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
miana F F1 F2 tacznie

Arkadia 0,3a 4,9 ab 8,2 bc 13,4 ab
Bamberka 09a 2,5ab 5,4 ab 8,8 ab
Banderola 0,7a 0,5a 3,3ab 4,6 ab
Jantarka 01a 2,1ab 2,8ab 5,0 ab
Julius 01la 0,1a 0,5a 0,7 a
Muszelka 01la 04a 3,5ab 4,0 ab
Ostroga 0,3a 19ab 6,1ab 8,2 ab
0Ozon 0,1a 0,3a 2,0 ab 2,4 ab
Rokosz 0,1a 1,9ab 5,8ab 7,9 ab
Sailor 11a 81b 8,2 be 17,4 b
Skagen 0,03a Oa 06a 06a
Smuga 04a 1,0 a 89c 10,3 ab

Gospodarstwo ekologiczne w Chomentowie
Rdza brunatna (Puccinia recondita)- w ocenianej fazie rdza brunatna wystgpita na wszystkich
odmianach w zréznicowanym nasileniu (tab. 12). Ocena wykonana na trzech gérnych lisciach
wykazatg iz najsilniej porazona byta odmiana Smuga (39,1%), Skagen (26,2%), Sailor (24,6%),
Juliusz (34,3%) .Nasilenie rdzy brunatnej pozostatych odmian wahato sie od 3,5 do 18,5 %.
Septorioza lisci (Septoria spp)- w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej obserwowano objawy
tej choroby w zréznicowanym nasileniu, na trzech gérnych lisciach wszystkich odmian (tab.
13). tacznie dla tych lisci (F-F2) istotnie najsilniejsze porazenie odnotowano dla odmiany
Smuga (59,1%), Muszelka (48,3%) i Arkadia (49,1%), drugg grupe odmian tj. Julius, Sailor,
Banderola, Rokosz, Jantarka (18,3-37,3%) mozna uznaé za S$rednio porazone, natomiast
istotnie stabiej zainfekowane byty Bamberka, Skagen, i Ostroga (7,8-11,7%)).
Brunatna plamistos¢ lisci (Dreschlera tritici-repentis)- objawy tej choroby obserwowano na
trzech gérnych lisciach wszystkich odmian (tab. 14). Istotnie najsilniej porazone byty odmiany
Ozon (49,1%) i Muszelka (47,8%). Dla grupy odmian Sailor, Arkadia, Banderola wskaznik
infekcji miescit sie w przedziale 30,8-34,7%. Porazenie pozostatych odmian zawierato sie od
17,2 do 27,4%.
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Rdza z6tta (Puccinia striiformis)- w ocenianej fazie wystgpita w niewielkim nasileniu (tab.15).
Najwiecej objawdéw odnotowano dla odm .Arkadia (7,3%) i Sailor (8,6%). Na odmianie Ozon
nie zaobserwowano tego patogena, Skagen i Smuga posiadaty nieznaczne objawy (0,1%).
Pozostate odmiany byty porazone w zakresie od 1,0 do 4,8%).

Maczniak prawdziwy (Erysiphe graminis)-w fazie dojrzatosci mleczno-woskowe;j
obserwowano w niewielkim nasileniu na wiekszosci odmian (tab. 16). Istotnie najwyisze
porazenie odnotowano dla odmiany Smuga (21,2%), porazenie powyzej 10% wystgpito na
odmianach Ostroga (12,8%) i Bamberka (10,1%). Na odmianie Ozon i Skagen nie
zaobserwowano grzybni maczniaka, natomiast Jantarka byta porazona w nieznacznym
stopniu (0,6%). Pozostate odmiany byty porazone zakresie od 1,1%-7,6%.

Tab. 12. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 tacznie
Arkadia 4,1a 3,8a 0,0a 7,9 ab
Bamberka 3,8a 7,8 ab 6,9 a 18,5 abc
Banderola 1,3a 1,7 a 0,4a 3,5a
Jantarka 3,2a 3,6a 1,7a 8,5ab
Julius 15,5a 12,5b 6,3a 34,3 cd
Muszelka 5,5 ab 1,2a 0,1a 6,8 ab
Ostroga 3,1a 39a 3,3a 10,3 ab
Ozon 24a 2,7 a 19a 7,1ab
Rokosz 35a 4,43 1,4a 9,3ab
Sailor 11,9 bc 6,8 ab 5,9a 24,6 bcd
Skagen 10,2 bc 11,0 ab 5,0a 26,2 bcd
Smuga 18,0c 16,6 b 4,53 39,1d

Tab.13. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Septoria spp
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

i Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 tacznie
Arkadia 4,43 18,0 ab 26,7 bc 49,1 be
Bamberka 2,8a 3,7a 1,2 a 7,8a
Banderola 0,2a 2,6a 17,3 abc 20,1 ab
Jantarka 1,7 a 13,9 ab 21,7 abc 37,3 abc
Julius Oa 1,1a 17,2 abc 18,3 ab
Muszelka 5,7 a 8,1ab 34,5c¢c 48,3 bc
Ostroga 0,3a 4,0a 7,3 ab 11,7 a
Ozon 0,6a 10,0 ab 14,7 abc 25,3 abc
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Rokosz l,4a 8,4 ab 18,8 abc 28,7 abc
Sailor 0,1a 3,8a 15,2 abc 19,1 ab
Skagen 0,3a 1,2a 8,9 ab 10,5a
Smuga 4,6a 245b 30,0c 59,1c
Tab.14. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Drechslera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana
F F1 F2 tacznie
Arkadia 11,8 bc 12,5a 10,1a 34,4 ab
Bamberka 7,9 abc 8,9a 4,7 a 215a
Banderola 7,8 abc 15,3 a 11,5a 34,7 ab
Jantarka 5,9 abc 11,7 a 9,8a 27,4 a
Julius 3,3ab 12,1a 11,1a 26,5a
Muszelka 11,0 abc 17,2 a 19,7 a 47,8 b
Ostroga 5,5 abc 8,3a 9,8a 23,7 a
Ozon 15,2 ¢ 15,8 a 18,0a 49,1b
Rokosz 5,9 abc 8,5a 11,6 a 26,0 a
Sailor 4,7 ab 11,2 a 14,9 a 30,8 ab
Skagen 4,8 ab 7,0a 8,8a 20,6 a
Smuga 1,1a 7,6a 8,5a 17,2 a
Tab. 15. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 tacznie
Arkadia 1,2a 3,7¢ 2,4 bed 7,3 de
Bamberka 0,6a 0,2a 0,2 ab 1,0 ab
Banderola 0,2a 0,7 a 0,4 ab 1,3 abc
Jantarka 0,9a 0,9 ab 0,7 abc 2,5 abc
Julius 0,6a 1,5ab 1,9 abc 4,0 bed
Muszelka 0,3a 0,8 ab 1,6 abc 2,7 abc
Ostroga 0,7 a 1,0ab 1,7 abc 3,4 abc
Ozon Oa Oa Oa Oa
Rokosz 0,3a 1,7 abc 2,8¢cd 4,8 cd
Sailor 1,4a 2,8 bc 4,3d 8,6e
Skagen 0,1a 0,1a Oa 0,1a
Smuga 0,1a O0a O0a 0,1a
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Tab.16. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana

F F1 F2 tacznie
Arkadia 0,3a 2,6 ab 1,2a 4,1ab
Bamberka 0,1a 3,2ab 6,8 abc 10,1 bc
Banderola O0a O0a 7,6 bc 7,6 abc
Jantarka 0,2a 0,1la 0,4a 0,6a
Julius 0,1a 0,3a 0,8a 1,1a
Muszelka Oa 0,03 a 1,4a 1,4a
Ostroga 0,5a 3,1ab 92c 12,8 cd
Ozon Oa Oa Oa Oa
Rokosz 0,1a 1,8 ab 3,4ab 5,4 abc
Sailor O0a 0,6a 2,7 ab 3,3ab
Skagen Oa Oa 0a Oa
Smuga 0,1a 9,3b 119c 21,2 d

Podsumowanie

Na stopien porazenia odmian pszenicy ozimej przez choroby grzybowe w 2016 r.
duzy wptyw miat specyficzny przebieg pogody. Stosunkowo suchy i ciepty maj nie sprzyjat
zainfekowaniu lisci przez patogeny grzybowe. Réwniez warunki pogodowe w czerwcu,
szczegblnie susza na Lubelszczyznie, nie sprzyjaty rozwojowi chordb grzybowych i tym nalezy
ttumaczyé istotne réznice wystepujgce w porazeniu roslin miedzy miejscowosciami.
Porazenie odmian pszenicy ozimej Pucinia recondita rdznito sie istotnie miedzy punktami
doswiadczalnymi, w Osinach byto niewielkie (3,4%), a znacznie wyzsze w Chomentowie
(16,3%). Istotna interakcja odmian i miejscowosci swiadczyta o zréznicowanej reakcji odmian
na infekcje P. recondita w kazdej z miejscowosci (tab.17). W Osinach nie stwierdzono
istotnych réznic w porazeniu odmian tym patogenem, chociaz porazenie Smugi (11,1%)
przekroczyto 10%, a w Chomentowie istotnie najwyzej porazone byty odmiany Smuga (39%) i
Juliusz (34,3%).

W przypadku septoriozy lisci porazenie odmian byto rézne w kazdym z punktow
eksperymentalnych, tzn. stwierdzono istotng interakcje odmian i miejscowosci (tab. 18).
Porazenie odmian Septoria spp w Osinach byto niskie (Srednio 10,1%), a istotnie wyzsze
porazenie zaobserwowano w Chomentowie (27,9%). Odmiang istotnie najsilniej porazong
tym patogenem w kazdej z miejscowosci okazata sie Smuga (25,1%). Do istotnie wysoko
porazonych odmian w Chomentowie nalezy jeszcze zaliczy¢: Julius (34,3%) oraz Skagen
(26,2%) i Sailor (24,6%). Za odmiany pszenicy ozimej odporne na porazenie przez Septoria
spp. mozna uznac: Banderole (3,1%), Ozon (4,1%) i Arkadie (4,6%).
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Tab. 17. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - - -
Osiny Chomentowo Srednio
Arkadia 1,3a 7,9a 4,6 a
Bamberka 2,1a 18,5 ab 10,3 ab
Banderola 2,8a 3,5a 3,1a
Jantarka 3,3a 85a 5,9ab
Julius 2,7a 343b 18,5 bc
Muszelka 3,3a 6,8 a 5,05a
Ostroga 2,5a 10,3 a 6,4 ab
Ozon 1,1a 7,1a 4,1a
Rokosz 29a 9,3a 6,1ab
Sailor 4,7 a 24,6 ab 14,7 abc
Skagen 32a 26,2 ab 14,7 abc
Smuga 11,1a 39,1b 25,1c

Tab. 18. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozime] przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

i Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana . - :
Osiny Chomentowo Srednio
Arkadia 110a 49,1c 30,1c
Bamberka 5,7 a 7,8 a 6,7 a
Banderola 7,7a 20,1 ab 13,9 ab
Jantarka 16,8 a 37,3 bc 27,1 bc
Julius 6,5 a 18,3 ab 12,4 ab
Muszelka 9,5a 48,3 ¢ 28,9c
Ostroga 8,6a 11,7 a 10,2 ab
Ozon 10,0 a 25,3 ab 17,6 ab
Rokosz 7,5a 28,7 ab 18,1 ab
Sailor 109 a 19,1 ab 15,0 ab
Skagen 5,6a 10,5 a 8,05a
Smuga 20,8 a 59,1c 40,0c

Porazenie lisci pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis byto niskie (tab. 19) i réznito sie
istotnie miedzy odmianami w obrebie poszczegdlnych punktéw badan, o czym sSwiadczy
istotna interakcja miejscowosci z odmianami. W Osinach istotnie wyzsze porazenie niz w
Chomentowie zaobserwowano na Skagen (9,9%), Muszelce (7,9%) i Jantarce (5,6%),
natomiast w Chomentowie odmianami istotnie wyzej porazonymi niz w Osinach okazaty sie
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Julius (4,0%) i Sailor (8,6%). Srednie porazenie pszenicy ozimej w Osinach (3,7%) byto

istotnie wyzsze niz w Chomentowie (3,0%).

Tab. 19. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana , - :
Osiny Chomentowo $rednio
Arkadia 6,7 c 7,3 ¢ 7,0c
Bamberka 1,5a 1,0 ab 1,3a
Banderola 19a 1,3ab 1,6a
Jantarka 5,6 bc 2,5 ab 40b
Julius 0,4a 40b 2,2 ab
Muszelka 79¢c 2,7 ab 5,3 bc
Ostroga 39ab 3,4ab 3,7b
Ozon 0,03a Oa 0,02 a
Rokosz 5,8 bc 48Db 5,3 bc
Sailor 0,7 a 8,6c 4,6 bc
Skagen 9,9c 0,1a 5,0 bc
Smuga 0,03 a 0,1a 0,1a

Tab. 20. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Drechslera tritici-repentis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - -
Osiny Chomentowo Srednio
Arkadia 17,2 ab 34,4 ab 25,8 abc
Bamberka 19,9 ab 21,5a 20,7 ab
Banderola 20,6 ab 34,7 ab 27,6 abc
Jantarka 7,9a 27,4 ab 17,6 a
Julius 19,3 ab 26,5 ab 22,9 abc
Muszelka 30,4b 47,8 b 39,1c
Ostroga 8,6a 23,7 a 16,1a
Ozon 23,0ab 49,1b 36,0 bc
Rokosz 12,9 ab 26,0 a 19,4 ab
Sailor 29,5b 30,8 ab 30,1 abc
Skagen 16,5 ab 20,6 a 18,6 a
Smuga 16,5 ab 17,2 a 16,9 a
Wskaznik porazenia przez Dreschlera tritici-repentis istotnie rdznit sie miedzy

gospodarstwami: 18,5% w Osinach i 30,0% w Chomentowie. Nie stwierdzono istotnej

interakcji miejscowosci i odmian (tab. 20) czyli reakcji odmian na porazenie w kazdym z
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gospodarstw byta podobna. W Osinach do istotnie wyzej porazonych odmian nalezy zaliczy¢
Muszelke (30,4%) i Sailor (29,5%), a w Chomentowie do istotnie wysoko porazonych odmian
nalezy zaliczy¢ odmiany: Ozon (49,1%) i Muszelke (47,8%). Odmianami opornymi na
porazenie pszenicy ozimej okazaty sie Ostroga (16,1%), Smuga (16,9%), Jantarka (17,6%) i
Skagen(18,6%).

Tab.21. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - - -
Osiny Chomentowo Srednio
Arkadia 13,4 ab 4,1a 8,8 ab
Bamberka 8,8ab 10,1 ab 9,5ab
Banderola 4,6 ab 7,6 a 6,1 ab
Jantarka 5,0ab 0,6a 2,82
Julius 0,7a 1,1a 0,9a
Muszelka 4,0 ab l4a 2,7 a
Ostroga 8,2 ab 12,8 ab 10,5 ab
Ozon 24a Oa 1,2a
Rokosz 7,9 ab 54a 6,6 ab
Sailor 17,4 b 3,3a 10,4 ab
Skagen 0,6a Oa 0,3a
Smuga 10,3 ab 21,2 b 15,8b

Porazenie lisci pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis byto niskie (tab. 21), a reakcja
odmian byta podobna w obu punktach badan, co potwierdza brak istotnej interakcji
miejscowoséci z odmianami. Srednie porazenie w Osinach wyniosto 6,9%, a w Chomentowie
5,6%. Smuga (15,8%) okazata sie odmiang istotnie wyzej porazong od odmian: Skagen
(0,3%), Julius (0,9%), Ozon (1,2%), Muszelka (2,7%) i Jantarka (2,8%).

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszenzyta ozimego do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych

2.1. Plonowanie odmian pszeniyta ozimego i Zzyta

Badania dotyczace przydatnosci do produkcji ekologicznej odmian pszenzyta ozimego
podobnie jak w roku 2015 zlokalizowano w dwéch miejscowosciach, w Grabowie woj.
mazowieckie (gleby kompleksu zytniego bardzo dobrego) i Taraskowie woj. podlaskie (gleby
kompleksu zytniego dobrego) (rys. 1, tab.2). W Grabowie na glebach kompleksu 4 srednie
plony pszenzyta wyniosty 5,65 t*ha™, a zyta 5,80 t*ha™'. W Taraskowie na glebach kompleksu
5 byty one zdecydowanie mniejsze i wynosity odpowiednio 2,16 t*ha™ i 2,92 t*ha™. Gtéwna
przyczyng stabej wydajnosci w Taraskowie byty stabe wschody w warunkach opdznionych
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siewdw i susza, ktéra w warunkach gleb lekkich spowodowata przerzedzenie zasiewow w
efekcie odnotowano bardzo matg obsade ktosow (Srednio dla wszystkich odmian 186 szt.*m’
%) i zachwaszczenie na poziomie 170 g*m?” (tab. 23 ). Podobnie jak w roku 2015 na glebach
stabszych w Taraskowie zyto plonowato wyzej od pszenzyta, w 2016 r. rdznica na korzys¢
2yta wyniosta w tym siedlisku 0,76 t*ha™ (35%). W Grabowie przy wiekszej wydajnosci obu
gatunkow, plon pszenzyta byt wiekszy niz pszenzyta $rednio o0 0,15 t*ha™ (8 %) (tab.22).

Sposrdd ocenianych odmian pszenzyta ozimego w obu siedliskach najwieksze plony
uzyskaty odmiany: Pizarro, Subito Borowik, Tomko. W Grabowie na glebach kompleksu
zytniego bardzo dobrego wymienione odmiany plonowaty w granicach 5,8-6,3 t*ha™, a w
Taraskowie na kompleksie zytnim dobrym 2,3-2,7 t*ha™*. Tomko i Borowik charakteryzowaty
sie wiekszg od sredniej obsadg ktoséw i masg 1000 ziaren (tab.22).

W grupie odmian o niskich plonach w obu miejscowosciach, podobnie jak w 2015 r.
znalazty sie Leontino i Grenado oraz dodatkowo Fredro. Charakterystyczng cechg w
przypadku Leontino byta mata obsada ktoséw, a u Grenado masa 1000 ziaren. Odmiana
Fredro uzyskata mniejszg od sredniej obsade ktoséw jak i mase 1000 ziaren (tab. 22). Gorsze
parametry struktury plonu dla odmiany Fredro wigzaé nalezy z wiekszym porazeniem przez
patogeny grzybowe, gtéwnie Septoria spp. i Puccinia striformis .

Tabela 22. Plonowanie odmian pszenzyta ozimego — rok 2016

Grabéw Taraskowo
Odmiana Plon Obsada Masa 1000 Plon Obsada Masa 1000
[t*ha’] kfoséiv ziaren [t*ha’] k{OSéYZV ziaren
[szt./m”] [g] [szt./m”] [g]
Algoso 5,62 343 49,3 2,10 187 52,4
Borowik 6,13 364 51,7 2,38 210 52,3
Fredro 5,25 318 46,2 1,94 137 45,0
Grenado 5,00 424 441 2,02 217 39,8
Leontino 5,05 267 48,4 1,39 75 48,5
Pizarro 6,26 393 45,6 2,33 266 46,3
Subito 6,21 338 45,7 2,69 165 47,0
Tomko 5,76 357 49,7 2,49 230 48,1
Tulus 5,78 327 46,2 2,09 188 51,6
Twingo 5,41 440 441 2,16 182 46,4
Bosmo * 5,69 379 31,9 2,89 287 37,2
Dankowskie Amber " 5,91 367 32,5 2,94 291 36,3
Srednia ogotem 5,67 360 44,6 2,28 203 45,9
NIRo,05 ogstem 0,29 70 4,2 0,11 79 0,4
Srednia dla pszenzyta 5,65 357 47,1 2,16 186 47,7
NIRo,05 dia pszenzyta 0,031 69 4,5 0,11 80 0,4
Srednia dla zyta 5,8 373 32,2 2,92 289 36,8

"/ odmiany zyta
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2.2. Zachwaszczenie oraz ocena konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw odmian
pszenzyta ozimego i zyta

Odmiany zyta cechowaty sie wiekszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw niz
odmiany pszenzyta, na co wskazujg analizy suchej masy chwastéw w fanach tych gatunkow
zb6z w obu lokalizacjach badan (tab. 23). Poziom zachwaszczenia zyta ozimego uprawianego
w systemie ekologicznym réznit sie w zaleznosci od lokalizacji badan. W Taraskowie
stwierdzono duzg liczebno$é chwastédw — érednio 239 szt./m?, ale byly to mate okazy, ktérych
sucha masa chwastéw miescita sie w zakresie 56-72 g/m>. W Grabowie zanotowano
trzykrotnie mniejszg mase chwastow - 21 g/m2 srednio dla badanych odmian. W Grabowie
odmiana Dankowskie Amber wyrdzniata sie wiekszg konkurencyjnosciag w stosunku do
chwastdow niz odmiana Bosmo, natomiast w Taraskowie poziom zachwaszczenia obu odmian
byt zblizony.

Zachwaszczenie pszenzyta takze rdznito sie w zaleznosci od miejscowosci: mniejsze
zachwaszczenie, na poziomie s$rednio 68 g/mz, niezaleznie od odmiany, stwierdzono na
glebie kompleksu Il w Grabowie, a 2,5-krotnie wieksze na glebie kompleksu IV w Taraskowie
(tab. 23). Najwiekszg konkurencyjnosciag w stosunku do chwastéw cechowaty sie odmiany
Borowik, Pizarro i Tomko, w ktéorych masa chwastéw byta najmniejsza w obu
miejscowosciach. Stwierdzono rding reakcje odmiany Leontyno na zachwaszczenie: w
Grabowie tan tej odmiany cechowat sie umiarkowanym zachwaszczeniem (68 g/mz), aw
Taraskowie konkurencyjnos¢ tej odmiany w stosunku do chwastéw byta mata (289 g/m?). W
odmianie Algoso stwierdzono wysoki poziom zachwaszczenia w Grabowie, a niski w
Taraskowie.

Tab. 23. Liczebnos$¢ i sucha masa chwastédw w odmianach zyta i pszenzyta uprawianych w
systemie ekologicznym w Grabowie w 2016 r.

Lokalizacje
Grabdéw Taraskowo
Odmiana liczba chwastéw sucha masa liczba chwastéw sucha masa
(szt./m?) chwastéw (szt./m?) chwastéw
(g/m?) (g/m?)
Odmiany zyta:
Bosmo 76,0 30,8 226,5 56,2
Dankowskie Amber 57,0 11,0 251,5 72,3
Srednia dla odmian
zyta 66,5 20,9 239,0 64,2
Odmiany pszeniyta:
Algoso 106,0 99,9 209,5 156,2
Borowik 81,5 65,0 211,0 130,2
Fredro 98,0 87,0 279,5 197,1
Grenado 86,0 89,4 259,0 161,4
Leontyno 82,5 68,4 289,5 289,4
Pizarro 95,0 48,7 199,5 91,6
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Subito 78,5 57,1 300,0 180,8
Tomko 72,5 46,4 254,5 149,7
Tulus 83,5 55,6 229,0 187,0
Twingo 80,0 66,1 258,5 170,3
Srednia dla odmian

pszenzyta 86,4 68,3 249,0 171,4

Odmiany zyta byty znacznie wyzsze niz odmiany pszenzyta (Srednio o ok. 50 cm w

fazie dojrzatosci) (tab. 24), co mogto decydowac o ich wiekszej konkurencyjnosci w stosunku

do chwastéw (tab. 4). Odmiana Dankowskie Amber byta o 13 cm wyzsza niz odmiana Bosmo,

natomiast odmiana Bosmo wykazywata tendencje do wyziszego rozkrzewienia. Sposréd

odmian pszenzyta ozimego najwiekszym rozkrzewieniem cechowato sie Twingo. Twingo i

Grenado byty odmianami o najmniejszej wysokosci. Najwyzsza odmiana pszenzyta — Pizarro

cechowata sie jednoczesnie duzg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw (tab. 23, 24),

podobnie jak w 2015 r.

Tab. 24. Rozkrzewienie i wysokos¢ odmian zyta i pszenzyta uprawianych w systemie

ekologicznym w Grabowie w 2016 r.

Faza dojrzatosci

Odmiana rozkrzewienie wysokos¢
ogodlne (cm)
Odmiany zyta:
Bosmo 1,28 147,3
Dankowskie Amber 1,18 160,3
Srednia dla odmian zyta 1,23 153,8
Odmiany pszenzyta:
Algoso 1,42 109,1
Borowik 1,43 108,2
Fredro 1,44 109,4
Grenado 1,44 88,0
Leontyno 1,27 105,5
Pizarro 1,34 113,4
Subito 1,46 101,5
Tomko 1,38 102,4
Tulus 1,33 109,6
Twingo 1,48 88,9
Srednia dla odmian pszeniyta 1,40 103,6

Odmiana zyta Bosmo cechowata sie wiekszg obsadg roslin, natomiast odmiana

Dankowskie Amber nieco wiekszg masg czesci nadziemnych tanu (tab. 25), co sprzyjato

konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw. O duzej konkurencyjnosci w stosunku do
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chwastow odmiany pszenzyta Pizarro zadecydowaty najwieksza obsada roslin i masa czesci
nadziemnych. Przyczyng matej konkurencyjnosci odmian Leontyno i Fredro, przejawiajacej
sie duzym zachwaszczeniem tandéw, byty mata obsada roslin i masa czesci nadziemnych, co
zaobserwowano takze w 2015 r.

Tab. 25. Obsada roslin i sucha masa pszenzyta ozimego i zyta uprawianych w systemie
ekologicznym w Grabowie w 2016 r.

Faza dojrzatosci
Odmiana obsada roslin sucha masa zyta

(szt./m?) (g/m?)
Odmiany zyta:
Bosmo 275 1509
Dankowskie Amber 257 1555
Srednia dla odmian zyta 266 1532
Odmiany pszenzyta:
Algoso 217 1351
Borowik 233 1346
Fredro 213 1168
Grenado 257 1275
Leontyno 207 1186
Pizarro 293 1646
Subito 222 1232
Tomko 256 1454
Tulus 225 1432
Twingo 247 1340
Srednia dla odmian pszeniyta 237 1343

2.3. Ocena podatnosci odmian pszenzyta ozimego na porazenie przez patogeny grzybowe

W eksperymentach z pszenzytem, prowadzonych w Grabowie i Taraskowie
uwzgledniono odmiany: Leontyno, Fredro, Algoso, Grenado, Pizarrio, Twingo, Tulus, Tomko,
Borowik i Subito, ktorych odpornosé na patogeny porownano dodatkowo z dwiema
odmianami zyta: Bosmo i Dartkowskie Amber.

Gospodarstwo ekologiczne Taraskowo
Septorioza lisci (Septoria spp) - w ocenianej fazie wystgpita w zréznicowanym stopniu na
wszystkich odmianach. Ocena wykonana na trzech gérnych lisciach wykazata, iz najsilniej
porazona byly odmiany: Fredro (28,3%) i Pizzzario (20,7%) a istotnie najmniej nekroz
septoriozy odnotowano dla Grenado (2,9%) (tab. 26). Pozostate odmiany pszenzyta
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porazone byly w zakresie od 4,0 do 14,7%. Wskaznik porazenia zyta ozimego Bosmo i
Dankowskie Amber byt na poziomie 3,6 6,2 %.

Rdza brunatna (Puccinia recondita) - obserwowano ja w niewielkim stopniu na odmianach
pszenzyta ozimego Algoso, Grenado, Pizzerio, Subito (0,3-1,8%). Na pozostatych odmianach
brak byto symptomoéw rdzy brunatnej. Na zycie ozimym rdza byta na poziomie 0,9% (Bosmo)
i 2,4% (Dankowskie Amber) (tab. 27).

Brunatna plamistosc lisci (Drechslera tritici-repentis) — wystgpita na wyréwnanym poziomie
na wszystkich ocenianych odmianach (tab.18). Zakres wartosci wskaznika porazenia byt w
granicach 2,0-5,7%. Nie odnotowano istotnych réznic (tab. 28).

Rynchosporioza  (Rynchosporium secalis) — obecnos¢ jej odnotowano na wszystkich
ocenianych odmianach w zréznicowanym stopniu. Wieksze wartosci zanotowano dla zyta
ozimego Bosmo (9,6%) i Darnkowskie Amber (6,5%). Porazenie odmian pszenzyta ozimego
miescito sie w granicach 0,2% (Tomko i Grenado) do 5,5% (Subito) (tab.29).

Rdza i6tta (Puccinia striiformis) - pojawita sie w niewielkim stopniu na wszystkich
odmianach pszenzyta ozimego, za wyjatkiem Twingo i obu odmian zyta ozimego (tab. 30).
Maczniak wiasciwy (Erysiphe graminis)- byt widoczmy na odmianach Fredro, Grenado,
Subito, Tomko, Tulus w matym nasileniu (0,2-1,8%), na pozostatych odmianach nie
zaobserwowano grzybni maczniaka. Istotnie wyzej byto porazone zyto: Bosmo 11,6% i
Dankowskie Amber 6,6% (tab.31).

Tab. 26. Porazenie lisci(F-F2) pszenzyta ozimego przez Septoria spp. w fazie BBCH 77-83
(mleczno-woskowa)

] Porazenie lisci patogenem w %
Odmiana -
F1 F2 F3 tacznie
Algoso 0,1a 3,3ab 8,1 abc 11,5 abc
Borowik 0,3a 3,9ab 10,5 abc 14,7 abc
Bosmo 0,7 a 1,2 ab 1,7 a 3,6 ab
Dankowskie Amber 1,0a 2,2 ab 3,0 ab 6,2 ab
Fredro 0,5a 4,8b 23,0c 28,3 c
Grenado 0,03 a 0,3a 2,6 ab 2,9a
Leontyno 0,1a 0,6 a 3,3 ab 4,0 ab
Pizarrio 0,3a 2,4 ab 18,0 bc 20,7 bc
Subito 1,1a 3,7 ab 9,2 abc 14,0 abc
Tomko 0,2a 1,4 ab 3,0 ab 4,6 ab
Tulus 1,0a 2,0ab 7,6 abc 10,6 ab
Twingo 0,9a 2,0ab 5,9 ab 8,8 ab
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Tab.27. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Puccinia recondita

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Porazenie lisci patogenem w %

Odmiana -
F1 F2 F3 tacznie
Algoso 0,2a 0,9c 0,4 ab 1,5 bcd
Borowik Oa Oa Oa Oa
Bosmo Oa 0,3 ab 0,6 ab 0,9 abc
Dankowskie Amber 0,6a 0,8c 1,0b 2,4d
Fredro Oa Oa Oa Oa
Grenado Oa 0,1ab 0,2a 0,3 ab
Leontyno Oa Oa Oa Oa
Pizarrio 0,3a 0,6 bc 0,03 a 0,9 abc
Subito Oa 0,03 a 0,4 ab 0,4 ab
Tomko Oa Oa Oa Oa
Tulus 0,5a 0,9c 0,3 ab 1,8 cd
Twingo Oa Oa Oa Oa

Tab.28. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Drechslera tritici-repentis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana

Porazenie lisci patogenem w %

F1 F2 F3 tacznie
Algoso 0,5 ab 1,5a 1,5a 3,5a
Borowik 0,7 ab 3,1a 1,7 a 5,5a
Bosmo 0,3a 1,3 a 2,1a 3,7a
Dankowskie Amber 0,5a 1,4 a 0,7 a 2,6a
Fredro 0,4 a 1,4 a 0,7 a 2,5a
Grenado 0,4 a 1,1a 1,8a 3,3a
Leontyno 0,6 ab 0,8a 2,4a 3,8a
Pizarrio 0,6 ab 1,5a 2,0a 4,1a
Subito 1,0 ab 1,0a 2,1a 4,1a
Tomko 1,5b 2,1a 2,1a 5,7 a
Tulus 0,6 ab 0,7 a 0,8a 2,0a
Twingo 0,5a 2,0a 3,1a 55a
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Tab. 29. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozime] przez Rynchosporium secalis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Porazenie lisci patogenem w %

Odmiana -
F1 F2 F3 tacznie
Algoso 0,1a 0,5a 0,2 ab 0,8 ab
Borowik 0,3 ab 0,9a 0,3 ab 1,5 abc
Bosmo 1,6b 2,6a 54b 9,6d
Darikowskie Amber | 022 2,82 3,5ab 6,5 cd
Fredro 0,2a 0,6a Oa 0,8 ab
Grenado Oa 02a Oa 02a
Leontyno 0,1a 0,8a 1,5 ab 2,3 abc
Pizarrio Oa 0,4a 0,4 ab 0,8 ab
Subito 0,3 ab 19a 3,3ab 5,5 bed
Tomko 0,03a 0,1a 0,1a 0,2a
Tulus Oa 0,1a 0,2 ab 0,3 ab
Twingo 0,5ab 0,5a 1,6 ab 2,6 abc
Tab.30. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
] Porazenie lisci patogenem w %
Odmiana -
F1 F2 F3 tacznie

Algoso 0,4 ab 1,5c¢ 1,8b 3,8¢
Borowik 09b 1,3 bc 0,5a 2,7 bc
Bosmo Oa Oa Oa Oa
Dankowskie Amber Oa Oa Oa Oa
Fredro 0,4 ab 1,5c¢ 15b 3,4c
Grenado 0,2 ab 0,8 abc 0,2a 1,3 ab
Leontyno 0,6 ab 1,1 abc 0,1a 1,8 ab
Pizarrio 0,1ab 0,3 abc 0,1a 0,5ab
Subito Oa 0,2 ab 0,1a 0,2 ab
Tomko 0,6 ab 1,3 bc 0,2a 2,1 bc
Tulus 0,6 ab 0,6 abc 0,1a 1,3 ab
Twingo Oa Oa Oa Oa
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Tab. 31. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Porazenie lisci patogenem w %
Odmiana -
F1 F2 F3 tacznie
Algoso Oa Oa Oa Oa
Borowik Oa Oa Oa Oa
Bosmo 3,3c¢c 4,4 b 3,9b 11,6 c
Dankowskie Amber Oa 3,3b 3,2b 6,6 b
Fredro Oa 0,8a Oa 0,8a
Grenado 1,6 b 0,1a 0,2a 1,8a
Leontyno Oa Oa Oa Oa
Pizarrio Oa Oa Oa Oa
Subito 0,3a 0,5a 0,8a 1,7 a
Tomko Oa 0,5a 0,5a 1,0a
Tulus Oa 0,2a Oa 0,2a
Twingo Oa Oa Oa Oa

Gospodarstwo ekologiczne Grabéw
Septorioza lisci (Septoria spp)- wystgpita na wszystkich ocenianych odmianach pszenzyta
ozimego w umiarkowanym nasileniu. Istotnie najwyzszy wskaznik uzyskano dla odmiany
Fredro (14,1%) i Pizarrio (7,1%). Pozostate odmiany byty porazone w zakresie wartosci 0,7 do
6,5% i nie roznity sie istotnie miedzy sobg. Na odmianach zyta nie zaobserwowano nekroz
septoriozy (tab. 32).
Rdza brunatna (Puccinia recondita)-pojawita sie w niewielkim nasileniu na wszystkich
odmianach ocenianych roslin. Wskaznik porazenia nie réznit sie istotnie miedzy odmianami i
zawierat sie w przedziale 0,3 do 4,7% (tab. 33).
Brunatna plamistos$é lisci (Drechslera tritici-repentis)- Jedynie odm. Subito byfa
zainfekowana istotnie silniej (22%). Pozostate odmiany pszenzyta i zyta ozimego nie rdznity
sie istotnie a wskaznik porazenia miescit sie w granicach 2,5 do 10% (tab.34).
Rynchosporioza (Rynchosporium secalis)- w badanym obiekcie nie odnotowano patogena
Rynchosporium secalis na ocenianych odmianach pszenzyta ozimego. Zaobserwowano
natomiast symptomy rynchosporiozy na odm. zyta oz. Bosmo (1,7%) i Dankowskie Amber
(3,5%) (tab. 35).
Rdza zétta (Puccinia striiformis )- wystgpita na wszystkich odmianach pszenzyta ozimego w
zréznicowanym stopniu. Istotnie stabiej byly porazone odmiany Twingo, Tulus, Pizarrio,
Subito (0,3-1,5%). Do odmian silniej porazonych zaliczono Algoso (11,9%) i Fredro (10%).
Pozostate odmiany pszenzyta ozimego byty porazone w granicach 2,6-7,4%. Na lisciach zyta
ozimego nie zaobserwowano rdzy z6ttej (tab. 36).
Maczniak witasciwy (Erysiphe graminis)-odnotowano obecno$é grzybni na wszystkich
ocenianych odmianach pszenzyta ozimego w zrdznicowanym stopniu. Istotnie najsilniej
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porazone byty odmiany Subito (6,6%), Leontyno (7,7%), Twingo 9(,8%). Najmniej objawdw
stwierdzono na odm.Pizzario (1,6%), Tomko (2,2%), Fredro (2,9%). Pozostate odmiany byty
zainfekowane w stopniu posrednim. Na zycie oz. Bosmo nie zaobserwowano grzybni
maczniaka, natomiast wskaznik porazenia dla Dartkowskie Amber wynidst 10,5 (tab.37).

Tab. 32. Porazenie lisci(F-F2) pszenzyta ozimego przez Septoria spp. w fazie BBCH 77-83
(mleczno-woskowa)

. Porazenie lisci patogenem w %
Odmiana -
F1 F2 F3 tacznie
Algoso 0,2a 1,3 ab 2,3 ab 3,8ab
Borowik 0,03 a 1,0 ab 2,9 ab 4,0 ab
Bosmo Oa Oa Oa Oa
Dankowskie Amber Oa Oa Oa Oa
Fredro 0,1a 2,5b 11,5¢ 14,1 c
Grenado 0,4 ab 1,2 ab 1,4 ab 3,0 ab
Leontyno 0,3 ab 1,1ab 1,4 ab 2,8 ab
Pizarrio 0,3 ab 1,0 ab 58b 7,1b
Subito 0,8 ab 1,8 ab 3,9 ab 6,5 ab
Tomko 0,3 ab 1,1ab 1,7 ab 3,2 ab
Tulus 1,3b 1,1ab 1,4 ab 3,8 ab
Twingo 0,1ab 0,4 ab 0,2a 0,7 ab

Tab. 33. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Porazenie lisci patogenem w %
Odmiana
F1 F2 F3 tacznie
Algoso 1,0a 1,7 a 2,1c 4,7 a
Borowik 0,1a 0,5a Oa 0,5a
Bosmo 0,3a 0,8a 0,8 abc 1,9a
Dankowskie Amber 0,4a 0,6 a 1,6 bc 2,6a
Fredro 0,2a 1,1a 0,7 ab 2,0a
Grenado Oa 0,2a 0,1a 0,3a
Leontyno 0,5a 1,1a 0,9 abc 2,4a
Pizarrio 0,8a 1,0a 1,2 abc 3,0a
Subito Oa 0,4a 0,1a 0,5a
Tomko 1,0a 1,9a 1,1 abc 3,9a
Tulus 0,9a 0,9a 1,0 abc 2,8a
Twingo 0,6 a 0,1a Oa 0,7a
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Tab.34. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Drechslera tritici-repentis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Porazenie lisci patogenem w %

Odmiana F1 F2 F3 tacznie
Algoso 1,1a 2,7 ab 2,8a 6,7 a
Borowik 1,4 a 3,8ab 4,9 a 10,0 a
Bosmo 1,3a 1,0a 3,5a 58a
Dankowskie Amber 3,8 ab 3,2 ab 2,2a 9,2a
Fredro 0,4a 2,1ab 0,8a 3,3a
Grenado 0,1a 1,6 a 2,5a 4,3 a
Leontyno Oa 0,9 a 1,6a 2,5a
Pizarrio 0,2a 1,2a 2,5a 3,9a
Subito 7,8b 8,5b 5,7 a 22,0b
Tomko 0,5a 1,7 a 2,7 a 4,9 a
Tulus 0,2a 2,0ab 2,6a 4,8 a
Twingo 3,1ab 3,6 ab 2,8a 9,4a

Tab. 35. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Rynchosporium secalis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Porazenie lisci patogenem w %

Odmiana F1 F2 F3 tacznie
Algoso Oa Oa Oa Oa
Borowik Oa Oa Oa Oa
Bosmo 0,3b 09b 0,6b 1,7b
Dankowskie Amber 0,2 ab 1,3b 2,1c 3,5¢
Fredro Oa Oa Oa Oa
Grenado Oa Oa Oa Oa
Leontyno Oa Oa Oa Oa
Pizarrio Oa Oa Oa Oa
Subito Oa Oa Oa Oa
Tomko Oa Oa Oa Oa
Tulus Oa Oa Oa Oa
Twingo Oa Oa Oa Oa

Tab.36 . Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Puccinia striiformis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Porazenie lisci patogenem w %

Odmiana F1 F2 F3 tacznie
Algoso 6,7 C 4,5c 0,7a 11,9c
Borowik 4,9 bc 0,5 ab 04a 5,8 abc
Bosman Oa Oa Oa Oa
Dannkowskie Amber Oa Oa Oa Oa
Fredro 6,0 c 3,1 bc 0,9a 10,0 bc
Grenado 2,2 ab 0,4 a Oa 2,6 ab
Leontyno 5,8c 1,1ab 0,4a 7,4 abc
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Pizarrio 0,7 ab 0,4a 0,1a 1,3a
Subito 0,6 ab 0,6 ab 0,1a 1,4a
Tomko 3,2 abc 1,6 ab 0,2a 4,9 abc
Tulus 1,1ab 0,5ab Oa 1,5a
Twingo 0,3a 0,1a Oa 0,3a
Tab. 37. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Porazenie lisci patogenem w %

Odmiana F1 F2 F3 facznie
Algoso 0,1a 1,1a 4,0a 5,2 abc
Borowik 0,1a 0,4a 4,5a 5,0 abc
Bosmo Oa Oa Oa Oa
Dantkowskie Amber Oa 7,4b 3,1a 10,5c
Fredro 0,5 ab 0,9a 1,5a 2,9a
Grenado Oa 0,4a 3,3a 3,7 ab
Leontyno 0,7b 1,7 a 5,3a 7,7 bc
Pizarrio 0,1a 0,5a 1,0a 1,6 a
Subito Oa 2,0a 4,6 a 6,6 bc
Tomko 0,4 ab 0,5a 1,2 a 2,2a
Tulus 0,4 ab 1,1a 4,0a 5,5 abc
Twingo 0,1a 2,1a 7,6a 9,8 bc

Podsumowanie

Porazenie lisci pszenzyta ozimego i zyta podobnie jak pszenicy ozimej rézni sie

istotnie miedzy miejscowosciami oraz, dla wiekszosci patogendw, odmienne jest porazenie

poszczegblnych odmian w punktach badan.

Septorioza lisci (tab.38) w Taraskowie (10,8%) okazata sie istotnie wyzsza niz w

Grabowie (4,1%), najsilniej porazone okazaty sie Fredro (21,2%) i Pizarrio (13,9%), istotnie

réznigce sie od mato zainfekowanych odmian: Bosmo (1,8%), Grenado (2,9%), Dankowskie
Amber (3,1%), Leontyno (3,4%), Tomko (3,9%) i Twingo (4,7%).

Tab. 38. Porazenie lisci(F-F2) pszenzyta ozimego przez Septoria spp.

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana

Porazenie lisci patogenem w %

Grabow Taraskowo Srednio
Algoso 3,8ab 11,5 ab 7,6 ab
Borowik 4,0 ab 14,7 b 9,3 ab
Bosman Oa 3,6a 1,8a
Dankowskie Amber Oa 6,2 ab 3,1a
Fredro 14,1c 28,3c 21,2 ¢
Grenado 3,0ab 2,9a 2,9a
Leontyno 2,8 ab 4,0a 3,4a
Pizarrio 7,1b 20,7 bc 13,9 bc
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Subito 6,5 ab 140b 10,3 ab
Tomko 3,2 ab 4,6 a 3,9a
Tulus 3,8 ab 10,6 ab 7,2 ab
Twingo 0,7 ab 8,8 ab 4,7 a

Tab. 39. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Porazenie lisci patogenem w % ]
Grabdéw Taraskowo Srednio
Algoso 4,7 c 1,5 ab 3,1b
Borowik 0,5a Oa 0,3a
Bosman 1,9 ab 0,9 ab 1,4 ab
Dankowskie Amber 2,6 bc 2,4b 2,5ab
Fredro 2,0 ab Oa 1,0 ab
Grenado 0,3 a 0,3 ab 0,3a
Leontyno 2,4b Oa 1,2 ab
Pizarrio 3,0 bc 0,9 ab 1,9 ab
Subito 0,5a 0,4 ab 0,4a
Tomko 3,9 bc Oa 2,0 ab
Tulus 2,8 bc 1,8 ab 2,3 ab
Twingo 0,7 ab Oa 0,4a

Porazenie lisci pszenzyta ozimego przez rdze brunatng w kazdej z obu miejscowosci
okazato sie mniejsze od 5% i chociaz byto nieco wyzsze w Grabowie (2,1%) niz w Taraskowie
(0,7%), reakcja odmian na porazenie byta taka sama w obu punktach badan. Istotnie wyzej
porazone okazato sie Algoso (3,1%) niz Borowik (0,3%), Grenado (0,3%), Subito (0,4%) i
Twingo (0,4%).

Tab.40. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Drechslera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Porazenie lisci patogenem w % i
Grabéw Taraskowo Srednio
Algoso 6,7 ab 3,5a 5,1a
Borowik 10,0 b 5,5a 7,7 ab
Bosman 5,8 ab 3,7a 4,7 a
Dankowskie Amber 9,2b 2,6a 59a
Fredro 3,3a 2,5a 2,9a
Grenado 4,3 ab 3,3a 3,8a
Leontyno 2,5a 3,8a 3,2a
Pizarrio 3,9 ab 4,1a 4,0a
Subito 22,0c 4,1a 13,0b
Tomko 4,9 ab 5,7 a 5,3a
Tulus 4,8 ab 2,0a 3,4a
Twingo 9,4b 5,5a 7,5 ab
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Tab. 41. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozime] przez Rynchosporium secalis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Porazenie lisci patogenem w % ]
Grabdéw Taraskowo Srednio
Algoso Oa 0,8 ab 0,4 ab
Borowik Oa 1,5 ab 0,7 ab
Bosman 1,7 ab 9,6d 5,7d
Dankowskie Amber 3,5b 6,5¢ 5,0 cd
Fredro Oa 0,8 ab 0,4 ab
Grenado Oa 0,2a 0,1a
Leontyno Oa 2,3b 1,2 ab
Pizarrio Oa 0,8 ab 0,4 ab
Subito Oa 55¢c 2,7 bc
Tomko Oa 0,2a 0,1a
Tulus Oa 0,3a 0,1a
Twingo Oa 2,6b 1,3 ab

Brunatna plamisto$¢ lisci pszenzyta ozimego i zyta (tab. 40) okazata sie istotnie wyzsza w
Grabowie (7,2%) niz w Taraskowie (3,9%), gdzie nie stwierdzono istotnych rdéznic w
porazeniu odmian. Zainfekowanie odmian w Grabowie rdznito sie istotnie, najsilniej
porazong odmiang byto Subito (22,0%), grupa o istotnie nizszym porazeniu obejmowata
odmiany: Borowik (10,0%), Dankowskie Amber (9,2%) i Twingo (9,4%), a odporng na
porazenie okazata sie odmiana Leontyno (2,5%).

W Grabowie zaobserwowano rynchosporioze jedynie na lisciach zyta, natomiast choroba ta
nie wystgpita na pszenzycie, w odrdéznieniu od Taraskowa, gdzie oprdcz zyta zainfekowane
okazato sie tez pszenzyto (tab. 41), a szczegdlnie odmiana Subito (5,5%), ktérej porazenie
jest poréwnywalne z porazeniem zyta Dartkowskie Amber (6,5%) .

Tab.42 . Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Porazenie lisci patogenem w % i
Grabéw Taraskowo Srednio
Algoso 11,9¢c 3,8b 7,8d
Borowik 5,8 bc 2,7 ab 4,2 bed
Bosman 0a Oa Oa
Dantkowskie Amber Oa Oa Oa
Fredro 10,0 c 3,4b 6,7 cd
Grenado 2,6 ab 1,3 ab 1,9 ab
Leontyno 7,4 bc 1,8 ab 4,6 bcd
Pizarrio 1,3 ab 0,5ab 0,9 ab
Subito 1,4 ab 0,2 ab 0,8 ab
Tomko 49b 2,1ab 3,5 abc
Tulus 1,5ab 1,3 ab 1,4 ab
Twingo 0,3a Oa 0,2a
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Porazenie lisci pszenzyta ozimego przez rdze z6ttg byto wyzsze w Grabowie (3,9%) niz w
Taraskowie (1,4%), i roznito sie znacznie miedzy odmianami (tab.42). Obie odmiany zyta nie
byty porazone tym patogenem, a $ladowe porazenie zaobserwowano na Twingo (0,2%).
Istotna interakcja odmian i miejscowosci wynika gtéwnie z poziomu porazenia w
miejscowosciach, bo w obu punktach najsilniej zainfekowane byty odmiany: Algroso (11,9% —
Grabow i 3,8% — Taraskowo) oraz Fredro (10,0% — Grabow i 3,4% — Taraskowo).

Porazenie maczniakiem réwniez byto wyzsze w Grabowie (5,0%) niz w Taraskowie (2,0%),
chociaz réznice miedzy porazeniem odmian byty wieksze w Taraskowie , gdzie najsilniej
zainfekowane byto zyto: Bosman (11,6%) i Darnkowskie Amber (6,6%), a porazenie odmian
pszenzyta byto $ladowe (0,0 — 1,8%). W Grabowie maczniak najsilniej zaatakowat
Dankowskie Amber (10,5%), a na odmianie Bosmo maczniak nie wystgpit, natomiast
porazenie odmian pszenzyta byto zréznicowane, najsilniej zainfekowane byto Twingo (9,8%),
a najnizsze porazenie wystgpito na Pizarrio (1,6%).

Tab. 43. Porazenie lisci (F-F2) pszenzyta ozimego przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Porazenie lisci patogenem w %

Odmiana - - -
Grabow Taraskowo Srednio

Algoso 5,2 bc Oa 2,6 ab
Borowik 50b Oa 2,5ab
Bosman Oa 11,6 ¢ 5,8 ab

Dankowskie Amber 10,5 ¢ 6,6 bc 8,5b
Fredro 2,9 ab 0,8a 1,9 ab
Grenado 3,7 ab 1,8 ab 2,7 ab
Leontyno 7,7 bc Oa 3,8 ab

Pizarrio 1,6 ab Oa 0,8a
Subito 6,6 bc 1,7 ab 4,1 ab

Tomko 2,2 ab 1,0 ab 1,6 a
Tulus 5,5 bc 0,2a 2,8 ab
Twingo 9,8 bc Oa 4,9 ab
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Zadanie 3. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie
przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.

Dr Leszek Lenc
Zaktad Fitopatologii Molekularnej, UTP w Bydgoszczy

W latach 2014-2016 okreslono wystepowanie fuzariozy ktoséw oraz zasiedlenie ziarna
przez Fusarium spp. na wybranych odmianach pszenicy ozimej, pszenzycie i zycie
uprawianych w systemie ekologicznym w rdznych rejonach Polski oraz na wybranych
odmianach pszenicy ozimej uprawianej na polach dos$wiadczalnych zlokalizowanych w
Osinach k/Putaw w systemie ekologicznym, integrowanym, konwencjonalnym i
monokulturze.

Pszenica ozima:

» dwanascie odmian — ‘Arkadia’, ‘Bamberka’, ‘Banderola, ‘Jantarka’, ‘Julius’, ‘KWS Ozon’,
‘Muszelka’, ‘Ostroga’, ‘Sailor’, ‘Skagen’, ‘Smuga’ i ‘Rokosz (orkisz) uprawianych
w systemie ekologicznym na polach doswiadczalnych w Osinach k/Putaw,
Chwatowicach
w rejonie Radomia i w Chomentowie w rejonie tomzy,

» cztery odmiany — ‘Arkadia’, ‘Bamberka’, ‘Jantarka’ i ‘Sailor’ uprawiane w systemie
ekologicznym, konwencjonalnym, integrowanym i monokulturze na polach
doswiadczalnych w Osinach nalezgcych do IUNG PIB Putawy (doswiadczenie
dwuczynnikowe, w ktérym | czynnikiem byt system uprawy, Il odmiana).

Pszenzyto ozime:

» dziesie¢ odmian — ‘Algoso’, ‘Borowik’, ‘Fredro’, ‘Grenado’, ‘Leontino’, ‘Pizarro’, ‘Subito’,
‘Tomko’, ‘Tulus’, ‘Twingo’ uprawianych w systemie ekologicznym w Grabowie n/Wistg
w rejonie Radomia i w latach 2014-2015 w Taraskowie w rejonie tomzy.

Zyto ozime:

» dwie odmiany — ‘Bosmo’ i ‘Dankowskie Amber’ uprawiane w systemie ekologicznym
w Grabowie n/Wistg w rejonie Radomia i w latach 2014-2015 w Taraskowie w rejonie
tomzy.

Obserwacje polowe nad wystepowanie fuzariozy ktoséw przeprowadzono w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej. Z kazdego poletka doswiadczalnego analizowano po 50
losowo wybranych ktoséw (4 x 50 ktoséw z kombinacji doswiadczalnej). Okreslono procent
roélin z objawami fuzariozy i stopier porazenia ktosa (w skali 0 — 5°) a nastepnie obliczano
indeks porazenia (IP w %) wedtug wzoru Townsenda i Heubergera,

X XD
IP(%) =-2>——-100
i-N
w ktérym:
n — liczba roslin w danym stopniu porazenia
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v — stopien porazenia (od 0 do i)
i — najwyzszy stopien porazenia
N — catkowita liczba badanych roslin
Wyniki opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji a otrzymane srednie
poréownywano testem Tukey’a
Obliczenia statystyczne dotyczgce pordwnania liczebnosci ziarna zasiedlonego przez
Fusarium spp. wykonano analiza frekwencji - testem zgodnosci chi kwadrat (x?). Zatozono, ze
(hipoteza zerowa) ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy bedzie miato taki sam
procent porazonych przez Fusarium spp. ziarniakéw.
Statystyke chi kwadrat (x?) obliczono wg wzoru:

(f,—f.)°
X2 = 10 e/
Gdzie: z fo

fo — warto$é otrzymana

fe —wartos¢ oczekiwana
Tak otrzymang statystyke poréwnano z wartosciami krytycznymi )(2 przy poziomie istotnosci
a=0,05.

W celu oznaczenia gatunkéw grzyboéw rodzaju Fusarium zasiedlajgcych ziarniaki

pszenicy,
w laboratorium Zaktadu wykonano analize mikologiczng. Po zbiorach z kazdej kombinacji
doswiadczalnej pobrano losowo 4 x 100 ziarniakéw. Odkazano je w 1% NaOCI przez 2,5
minuty i ptukano trzykrotnie w sterylnej wodzie destylowanej. Nastepnie wyktadano po 6 na
szalki Petriego z zestalong pozywka PDA zakwaszong kwasem cytrynowym do pH 5,5.
Wszystkie czynno$ci wykonano przy stole z laminarnym przeptywem powietrza z
zachowaniem warunkéw sterylnosci. Po 6 dniach hodowli w termostacie w temperaturze
20°C wyrastajace kolonie grzybdéw odszczepiono na skosy agarowe. Nastepnie oznaczono do
gatunku wg kluczy mykologicznych.

Wyniki
Pszenica ozima
Fuzarioza ktosow — system ekologiczny

W 2016 roku fuzarioza ktosédw pszenicy ozimej uprawianej w Osinach i Chwatowicach
wystgpita sporadycznie (Srednio 0,88% i 1,0%). Nieco wiecej objawdéw tej choroby
obserwowano na ktosach pszenicy ozimej uprawianej w Chomentowie, szczegdlnie na
odmianie ‘Muszelka’. Obliczenia statystyczne nie wykazaty jednak istotnych réznic w
nasileniu fuzariozy ktosow pomiedzy trzema miejscowosciami (tab. 1).

Analizujgc przydatnos¢ badanych odmian pszenicy ozimej do uprawy ekologicznej w
2016 roku, pewne zréznicowanie zaobserwowano jedynie na polach doswiadczalnych w
Chomentowie. Najwyzszy procent porazonych ktosdw obserwowano na odmianie ‘Muszelka’
(11,5% a najmniej objawdéw chorobowych byto na odmianie ,,Rokosz’ (0,5%) oraz odmianach:
‘Skagen’ i ‘Sailor’ (1,0%) — (tab. 44).
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Tab. 44. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach w 2016 roku

Odmiana % porazonych ktoséw Indeks porazenia [%]
Osiny Chwatowice Chomentowo Osiny Chwatowice | Chomentowo
Arkadia 0,5 a' 0,5 a 2,5 bc 0,1 a 0,1 ab 1,0 b
Bamberka 1,0 a 1,5 a 50 ab 0,2 a 0,3 ab 1,2 b
Banderola 0,5 a 0,5 a 2,5 bc 0,1 a 0,1 ab 06 b
Jantarka 1,5 a 0,5 a 2,5 bc 0,3 a 0,1 ab 06 b
Julius 1,5 a 1,0 a 3,0 bc 0,3 a 0,2 ab 0,7 b
KWS Ozon 1,0 a 1,5 a 2,0 bc 0,2 a 0,3 ab 06 b
Muszelka 1,5 a 30 a 11,5 a 0,3 a 0,6 a 4,3 a
Ostroga 0,5 a 1,5 a 6,0 ab 0,1 a 0,3 ab 29 a
Sailor 0,0 a 0,5 a 1,0 c 0,0 a 0,1 ab 03 b
Skagen 1,5 a 1,0 a 1,0 c 0,4 a 0,2 ab 02 b
Smuga 1,0 a 0,5 a 2,0 bc 0,2 a 0,1 ab 05 b
Rokosz (orkisz) 0,0 a 0,0 a 05 c 0,0 a 00 b 01 b
Srednio 0,88 A 1,0A 3,29A 0,18 A 0,20A 1,08 A
NIR g=,05 n.i. 0,54 1,52

1 ;. ;- R . s R .. P R R .
/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazuja istotng réznice miedzy odmianami
2 ;. ;. . . ST . P e . . .. ;. .
/ wartosci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazujg istotng réznice miedzy miejscowosciami

W latach 2014-2016 nasilenie fuzariozy na pszenicy ozimej zrdéznicowane byto w
zaleznosci od roku badan i miejscowosci i wynosito od 0 do 19,5% porazonych ktosdw.
Synteza wariancji przeprowadzona dla trzech lat badan wykazata, ze w Osinach i
Chomentowie procent porazonych przez Fusarium spp. ktoséw pszenicy ozimej i indeks
porazenia byt na tym samym poziomie statystycznym i byt istotnie wyzszy anizeli w
Chwatowicach (tab. 45).

Zaobserwowano réwniez istotne réznice w wystepowaniu objawdéw chorobowych na
poszczegdélnych odmianach. Srednio za trzy lata badan we wszystkich lokalizacjach
prowadzonego doswiadczenia najmniej fuzariozy ktoséw byto na odmianie ‘Rokosz” (orkisz)
oraz ‘Sailor’ (tab. 45). Pewne zrdéinicowanie porazenia odmian w zaleznos$ci od miejsca
uprawy wskazuje na konieczno$é rozpatrywania przydatnosci odmian do uprawy
ekologicznej oddzielnie dla poszczegdlnych rejonéw. Obliczenia statystyczne wskazujg, ze w
Chwatowicach na tym samym poziomie statystycznym co w/w odmiany (‘Rokosz’ i ‘Sailor’)
charakteryzowaty sie odmiany ‘Smuga’ (1,2%) i ‘Skagen’ (2,0%) natomiast w Chomentowie
odmiana ‘Skagen’ (1,7%) — (tab. 45).
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Tab. 45. Wystepowanie fuzariozy ktosow na wybranych odmianach pszenicy ozimej

uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, $rednio za 2014-2016

% porazonych ktoséw

Indeks porazenia [%]

Odmiana Osiny Chwatowice Chomentowo Osiny Chwatowice | Chomentowo
Arkadia 6,8 ab’ 2,3 ab 55 ab 2,7 abc 0,8 abc 2,3 abc
Bamberka 7,3 a 3,8 ab 8,3 a 3,7 a 1,1 ab 3,1 a
Banderola 6,5 ab 3,3 ab 6,7 a 2,7 abc 1,1 ab 2,6 ab
Jantarka 7,2 a 2,8 ab 4,8 ab 3,1 ab 0,9 abc 1,4 abcd
Julius 5,5 ab 2,2 ab 3,8 ab 1,7 bcd 0,7 bc 1,2 abcd
KWS Ozon 58 ab 4,7 a 7,0 a 2,2 abc 1,7 a 2,9 a
Muszelka 5,8 ab 2,7 ab 9,2 a 2,4 abc 0,6 bc 3,3 a
Ostroga 4,3 ab 2,7 ab 4,3 ab 1,4 cd 0,8 abc 1,8 abcd
Sailor 33 b 1,0 bc 1,3 bc 1,1 cd 0,2 bc 0,4 cd
Skagen 4,5 ab 2,0 abc 1,7 bc 1,7 bcd 0,8 abc 0,5 bcd
Smuga 3,8 ab 1,2 abc 4,3 ab 1,1 cd 0,4 bc 1,6 abcd
Rokosz (orkisz) 0,8 c 02 c 05 c 0,2 d 01 c 01 d

Srednio 5,15 A’ 2,40B 4,79 A 1,99 A 0,78 B 1,77 A
NIR y-0,05 1,65 0,98 2,15

1 ;. - . o 1e . .. N . . .
/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazuja istotng réznice miedzy odmianami

2 Jon] ;. . . T . P se . . .. o .
/ wartosci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazuja istotng réznice miedzy miejscowosciami

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na duze zréznicowanie w nasileniu fuzariozy kfoséw

pszenicy ozimej w zaleznosci od roku badan.

Najwiecej objawéw chorobowych we

wszystkich lokalizacjach prowadzonego doswiadczenia obserwowano w 2014 roku. W 2015

roku przy niewielkim procencie porazonych ktoséw uprawianej w Chwatowicach (0,71%) —

(tab. 4) i w Chomentowie (0,42%) — (tab. 48), stosunkowo duzo ktoséw z objawami fuzariozy
wystgpito w Osinach (5,46%) — (tab. 46).

Tab. 46. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy ozimej

uprawianej w systemie ekologicznym w Osinach w latach 2014-2016

Odmiana % porazonych ktosow Indeks porazenia [%]
2014 2015 2016 2014 2015 2016
Arkadia 13,5 ab’ 6,5 ab 0,5 a 52 b 2,7 abc 0,1 a
Bamberka 14,5 a 6,5 ab 1,0 a 7,7 a 3,1 ab 0,2 a
Banderola 13,5 a 55 ab 0,5 a 5,7 ab 2,2 abc 0,1 a
Jantarka 13,0 ab 7,0 ab 1,5 a 6,1 ab 2,9 ab 0,3 a
Julius 9,5 abcd 55 ab 1,5 a 29 cd 1,9 bcd 0,3 a
KWS Ozon 11,5 abc 5,0 ab 1,0 a 4,9 bc 1,6 bcd 0,2 a
Muszelka 7,0 cde 90 a 1,5 a 29 cd 39 a 0,3 a
Ostroga 8,0 bcde 4,5 ab 0,5 a 2,4 de 1,6 bcd 0,1 a
Sailor 6,0 de 40 b 0,0 a 1,9 de 1,5 bcd 0,0 a
Skagen 45 e 7,5 ab 1,5 a 1,8 de 2,9 ab 0,4 a
Smuga 7,0 cde 35 b 1,0 a 2,2 de 1,0 cd 0,2 a
Rokosz (orkisz) 1,5 f 1,0 c 0,0 a 0,3 e 0,2 d 0,0 a
Srednio 9,13 5,46 0,88 3,67 2,13 0,18
NIR 4=,05 2,14 1,90 n..i.

'/ wartoéci oznaczone réznymi matymi literami wskazujg istotng réznice miedzy odmianami
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Tab. 47. Wystepowanie fuzariozy ktosow na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w Chwatowicach w latach 2014-2016

) % porazonych ktoséw Indeks porazenia [%]
Odmiana

2014 2015 2016 2014 2015 2016
Arkadia 5,5 abcd 1,0 a 0,5 a 2,0 bcde 0,3 a 0,1 ab
Bamberka 9,0 ab 1,0 a 1,5 a 2,8 b 0,2 a 0,3 ab
Banderola 9,0 ab 0,5 a 0,5 a 3,2 ab 0,1 a 0,1 ab
Jantarka 6,5 abc 1,5 a 0,5 a 2,4 bc 0,3 a 0,1 ab
Julius 4,5 bcd 1,0 a 1,0 a 1,7 bcde 0,2 a 0,2 ab
KWS Ozon 12,0 a 0,5 a 1,5 a 4,7 a 0,1 a 0,3 ab

Muszelka 4,0 bcd 1,0 a 3,0 a 1,0 cde 0,2 a 0,6 a
Ostroga 5,5 abcd 1,0 a 1,5 a 2,0 bcde 0,2 a 0,3 ab
Sailor 2,0 de 0,5 a 0,5 a 0,5 de 0,1 a 0,1 ab
Skagen 50 bcd 0,0 a 1,0 a 2,2 bcd 0,0 a 0,2 ab
Smuga 2,5 cd 0,5 a 0,5 a 1,0 cde 0,1 a 0,1 ab

Rokosz (orkisz) 0,5 e 0,0 a 0,0 a 0,3 e 0,0 a 00 b

Srednio 5,50 0,71 1,00 1,98 0,15 0,20

NIR g=,05 1,72 n.i. 0,54

'/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazujg istotng réznice miedzy odmianami

Tab. 48. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w Chomentowie w latach 2014-2016

. % porazonych ktoséw Indeks porazenia [%)]
Odmiana
2014 2015 2016 2014 2015 2016
Arkadia 13,5 abc 0,5 a 2,5 bc 5,7 ab 0,1 a 1,0 b
Bamberka 19,5 a 0,5 a 5,0 ab 8,0 a 0,1 a 1,2 b
Banderola 17,0 ab 0,5 a 2,5 bc 7,2 a 0,1 a 06 b
Jantarka 11,0 bcd 1,0 a 2,5 bc 3,3 bcd 0,2 a 06 b
Julius 8,5 «cd 0,0 a 3,0 bc 2,8 cde 0,0 a 0,7 b
KWS Ozon 18,5 a 0,5 a 2,0 bc 8,0 a 0,2 a 06 b
Muszelka 15,5 ab 0,5 a 11,5 a 5,6 ab 0,1 a 4,3 a
Ostroga 6,5 de 0,5 a 6,0 ab 2,5 cde 0,1 a 29 a
Sailor 2,5 ef 0,5 a 1,0 c 0,7 de 0,1 a 03 b
Skagen 35 e 0,5 a 1,0 c 0,9 de 0,3 a 02 b
Smuga 11,0 bcd 0,0 a 2,0 bc 4,3 bc 0,0 a 05 b
Rokosz (orkisz) 1,0 f 0,0 a 05 c 0,3 e 0,0 a 01 b
Srednio 10,67 0,42 3,29 4,11 0,11 1,08
NIR 40,05 2,64 n.i. 1,52

'/ wartoéci oznaczone réznymi matymi literami wskazujg istotng réznice miedzy odmianami

Zasiedlenie ziarna przez grzyby — system ekologiczny
W 2016 roku zasiedlenie ziarna przez grzyby rodzaju Fusarium nie odzwierciedlato
nasilenia fuzariozy ktosow. Liczba zasiedlonych przez Fusarium spp. ziarniakédw badanych

odmian byta mocno zréznicowana. Z ziarna pochodzgcego z Osin izolowano $rednio 10,3%, z
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Chwatowic — 38,0%, z Chomentowa — 26,5% grzybdw rodzaju Fusarium i byty to rdznice
statystycznie istotne (tab. 49).

Reakcja na porazenie ziarna przez Fusarium spp. wiekszosci badanych odmian rdéznita
sie w zaleznosci od miejscowosci, w ktérej byta uprawiana. Z ziarna odmiany ‘Rokosz’ (2,0%),
pochodzacego z uprawy pszenicy ozimej w Osinach, izolowano istotnie mniej grzybow
rodzaju Fusarium anizeli z pozostatych odmian, natomiast ziarniaki tej odmiany pochodzace z
uprawy w Chomentowie charakteryzowaty sie najwyzszym procentem zasiedlenia przez te
patogeny. Ziarno odmiany ‘Jantarka’ z uprawy pszenicy w Osinach nalezato do grupy odmian
o niskim procencie porazenia przez Fusarium spp., natomiast ziarniaki tej odmiany
pochodzace z uprawy w Chwatowicach i Chomentowie nalezaty do grupy odmian o wysokim
procencie przez Fusarium spp. Nalezy jednak zauwazy¢, ze niektére odmiany, niezaleznie od
miejsca uprawy, charakteryzowaty sie wysokim procentem porazonych przez Fusarium spp.
ziarniakéw (np. ‘Muszelka’) a niektdre stosunkowo niskim (np. ‘Sailor’) — (tab. 49).

Tab. 49. Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. [w %] na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach w 2016 roku

) Miejscowosc¢
Odmiany - -
Osiny Chwatowice Chomentowo

Arkadia 13,3  abc’ 3,5 «d 385 a
Bamberka 5,0 e 26,2 d 27,0 bcd
Banderola 8,8 cd 37,8 bc 19,8 e
Jantarka 8,6 d 44,5 ab 32,4 ab
Julius 11,8 bcd 38,3 bc 23,3 de
KWS Ozon 13,0 abcd 53,8 a 22,7 de
Muszelka 13,5 ab 48,0 a 31,4 abc
Ostroga 9,7 bcd 46,0 ab 33,3 a
Sailor 10,0 bcd 32,5 cd 13,2 f
Skagen 18,3 a 46,5 ab 25,0 cde
Smuga 9,3 bcd 18,3 e 11,8 f
Rokosz (orkisz) 2,0 f 32,8 cd 39,8 a
Srednio 10,3 C’ 38,0A 26,58

1 ;. - . .. . .. e . . R .
/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazuja istotng réznice miedzy odmianami
2 ;. ;. . . T . .. sa . . .. ;. .
/ wartosci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazuja istotng réznice miedzy miejscowosciami

Sktad gatunkowy Fusarium spp. zasiedlajgcych ziarno pochodzgce z uprawy pszenicy
ozimej wrdznych miejscowosciach byt do siebie zblizony. Dominujgcym gatunkiem
izolowanym z ziarna pochodzgcego ze wszystkich miejscowosci byt F. poae. Stanowit on
ponad 66% ogdlnej liczby wyizolowanych Fusarium spp. Wyjasnia to niewielkie objawy
fuzariozy ktosdw, pomimo wysokiego zasiedlenia ziarna przez grzyby rodzaju Fusarium (F.
poae nie daje objawow chorobowych na ktosach). Ziarno pszenicy ozimej pochodzgce z
uprawy w Chomentowie stosunkowo licznie zasiedlone byto przez F. avenaceum (Gibberella
avenacea) i F. tricinctum (G. tricincta). Ponadto w niewielkich ilosciach lub sporadycznie
izolowano F. culmorum, F. equiseti (G. intricans), F.graminearum (G. zeae), F.
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sporotrichioides i F. reticulatum (tab. 7).

Z innych rodzajéw grzybdéw zasiedlajgcych ziarno pszenicy ozimej gtéwnie izolowano
gatunki: Alternaria alternata (Osiny — 84,5%, Chwatowice — 53,3% i Chomentowo — 68,3%)
oraz Epicoccum nigrum (odpowiednio 12,2%, 6,4% i 14,3%). W niewielkich ilosciach lub
sporadycznie izolowano: Acremoniella fusca, Arthrinium phaeospermum, Aspergillus niger,
Bipolaris sorokiniana, Botrytis cinerea, Cladosporium herbarium, Gonatobotrys simplex,
Khuskia oryzae, Mucor spp., Penicillium spp., Rhizopus spp., Sclerotinia sclerotiorum i
Trichoderma roseum.

Tab. 50. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakédw pszenicy ozimej uprawianej w systemie
ekologicznym w trzech miejscowosciach [% zasiedlonych ziarniakow] w 2016 roku

£ 3
g S S § ;g g

Odmiana S8|55|5-|58|5 |S5E|5¢ |53 s

T T T O T o T = T =S |8 T 9 S

5SS | 3E| 38|55 |38/35 |88 | 85|

23|23 | 2T | 25| 28| 2L |2 F | 5 =

OSINY
Arkadia 1,8 11,5 13,3
Bamberka 5,0 5,0
Banderola 3,5 3,8 1,5 8,8
Jantarka 1,8 6,8 8,6
Julius 1,8 10,0 11,8
KWS Ozon 5,0 8,0 13,0
Muszelka 3,0 8,2 1,8 0,5 13,5
Ostroga 1,5 8,2 9,7
Sailor 3,2 6,8 10,0
Skagen 6,8 11,5 18,3
Smuga 1,5 1,8 5,0 1,0 9,3
Rokosz (orkisz) 2,0 2,0
Srednio 1,2 1,9 0,3 0,2 6,6 0,0 0,0 0,2 10,3
CHWALOWICE
Arkadia 23,5 8,0 31,5
Bamberka 1,0 23,2 1,0 1,0 26,2
Banderola 1,5 3,0 31,8 1,5 37,8
Jantarka 36,5 8,0 44,5
Julius 36,8 1,5 38,3
KWS Ozon 46,0 7,8 53,8
Muszelka 40,0 8,0 48,0
Ostroga 6,5 3,5 31,0 5,0 46,0
Sailor 30,0 1,0 1,5 32,5
Skagen 3,5 5,0 35,0 3,0 46,5
Smuga 16,8 1,5 18,3
Rokosz (orkisz) 31,8 1,0 32,8
Srednio 1,0 0,1 0,0 1,0 31,9 0,0 0,2 4,0 38,0
CHOMENTOWO

Arkadia 16,5 1,2 1,5 6,8 1,0 11,5 38,5
Bamberka 5,0 3,8 18,2 27,0
Banderola 8,0 5,0 6,8 19,8
Jantarka 10,0 13,2 1,2 8,0 32,4
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Julius 11,5 11,8 23,3
KWS Ozon 13,0 6,5 3,2 22,7
Muszelka 8,2 1,8 3,2 15,0 3,2 31,4
Ostroga 6,5 15,0 11,8 33,3
Sailor 8,2 1,5 3,5 13,2
Skagen 1,8 15,0 8,2 25,0
Smuga 8,0 1,8 0,5 1,5 11,8
Rokosz (orkisz) 13,0 3,5 21,8 1,5 39,8

Srednio 91 0,5 0,0 0,8 11,1 0,0 0,2 4,6 26,5

Analiza trzyletnich (2014-2016) wynikéw potwierdzita, ze zasiedlenie ziarna przez
grzyby rodzaju Fusarium nie odzwierciedlato nasilenia fuzariozy ktoséw. Test xz wykazat
istotne rdznice w zasiedleniu przez tego patogena ziarniakdw pochodzacych zrdéznych
miejscowosci jak réwniez duze zrdinicowanie w porazeniu przez Fusarium spp. ziarna
badanych odmian pszenicy ozimej. Srednio z ziarna pochodzgcego z Chwatowic izolowano
28,3% Fusarium spp, z Chomentowa 14,3%, a z Osin 11,9%. Rdznice te byty statystycznie
istotne (tab. 51).

W Osinach (Srednio za trzy lata badan) porazenie ziarna przez Fusarium spp. wynosito
11,9% (od 3,3 do16,1%) i byto istotnie nizsze anizeli w Chwatowicach i Chomentowie.
Najnizszy procent zasiedlonych przez te patogeny ziarniakdw stwierdzono na odmianie
‘Rokosz’ (3,2%). Z odmian pszenicy ozimej (Triticum aestivum) najnizsze zasiedlenie
ziarniakdw przez grzyby rodzaju Fusarium stwierdzono na odmianie ‘Smuga’ (8,7%) oraz
‘Jantarka’ (9,5%) i ‘Banderola’ (10,9%) — (tab. 8). Nalezy jednak zauwazy¢, ze ziarno odmian:
‘Smuga’ i ‘Jantarka’, przez trzy lata badan nalezato do grupy odmian o niskim stopniu
porazenia, natomiast zasiedlenie ziarniakéw odmiany ‘Banderola’ byto zréznicowane w
zaleznosci od roku badan (tab. 52). Najwyzszy procent porazonych przez Fusarium spp.
ziarniakdw stwierdzono na odmianach: ‘Ostroga’ (16,1%), ‘Bamberka’ (15,8%) i ‘Arkadia’
(15,4%) — (tab. 51).

W Chwatowicach (Srednio za trzy lata badan) zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp.
wynosito 28,3% (od 12,6 do 40,7%) i byto istotnie wyzsze anizeli w Osinach i Chomentowie.
Najnizszy procent porazonych ziarniakdw stwierdzono na odmianie ‘Smuga’ (12,6%), a
najwyzszy na odmianie ‘KWS Ozon’ (40,7%) oraz ‘Skagen’ (37,1%) — (tab. 51). We wszystkich
latach badan, z ziarniakéw odmiany ‘Smuga’ izolowano najmniej grzybdw rodzaju Fusarium,
natomiast ziarno odmian ‘KWS Ozon’, ‘Skagen’ i ‘Ostroga’ w kazdym roku badan nalezato do
grupy odmian o najwyzszym zasiedleniu przez te patogeny (tab. 53). Przy bardzo wysokim
porazeniu ziarniakdw pszenicy ozimej uprawianej w Chwatowicach, nalezy zwrdci¢ uwage na
odmiane ‘Arkadia’. Pomimo licznego zasiedlenia ziarna tej odmiany przez Fusarium spp.,
przez wszystkie lata badan. nalezata ona do grupy o nizszym porazeniu anizeli inne odmiany
(tab. 53)

W Chomentowie ($rednio za trzy lata badan) zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp.
wynosito 14,3% (od 8,1 do 18,4%) i byto istotnie nizsze anizeli w Chwatowicach i istotnie
wyzsze niz w Osinach. Najnizszy procent porazonych ziarniakéw stwierdzono na odmianie
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‘Smuga’ (8,1%) oraz ‘Sailor’ (9,8%) — tab. 51. Ziarno odmiany ‘Smuga’ we wszystkich latach

badan nalezaty do grupy odmian o niskim stopniu zasiedlenia przez Fusarium spp., natomiast

ziarno odmiany ‘Sailor’ w 2015 nalezato do grupy odmian o najwyzszym procencie porazenia,

a 2014 i 2016 do grupy odmian o niskim procencie zasiedlenia (tab. 54). Najwiecej grzybow

rodzaju Fusarium izolowano z ziarna odmiany ‘Ostroga’ (18,4%) i na tym samym poziomie
statystycznym z odmian: ‘Bamberka’ (17,9%), ‘Jantarka’ (16,8%), ‘Rokosz’ (15,9%), ‘Arkadia’
(15,5%), Julius” i ‘Muszelka’ (15,1%) — (tab. 51).

Tab. 51. Zasiedlenie przez Fusarium spp ziarna pszenicy ozimej

uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, $rednio za 2014-2016

Odmiana % zasiedlonych ziarniakéw Srednio dla
Osiny Chwatowice Chomentowo odmiany
Arkadia 15,4 a' 212 d 15,5 ab 17,4 d
Bamberka 15,8 a 26,7 ¢ 17,9 a 20,1 bc
Banderola 10,9 cde 26,4 c 13,0 bc 16,8 de
Jantarka 9,5 de 29,8 ¢ 16,8 a 18,7 cd
Julius 11,7 bcd 26,7 ¢ 15,1 ab 17,8 d
KWS Ozon 12,2 bc 40,7 a 13,2 bc 22,0 ab
Muszelka 13,9 ab 345 b 15,1 ab 21,2 ab
Ostroga 16,1 a 348 b 18,4 a 23,1 a
Sailor 11,6 bcd 22,2 d 9,8 de 14,5 f
Skagen 13,5 abc 37,1 ab 12,0 cd 209 b
Smuga 8,7 e 12,6 e 8,1 e 98 g
Rokosz (orkisz) 3,3 f 26,7 ¢ 15,9 ab 15,3 ef
srednio dia 11,9 C? 28,3 A 1438 18,1
miejscowosci

'/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazujg istotng réznice miedzy odmianami

2 ;. s . . T . P e . . .. ;. .
/ wartosci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazujg istotng réznice miedzy miejscowosciami

Tab. 52. Zasiedlenie przez Fusarium spp ziarna pszenicy ozimej

uprawianej w systemie ekologicznym w Osinach w latach 2014-2016

Odmiana % zasiedlonych ziarniakow
2014 2015 2016

Arkadia 10,0 cd’ 23 a 13,3 abc
Bamberka 240 a 18,4 ab 50 e
Banderola 17,0 b 6,8 e 8,8 «cd
Jantarka 8,0 d 11,8 cd 8,6 d
Julius 150 b 8,3 de 11,8 bcd
KWS Ozon 150 b 8,5 de 13,0 abcd
Muszelka 13,0 bc 15,1 bc 13,5 ab
Ostroga 170 b 21,6 a 9,7 bcd
Sailor 10,0 cd 14,8 bc 10,0 bcd
Skagen 9,0 cd 13,3 bc 18,3 a
Smuga 10,0 cd 6,8 e 9,3 bcd
Rokosz (orkisz) 3,0 e 5 e 20 f

Srednio 12,6 A? 12,8 A 10,3 A

1 ;. . . .. . .. s . . . .
/ wartos$ci oznaczone réznymi matymi literami wskazujg istotng réznice miedzy odmianami

’/ wartoéci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazuja istotna réznice miedzy latami badari
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Tab. 53. Zasiedlenie przez Fusarium spp ziarna pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w Chwatowicach w latach 2014-2016

Odmiana % zasiedlonych ziarniakéw
2014 2015 2016

Arkadia 22,0 e 10,1 def 31,5 cd
Bamberka 42,0 ab 11,8 bcde 26,2 d
Banderola 31,0 cd 10,3 cdef 37,8 bc
Jantarka 37,0 bc 8 ef 44,5 ab
Julius 25,0 de 16,8 ab 38,3 bc
KWS Ozon 48,0 a 20,3 a 53,8
Muszelka 42,0 ab 13,4 bcde 48,0
Ostroga 43,0 ab 15,3 ab 46,0 ab
Sailor 19,0 e 15,1 abc 32,5 cd
Skagen 45,0 ab 19,8 a 46,5 ab
Smuga 13,0 f 6,5 f 18,3 e
Rokosz (orkisz) 39,0 abc 8,3 ef 32,8 cd

Srednio 33,8 B° 13,0C 38,0 A

1 . . ;. R . 1. . .. P . R R
/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazujg istotng réznice miedzy odmianami
2/ wartosci oznaczone roznymi wielkimi literami wskazujg istotng réznice miedzy latami badan

Tab. 54. Zasiedlenie przez Fusarium spp ziarna pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w Chomentowie w latach 2014-2016

Odmiana % zasiedlonych ziarniakéw
2014 2015 2016

Arkadia 80 c 00 e 385 a
Bamberka 18,0 a 8,6 ab 27,0 bcd
Banderola 11,0 bc 8,3 ab 19,8 e
Jantarka 16,0 ab 20 d 32,4 ab
Julius 10,0 c 11,9 a 23,3 de
KWS Ozon 12,0 bc 5,0 bc 22,7 de
Muszelka 90 ¢ 5,0 bc 31,4 abc
Ostroga 15,0 ab 70 b 33,3 a
Sailor 80 ¢ 8,3 ab 13,2 f
Skagen 11,0 bc 0,0 e 25,0 cde
Smuga 90 ¢ 3,6 cd 11,8 f
Rokosz (orkisz) 80 ¢ 0,0 e 39,8 a

Srednio 11,3 B 5,0C 26,5 A

1 ;. ;. . .1 R .. P . R R
/ wartosci oznaczone roznymi matymi literami wskazujg istotng réznice miedzy odmianami
2/ wartosci oznaczone roznymi wielkimi literami wskazujg istotng réznice miedzy latami badan

We wszystkich lokalizacjach prowadzenia doswiadczen, najliczniej izolowanym
gatunkiem byt F. poae, ktéry nie daje objawdéw fuzariozy na ktosach. Dominujace
wystepowanie F. poae wyjasnia duze zréznicowanie pomiedzy nasileniem fuzariozy ktosow a
zasiedleniem ziarna przez Fusarium spp. Pozostate gatunki: F. avenaceum, F. culmorum, F.
equiseti, F. graminearum, F. langsethiae,F. reticulatum, F. sporotrichioides, F. tricinctum
izolowano w mniejszym stopniu albo sporadycznie.
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Whioski

1. Przydatnos¢ odmian pszenicy jarej do uprawy ekologicznej musi by¢ rozpatrywana dla
poszczegdlnych rejondw Polski.

2. Brak objawéw fuzariozy na ktosach nie $wiadczy o braku porazenia ziarna przez

Fusarium spp.

3. Trzyletnie badania wskazuja, ze:

- w okolicach Osin odmianami najbardziej przydatnymi do uprawy ekologicznej, pod
katem zmiejszenia zagrozenia infekcji przez Fusarium spp. s3: ‘Smuga’ i ‘Jantarka’,

- w okolicach Chwatowic odmianami najbardziej przydatnymi do uprawy ekologicznej,
pod katem zmiejszenia zagrozenia infekcji przez Fusarium spp. s3: ‘Smuga’ i ‘Arkadia,

- w okolicach Chomentowa odmianami najbardziej przydatnymi do uprawy
ekologicznej, pod katem zmiejszenia zagrozenia infekcji przez Fusarium spp. sa:
““Smuga’ i ‘Sailor’.

4. Najliczniej izolowanym gatunkiem grzybdéw rodzaju Fusarium byt F. poae.

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej

dr hab. Grazyna Cacak-Pietrzak
Zaktad Technologii Zbéz Katedry Technologii Zywnosci, SGGW Warszawa

Podstawowym kierunkiem wykorzystania ziarna pszenicy jest produkcja rdéznych
typow maki bedacych surowcem do produkcji pieczywa, wyrobéw ciastkarskich, makarondw,
klusek, pierogdéw, nalesnikdw itp. Ziarno przeznaczone do przerobu na cele konsumpcyjne
musi spefnia¢ ogdlne wymagania jakosSciowe. Powinno by¢ zdrowe, czyste, dojrzate, bez
obcych zapachoéw, wolne od szkodnikéw. Wilgotnos¢ ziarna nie moze przekracza¢ 15,0%, a
gestos¢ w stanie usypowym nie moze by¢ nizsza niz 72,0 kg/hl. Maksymalna tgczna
zawarto$¢ zanieczyszczen nie powinna przekracza¢ 15%, w tym nasion szkodliwych i/lub
toksycznych 0,5%, a sporyszu 0,05%. Aktywnos¢ enzymow amylolitycznych okreslana na
podstawie liczby opadania nie powinna by¢ nizsza niz 160 s [PN-R-74103]. W zaleznosci od
kierunku przerobu okresla sie szczegdétowe wymagania jakosciowe dotyczgce ziarna pszenicy.
Wymagania przemystu mtynarskiego dotycza odpowiedniej wielkosci i wyréwnania ziarna,
struktury bielma (szklisto$¢, twardosc), zawartosci popiotu. Maki otrzymane z przemiatu
ziarna powinny cechowac sie odpowiednimi cechami uzytkowymi, pozgdanymi w procesie
dalszego przerobu. W przypadku maki pszennej przeznaczonej do produkcji pieczywa wazna
jest aktywnos¢ enzymdéw amylolitycznych, ktéra powinna by¢ na srednim poziomie (liczba
opadania 175-280 s) oraz odpowiednia ilos¢ i jakos¢ biatek glutenowych. Majg one wptyw na
ilos¢ gazéw zatrzymywanych w kesie uformowanego ciasta podczas jego rozrostu i w
poczgtkowej fazie wypieku, co decyduje o objetosci bochenka i porowatosci miekiszu
[Jakubczyk i Haber 1983]. Zawartos¢ substancji biatkowych jest rowniez waznym

wyréznikiem jako$ciowym mak przeznaczonych do produkcji makaronu. Maka makaronowa
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powinna cechowac sie wysokg zawartoscig biatek glutenowych (wydajnos¢ glutenu ok. 30%),
jak najnizszg popiotowoscig (0,4-0,5%), srednig lub niskg aktywnoscig amylolityczng (liczba
opadania nie mniejsza niz 220 s). Najlepszym surowcem do produkcji makarondéw jest
semolina — kaszka makaronowa z przemiatu ziarna pszenicy twardej (Triticum durum) [Cacak-
Pietrzak 2008].

Wartos¢ technologiczna pszenicy w duzym stopniu uwarunkowana jest genetycznie,
czyli zalezy od cech odmianowych. Wedtug obowigzujgcej w Polsce klasyfikacji odmiany
pszenicy zaliczane sg do jednej z pieciu grup jakosciowych [Klockiewicz-Kaminiska i Brzezinski
1996]:

- E—pszenica elitarna;

- A —pszenica jakosciowa,

- B—pszenica chlebowa,

- K—pszenica na ciastka,

- C—pszenica ogdlnouzytkowa.

W klasyfikacji COBORU nie uwzgledniono grupy pszenic przeznaczonych do przerobu na maki
makaronowe. Odmiany pszenicy zaliczane do grupy E s bardzo odporne na porastanie,
charakteryzujg sie bardzo dobrg wartoscig przemiatowg ziarna i wypiekowg maki, dlatego
uzyskana z nich maka stosowana jest jako dodatek do maki o niskich parametrach
technologicznych. Odmiany pszenicy z grupy A cechujg sie réwniez duzg odpornoscig na
porastanie, dobrg wartoscig przemiatowa ziarna oraz bardzo dobrg wartoscig wypiekowa
maki. Odmiany z grupy B cechujg sie ziarnem o dobrej wartosci przemiatowej, a uzyskana z
nich magka moze by¢ stosowana jako surowiec do wypieku wyrobow piekarsko-ciastkarskich.
Do grupy K zalicza sie odmiany z ktérych maka jest dobrym surowcem do produkcji wyrobdéw
ciastkarskich. Do grupy C nalezg odmiany nie zakwalifikowane do zadnej z ww. grup
technologicznych. Sg to odmiany ogdélnouzytkowe, w tym odmiany paszowe. Na liscie
odmian roslin rolniczych [COBORU 2015] znajdujg sie obecnie 94 odmiany pszenicy ozime;j i
30 odmian pszenicy jarej. W obrebie pszenic ozimych jest 1 odmiana z grupy jakosciowej E,
50 odmian z grupy A, 31 odmian z grupy B, 1 odmiana z grupy K i 11 odmian z grupy C.

Odmiana zakwalifikowana do okreslonej grupy jakosciowej musi spetniac
odpowiednie kryteria wartosci technologicznej. Zaliczenie odmiany do danej grupy
jako$ciowej nie gwarantuje jednak, ze w kazdych warunkach uprawy otrzyma sie ziarno o
wymaganej w danej grupie jakosciowej wartosci technologicznej poniewaz na wartosc
technologiczng, oprécz czynnikdw genetycznych, wptywaja réwniez warunki srodowiska
rolniczego, takie jak przebieg pogody w okresie wzrostu i rozwoju roslin, warunki glebowe
oraz stosowane zabiegi agrotechniczne (przede wszystkim nawozenie mineralne i zabiegi
ochrony roslin) [Cacak-Pietrzak 2008, 2011]. W warunkach uprawy ekologicznej zabiegi
agrotechniczne sg bardzo ograniczone, co moze wptywac niekorzystnie na cechy jakosciowe
ziarna [Bartnik 1994]. W Polsce, podobnie jak w innych krajach UE, nie okreslono odrebnych
wymagan jakosciowych dla ziarna pszenicy z uprawy ekologicznej, powinno ono zatem
odpowiadaé ogdlnym wymaganiom jakosciowym dla ziarna pszenicy.
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Cel pracy, metodyka

Celem pracy byta ocena wartosci technologicznej ziarna wybranych odmian pszenicy
ozimej, pochodzacej z uprawy w ekologicznym systemie produkcji, i jego przydatnosci do
produkcji pieczywa i makaronu.

Materiat doswiadczalny stanowito ziarno 11. ozimych odmian pszenicy zwyczajnej:
Arkadia (grupa jakosciowa E/A), Bamberka (A), Banderola (B), Jantarka (B), Julius (A), KWS
Ozon (B), Muszelka (B), Ostroga (A), Sailor (A), Skagen (E/A), Smuga (A) oraz 1. ozimej
odmiany orkiszu — Rokosz. Ziarno otrzymano z do$wiadczenia polowego przeprowadzonego
w sezonie 2015/2016 w Stacji Doswiadczalnej Osiny, nalezgcej do IUNG-PIB w Putawach.

Badania laboratoryjne zostaty przeprowadzone w Zaktadzie Technologii Zb6z Katedry
Technologii Zywnoéci SGGW, wedfug metod powszechnie stosowanych dla ziarna zbdz i
przetworéw zbozowych [Jakubczyk i Haber 1983].

W ramach oceny fizyczno-chemicznej ziarna wykonano nastepujace oznaczenia:

- gestos¢ w stanie usypowym (ciezar hektolitrowy),

- masa 1000 ziaren,

- celno$¢ i wyrdwnanie,

- szklistosc¢,

- twardos¢ — przy uzyciu przystawki Brabendera do farinografu przy szczelinie mielgcej

100/5,

- zawartosc zanieczyszczen,
- wilgotnos¢ — metodg suszenia.

Przemiat laboratoryjny ziarna przeprowadzono w dwupasazowym miynie
laboratoryjnym firmy Quadrumat Senior. Przed przemiatem ziarno poddano procesowi
czyszczenia na granotescie firmy Brabender oraz kondycjonowaniu do wilgotnosci 14,5%. Na
podstawie ilosci uzyskanych produktéw sporzadzono bilans procesu przemiatu, tzn.
obliczono wydajnos¢ maki z pasazy srutowych i wymiatowych, wydajnosé maki ogétem oraz
wydajnosé otrgb srutowych i wymiatowych. Oznaczono réwniez zawartos$é popiotu w mace
(w temp. 900°C). Na podstawie wydajnosci maki ogdétem i popiotowoséci wyznaczono
wspotczynniki efektywnosci przemiatu K [Sitkowski 2010].

W ramach oceny cech fizyko-chemicznych maki wykonano nastepujace oznaczenia:

- barwe na fotokolorymetrze CR-200 firmy Minolta w systemie CIE w uktadzie L*a*b*
[Biller i Wierzbicka 2003],

- wilgotno$¢ — metodg suszenia,

- zawartos¢ biatka ogétem — metodg Kjeldahla (Nx5,83),

- ilo$¢ glutenu mokrego i indeks glutenowy w systemie Glutomatic 2200 [PN-93/A-
74042/02],

- liczbe opadania — metodg Hagberga-Pertena [PN-ISO 3093: 1996].

Przydatnos$é mak do produkcji pieczywa okre$lano przeprowadzajgc prébny wypiek
laboratoryjny. Ciasto (o wydajnosci 160%) przygotowano z 500 g maki o wilgotnosci 14,0%,
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300 cm?® wody, 15 g drozdzy piekarskich i 7,5 g soli kuchennej w mieszarce SP-800A (czas
mieszenia 5 minut). Fermentacja przebiegata dwustopniowo — z przebiciem ciasta po 60 i 90
minutach, rozrost koncowy ciasta prowadzono w foremkach, wypiek odbywat sie w piecu
firmy Svena Dahlen w temperaturze 230°C przez 30 minut.
Ocene przebiegu procesu wypieku przeprowadzono w oparciu o obliczenia:
- upieku i straty wypiekowej catkowitej,
- wydajnosci pieczywa.
Analize jakosci pieczywa przeprowadzono po 24 godz. od wypieku (pieczywo
przechowywano w warunkach pokojowych). Obejmowata ona ocene:
- objetosci pieczywa,
- wspodtczynnika porowatosci miekiszu (wg Dallmana).
Dodatkowo przeprowadzono ocene organoleptyczng metodg punktowg zgodnie z normg PN-
A-74108: 1996. Zespot przeprowadzajacy ocene liczyt dziesie¢ osdb. Oceniano takie
wyroézniki jakosSci pieczywa, jak wyglad zewnetrzny bochenka, zabarwienie i grubos¢ skoérki,
elastycznos¢, porowatosé i krajalnosé miekiszu oraz smak i zapach pieczywa.

W pierwszym etapie oceny przydatnosci mak do produkcji makaronéw okreslono
podatnos¢ ciast na ciemnienie na podstawie zmiany barwy placuszkdw ciasta
termostatowanych w temperaturze 30°C przez 2 godziny [Obuchowski 1997]. Zmiane barwy
oceniano wizualnie i okreslano w trzystopniowej skali (I stopief — nie ciemnieje, Il stopien —
lekko ciemnieje, Il stopien — mocno ciemnieje) oraz na fotokolorymetrze CR-200 firmy
Minolta w systemie CIE w uktadzie L*a*b*. Na podstawie wynikéw pomiaréw barwy
placuszkdw ciasta przed i po termostatowaniu wyznaczono bezwzgledng rdznice barwy
[Biller i Wierzbicka 2003]. W nastepnym etapie pracy przygotowywano ciasto makaronowe o
wilgotnosci 38% w urzadzeniu Kitchen Aid. Ciasto sporzadzano z 200 g maki oraz wody o
temperaturze 30°C i cieto do formy nitek. Uformowany makaron suszono w suszarce
konwekcyjnej w temperaturze 60°C do zawartosci wody 12% (+1%).

Analiza jako$ci makarondéw obejmowata ocene organoleptyczng makarondw przed i
po ich ugotowaniu. W ramach oceny makaronu surowego okreslano wyglad, barwe, ksztatt,
pozostate cechy (pekniecia na powierzchni, pstrociny) oraz zapach. Ocena makaronu
ugotowanego obejmowata okreslenie wygladu, barwy, ksztattu, konsystencji oraz smaku i
zapachu. Zespot przeprowadzajgcy ocene liczyt dziesie¢ osdéb. Ocene przeprowadzano
metoda punktowq przyznajac za kazdy wyrdznik jakosciowy od 1 (najmniej pozadany) do 5
punktéw (najbardziej pozadany). Wyznaczono réwniez wspotczynniki przyrostu wagowego
oraz straty suchej masy makarondw podczas gotowania [Obuchowski 1997].

Wyniki oceny cech fizyko-chemicznych ziarna
Wedtug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 gestos$¢ w stanie
usypowym ziarna pszenicy nie powinna by¢ mniejsza niz 72,0 kg/hl. Wymaganie to spetniata
wiekszos$¢ badanych prébek pszenicy, za wyjatkiem ziarna odmian Muszelka i Jantarka
(odpowiednio: 68,8 i 71,9 kg/hl) (tab. 55). Wartosci gestosci w stanie usypowym ziarna
pozostatych odmian pszenicy miesScity sie w zakresie 72,2-76,1 kg/hl.
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Masa 1000 ziaren oraz celnos$¢ wskazujg na wielko$¢ i dorodnos¢ ziarna [Jakubczyk i
Haber 1983]. Masa 1000 ziaren wynosita od 35,6 do 42,7 g (tab. 55). Celnos¢ wszystkich
badanych prébek ziarna pokrywata sie z wyrdwnaniem, co swiadczy o jego duzej dorodnosci.
Wartosci tych wskaznikdéw wynosity od 74,6 do 95,2%. Najbardziej dorodne byto ziarno
pszenicy odmian: KWS Ozon i Arkadia, natomiast najmniej dorodne ziarno pszenicy orkisz
(odmiana Rokosz). Wedtug Kiryluka i Gasiorowskiego [1999] wyrdéwnanie ziarna pszenicy
przeznaczanego do przemiatu na maki gatunkowe (niskiego typu) powinno wynosi¢ co
najmniej 85%. Wiekszos¢ badanych prébek ziarna spetniata to wymaganie, za wyjatkiem
orkiszu (odmiana Rokosz) oraz ziarna pszenicy zwyczajnej odmiany Muszelka.

Szklistos¢ i twardos¢ ziarna wskazujg na strukture bielma, dlatego sg to wskazniki
wazne w procesie przemiatu ziarna pszenicy [Greffeuille i wsp. 2006, Dziki i wsp. 2011]. W
mtynarstwie klasyfikuje sie jako szkliste ziarno o szklisto$ci powyzej 60%, gdy ilos¢ ziaren
szklistych jest ponizej 40% to ziarno okreslane jest jako maczyste [Kiryluk i Gagsiorowski
1999]. Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy cechowato sie maczystg strukturg
bielma, szklistos¢ miescita sie w zakresie od 2 do 23% (tab. 55). Twardos¢ ziarna badanych
odmian pszenicy wynosita od 500 do 705 j.B. Najbardziej twardym bielmem cechowato sie
ziarno odmian: Bamberka, KWS Ozon, Julius i Banderola, natomiast najbardziej miekkie byto
ziarno pszenicy odmian: Ostroga, Jantarka, Muszelka i Smuga.

Tab. 55. Wyniki oceny cech fizyko-chemicznych ziarna

Odmiana Gestosc Masa Celnosé/ | Szklistosé¢ | Twardos¢ | Zanie- | Wilgot-
w stanie 1000 wyrowna- czysz- nos¢
usypowym | ziaren nie czenia

[kg/ h] [g] [%] [%] [i-B] [%] [%]
Arkadia 72,2 40,6 94,2 7 605 0,5 14,1
Bamberka 74,5 40,4 89,4 14 705 0,2 13,9
Banderola 74,3 40,8 90,4 8 650 0,2 14,0
Jantarka 71,9 42,7 90,2 6 540 0,3 14,1
Julius 73,5 40,1 86,0 23 665 0,2 13,8
KWS Ozon 73,0 41,1 95,2 3 670 0,2 14,2
Muszelka 68,8 35,6 83,2 7 550 0,3 14,0
Ostroga 72,9 39,2 87,8 2 500 0,4 13,8
Rokosz 76,1 38,4 74,6 21 590 0,3 13,7
Sailor 74,9 39,5 90,2 6 590 0,4 13,8
Skagen 72,3 39,4 90,2 6 580 0,1 13,9
Smuga 74,6 40,4 87,8 3 555 0,2 14,0
Srednia 73,3 39,9 88,3 9 600 0,3 13,9

Wedtug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 ogdlna zawartos$é
zanieczyszczen w masie pszenicy nie moze przekracza¢ 15,0%. Wymaganie to spetniaty
wszystkie badane prébki ziarna (tab. 55). Zawarto$¢ zanieczyszczen byta $ladowa, miescita
sie w zakresie od 0,1 do 0,5%. Wsrdd zanieczyszczen stwierdzono obecnos¢ ziaren
potamanych i niewyksztatconych.
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Wilgotnos¢ ziarna wynosita od 13,7 do 14,2% (tab. 55). Wedtug wymagan
jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 wilgotnos$¢ ziarna pszenicy nie powinna by¢
wyzsza niz 15,0%. Wymaganie to spefniaty wszystkie badane prébki ziarna.

Wyniki przemiatu laboratoryjnego ziarna i oceny cech fizyko-chemicznych maki

Wydajnosci (wyciggi) maki miescity sie w zakresie od 75,7 do 79,6% (tab. 56).
Najwieksze wyciggi maki uzyskano z przemiatu ziarna pszenicy odmian: Ostroga, Smuga,
Bamberka oraz pszenicy orkisz (odmiana Rokosz). Wedtug wymagan klasyfikacji jakosciowej
odmian pszenicy opracowanej w COBORU [Klockiewicz-Kaminska i Brzezinski 1996] wyciag
maki uzyskany z ziarna pszenicy zaliczanej do grupy elitarnej nie powinien by¢ mniejszy niz
72%. Wymaganie to spetniato ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy. llo$¢ maki
uzyskanej z pasazy wymiatowych byta kilkakrotnie (5-7 razy) wieksza od ilosci maki z pasazy
Srutowych. Biorgc pod uwage proporcje w ilosci maki z poszczegdlnych pasazy stwierdzono,
ze wyjatkowo dobrymi wtasciwosciami kaszkujgcymi cechowato sie ziarno pszenicy odmian:
Smuga, Ostroga, Skagen i Julius. Wydajnosci otrab z pasazy Srutowych wynosity od 10,5 do
13,9%, a otrab z pasazy wymiatowych od 8,0 do 10,6%.

Tab. 56. Wyniki przemiatu laboratoryjnego ziarna

Odmiana | Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. Wyd. Wyd. otrgb | Popiot | Wspot-
sSrutowej | wymiato- | maki otrab wymiato- czynnik K
wej ogotem | Srutowych wych
[%] [%] [-]
[%] [%] [%] [%s.m.]
Arkadia 11,1 66,3 77,4 13,6 9,0 0,62 125
Bamberka 11,7 67,3 79,0 12,7 10,5 0,65 122
Banderola 11,5 66,3 77,8 12,3 9,9 0,68 114
Jantarka 10,9 67,9 78,8 11,6 9,6 0,74 107
Julius 9,5 67,9 77,4 13,7 8,9 0,64 121
KWS Ozon 12,1 63,6 75,7 13,7 10,6 0,68 111
Muszelka 9,2 67,3 76,5 14,7 8,8 0,64 120
Ostroga 9,4 70,2 79,6 10,5 9,9 0,69 115
Rokosz 12,1 66,9 79,0 10,5 10,5 0,67 118
Sailor 11,4 67,5 78,9 11,8 9,3 0,72 110
Skagen 9,2 67,9 77,1 13,9 9,0 0,63 122
Smuga 9,0 70,1 79,1 12,9 8,0 0,62 128
Srednia 10,6 67,4 78,0 12,6 9,4 0,67 118

Zawarto$é popiotu w makach otrzymanych z przemiatu ziarna badanych odmian
pszenicy wynosita od 0,62 do 0,74% (tab. 56). Najmniejszg popiotowoscig odznaczaty sie
maki z ziarna pszenicy odmian: Arkadia, Smuga i Skagen. Najwiecej sktadnikow mineralnych
(popiotu) zawieraty maki otrzymane z przemiatu ziarna odmian Jantarka i Sailor. Wartosci
wspoétczynnika efektywnosci przemiatu K miescity sie w zakresie od 107 do 125. Na
podstawie wartosci tego wspdtczynnika do grupy pszenic o najlepszej wartosci przemiatowej
ziarna zakwalifikowano odmiany: Smuga, Arkadia, Bamberka, Skagen, Julius i Muszelka.
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Zawartos$¢ substancji mineralnych (popiotu) ma duzy wptyw na barwe maki. Im
wieksza jest popiotowos¢ maki tym jej barwa jest ciemniejsza, co wynika z wiekszej
zawartosci czastek okrywy owocowo-nasiennej [Cacak-Pietrzak 2008]. Wartosci parametru
L* (jasnos¢ barwy) miescity sie w zakresie od 93,41 do 97,19% (tab. 57). Najwyzszymi
wartosciami parametru L* cechowaty sie maki z ziarna pszenicy odmian: Muszelka, Skagen i
Smuga. Wartosci wspotczynnika a* miescity sie w zakresie od -0,34 do -1,32. Ujemne
wartosci wskazujg na wiekszy udziat barwy zielonej niz czerwonej. Wartosci wspdtczynnika
b* na podstawie ktérego mozna okresli¢ udziat barwy z6ttej miescity sie w zakresie od 7,33
do 11,90. Najwyzszymi wartosciami tego parametru barwy cechowaty sie maki z ziarna
pszenicy zwyczajnej odmian: Jantarka, Smuga i KWS Ozon oraz orkiszu (odmiana Rokosz).

Tab. 57. Wyniki oceny barwy maki

Odmiana Parametry barwy

L*[%] a*[-] b*[-]
Arkadia 93,68 -0,41 7,33
Bamberka 93,41 -0,34 8,50
Banderola 93,64 -0,36 8,52
Jantarka 96,72 -1,28 11,90
Julius 96,28 -0,50 8,72
KWS Ozon 96,94 -1,17 10,67
Muszelka 97,19 -1,12 9,99
Ostroga 96,59 -0,83 9,17
Rokosz 96,00 -0,67 11,22
Sailor 96,76 -1,02 10,31
Skagen 97,11 -1,06 9,96
Smuga 97,05 -1,32 10,87
Srednia 95,95 -0,84 9,76

Zawarto$¢ biatka ogétem w makach otrzymanych z przemiatu ziarna badanych
odmian pszenicy miescita sie w zakresie od 9,0 do 11,9% (tab. 58). Najwiecej biatka zawierata
maka z orkiszu (odmiana Rokosz). Najmniej biatka ogdtem (ponizej 10%) zawieraty maki z
ziarna pszenicy odmian: KWS Ozon, Arkadia i Jantarka. Wydajnos¢ glutenu mokrego byta
niska, wynosita srednio 20,6%. Wedtug normy PN-91/A-74022:1992 ilos¢ glutenu w mace
pszennej nie powinna by¢ nizsza niz 25%. Wymaganie to spetniata tylko maka otrzymana z
ziarna orkiszu (odmiana Rokosz). Najmniej glutenu wymyto z maki z ziarna pszenicy odmian
KWS Ozon i Jantarka. Optymalng jakosciag wypiekowg cechuje sie gluten, dla ktérego
wartosci indeksu glutenu (IG) mieszczg sie w zakresie od 60 do 90, natomiast wartosci
powyzej 90 jednostek wskazujg na gluten bardzo mocny [Rothkaehl 2009]. Mata ilo$é
glutenu miafa zapewne wptyw na wysokie wartosci IG. Na podstawie wartosci IG gluten
wymyty z wszystkich prébek maki z ziarna pszenicy zwyczajnej zakwalifikowano jako mocny.
Wartos¢ IG glutenu wyizolowanego z maki z ziarna orkiszu (odmiana Rokosz) wynosita 64.

Wartosci liczby opadania, wskaznika aktywnosci enzymdéw amylolitycznych, miescity

sie w zakresie od 193 do 316 s (tab. 58). Optymalna aktywnos¢ enzymdéw amylolitycznych w
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mace przeznaczone] do wypieku pieczywa powinna by¢ na Srednim poziomie (liczba
opadania w zakresie 220-280 s) (Rothkaehl 2009). Wymaganie to spetniato potowa badanych
probek maki (odmiany: Arkadia, Jantarka, Muszelka, Sailor, Skagen i Smuga). W przypadku
maki z ziarna pszenicy odmiany Ostroga aktywno$¢ amylolityczna byta nieznacznie
podwyzszona (liczba opadania 193 s). Aktywnos¢ amylolityczna pozostatych préobek maki
byta natomiast nieco nizsza od wymaganej (liczba opadania od 291 do 316 s).

Tab. 58. Wyniki oceny cech fizyko-chemicznych maki

Odmiana Wilgotnos¢ Biatko Gluten Indeks Liczba
ogoétem mokry gluten opadania

[%] [%s.m.] [%] [-] [s]
Arkadia 12,5 9,7 18,6 99 261
Bamberka 12,0 11,3 24,4 99 293
Banderola 12,4 10,8 20,0 98 291
Jantarka 12,2 9,8 16,9 96 252
Julius 12,3 10,6 22,8 90 298
KWS Ozon 12,5 9,0 16,7 99 307
Muszelka 12,4 10,1 18,7 98 233
Ostroga 12,3 10,1 19,1 99 193
Rokosz 12,4 11,9 28,9 64 316
Sailor 11,9 10,2 19,2 90 241
Skagen 12,3 10,7 22,3 99 271
Smuga 12,6 11,7 19,3 95 259
Srednia 12,3 10,5 20,6 94 268

Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa

Upiek pieczywa otrzymanego z badanych prébek maki (réznica pomiedzy masg kesa
ciasta uformowanego przed wypiekiem a masg chleba po wyjeciu z pieca) miescit sie w
zakresie od 5,3 do 8,6% (tab. 59). Strata piecowa catkowita (réznica pomiedzy masg kesa
ciasta uformowanego przed wypiekiem a masg chleba po wystygnieciu) wynosita od 9,2 do
12,2%. Wydajnos¢ pieczywa (ilo$¢ pieczywa uzyskana ze 100 czesci wagowych maki) byta
stosunkowo wysoka, miescita sie w zakresie od 140,5 do 145,3% (Srednia 143,2%).
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Tab. 59. Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa

Odmiana Upiek Strata | Wydajnos¢ | Objetos¢ | Wsp. poro- Ocena
piecowa | pieczywa pieczywa watosci punktowa

[%] [%] [%] [em’] [-] [pkt.]
Arkadia 7,4 10,9 142,6 415 40 28,2
Bamberka 7,2 10,7 142,9 379 60 30,1
Banderola 6,7 10,4 143,3 382 70 29,0
Jantarka 5,3 9,3 145,2 331 50 25,8
Julius 7,2 10,8 142,7 366 70 31,0
KWS Ozon 6,0 9,2 145,2 343 70 30,2
Muszelka 8,6 12,2 140,5 373 60 26,4
Ostroga 8,5 12,0 140,8 345 60 25,8
Rokosz 7,2 10,4 143,4 357 40 29,4
Sailor 7,0 10,3 143,6 395 50 28,8
Skagen 7,5 10,7 142,8 388 60 29,0
Smuga 6,1 9,2 145,3 337 70 30,2
Srednia 7,1 10,5 143,2 368 58 28,7

Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie prawidtowym smakiem
i zapachem, typowym dla pieczywa pszennego. Ksztatt bochenkéw byt prawidtowy, typowy
dla pieczywa wypiekanego w foremkach. Skérka chleba miata wtasciwg grubosé¢, barwe od
jasno do ciemno brazowej. Nieznacznie popekang skorkg cechowaty sie chleby z maki z
ziarna pszenicy odmian: Arkadia, Muszelka i Ostroga. Wyrosniecie bochenkéw byto
zréznicowane. Objeto$é¢ bochenkéw wynosita od 331 do 415 cm® (tab. 59). Najwieksza
objetoscig odznaczato sie pieczywo z maki z ziarna pszenicy odmian: Arkadia, Sailor, Skagen i
Banderola. Najmniej wyrosniete byty bochenki pieczywa z maki z ziarna pszenicy odmian:
Jantarka, Smuga i Ostroga. Miekisz badanych bochenkéw pieczywa cechowat sie bardzo
dobrg lub dobrg elastycznoscig. Byt on zréznicowany pod wzgledem porowatosci (fot. 1).
Wspotczynnik porowatosci miekiszu wynosit od 40 (odmiany: Arkadia i Rokosz) do 70
(odmiany: Banderola, Julius, KWS Ozon, Smuga). llos¢ punktéw przyznanych podczas oceny
organoleptycznej pieczywa wynosita srednio od 25,8 do 31,0. Najwyzszej zostato ocenione
pieczywo z maki z ziarna pszenicy odmian: Julius, KWS Ozon, Smuga i Bamberka. Na
podstawie ogdlnej ilosci punktdw przyznanych podczas oceny organoleptycznej pieczywo z
wiekszosci badanych mak zostato zakwalifikowane do | poziomu jakosci (28-32 pkt.). Do
grupy Il (23-27 pkt) zakwalifikowano pieczywo z maki z ziarna pszenicy odmian: Jantarka,
Muszelka i Ostroga. Uzyskane wyniki wskazujg, ze mimo niskiej zawartosci biatek
glutenowych w mace, przy zastosowaniu bezposredniej metody prowadzenia ciasta, mozliwe
jest uzyskanie pieczywa o dobrej jakosci. Mozna to ttumaczy¢ wyjatkowo mocnym glutenem
(1G=90).
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Fot. 1. Poréwnanie porowatosci miekiszu pieczywa: nr 15 odmiana Arkadia (wspétczynnik
porowatosci 40), nr 26 odmiana Smuga (wspétczynnik porowatosci 70)

Wyniki oceny przydatnosci maki do produkcji makaronow

Waznym wskaznikiem oceny przydatnosci maki do produkcji makaronu jest okreslenie
podatnosci otrzymanego z niej ciasta na ciemnienie. Pozwala ono na ocene intensywnosci i
kierunku zmian barwy ciasta makaronowego podczas kolejnych etapéw produkcji oraz
wstepne okreslenie barwy gotowego produktu. Niekorzystne zmiany barwy spowodowane
sg nadmierng aktywnoscig enzymow z grupy hydrolaz (gtéwnie endo- i egzopeptydaz) oraz
oksydoreduktaz (polifenylooksydazy i lipooksydazy). Dobrym surowcem do produkgcji
makaronu sg maki/kaszki o niewielkiej podatnosci na ciemnienie oraz duzej zawartosci
barwnikéw karotenoidowych [Rachon 2004].

Wartosci parametru L* opisujgcego jasno$é barwy prébek ciasta makaronowego
przed termostatowaniem miescity sie w zakresie od 81,38 do 83,36%, natomiast po
termostatowaniu wynosity od 73,20 do 77,11%, co wskazuje na niekorzystne
pociemnienie ich barwy (tab. 60). Wartos$ci parametru a* prébek ciasta po termostatowaniu
ulegty zwiekszeniu (Srednie odpowiednio: 0,27 i 1,52), co $wiadczy o wiekszym udziale barwy
czerwonej. Wartosci parametru b* w przypadku wiekszosci probek ciasta ulegty
nieznacznemu zwiekszeniu lub zmalaty (odmiany: Jantarka, Muszelka i Skagen). Bezwzgledna
réznica barwy ciasta makaronowego przed i po termostatowaniu wynosita od 5,60 do 8,60.
Wedtug Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej bezwzgledne rdéznice barwy mieszczgce
sie w przedziale 0-2 s3 nierozpoznawalne, w przedziale 2-3,5 sg rozpoznawalne, natomiast
wartos$é AE powyzej 3,5 sSwiadczy o wyraznej rdznicy barwy [Chmiel i wsp. 2011].

Tabela 60. Wyniki oceny barwy ciasta i jego podatnosci na ciemnienie

Odmiana Parametry barwy AE Podat-
przed termostatowaniem po termostatowaniu nos¢ na
L* a* b* L* a* b* ciem-
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nienie
[%] [-] [-] [%] [-] [-] [-] [st.]
Arkadia 81,93 0,33 14,89 73,59 2,25 14,95 8,55 1
Bamberka 81,38 0,93 16,29 73,20 1,80 16,98 8,26 1
Banderola 82,29 0,85 16,30 73,98 1,94 17,66 8,49 [
Jantarka 82,03 -0,28 19,32 75,20 0,81 18,98 6,93 Il
Julius 82,30 0,79 14,79 75,31 1,65 15,32 7,07 1]
KWS Ozon 82,27 -0,05 16,79 74,83 1,03 16,87 7,52 Il
Muszelka 81,67 0,22 18,28 74,93 1,31 17,35 6,89 Il
Ostroga 82,01 0,22 14,89 76,14 1,46 14,98 5,60 1]
Rokosz 81,98 0,37 15,76 76,16 1,87 18,25 6,51 Il
Sailor 83,35 0,22 16,68 74,91 1,71 17,45 8,60 1"
Skagen 81,98 0,17 17,30 75,69 1,46 17,03 6,43 Il
Smuga 83,36 -0,53 17,08 77,11 0,94 18,11 6,50 Il
Srednia 82,21 0,27 16,53 75,09 1,52 16,99 7,28 -

Wizualna ocena ciasta otrzymanego z badanych préobek maki potwierdzita
stwierdzone instrumentalnie zmiany barwy ciasta makaronowego w trakcie
termostatowania. Zadnej z badanych prébek ciasta nie zakwalifikowano do grupy o niskiej
podatnosci na ciemnienie (I stopien) (tab. 60). Wiekszo$¢ probek ciasta cechowata sie
Srednig podatnoscig na ciemnienie (Il stopien) (fot. 2, nr 25). Wysoka podatnoscig na
ciemnienie (Il stopien) cechowaty sie ciasta z maki z ziarna odmian: Arkadia (fot. 2, nr 15),
Bamberka, Banderola i Sailor.

Fot. 2. Poréwnanie barwy ciasta makaronowego przed i po termostatowaniu: nr 15
odmiana Arkadia (Il stopien), nr 25 odmiana Skagen (Il stopien)

Surowe makarony otrzymane z maki z ziarna badanych odmian pszenicy nie
wykazywaty wiekszego zréznicowania pod wzgledem wyglagdu zewnetrznego, ksztattu oraz
zapachu, nieco bardziej zréznicowana byta ich barwa (fot. 3). Ogdlna suma punktéw
przyznana przez zespot przeprowadzajgcy ocene organoleptyczng miescita sie w zakresie od
16,7 do 22,8 (tab. 61). Makarony zostaty na ogét wysoko ocenione pod wzgledem ksztattu,
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pozostatych cech (powierzchnia bez peknie¢, nieliczne pstrociny), najmniej punktéw
przyznano za barwe. Najwyzej zostaty ocenione makarony z maki z ziarna pszenicy odmian:
Banderola, Jantarka, KWS Ozon, Sailor oraz orkiszu (odmiana Rokosz).

Po ugotowaniu makarony zostaty ocenione nizej niz przed ugotowaniem. Ogdlna
suma punktéw miescita sie w zakresie od 16,3 do 22,4 (tab. 61). Najwyzszg sume punktow
przyznano makaronom z maki z ziarna pszenicy odmian: Jantarka (fot. 4, nr 18), Bamberka,
Muszelka oraz orkiszu (odmiana Rokosz). Najnizej ocenione zostaty makarony z maki z ziarna
pszenicy odmian Ostroga i Julius (fot. 4, nr 19). Zastrzezenia oceniajgcych dotyczyty przede
wszystkim barwy (zbyt ciemna i szara) oraz kleistej konsystencji i znieksztatcenia formy
(widoczne zlepy, fot. 4, nr 19). Zastrzezen nie budzity natomiast smak i zapach.

Fot. 3. Poréwnanie wygladu makaronéw przed ugotowaniem (surowych)
15 - Arkadia, 16 — Bamberka, 17 — Banderola, 18 — Jantarka, 19 — Julius, 20 - KWS Ozon, 21
— Muszelka, 22 — Ostroga, 23 — Rokosz (orkisz), 24 - sailor, 25 — Skagen, 26 — Smuga
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Tab. 61. Wyniki oceny jakosci makaronéw

Odmiana Ocena organoleptyczna [pkt] Straty suchej | Wspoétczynnik

przed po ugotowaniu masy przyrostu

ugotowaniem wagowego
[%] [-]
Arkadia 19,3 18,5 7,4 3,3
Bamberka 21,1 20,9 7,6 3,3
Banderola 22,8 19,2 6,9 3,0
Jantarka 21,9 22,4 6,9 2,9
Julius 19,7 18,3 7,7 3,2
KWS Ozon 21,9 19,2 9,9 2,9
Muszelka 19,5 19,8 7,8 2,9
Ostroga 16,7 16,3 7,0 3,0
Rokosz 22,1 211 7,0 3,1
Sailor 21,7 18,5 7,2 3,0
Skagen 17,2 19,3 8,0 3,0
Smuga 19,3 18,5 6,9 2,9
Srednia 20,3 19,3 7,5 3,0

Fot. 4. Wyglad makaronéw po ugotowaniu: nr 18 odmiana Jantarka, nr 19 odmiana Julius

Straty suchej masy podczas gotowania makaronéw wynosity od 6,9 do 9,9% (tab. 61).
Wedtug Obuchowskiego [1997] nie powinny by¢ one wieksze niz 10%. Im wieksza ilo$¢
suchej masy przedostaje sie do wody tym makaron jest gorszej jakosci. Najnizszymi stratami
suchej masy podczas gotowania odznaczaty sie makarony z maki z ziarna pszenicy odmian:
Banderola, Jantarka, Smuga, Ostroga oraz orkiszu (odmiana Rokosz). Najwyzszymi stratami
suchej masy cechowaty sie makarony z maki z ziarna pszenicy odmian: KWS Ozon, Skagen,
Muszelka i Julius, co mogto wynikaé z matej zawartosci substancji biatkowych w surowcu z
ktorych je otrzymano. Wartosci wspotczynnikdw przyrostu wagowego makarondw podczas
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gotowania byly stosunkowo wysokie, wynosity od 2,9 do 3,3. Najwiekszymi przyrostami

wagowymi cechowaty sie makarony z maki z ziarna pszenicy odmian: Arkadia, Bamberka,

Julius oraz orkiszu (odmiana Rokosz).

Stwierdzenia i wnioski

1.

Ziarno badanych odmian pszenicy spetniato wymagania zawarte w normie PN-R-
74103 odnosnie maksymalnej zawartosci zanieczyszczen i wilgotnosci oraz za
wyjatkiem odmian Muszelka i Jantarka gestosci w stanie usypowym. Cechowato sie
ono maczystg strukturg bielma oraz duzg dorodnoscia.
Wyciggi maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmian pszenicy byty wysokie
(75,7-79,6%). Popiotowos$¢ maki miescita sie w zakresie od 0,62 do 0,74%. Na
podstawie wartosci wspotczynnikdw efektywnosci przemiatu K stwierdzono, ze
najlepszymi wtasciwosciami przemiatowymi cechowato sie ziarno pszenicy odmian:
Smuga, Arkadia, Bamberka, Skagen, Julius i Muszelka.
Zawartos¢ biatka ogétem w badanych makach wynosita od 9,0 do 11,9%, a ilos¢
glutenu mokrego od 10,7 do 28,9%. Najwiecej substancji biatkowych zawieraty maki z
ziarna orkiszu (odmiana Rokosz) oraz pszenicy zwyczajnej odmian: Bamberka,
Banderola, Juliusz, Skagen i Smuga. Wszystkie maki z ziarna odmian pszenicy
zwyczajnej cechowaty sie mocnym glutenem. Aktywnos¢ enzymow amylolitycznych
badanych prébek maki byta na srednim lub niskim poziomie.
Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie wtasciwym smakiem i
zapachem oraz ksztattem i barwg skorki. Objetos$¢ pieczywa miescita sie w zakresie od
331 do 415 cm”. Miekisz chlebéw cechowat sie bardzo dobra lub dobra elastycznosécia
oraz zrdéznicowang porowatoscig. Na podstawie ogdlnej ilosci punktdw przyznanych
podczas oceny organoleptycznej pieczywo z wiekszosci badanych mak zostato
zakwalifikowane do | poziomu jakosci. Do Il poziomu jakosci zakwalifikowano
pieczywo z maki z ziarna pszenicy odmian: Jantarka, Muszelka i Ostroga.
Instrumentalna oraz wizualna ocena ciasta makaronowego otrzymanego z badanych
probek maki wykazata zmiany jego barwy w trakcie termostatowania. Zadnej z
badanych proébek ciasta nie zakwalifikowano do grupy o niskiej podatnosci na
ciemnienie. Wiekszo$s¢ probek ciasta cechowata sie s$rednig podatnoscia na
ciemnienie (Il stopien). Wysokg podatnos¢ na ciemnienie (Il stopien) wykazywaty
ciasta z maki z ziarna pszenicy odmian: Arkadia, Bamberka, Banderola i Sailor.
Makarony otrzymane w warunkach laboratoryjnych byly zréznicowane pod
wzgledem jakosci. Najwyzej oceniono makarony otrzymane z maki z ziarna pszenicy
odmian: Jantarka, Bamberka i Muszelka oraz orkiszu (odmiana Rokosz), ktére po
ugotowaniu zachowywaty wtasciwy ksztatt, miaty odpowiednig konsystencje, smak i
zapach, a takie najbardziej akceptowalng barwe. W przypadku pozostatych
makaronéw zastrzezenia oceniajgcych dotyczyty przede wszystkim barwy, a takze
znieksztatcenia formy i kleistej konsystencji.
Badania dotyczgce doboru odmian pszenicy ozimej z uprawy ekologicznej do
produkcji pieczywa byty prowadzone na prébach pochodzacych z trzech lat zbioru. Na
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podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze mimo niskiej zawartosci substancji
biatkowych, w tym biatek glutenowych, z mak z ziarna badanych odmian pszenicy w
warunkach laboratoryjnych otrzymywano pieczywo na ogét dobrze wyrosniete, o
odpowiedniej elastycznosci i porowatosci miekiszu, wysoko oceniane pod wzgledem
cech organoleptycznych. Mozna to ttumaczy¢ wyjgtkowo dobrg jakoscig glutenu
(gluten mocny). Do tego rodzaju mak zalecane jest stosowanie wytgcznie
bezposredniej (jednofazowej) metody prowadzenia ciasta.

Badania dotyczgce doboru odmian pszenicy ozimej z uprawy ekologicznej do
produkcji makaronu byly prowadzone wytacznie na prébkach z tegorocznych
zbioréw. Na podstawie uzyskanych wynikéw (podatnos¢ ciasta na ciemnienie, ocena
organoleptyczna makaronéw po ugotowaniu) jako potencjalny surowiec do produkgji
makarondw wytypowano maki z ziarna pszenicy zwyczajnej odmian Jantarka i
Muszelka oraz orkiszu (odmiana Rokosz). Ze wzgledu na duzy wptyw warunkow
pogodowych panujgcych w poszczegdlnych latach na jakos$¢ zbieranego ziarna
badania powinny by¢ jednak jeszcze powtdrzone na prébkach z innych lat zbioru.
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Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnos$ci odmian pszenicy ozimej do pobierania
azotu i fosforu z zasobow glebowych

5.1. Ocena stanu odzywienia azotem, fosforem i potasem

Cel badan

Celem prowadzonych badan byta ocena stanu odzywienia azotem (N), fosforem (P) i
potasem (K) dwunastu odmian (Arkadia, Sailor, Jantarka, Bamberka, Banderola, Julius, Ozon,
Muszelka, Ostroga, Rokosz, Skagen i Smuga) pszenicy ozimej uprawianych w systemie
ekologicznym zlokalizowanym na doswiadczeniu polowym zatozonym w 1994 r. w Stacji
Doswiadczalnej IUNG-PIB w Osinach (woj. lubelskie), ktérego celem jest poréwnywanie
roznych systemoéw produkcji roslinnej. Dodatkowo 4 odmiany: Sailor, Jantarka, Arkadia i
Bamberka poréwnano z takim samymi odmianami uprawianymi w systemie
konwencjonalnym. Badania prowadzono w 2016 r. W podsumowaniu wyniki odniesiono
rowniez do tych uzyskanych w latach 2014-2015.

Metodyka badan

Do oceny stanu odzywienia NPK wykorzystano dwie metody: metode przedziatu
krytycznego oraz Indeks NNI.

Metode przedziatu krytycznego zastosowano do oceny stanu odzywienia NPK odmian
pszenicy ozimej w fazie strzelania w Zdibto (GS 35-40). Uktad odniesienia stanowity
przedziaty krytyczne opracowane przez Bergmanna, wynoszgce dla N: 2,3-3,8%, dla P: 0,25-
0,5% oraz dla K: 3,3-4,5 %.

Indeks Odzywienia Azotem — NNI (Nitrogen Nutrient Index) wykorzystano do oceny
stanu odzywienia azotem odmian pszenicy ozimej w fazach: strzelanie w Zdzbto (GS 35-40)
oraz ktoszenie (GS 50-59). Indeks ten jest definiowany nastepujaco:

NNI = N aktualny / N krytyczny

gdzie:

N aktualny - zawartos¢ azotu (%) w analizowanej prébie,
N krytyczny - krytyczna zawartos$¢ azotu (%).

Wartos¢ krytyczna tego Indeksu z samej definicji wynosi 1. Zawartos¢ krytyczng azotu
wyznaczono w oparciu o nastepujgce réwnanie regresji potegowej, zaproponowane dla
polskich warunkéw przez Fotyme:

Y = 4,56(W) %83

gdzie,

Y - krytyczna zawartos$é azotu ogdlnego (%),
W - plon suchej masy w t/ha.

W celu oznaczenia w suchej masie badanych odmian pszenicy ozimej catkowitej
zawartosci N, P i K pobierano préby w czterech powtdrzeniach w fazach: strzelanie w zdzbto
(GS 35-40) oraz ktoszenie (GS 50-59).

Zgromadzony materiat roslinny pszenicy po wysuszeniu do stanu powietrznie suchego
poddano mineralizacji na drodze mokrej stezonym H,SO, i perhydrolem. N i P oznaczono
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metoda spektrofotometrii przeptywowej, natomiast K metoda emisyjnej spektrometrii
pfomieniowej. Analizy wykonano w Gtéwnym Laboratorium Analiz Chemicznych w Putawach.

Wyniki
Ocena metodg przedziatu krytycznego

Ocena stanu odzywienia azotem metodg przedziatu krytycznego w fazie strzelanie w
zdzbto (GS 35-40) pszenicy ozime] wykazata, ze jedynie odmiana Banderola osiggneta
optymalng zawartos¢ tego sktadnika (rys. 3). Dla dwdch innych odmian: Bamberka oraz
Ostroga oznaczone zawartosci znajdowaty sie na dolnej granicy przedziatu. W przypadku
wiekszosci pozostatych odmian oznaczone zawartosci azotu oscylowaty w granicach 2%. W
fazie GS 50-59 najwyzszg zawartoscig azotu wynoszaca 1,1% charakteryzowata sie, podobnie
jak w fazie GS 35-40, odmiana Banderola, a takze odmiana Muszelka.

2,7
W Arkadia
24 M Bamberka
. 21 M Banderola
2 W Jantarka
=18 mJulius
@
g 15 B Muszelka
% W Ostroga
N2 m Ozon
Rokosz
0.9 - MWSailor
0.6 m Skagen
GS 35-40 GS50-59 Smuga

: przedziat krytyczny

Rys. 3. Zawartos$¢ azotu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie
ekologicznym w fazie GS 35-40 i GS 50-59.

Ocena stanu odzywienia fosforem poréwnywanych odmian pszenicy ozimej w fazie
strzelanie w Zdzbto (GS 35-40) wykazata, ze az siedem odmian charakteryzowato sie
optymalng zawartoscia tego sktadnika (rys. 3). Ponadto dla dwdch innych odmian: Arkadia i
Skagen oznaczone zawartosci znajdowaty sie na dolnej granicy przedziatu uznanego za
optymalny. Jedynie odmiany Jantarka, Sailor oraz Smuga charakteryzowaty sie deficytowym
stanem odzywienia fosforem. W fazie ktoszenia (GS 50-59) zdecydowanie najwyzsza
zawarto$é fosforu, podobnie jak w fazie GS 35-40, odnotowano dla odmiany Ostroga.
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Rys. 4. Zawartos$¢ fosforu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym
w fazie GS 35-40 i GS 50-59.

Ocena stanu odzywienia potasem w fazie strzelanie w Zdzbto (GS 35-40) pszenicy
ozimej wykazata, ze zadna z pordwnywanych odmian nie osiggneta zawartosci wskazujgcej
na optymalny stan odzywienia tym sktadnikiem (rys. 5). Najwyzszg koncentracje potasu w tej
fazie wynoszacg 2,9% odnotowano dla odmiany Ostroga. Rowniez w kolejnym terminie
oznaczen (GS 50-59) odmiana ta charakteryzowata sie duzg zawartoscig potasu (rys. 5).
Najwyzszg jednak koncentracje tego sktadnika osiggneta odmiana Skagen.

W Arkadia
H Bamberka

m Banderola

W Jantarka

mJulius

M Muszelka
m Ostroga

Zawartosé¢ Kw %

B Ozon

m Rokosz
M Sailor

m Skagen

GS 35-40 GS 50-59 HSmuga

Rys. 5. Zawartos$¢ potasu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie
ekologicznym w fazie GS 35-40 i GS 50-59.
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Poréwnanie stanu odzywienia azotem w fazie strzelania w zdZbto (GS 35-40) czterech
odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym wykazato optymalny
stan odzywienia azotem dla wszystkich odmian w systemie konwencjonalnym (rys. 6),
natomiast dla tych samych odmian w systemie ekologicznym stwierdzone zawartosci azotu
znajdowalty sie poza zakresem przedziatu krytycznego (rys. 6).

3,5

2,5

B EKO

B KON
1,5 -

Zawartos¢ Nw %

Sailor Jantarka Arkadia Bamberka

: przedziat krytyczny

Rys. 6. Zawartos$¢ azotu w suchej masie czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i
konwencjonalnym w fazie GS 35-40.

Oceniana zawartos¢ fosforu w fazie strzelania w Zzdibto (GS 35-40) byta nieznacznie
deficytowa dla odmiany Sailor i Jantarka w systemie ekologicznym, natomiast optymalna dla

wszystkich odmian w systemie konwencjonalnym oraz dla odmiany Bamberka w systemie
ekologicznym (rys. 7).

Koncentracja potasu w fazie strzelania w Zzdzbto (GS 35-40) dla poréwnywanych odmian

pszenicy ozimej nie miescita sie w zakresie przedziatu krytycznego (rys. 6) w obu systemach produkcji
rolniczej.
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Rys. 7. Zawarto$¢ fosforu w suchej masie czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i
konwencjonalnym w fazie GS 35-40.
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Rys. 8. Zawartos¢ potasu w suchej masie czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i
konwencjonalnym w fazie GS 35-40.
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Ocena testem NNI

Ocena stanu odzywienia azotem testem NNI dwunastu odmian pszenicy ozimej w
systemie ekologicznym w fazach GS 35-40 oraz GS 50-59 wykazata dla wszystkich odmian i
obu termindéw deficytowy stan zaopatrzenia w ten sktadnik (rys. 9). Dla siedmiu odmian
wiekszy deficyt notowano w fazie ktoszenia niz w fazie strzelania w zdzbto. Najmniej
deficytowy stan odzywienia azotem w fazie GS 35-40 stwierdzono dla odmiany Ostroga,
natomiast najbardziej deficytowy dla odmian Muszelka, Rokosz i Sailor. W fazie GS 50-59
najkorzystniejszym stanem odzywienia charakteryzowata sie odmiana Muszelka, a
najwiekszy niedobdér odnotowano dla odmian Sailor i Smuga dla ktérych to wartosc
wskaznika oscylowata wokét 0,6.
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W GS35-40
0,80 -
W GS50-59
0,75 -

Wartosé Indeksu NNI
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0,65 -

0,60

0,55

Rys. 9. Wartos¢ Indeksu NNI dla dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym w
fazach GS 35-40 oraz w GS 50-59.

Poréwnanie stanu odzywienia azotem testem NNI w fazach GS 35-40 oraz GS 50-59
czterech odmian pszenicy ozimej wykazato luksusowy stan odzywienia tym sktadnikiem
jedynie dla odmiany Jantarka i Sailor w systemie konwencjonalnym (rys. 10-11). Dla
wszystkich pozostatych odmian w obu terminach i w obu poréwnywanych systemach
notowano deficytowy stan odzywienia azotem. Stan ten byt bardziej deficytowy dla odmian
w systemie ekologicznym, a takze w fazie GS 50-59 niz w fazie GS 35-40. Odmiana Sailor w
obu terminach w systemie ekologicznym charakteryzowata sie najmniejszg wartoscig tego
testu.
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Rys. 10. Wartos$¢ Indeksu NNI dla czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i
konwencjonalnym w fazie GS 35-40.
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Rys. 11. Wartos$¢ Indeksu NNI dla czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i
konwencjonalnym w fazie GS 50-59.
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Whioski
Wyniki z trzech lat badan (2014-2016) pozwalajg na wyciggniecie nastepujacych wnioskéw:

1. Ocena stanu odzywienia azotem i potasem metodg przedziatu krytycznego w fazie GS
35-40 wykazywata wyraznie deficytowy stan zaopatrzenia w te skfadniki dla prawie
wszystkich porownywanych odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym.

2. Stan odzywienia fosforem oceniony metoda przedziatu krytycznego wykazywat
zroznicowane wyniki, dla czesci odmian byt odpowiedni, dla niektorych deficytowy.

3. Ocena stanu odziywienia azotem testem NNI pszenicy ozimej w systemie
ekologicznym w fazach GS 35-40 oraz GS 50-59 wykazata deficytowy stan
zaopatrzenia w ten sktadnik dla wszystkich poréwnywanych odmian. Stan ten byt z
reguty bardziej deficytowy w fazie GS 50-59 niz w fazie GS 35-40.

4. Odmiang wykazujacg jedne z najkorzystniejszych wartosci wskaznikow stanu
odzywienia azotem, fosforem i potasem w systemie ekologicznym byta Ostroga.
Dotyczyto to jednak tylko lat 2015-2016

5. Istnieje potrzeba wypracowania w warunkach rolnictwa ekologicznego nowych
zawartosci krytycznych podstawowych makroelementéw lepiej dopasowanych do
specyfiki tego systemu.

5.2. Zasiedlenie korzeni pszenicy ozimej przez grzyby endomikoryzowe
Dr Andrzej Ksiezniak, Zaktad Mikrobiologii Rolniczej IUNG -PIB

Metodyka badan

Oznaczenia stopnia zasiedlenia korzeni pszenicy ozimej przez grzyby endomikoryzowe
przeprowadzono na podstawie badania prébek korzeni poszczegdlnych odmian pobranych w dwdch
fazach rozwoju pszenicy ozimej: | termin — faza strzelania w Zdzbto, Il termin — faza dojrzatosci
mlecznej ziarna.

Oznaczenia zasiedlenia korzeni przeprowadzono badaniami mikroskopowymi prébek
korzeni uprawianej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym. Z prébek korzeni
pszenicy, po ich oczyszczeniu przy wykorzystaniu wody biezgcej, przygotowywano
preparaty mikroskopowe korzeni barwione zmodyfikowang metodg Philipsa i Haymana
(1970). Wykonane preparaty korzeni pozwalajg na obserwacje mikroskopowe wybarwionych na
niebiesko struktur grzybéw endomikoryzowych: strzepek, arbuskul i wezikul w tkance korzeniowej
rosliny. Obecno$¢ Ilub brak tych struktur grzybowych w 50 kolejnych polach widzenia
stereomikroskopu, obejmujgcych fragmenty korzeni, pozwolito oszacowac procentowe zasiedlenie
korzeni przez grzyby endomikoryzowe wg wzoru: liczba fragmentéw skolonizowanych / 50
fragmentéw korzeni x 100.
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Tab. 62. Zasiedlenie korzeni pszenicy ozimej przez grzyby endomikowyzowe — rok 2016

ODMIANA | % zasiedlenia korzeni |
Uprawa ekologiczna
Arkadia 50
Bamberka 56
Banderola 55
Jantarka 48
Julius 46
KWS Ozon 54
Muszelka 58
Ostroga 40
Rokosz 45
Sailor 48
Skagen 54
Smuga 46
Uprawa konwencjonalna
Arkadia 54
Bamberka 45
Jantarka 50
Sailor 47

Zasiedlenie korzeni poszczegdlnych odmian pszenicy ozimej z uprawy ekologicznej byto
zréznicowane w zakresie od 40% (odm. Ostroga) do 58% (odm. Muszelka), natomiast w
uprawie konwencjonalnej — od 45% (odm. Bamberka) do 54% (odm. Arkadia) (tab.62).
Przyjmujac, ze warunki glebowe i uprawowe byty zblizone dla wszystkich odmian pszenicy w
doswiadczeniu polowym, rdznice w poziomie zasiedlenia korzeni powyzej 10% moga byé
efektem wtasciwosci odmianowej rod$lin — wiekszej mikotroficznosci (zdolnosci
nawigzywania symbiozy) jako pochodnej wtasciwosci fizjologicznych, lub budowy systemu
korzeniowego danej odmiany pszenicy. Nie jest wykluczone, ze zaobserwowane rdznice
mogq by¢ zwigzane réwniez z warunkami uprawy (np. poziomem nawozenia, stosowaniem
zabiegdw chemicznych), ktére w duzym stopniu wptywajg na aktywnos¢ grzybdw
mikoryzowych w zasiedlaniu korzeni poszczegdlnych odmian pszenicy.

5.3. Ocena liczebnosci mikroorganizmoéw i aktywnosci enzymoéw biorgcych udziat
w przemianach fosforu w ryzosferze réznych odmian pszenicy ozimej
uprawianej systemie ekologicznym

prof. dr hab. Stefan Martyniuk, Zaktad Mikrobiologii Rolniczej IUNG —PIB

Badania przeprowadzone w ramach niniejszego zadania byly kontynuacja prac
prowadzonych w latach 2014 i 2015 i miaty na celu stwierdzenie czy:
e system uprawy (ekologiczny versus konwencjonalny) ma wptyw na wystepowanie w
ryzosferze pszenicy ozimej drobnoustrojéw rozpuszczajgcych fosforany oraz na
aktywnos¢ enzymow (fosfataz) biorgcych udziat w przemianach fosforu organicznego;
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e odmiany pszenicy ozimej uprawiane w systemie ekologicznym rdznig sie pod
wzgledem liczebnosci mikroorganizmoéw fosforolitycznych i aktywnosci fosfataz w
glebie ryzosferowe;.

Metodyka

W maju 2016 roku pobrano proébki korzeni pszenicy wraz z przylegajgcy do nich gleba
ryzosferowa. Probki do badan pochodzity z doswiadczenia polowego opisanego w innych
czesciach niniejszego sprawozdania. Badaniami objeto 12 odmian (tabele 1 i 2) pszenicy
ozimej uprawianej w systemie ekologicznym oraz dla poréwnania 4 odmiany uprawiane w
systemie konwencjonalnym (intensywnym). W laboratorium otrzgsnietg z korzeni glebe
analizowano pod wzgledem:
- liczebnosci drobnoustrojéw rozpuszczajgcych trojfosforan wapnia w pozywce agarowej
zawierajacej zawiesing (Ca)3POa4),,
- aktywnos¢ dwdch enzymow: fosfatazy kwasnej i fosfatazy zasadowej, z wykorzystaniem
fosforanu p-nitrofenolu jako substratu tych enzymoéw,

Gleba pobrana z ryzosfery badanych odmian pszenicy ozimej uprawianych na obiekcie
ekologicznym charakteryzowata sie do$¢ zréznicowanym odczynem (pH w wodzie), ktéry
wahat sie w zakresie 5,8-6,3. Gleba ryzosferowa pszenic uprawianych na obiekcie
konwencjonalnych w dniu pobrania zawierata mniej wody (okoto 5,5-6,0%), niz gleba pod
tymi samymi odmianami uprawianymi w systemie ekologicznym (okoto 7,5-9%).

Tab. 63. Liczebno$¢ (wartoéci w tabeli x 107 g™s.m.gleby ) drobnoustrojéw rozpuszczajacych
fosforan tréjwapniowy w ryzosferze réinych odmian pszenicy ozimej uprawianych w
systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Analiza - 05.2016 Fosfataza kwasna Fosfataza zasadowa
Odmiana
Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa
ekolog. konwen. ekolog. konwen. ekolog. konwen.
Julius 40b 75,0 b 49,5 ab
Ozon 2,3¢C 851a 52,4 a
Muszelka 20c 79,1b 455D
Skagen 10c 90,1a 459 Db
Banderola |1,3c 79,6 b 48,0 b
Smuga 50D 76,7 b 50,2 a
Ostroga 210a 745b 47,1b
Rokosz 2,3¢C 86,4 a 395¢
Sailor* 53b 3,0a 785D 63,1 b 44,7 b 30,7 a
Jantarka* 6,3b 3,7a 80,7 b 63,6 b 46,2 b 259a
Arkadia* 53b 3,0a 740D 70,8 a 55,6 a 142 b
Bamberka* |53 b 40a 77,1b 56,4 c 529a 13,1b
Srednia* 56a 34D 76,8 a 63,5b 49,9 a 210D

* Srednia dla 4 odmian **WartoSci w kolumnach z takq samq literq nie rézniq sie istotnie(alfa = 0,05)
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Fot. 5. Mikroorganizmy rozpuszczajace (strzatki) fosforan trojwapniowy

W 2016 r. pod wzgledem liczebnosci drobnoustrojéw uzdolnionych do rozpuszczania
fosforandw wapnia wyrdznita sie odmiana Ostroga, ktérej gleba ryzosferowa
charakteryzowata sie znacznie wyzszg liczebnoscig tych mikroorganizméw niz pozostate
odmiany pszenicy ozimej. W drugiej grupie o sredniej liczebnosci drobnoustrojéw
fosforolitycznych znalazty sie takie odmiany jak: Arkadia, Bamberka, Jantarka, Julius, Sailor i
Smuga, a omawiane mikroorganizmy byly najmniej liczne w glebie ryzosferowej
nastepujacych odmian: Ozon, Rokosz, Muszelka, Banderola i Skagen (tab. 63).

Badane odmiany pszenicy ozimej rdznity sie réwniez istotnie pod wzgledem
aktywnosci enzyméw (fosfataz) biorgcych udziat w przemianach fosforu. Najwyzsza
aktywnoscig fosfatazy kwasnej charakteryzowata sie gleba przykorzeniowa (ryzosferowa)
odmian: Skagen, Rokosz i Ozon, a w drugiej grupie znalazty sie pozostate odmiany o
podobnej aktywnosci tego enzymu, ale istotnie nizszej niz w grupie pierwszej. Fosfataza
zasadowa byta najaktywniejsza w glebie pod odmianami Ozon, Arkadia, Bamberka i Smuga,
natomiast najmniej aktywna w glebie ryzosferowej odmiany Rokosz. Pozostate odmiany
charakteryzowaty sie Srednig aktywnoscia tego enzymu (tab. 63).

Wartosci  wszystkich badanych parametréw biologicznych, tj. liczebnosci
mikroorganizmow rozpuszczajgcych fosforan tréjwapniowy jak i aktywnos$é fosfataz byty

istotnie wieksze w ryzosferze 4 odmian pszenicy ozimej uprawianych wg zasad rolnictwa
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ekologicznego niz w glebie ryzosferowej tych samych odmian uprawianych w systemie
konwencjonalnym.
Podsumowanie

Poréwnywane odmiany pszenicy ozimej réznity sie istotnie zaréwno pod wzgledem
liczebnosci mikroorganizméw fosforolitycznych jak i aktywnosci fosfatazy kwasnej i
zasadowe.

1. Odmiana Ostroga wyrdznita sie w 2016 roku zdecydowanie najwiekszg liczebnoscig
drobnoustrojow  ryzosferowych uzdolnionych rozpuszczania  fosforanow
tréjwapniowych.

2. Najwyzszg aktywnoscig fosfatazy kwasnej charakteryzowata sie gleba pod odmianami
Skagen, Rokosz i Ozon, a fosfatazy zasadowej gleba ryzosferowa odmian Ozon,
Arkadia, Bamberka i Smuga.

3. Liczebnos$¢ mikroorganizmdéw rozpuszczajacych fosforan tréjwapniowy i aktywnosé
fosfataz byty istotnie wieksze w ryzosferze 4 odmian pszenicy ozimej uprawianych wg
zasad rolnictwa ekologicznego, niz w glebie ryzosferowej tych samych odmian

uprawianych w systemie konwencjonalnym.

6. Opracowanie materiatow informacyjnych i instrukcji upowszechnieniowej
nt. przydatnosci nowych odmian pszenicy ozimej do uprawy
w ekologicznym systemie produkcji

W roku 2016 r. zakonczono serie 3 letnich badain nad doborem odmian pszenicy
ozimej. W ramach zadania 6 opracowano synteze wynikéw z lat 2014 — 2015 oraz
opracowano materiaty informacyjne w formie instrukcji upowszechnieniowej (zatacznik 1).

Instrukcja zawiera podstawowe informacje nt. uprawy pszenicy ozimej w
gospodarstwach ekologicznych oraz liste rekomendowanych do uprawy odmian.

Ze wzgledu na konieczne prace redakcyjne oraz korekty wydawnicze petna wersja
instrukcji zostanie wydana w pdzniejszym terminie.

Uzyskane w 3 letnim cyklu badan (lata 2014-2016) wyniki poddano analizie
statystycznej, ktérej celem byta ocena poziomu i wiernosci plonowania badanych odmian
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pszenicy ozimej oraz wybor najlepszych z nich do uprawy w warunkach produkcji
ekologicznej.

W analizie wykorzystano oprdcz plondw i elementéw jego struktury dane dotyczace
porazenie przez patogeny grzybowe i zachwaszczenie — czynniki w najwiekszym stopniu
limitujgce plonowanie zbdz w produkcji ekologicznej. Ocene poziomu oraz wiernosci
plonowania odmian i pozostatych cech towarzyszgcych przeprowadzono na podstawie
wartosci $rednich i wspotczynnikdw zmiennosci. Wptyw zmiennych towarzyszacych na
poziom plonowania odmian badano przy pomocy wspotczynnikdw korelacji prostej i regresiji
wielokrotnej. Metoda najdalszego sgsiedztwa hierarchicznej analizy skupien sklasyfikowano
odmiany pod katem ich podobienstwa z uwzglednieniem wszystkich cech tgcznie i
przedstawiono przecietne wartosci zmiennych w skupieniach.

Wyniki

Uzyskane wyniki wskazujg na istotne rdzinice miedzy latami, punktami badan i
odmianami dla kazdej z uwzglednionych w analizie cech i na istotne interakcje lat i
miejscowosci oraz odmian i lat. Interakcja odmian i miejscowosci okazata sie nieistotna,
czyli mozna wnioskowa¢, ze pomimo réznego poziomu wartosci cech w punktach badan
reakcja odmian jest podobna.

Najnizej plonujacg odmiang byt orkisz Rokosz, odmiana o najnizszej masie 1000
ziaren, duzej obsadzie ktoséw, charakteryzujgca sie dobra konkurencyjnoscig w stosunku do
chwastéw. Kolejna, nisko plonujacg odmiang okazata sie Arkadia, odmiana podatna na
zachwaszczenie i najsilniej porazona przez patogeny grzybowe. W grupie odmian o
najwyzszych plonach znalazty sie Sailor i Skagen, odmiany te w mniejszym stopniu ulegaty
zachwaszczeniu i wykazaty wiekszg odpornos$é na choroby grzybowe. Do grupy odmian o
wiekszej wydajnosci, pomimo wrazliwosci na porazenie patogenami grzybowymi,
zakwalifikowano réwniez odmiany - Jantarka i Smuga (tab. 67).

Analiza wspodtczynnikédw zmiennosci analizowanych cech wskazuje, ze najbardziej
zréznicowanymi okazaty sie sucha masa chwastdw i porazenie roslin przez patogeny
grzybowe (tab. 68). Wspdiczynniki zmiennosci tych cech dla badanych odmian okazaty sie
bardzo wysokie niektdre przekraczajg 100%. Tak duze wartosci Swiadczg nie tylko o
znacznym wplywie warunkow pogodowych wystepujgcych w réznych siedliskach ale
wskazuje tez na znaczng skos$nosé tych zmiennych.

Tabela 67. Srednie odmian pszenicy ozimej z lat i punktow doswiadczalnych dla plonoéw
ziarna 1 cech ograniczajacych plonowanie

) Sucha Porazenie
Obsada Liczba
) Plon i MTZ i masa przez
Odmiana 1 ktosow chwastow ]
[t*ha™] 5 (g] 2 chwastow choroby
[szt*m™] [szt*m™] >
[g*m™] [%]
Arkadia 4,97 364 41,6 119 93,4 63,4
Bamberka 5,41 340 45,8 105 107,0 29,0
Banderola 5,28 336 43,7 109 103,5 32,9
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Jantarka 5,54 364 43,8 104 78,8 44,6
Julius 5,49 395 41,2 92 68,8 31,6
KWS Ozon 5,45 349 44,3 105 96,0 33,8
Muszelka 5,28 358 41,7 119 111,3 45,0
Ostroga 5,06 376 43,2 94 78,2 38,9
Rokosz 4,67 387 39,3 101 69,1 47,9
Sailor 5,67 366 42,5 90 80,1 42,0
Skagen 5,61 386 41,8 98 72,6 24,0
Smuga 5,47 365 43,1 96 74,4 52,1
Razem 5,32 366 42,7 103 86,1 40,4

Tabela 68. Wspotczynniki zmienno$ci odmian pszenicy ozimej z lat i punktow

doswiadczalnych dla plonéw ziarna i cech ograniczajacych plonowanie

Sucha Porazenie
Obsada Liczba
. Plon ) MTZ , masa przez
Odmiana ktosow chwastow i
chwastow choroby
Arkadia 32,3% 22,9% 8,9% 47,3% 96,3% 32,6%
Bamberka 36,4% 27,9% 6,0% 40,3% 100,6% 62,2%
Banderola 33,8% 30,2% 8,6% 39,9% 104,2% 62,8%
Jantarka 29,6% 24,3% 8,2% 48,6% 100,5% 46,4%
Julius 33,9% 22,7% 9,6% 40,0% 123,4% 85,2%
KWS Ozon 36,0% 25,0% 11,6% 42,2% 120,6% 77,7%
Muszelka 39,3% 35,2% 8,4% 49,4% 108,8% 66,2%
Ostroga 30,3% 24,0% 9,8% 40,7% 116,3% 54,0%
Rokosz 34,6% 21,7% 6,7% 48,2% 105,2% 25,2%
Sailor 29,2% 24,1% 6,9% 38,8% 119,0% 68,4%
Skagen 33,6% 23,3% 7,6% 38,0% 125,0% 80,6%
Smuga 29,5% 25,9% 6,9% 48,7% 126,2% 54,3%
Razem 32,0% 24,8% 8,8% 42,9% 107,9% 59,1%
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Rys. 12. Zrdéznicowanie plondw ziarna pszenicy ozimej w latach i miejscowosciach

Analizujac $rednie z punktéow doswiadczalnych dla plonéw odmian w kolejnych latach
(rys. 12) stwierdzono, ze w 2014 roku pszenica ozima plonowata na poziomie 5 — 6 t*ha™.
Najnizsze plony uzyskano dla odmian Rokosz i Ostroga (nieznacznie ponizej 5 t*ha™), jednak
réznity sie one istotnie jedynie od plonéw Smugi. Najwyzsze i znacznie zréznicowane miedzy
odmianami byty plony pszenicy ozimej w 2015 roku. Powyzej 6 t*ha™ plonowaty: Bamberka,
Banderola, Jantarka, Julius, KWS Ozon, Muszelka, Sailor i Skagen, a do odmian najmniej
plonujgcych nalezy zaliczyé: Arkadie, Ostroge i Rokosz. W 2016 roku odnotowano najnizsze
plony wszystkich odmian, przy czym Muszelka, Banderola, Bamberka i Rokosz plonowaty
ponizej 4 t*ha™, za$ najwyzsze plony uzyskaty: Jantarka i Sailor. Podsumowujac, mimo
znacznego zréznicowania plonéw odmian pszenicy ozimej w latach Rokosz, Arkadia i Ostroga
plonowaty znacznie nizej niz Jantarka, Sailor i Skagen (rys.13) .
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Rys. 13. Zréznicowanie $rednich plonéw odmian pszenicy ozimej w latach badan
odpowiadajace interakcji lata*odmiany.

Najwieksze zachwaszczenie scharakteryzowane liczbg chwastéw wystgpito w 2014
roku i dla wiekszosci odmian rdznito sie istotnie od liczby chwastéw w latach 2015 - 2016.
Istotnie najsilniej zachwaszczonymi odmianami okazaty sie: Bamberka, Banderola, Jantarka,
Muszelka oraz Sailor. W 2015 roku zaobserwowano najnizszg suchg mase chwastéw dla
wszystkich odmian pszenicy ozimej, przy czym nie stwierdzono istotnego zrdznicowania
wartosci tej cechy miedzy odmianami. Sucha masa chwastéw wystepujgcych w pszenicy w
latach 2014 i 2016 nie réznifa sie istotnie w obrebie ocenianych odmian, jedynie w roku 2016
sucha masa chwastéw dla odmiany Muszelka okazata sie istotnie wyzsza niz w 2014 roku (rys
14).
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Rys. 14. Zréznicowanie suchej masy chwastow w pszenicy ozimej w latach badan
odpowiadajace interakcji lata*odmiany

Podsumowujgc, odmiany wysoko plonujgce charakteryzowaty sie réwniez wysoka
obsadg ktoséw, masg 1000 ziaren oraz niskim zachwaszczeniem i porazeniem przez choroby
grzybowe. Odwrotnie, u nisko plonujgcych odmian odnotowano nizszg obsade obsada
ktosow i masg 1000 ziaren, a zmienne ograniczajgce plon, tj. zachwaszczenie i porazenie
przez patogeny grzybowe uzyskiwaty wieksze wartosci, czyli miedzy tymi cechami wystgpita
istotna korelacja.

Wspbdtczynniki korelacji miedzy plonem ziarna pszenicy ozimej i pozostatymi
zmiennymi towarzyszgcymi (tab. 69) potwierdzajg istotny, dodatni wptyw obsady ktoséw
(r=0,811) i MTZ (r=0,439) na plon ziarna pszenicy oraz ujemny wptyw zachwaszczenia,

scharakteryzowanego suchg masg chwastow (r=-0,614), a takze odwrotnie proporcjonalng
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zaleznos¢ miedzy plonem ziarna i porazeniem przez choroby grzybowe (r=-0,404). Ostatnie

dwie cechy sg rowniez ujemnie skorelowane z obsadg ktéséw pszenicy (r=-0,726 i r=-0,389).

Natomiast liczba chwastéw jest tylko istotnie skorelowana z ich suchg masg (r=0,280).

Metodg regresji krokowej wyliczono funkcyjng zalezno$¢ miedzy plonem ziarna i

zmiennymi towarzyszgcymi. Otrzymano réwnanie regresji
Y =-3,664 + 0,010X; + 0,157X, — 0,004X3 — 0,018X4, R?=81,2%

gdzie: Y — plon ziarna pszenicy ozimej,
X1 — obsada roslin,
X5 — MTZ, X3 — sucha masa chwastow,
X4 — porazenie przez choroby grzybowe,
R? — wspdtezynnik determinacji.

Tab. 69. Wspotczynniki korelacji prostej migdzy badanymi cechami

Cechy
Cechy Plon Ob?a.da MTZ Liczbé Sucha masa Porazenie
ro$lin chwastow chwastow przez choroby
Plon 0,811 | 0,439 -0,004 -0,614 -0,404
Obsada roslin 0,811 0,058 -0,067 -0,726 -0,389
MTZ 0,439 | 0,058 0,206 -0,121 -0,001
Liczba -0,004 | -0,067 | 0,206 0,280 -0,116
chwastow
Sucha masa -0,614 | -0,726 | -0,121 0,280 -0,264
chwastow
Porazenie -0,404 | -0,389 | -0,001 -0,116 -0,264
przez choroby

Wyttuszczonym drukiem zaznaczono istotne wspotczynniki korelacji (p<0,05)

Ocene podobienstwa plonowania odmian opracowano wykorzystujgc analize skupien

metoda najdalszego sgsiedztwa. W obliczeniach uwzgledniono plon odmian, obsade ktosow,

mase 1000 ziaren, liczbe i suchg mase chwastow oraz porazenie roslin przez patogeny

grzybowe.
(grupy odmian) (tab. 70).
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Na podstawie dendrogramu (rys.15) przyjeto podziat odmian na 4 skupienia
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Rys. 15. Dendrogram obrazujgcy podobienstwo badanych odmian pszenicy ozimej

Tab. 70. Wartosci cech w skupieniach

Skupienie ) Obsada - Liczha Sucha Porazenie
/Grupa Odmiana orrl ktoséw chwastéw masa’ przez
. [t*ha™] 2 [g] 2 chwastow choroby
odmian [szt*m™] [szt*m™] 5
[g*m~] [%]
| Rokosz 4,67 386 39,3 101 69 46
Arkadia
1l 5,13 361 41,6 119 102 53
Muszelka
Bamberka
1l Banderola 5,38 341 44,6 106 102 30
KWS Ozon
Jantarka
Julius
Ostroga
v ) 5,47 375 42,6 96 75 37
Sailor
Skagen
Smuga
Srednio 5,32 366 42,7 103 86,1 40,4

77




I GRUPA — w grupie tej znalazta sie 1 odmiana — Rokosz, charakteryzujgca sie o
najnizszym plonowaniem i masg 1000 ziaren, pszenica orkisz Rokosz tworzyta jednoczesnie
zwarty tan o najwiekszej obsadzie ktoséw, duzej konkurencyjnosci w stosunku do chwastdw.
Rokosz charakteryzowat sie jednoczesnie duzg wrazliwoscig na porazenie przez patogeny
grzybowe.

GRUPA |l - obejmuje dwie odmiany: Arkadie i Muszelke. Odmiany o stosunkowo
matej produkcyjnosci w warunkach gospodarstw ekologicznych, charakteryzujgce sie matg
konkurencyjnosciag w stosunku do chwastéw i wiekszym porazeniem przez patogeny
grzybowe.

GRUPA lll - Bamberka, Banderola i KWS Ozon, odmiany o $rednim poziomie plonow,
najnizszej obsadzie ktoséw i masie 1000 ziaren. Odmiany o mniejszej konkurencyjnosci w
stosunku do chwastow ale odporne na porazenie patogenami grzybowymi.

Grupa IV - Jantarka, lJulius, Ostroga, Sailor, Skagen i Smuga, odmiany
charakteryzujgce sie najwyzszym plonowaniem, duzg obsadg ktoséw, $rednig masg 1000
ziaren oraz najnizszym zachwaszczeniem i porazeniem przez patogeny grzybowe.

Z powyzszych analiz wynika, ze bez wzgledu na to czy rozpatrujemy tylko gtéwna
ceche — plon ziarna, czy tacznie z cechami towarzyszacymi, zawsze: Jantarka, Sailor, Skagen i
Smuga nalezg do odmian najlepszych, do grupy tej mozna réwniez zaliczy¢é: Bamberke,
Juliusa i KWS Ozon, jednak plony tych odmian w wiekszym stopniu zalezg od warunkéw
siedliskowych. Natomiast odmianami najstabiej plonujagcymi w warunkach produkcji
ekologicznej s3: Rokosz, Arkadia i Muszelka.

Koordynator prowadzonych badan

dr Krzysztof Jonczyk
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