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Wstep

Majac na uwadze rosnace zainteresowanie produkcja zb6z w gospodarstwach
ekologicznych, w IUNG — PIB podj¢to badania nad doskonaleniem agrotechniki zb6z, w tym
nad doborem odmian najlepiej dostosowanych do uprawy w warunkach ekologicznych. W
rolnictwie ekologicznym, ze wzgledu na wyeliminowanie przemystowych srodkéw produkcji
znaczenie doboru odmian nabiera szczegdlnej wagi. W intensywnych sposobach produkcji
ochrona roslin 1 nawozenie stanowia wydzielone elementy technologii, ktére umozliwiaja
przynajmniej czgSciowa kompensacjg uproszczen i btedow w agrotechnice oraz umozliwiaja
sterowanie tanem w trakcie wegetacji. Podstawowymi czynnikami limitujacymi plonowanie
zb6z w gospodarstwach ekologicznych sa: zachwaszczenie, nasilone wystgpowanie choréb
grzybowych oraz niedostateczne zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe, gléwnie w azot.
Badania prowadzone w ostatnich latach w IUNG — PIB dotycza m.in. oceny wybranych
odmian pszenicy ozimej, jarej i zyta w kontek$cie wystgpowania wymienionych czynnikéw
ich wptywu na produkcyjnos$¢ i jakos$¢ ziarna.

Podstawowym celem badan byla ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji najnowszych, jakoSciowych odmian pszenicy ozimej, pszenicy jarej 1
zyta. Dodatkowym efektem podjetych prac bylo stworzenie sieci doswiadczen polowych
zlokalizowanych w gospodarstwach ekologicznych.

Badania realizowane w 2013 r. byly kontynuacja 3 letniego cyklu badanh
zainicjowanych w 2011 r. W roku 2013 prowadzono badania i analizy w 6 zadaniach

obejmujacych nastgpujace zagadnienia:

Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych.

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszenicy jarej do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych.

Zadanie 3. Badania nad doborem odmian zyta do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych.
Zadanie 4. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej, jarej i zyta na porazenie

przez grzyby z rodzaju Fusarium.
Zadanie 5. Ocena warto$ci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej, jare;j.

Zadanie 6. Opracowanie raportu koncowego obejmujacego syntez¢ wynikéw z
okresu 3 lat badan. Opracowanie listy odmian pszenicy ozimej,
pszenicy jarej i zyta, rekomendowanych do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych.



Badania z pszenica ozima i jara przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych w
trzech miejscowosciach:  Osiny woj. lubelskie - Stacja Do$wiadczalna ITUNG - PIB,
Chwatowice woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom, Chomentowo woj.
podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne. Doswiadczenia z zytem prowadzono w
dwoch miejscowosciach: Grabéw woj. mazowieckie — gospodarstwo ekologiczne ITUNG -
PIB i Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne (rys 1.).

Oceng zachwaszczenia odmian pszenicy ozimej, jarej 1 zyta ozimego wykonywano w
stadium dojrzatosci woskowej. Badania obejmowaly oceng skladu gatunkowego chwastow,
liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw oraz oznaczenia powietrznie suchej masy chwastow.
Analizy wykonywano na powierzchniach prébnych 0,5 m*. Ocene zdolnoéci konkurencyjnej
odmian pszenicy w stosunku do chwastéw wykonano analizujac wyniki stanu
zachwaszczenia oraz pomiary biometryczne, wysokosci roslin i rozkrzewienia. W celu
okreslenia, jak cechy morfologiczne pszenicy ozimej wplywaja na zachwaszczenie,
wykonano analiz¢ korelacji Spearmana migdzy liczba chwastéw, sucha masa a cechami
morfologicznymi i parametrami tanu.

Oceny stanu porazenia ro$lin pszenicy ozimej, jarej oraz zyta ozimego przez choroby
dokonywano w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na trzech gérnych
lisciach. Do analizy fitopatologicznej pobierano po 30 roslin w trzech powtérzeniach z kazdej
kombinacji. Na liSciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni blaszki liSciowej przez
poszczegdlne patogeny. Metoda oceny chordb, zapisu wynikéw obserwacji i skala porazenia
lici byta zgodna z zaleceniami EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for the
efficacy evaluation of plant protection products : PP 1/26(3), PP 1/28(3)). Wyniki
opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji wraz z testem Tukey a. Dane

do obliczen statystycznych przeksztatcono transformacja Blissa.
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Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy

w gospodarstwach ekologicznych

Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej prowadzono na 13 wytypowanych

odmianach. Przy wyborze odmian kierowano si¢ zestawem cech, ktére na podstawie

wynikéw badan COBORU oraz IUNG - PIB powinny je predestynowa¢ do uprawy

ekologicznej. Testowane odmiany charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi cechami jakosciowymi

(naleza do grupy odmian jakosciowych A i chlebowych B), wyzsza od przecigtej odpornoscia

na patogeny grzybowe, zr6znicowana budowa morfologiczna zdzbta i ktoséw, czyli cech

istotnych w konteks$cie konkurencyjnosci wzgledem chwastéw oraz porazenia np. przez

grzyby z rodzaju Fusarium.

Charakterystyke¢ warunkow siedliskowych w poszczegdlnych miejscowosciach

podano w tabeli 11 2.

Tabela 1. Charakterystyka warunkéw siedliskowych do§wiadczen z pszenicq ozima i jara

Wyszczegdlnienie Gospodarstwo/lokalizacja
Osiny Chwatowice Chomentowo
Kompleks przydatno$ci rolniczej gleb zytni bardzo pszenny zytni bardzo
dobry dobry dobry
Typ gleby ptowa brunatna brunatna
wylugowana
Gatunek gleby piasek gliniasty pyt gliniasty utwory pytowe
mocny na glinie na glinie lekkiej




Zasobno$¢ gleb

Prochnica 1,4 1,7 1,6
P,05 8,6 23,4 6,4
K,O 10,0 223 5,3
Mg 9,1 13,1 13,6
pH w KCl 5,9 6,2 6,6
Przedplon dla: pszenicy ozimej | koniczyna z groch siewny koniczyna z
trawami trawami
pszenicy jarej ziemniak warzywa koniczyna z
(marchew) trawami
Srednia roczna temperatura [OC] 7,6 6,8 6,6
Opad [mm] 587 650 730

Tabela 2. Charakterystyka warunkow siedliskowych doswiadczen z zytem

roéwniez

Wyszczegdlnienie Gospodarstwo/lokalizacja
Grabow Taraskowo
Kompleks przydatno$ci rolniczej gleb zytni bardzo zytni dobry
dobry
Typ gleby czarnoziem brunatna
zdegradowany
Gatunek gleby piasek gliniasty piasek gliniasty
mocny na glinie
Zasobnos$¢ gleb
Prochnica 2,3 1,5
P,0s 6,8 6,9
K,O 7,1 7,3
Mg 5,8 3,1
pH w KCl 5,8 5,4
Przedplon koniczyna z
trawami warzywa
Srednia roczna temperatura Kl 7,6 6,5
Opad [mm] 655 660

Warunki meteorologiczne w sezonie 2012/2013 charakteryzowaly si¢ korzystnym

spowodowala istotny

doswiadczeniach zlokalizowanych w Osinach i Chwatowicach.

uktadem opadéw i temperatury w okresie wschodéw. Jesienia zboza ozime rozwijaly si¢ w
sprzyjajacych warunkach pogodowych, w okres zimowy weszty w fazie poczatku krzewienia
i przetrwaty do wiosny bez wigkszych uszkodzen. Okresem krytycznym dla rozwoju roslin
byt lipiec i poczatek sierpnia, kiedy wystapita dlugotrwata susza, szczegdlnie dotkliwa w woj.
lubelskim. Diugotrwaty brak opadéw istotnie wptynat na ograniczone pobieranie sktadnikéw
pokarmowych, tym samym niedostateczny stan odzywienia ro$lin, gtownie w azot. Efektem
takiego przebiegu pogody byto wyksztalcenie ziarna o malej masie 1000 ziaren i gorszych
parametrach jakosciowych. W przypadku pszenic jarych susza w okresie ksztattowania ziarna

spadek plonéw. Najwigksze obnizki odnotowano w



Plonowanie pszenicy ozimej

W roku 2013 $rednie plony pszenicy ozimej w zaleznosci od lokalizacji ksztaltowaly sig
w zakresie od 3,44 t*ha” w Osinach (gleby nalezace do kompleksu zytniego bardzo dobrego)
do 4,78 t*ha’ w Chwatowicach (gleby kompleksu pszennego dobrego). Stwierdzono
zréznicowana reakcj¢ odmian na uprawg¢ w poszczegélnych miejscowosciach. Najwigksza
zmienno$¢ plonéw odnotowano w Osinach V= 18% , a najmniejsza w Chomentowie V=8 %.
Sposréd ocenianych odmian w grupie najwyzej plonujacych znalazia si¢ Jantarka i Ostroga.
Obie odmiany charakteryzowaty si¢ zdecydowanie wigksza od pozostatych masa 1000 ziaren
i dodatkowo Janarka zwarta budowa tanu (tab. 3). Wysokie plony w warunkach Chomentowa
1 Chwatowic uzyskata réwniez odmiana Acteur charakteryzujaca si¢ wigksza odpornoscia na
choroby grzybowe (tab.3,11).

Tabela 3. Plonowanie odmian pszenicy ozimej w réznych siedliskach — rok 2013

Osiny Chomentowo Chwalowice

Masa Masa Masa

Odmiana| Plon 0% o090 | plon  OPS3da 500 | plon  Obsada 54,

[t*ha'l] kloso_\;v ziaren [t*ha’l] kloso_\iv ziaren [t*ha'l] kloso_\iv ziaren

[szt./m™] [szt./m™] [szt./m™]

[g] [g] [g]

Acteur 3,68 390 28,3 4,68 336 35,5 4,98 349 42,3
Alcazar 4,05 356 27,7 4,14 337 33,9 4,64 317 38,4
Batuta 4,13 356 28,8 3,78 337 30,3 3,68 340 38,2
Bogatka 2,82 326 30,7 3,95 344 36,5 4,37 296 41,6
Boomer 3,42 330 26,0 3,62 348 29,7 5,02 381 37,3
Jantarka 4,70 378 32,7 4,57 356 35,4 5,18 328 41,5
Jenga 2,88 418 26,2 3,98 361 30,8 5,19 367 35,1
Kohelia 3,30 388 25,7 4,42 367 32,7 4,36 428 39,6
Legenda 2,88 330 28,9 4,35 387 34,2 4,97 313 40,5
Nateja 3,56 347 28,7 4,21 393 31,1 4,63 361 39,5
Natula 2,72 345 27,6 4,07 396 30,4 4,86 359 37,6
Ostka St 2,82 320 22,8 4,19 422 31,9 4,69 363 37,7
Ostroga 3,74 341 34,8 4,74 426 36,4 5,62 334 42,2
Srednio 3,44 356 28,4 4,21 317 33,0 4,78 349 39,3
NIR, o5 0,32 50,0 1,13 0,15 31,4 0,32 0,70 51,3 1,30

Zachwaszczenie pszenicy ozimej

Liczebno$¢ chwastow, srednio za 3 lata badan, byta najmniejsza w Osinach (114 szt./m?) i
zblizona w Chomentowie i Chwatowicach (131-139 szt./mz) (tab. 4). Sucha masa chwastow
byta istotnie mniejsza w pszenicy ozimej uprawianej w Chomentowie (55 g/m”) w
poréwnaniu do Osin i Chwalowic (76-85 g/m?), co moglo by¢ zwiazane z lepszym
przezimowaniem 1 wigksza obsada ro$lin pszenicy w Chomentowie (tab. 5). Odmianami o
najwigkszej liczebno$ci i masie chwastéw byly Boomer, Batuta i Natula. Kohelia, Nateja i
Ostroga cechowaly si¢ najwigekszymi zdolno$ciami konkurencyjnymi w stosunku do
chwastow we wszystkich lokalizacjach badan (rys. 2).
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Tabela 4. Liczba chwastéw (szt./m?) w odmianach pszenicy ozimej testowanych w réznych
lokalizacjach/miejscowosciach

Miejscowosci i lata

Odmiany Chwatowice Chomentowo Osiny
2011 | 2012 | 2013 Sr. 2011 | 2012 | 2013 sred | 2011 | 2013 Sr.
Akteur 1235 1240 1440 1305 1180 1090 | 201,5 1428 | 1160 | 1145 | 1153
Alcazar 1235 | 147,5| 1555 | 1422 | 1080 | 1020 | 1595 1232 | 1330 | 1140 | 1235
Batuta 1280 [ 157,5 | 241,5| 1757 | 1335 1230 2180 158,2 | 1150 945 | 1048
Bogatka 1240 | 1000 | 1960 | 140,0 | 122,5| 1160 | 1495 1293 | 975 | 1160 | 1068
Boomer 1190 | 1695 | 1825 | 1570 | 1400 | 1125 2150 1558 | 147,5 | 1385 | 143,0
Jantarka 1255 [ 1225 | 1640 | 1373 | 1120 | 121,5| 1470 126,8 | 102,0 | 1150 | 1085
Jenga 1035 [ 1080 | 1905 | 1340 | 1245 | 1180 | 1580 133,5 | 1345 945 | 1145
Kohelia 935 1270 | 1705 | 130,3 | 1090 992 | 169,5 1259 | 945 | 1090 | 1018
Legenda 1455 1060 | 1975 | 1497 | 1300 | 1075 | 1385 1253 | 104,5 | 1210 | 1128
Nateja 101,0 96,0 | 1910 1293 [ 1200 | 1090 | 147,0 1253 | 980 1080 | 1030
Natula 118,0 86,0 1780 1273 | 117,0 91,5 | 161,0 1232 | 1385 835 | 1110
Ostka Strzel | 1075 | 1305 | 1755 | 1378 | 1075 98,5 | 1535 1198 | 1370 | 1335 | 1353
Ostroga 1195 1100] 1165 | 1153 | 1100 | 1055 | 1285 114,7 | 111,0 | 100,0 | 1055
$rednio 117,85 | 121,9 | 1772 | 139,0 | 11938 | 108,7 | 165,1 13,1 | 117,6 | 1109 | 114,3
Tabela 5. Sucha masa chwastéw (g/m?) w odmianach pszenicy ozimej testowanych w
réznych lokalizacjach/miejscowosciach
Miejscowosci i lata
Odmiany Chwatowice Chomentowo Osiny
2011 | 2012 | 2013 Sr. 2011 | 2012 | 2013 | sred | 2011 2013 Sr.
Akteur 73,0 | 1199 47,7 80,2 33,5 38,7 80.4 | 509 53,1 92,6 72,9
Alcazar 832 | 129,0 47,6 86,6 59,5 36,5 | 1066 | 67,5 719 | 1282 | 100,1
Batuta 746 | 90,1 78,1 80,9 26,2 480 | 1196 | 646 785 | 1116 95,1
Bogatka 773 | 943 78,1 83,2 29,2 545 107,7] 638 57.8 80,9 69,4
Boomer 643 | 136,7 64,7 88,6 41,4 432 | 1153 66,6 758 | 1675 | 121,7
Jantarka 858 | 789 483 71,0 17,1 579 838 | 529 435 1117 77,6
Jenga 77,6 | 1247 522 84,8 54,8 29,1 912 | 584 66,9 93,9 80,4
Kohelia 552 | 898 41,4 62,1 279 18,8 757 | 408 50,5 | 107,7 79,1
Legenda 96,3 | 93,1 64,7 84,7 39,0 25,0 628 | 423 490 | 1100 79,5
Nateja 595 555 62,4 59,1 17,3 27,7 572 | 341 31,3 95,6 63,5
Natula 779 | 70,0 75,4 74,4 529 36,7 | 105,1 64,9 | 1265 875 | 107,0
Ostka Strzel. 610 934 56,1 70,2 68,2 29,8 82,1 60,0 94,1 94,2 94,2
Ostroga 650 | 704 63,1 66,2 41,1 34,7 557 | 438 63,6 61,0 62,3
srednio 7313 | 958 60,0 76,3 | 39,11 36,9 879 | 546 66,3 | 1033 84,8
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Rys. 2. Liczebnos¢ (szt./mz) 1 sucha masa chwastow (g/mz) w testowanych odmianach
pszenicy ozimej (Srednia z lat 2011-2013 i trzech miejscowosci)

Badane odmiany réznily si¢ cechami morfologicznymi i1 parametrami tanu, ktére
wptywaly na ich zdolno$¢ konkurowania z chwastami. Legenda, Nateja 1 Natula
charakteryzowaly si¢ najwigksza wysokoscia, a Alkazar, Boomer 1 Jenga byly najnizszymi
odmianami (tab. 6). Rozkrzewienie ros§lin w fazie dojrzalosci woskowej nie rdznilo sig
istotnie migdzy odmianami. Nateja, Kohelia i Batuta charakteryzowaly si¢ najwigksza obsada
roslin na jednostce powierzchni, podczas gdy Ostka Strzelecka, Bogatka i Akteur —
najmniejsza (tab. 7).

Sucha masa pszenicy byta najmniejsza w odmianach: Ostka Strzelecka, Jenga, Alkazar i
Boomer, a najwigksza w odmianach Legenda, Nateja, Jantarka 1 Batuta.
Przeprowadzono analiz¢ skupieh w celu wydzielenia odmian ze wzgledu na poziom
zachwaszczenia, wybrane cechy morfologiczne i parametry tanu, oddzielnie dla 2011 roku
(Osiny) 1 2012 (Chwatowice) (tab. 8-9). Najmniejsza liczb¢ i1 sucha mas¢ chwastow
odnotowano w odmianach charakteryzujacych si¢ najwigksza obsada roslin i sucha masa
pszenicy, a takze duza wysokoscia, co wskazuje, ze cechy te miaty najwigkszy wplyw na
konkurencyjnos¢ w stosunku do chwastow, co zostalo potwierdzone w analizie korelacji (tab.
10). Nateja 1 Legenda wykazywaly najwigksze zdolnosci konkurencyjne w stosunku do
chwastow w obu latach i miejscach badan, podczas gdy Alcazar, Boomer i Jenga
charakteryzowaly si¢ najwigkszymi zdolno$ciami supresyjnymi (tab. 8- 9).

Odmiana Natula wykazywata r6zna reakcj¢ na zachwaszczenie w zaleznosci od roku i

miejsca badan: w 2011 roku w Osinach charakteryzowata si¢ najwigksza liczebnos$cia i sucha



masa chwastéow, ale w 2012 roku w Chomentowie zostata zaliczona do grupy odmian o
najmniejszym poziomie zachwaszczenia. Rézne reakcje na zachwaszczenie w latach i
miejscach wykazaly réwniez Kohelia, Batuta 1 Ostroga . Analiza korelacji wykazata, ze sucha
masa pszenicy miata najwigkszy wptyw na liczbg i suchej masy chwastéw (tab. 10), co byto
zgodne z wynikami analizy skupien (tab. 5-6). Obsada pszenicy i jej wysoko$¢ wptywaty
istotnie na liczbg chwastow w Osinach w 2011 roku. Nie stwierdzono istotnych korelacji
migdzy rozkrzewieniem a parametrami zachwaszczenia w fazie dojrzatosci woskowej (tab.
10) .

Tabela 6. Wybrane cechy morfologiczne badanych odmian pszenicy ozimej uprawianych w
systemie ekologicznym — faza dojrzato$ci woskowe;j
(2011, 2013 - Osiny, 2012 - Chwatowice)

Odmiany Rozkrzewienie Wysokos¢ (cm)
2011 2012 2013 Srednio 2011 2012 2013 srednio
Akteur 1,65 1,52 1,54 1,57 88,27 88,45 92,73 89,82
Alcazar 1,50 1,52 1,53 1,52 67,84 71,47 68,78 69,36
Batuta 1,28 1,42 1,36 1,35 84,60 85,04 82,51 84,05
Bogatka 1,47 1,50 1,39 1,45 84,50 83,51 84,29 84,10
Boomer 1,59 1,57 1,66 1,61 72,24 71,66 71,62 71,84
Jantarka 1,64 1,66 1,68 1,66 80,96 82,29 81,56 81,60
Jenga 1,58 1,33 1,65 1,52 69,28 72,94 75,98 72,73
Kohelia 1,14 1,44 1,57 1,38 87,03 88,22 89,79 88,35
Legenda 1,38 1,62 1,46 1,49 100,19 96,12 94,48 96,93
Nateja 1,24 1,63 1,52 1,46 88,97 100,29 89,72 92,99
Natula 1,68 1,47 1,56 1,57 89,45 90,83 89,78 90,02
Ostka Strzel. 1,41 1,58 1,41 1,47 83,64 86,48 81,40 83,84
Ostroga 1,50 1,31 1,59 1,47 79,53 76,76 74,95 77,08
Srednio 147 1,50 1,53 1,50 82,81 84,16 82,89 83,29

Tabela 7. Wybrane parametry fanu badanych odmian pszenicy ozimej uprawianych w
systemie ekologicznym — faza dojrzato$ci woskowe;j
(2011, 2013 - Osiny, 2012 - Chwatowice)

odmiany Obsada roglin (szt./m’) Sucha masa pszenicy (g/m’)
2011 2012 2013 $rednio 2011 2012 2013 $rednio

Akteur 213,0 189,0 218,0 206,7 1008,4 824,1 864,0 8988
Alcazar 237,0 202,0 2130 217,3 846,0 757,1 638,3 747,1
Batuta 267,0 258,0 217,0 247,3 1023,8 985,3 724,5 911,2
Bogatka 217,0 184,0 210,0 203,7 933,6 741,2 736,4 803,7
Boomer 2240 2240 215,0 221,0 860,6 756,8 592,0 736,5
Jantarka 216,0 226,0 220,0 220,7 1000,6 1103,1 843,1 982,3
Jenga 231,0 273,0 244.,0 249,3 698,7 798,7 753,1 750,2
Kohelia 285,0 249,0 212,0 248,7 904,1 1026,0 714,0 8814
Legenda 275,0 188,0 229,0 230,7 1248,6 993,6 706,9 983,0
Nateja 290,0 264,0 196,0 250,0 928,5 1190,2 561,5 8934
Natula 195,0 284.,0 218,0 2323 923,7 1064,3 834,0 940,7
Ostka

Strzelecka 203,0 161,0 216,0 193,3 709,2 766,3 603,6 693,0
Ostroga 288.,0 214,0 190,0 230,7 1160,2 789,1 688.4 879,2
§rednia 2439 224,0 215,2 227,7 935,1 907,4 712,3 851,6




Tabela 8. Wyniki analizy skupien w oparciu o parametry zachwaszczenia, cechy
morfologiczne i parametry tanu dla badanych odmian pszenicy ozimej testowanych
w Osinach w 2011 roku

Skupie Liczba Sucha Rozkrze- | Wysokos¢ Obsada Sucha odmiany
nie chwastow masa wienie (cm) roslin masa
(szt./m?) chwastow (szt./m?) pszenicy
(g/m’) (g/m’)
1 104,6 54,9 1,3 88,1 281,0 1053,0 Kohelia, Legenda,
Batuta, Nateja,
Ostroga
2 123,6 66,2 1,5 78,1 220,1 865,2 Acteur, Alkazar,
Boomer, Ostka
Strzelecka,
Bogatka, Jenga,
Jantarka
3 138,5 126,5 1,7 89,5 195,0 923,7 Natula

Tabela 9. Wyniki analizy skupien w oparciu o parametry zachwaszczenia, cechy

morfologiczne i parametry tanu dla badanych odmian pszenicy ozimej testowanych

w Chwatowicach w 2012 roku

Skupie Liczba Sucha Rozkrze- | Wysokosé Obsada Sucha odmiany
nie chwastéw masa wienie (cm) roslin masa
(szt./mz) chwastéw (szt./mz) pszenicy
(g/m”) (g/m”)
1 90,3 62,8 1,6 95,6 274 1127,3 Natula, Nateja
2 116,5 95,2 1,6 87,4 189,6 885,6 Akteur, Legenda,
Ostka Strzelecka,
Bogatka, Jantarka
3 137,1 106,8 1,4 77,7 236,7 852,2 Alcazar, Boomer,
Kobhelia, Ostroga,
Batuta, Jenga

Tabela 10. Wspoétczynniki korelacji migdzy liczebnos$cia i sucha masa chwastéw a
wybranymi cechami morfologicznymi i parametrami tanu dla testowanych odmian pszenicy
w fazie dojrzatosci woskowe;j

2011 - Osiny
Cecha Liczba Sucha masa | Rozkrzewienie | Wysokos¢ Obsada Sucha masa
chwastow chwastow roslin pszenicy
Liczba X 0,649* - 0,019 -0,367* - 0,350%* -0,410%*
chwastow
Sucha masa 0,625%* X - 0,025 -0,192 - 0,294* - 0,235
chwastow
Rozkrzewienie | -0,037 -0,051 X -0,025 - 0,565* 0,275*
Wysokos¢ -0,258 -0,265 0,458* X 0,225 0,521*
Obsada roélin -0,122 -0,103 -0,224 -0,045 X 0,432*
Sucha masa -0,291* -0,355* 0,446* 0,556* 0,446* X
pszenicy

2012 - Chwatowice

* korelacja istotna przy 0=0,05
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Whioski

1. Badania wykazaly zalezno$ci pomig¢dzy parametrami tanu i cechami morfologicznymi
odmian pszenicy ozimej a poziomem zachwaszczenia.

2. Stwierdzono istotny wptyw obsady ro$lin i suchej masy pszenicy oraz wysokosci
ro$lin na liczb¢ chwastow 1 ich sucha masg.

3. Nie stwierdzono istotnego zwiazku migdzy rozkrzewieniem pszenicy ozimej a
poziomem zachwaszczenia w fazie dojrzatosci woskowe;j.

4. Najwigksza konkurencyjno$cia w stosunku do chwastéw cechowaly si¢ odmiany
Nateja 1 Legenda, ktérych tan cechowat si¢ duza obsada roslin, sucha masa pszenicy
oraz wysokoscia. Odmiany Alcazar, Boomer 1 Jenga byly najmniej konkurencyjne w

stosunku do chwastow.

Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych pszenicy ozimej

Na stopien porazenia odmian pszenicy ozimej i jarej przez choroby grzybowe w 2013
r. bardzo duzy wplyw miat specyficzny przebieg pogody. Stosunkowo wilgotny i chiodny
maj sprzyjal zainfekowaniu podstawy zdzbta i lisci przez patogeny grzybowe. ROwniez
warunki pogodowe w czerwcu sprzyjaly rozwojowi choréb grzybowych. W zwiazku z tym
stopien opanowania roslin przez choroby byt znaczacy jak réwniez wplyw tego czynnika na
plonowanie.

Stwierdzono istotna interakcj¢ odmiany 1 miejscowosci co swiadczy o réznej reakcji
odmian na infekcje P. recondita w kazdej z miejscowosci (tab.11). Generalnie, najnizsze
porazenie wystapito w Chwatowicach (11,0%), istotnie, dwukrotnie wyzszy wskaznik
zaobserwowano w Chomentowie (23,4%), a istotnie najsilniej porazone tym patogenem
odmiany byty w Osinach (42,8%). Do najsilniej zainfekowanych odmian w Chwatowicach
nalezy zaliczy¢: Ostke Strzelecka (26,0%), Bogatke (16,1%) i Natulg (15,2%), w
Chomentowie istotnie silniej porazone okazaly si¢: Legenda (44,4%), Natula (37,3%) oraz
Ostka Strzelecka (35,3%), za§ w Osinach Ostka Strzelecka (98%), Kohelia (81,6%) oraz
Nateja (70,7%). Najwigksza odpornoscia na porazenie, bez wzgledu na siedlisko, wykazata
si¢ Ostroga (odpowiednio 0,95%, 1,4% i 7,2%), natomiast w kazdym z analizowanych
srodowisk istotnie najsilniej porazona odmiana okazala si¢ Ostka Strzelecka. Réznice w
porazeniu odmian migdzy miejscowosciami dotyczyly gtéwnie: Kohelii, Legendy, Natuli,

Bogatki 1 Nateji.
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Tabela 11. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia li§ci z objawami chorobowymi w %

Osiny Chwalowice Chomentowo Srednio
Acteur 33,6 b 3,0 ab 14,33 ab 16,98 abc
Alcazar 27,7 ab 3,4 ab 4,47 ab 11,85 ab
Batuta 15,27 ab 11,33 ab 16,07 ab 14,22 abc
Bogatka 58,33 ¢ 16,1 ab 27,33 b 33,92def
Boomer 23,27 ab 4,47 ab 19,2 ab 15,64 abc
Jantarka 53,27 bc 9,37 ab 13,07 ab 25,23 bede
Jenga 28,8 ab 10,43 ab 24,0 ab 21,08 bed
Kohelia 81,57d 14,5 ab 32,2 bc 43,09 fg
Legenda 28,67 ab 13,83 ab 44,43 bc 28,98 cdef
Nateja 70,67 cd 14,77 ab 34,7 bc 40,04 efg
Natula 29,87 ab 15,23 ab 37,33 be 27,47 bedef
Ostka Strzel. 98,0d 26,03 b 35,3 bc 53,11gb
Ostroga 7,23 a 0,93 a 1,37 a 3,18a

Tabela 12. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Osiny Chwalowice Chomentowo Srednio
Acteur 3,43 ab 8,57 be 2,83 a 4,94 bc
Alcazar 19a 3,9 ab 3,27 a 3,02 ab
Batuta 3,53 ab 5,2 ab 5,07 a 4,6 abc
Bogatka 2,57 ab 2,9 ab 2,03 a 2,5 ab
Boomer 2,43 ab 0,37 a 0,6 a 1,13 a
Jantarka 3,13 ab 10,03 be 543 a 6,2 bc
Jenga 74b 2,13 ab 1,5a 3,68 ab
Kohelia 2,57ab 11,17 ¢ 3,83 a 5,86 bc
Legenda 8,97 be 4,87 ab 14 a 5,08 bc
Nateja 1,83 a 16,97d 4,27 a 7,69 ¢
Natula 9,57 ¢ 3,03 ab 0,5a 4,37 abc
Ostka Strzel. 1,6 a 7,33 b 1,3a 3,41 ab
Ostroga 6,7 ab 0,43 a 0,57 a 2,57 ab

W przypadku septoriozy lisci porazenie odmian bylo ré6zne w kazdym z trzech
punktow eksperymentalnych, tzn. stwierdzono istotna interakcj¢ odmian 1 miejscowosci
(tab.12). Najnizsze porazenie odmian Septoria spp , nie rOznigce si¢ istotnie, wystapito w
Chomentowie ($rednio 2,5%), w Osinach ($rednio 4,3%) istotnie najsilniej porazonymi
odmianami okazaty si¢ Natula (9,6%) i Legenda (9,0%), a w Chwatowicach (5,9%) do
istotnie najsilniej porazonych odmian nalezy zaliczy¢: Natejg (17,0%) oraz Kohelig (11,2%).
Odmianami pszenicy ozimej odpornymi na porazenie przez Septoria spp.
Alkazar (3,0%), Boomer (1,13%) i Ostroga (2,6%), z tym ze ta ostatnia odmiana

charakteryzowata si¢ nieco wyzszym porazeniem liSci w Osinach (6,7%). Istotne réznice
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miedzy porazeniem lisci w Osinach i Chwatowicach dotyczyty gléwnie odmian: Ostroga,
Ostka Strzelecka, Kohelia, Natula i Nateja.

Reakcja ocenianych odmian pszenicy ozimej na porazenie Erysiphe graminis w fazie
mleczno-woskowej byta zblizona w Osinach (13,0%) i Chomentowie (13,7%) i istotnie
nizsza w Chwatowicach (1,73%) (tab.13). Na istotno$¢ interakcji miejscowosci i odmian
gléwnie zawazylo zréznicowanie porazenia odmian: Acteur, Alkazar, Batuta, Boomer,
Jantarka i Ostroga migdzy Osinami i Chomentowem. Natomiast w Chwalowicach nie

stwierdzono istotnych réznic w porazeniu odmian przez Erysiphe graminis.

Tabela 13. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Osiny Chwalowice Chomentowo tacznie
Acteur 6,77 ab 1,63 a 18,0b 8,8 abc
Alcazar 16,17 ab 0,17 a 32a 6,51 abc
Batuta 8,47 ab 1,97 a 21,57b 10,67 abc
Bogatka 15,4 ab 0,53 a 12,1 ab 9,34 abc
Boomer 7,2 ab 1,57 a 20,0b 9,58 abc
Jantarka 20,33 b 1,37 a 4,0a 8,56 abc
Jenga 80a 1,67 a 4,7 a 4,79 ab
Kohelia 18,83 b 1,97 a 224b 14,39 ¢
Legenda 6,4 a 0,23 a 4,63 a 3,76 a
Nateja 18,33 b 4,13 a 17,2b 13,22 bc
Natula 17,23 b 0,73 a 18,7b 12,22 abc
Ostka Strzel. 22,27b 24a 20,03 b 149 ¢
Ostroga 3,97 a 4,13 a 11,23 ab 6,44 abc

Wskaznik porazenia przez Dreschlera tritici-repentis byt istotnie wyzszy w
gospodarstwach: Chomentowo (6,38%) 1 Chwatowice (5,48%) w stosunku do Osin (0,0%)
(tab.14). Reakcja odmian na porazenie w kazdym z gospodarstw byla podobna, czyli nie
wystapita istotna interakcja miejscowosci i odmian, brak réwniez istotnych réznic migdzy
odmianami.

Tabela 14. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Dreschlera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Osiny Chwalowice Chomentowo $rednio
Acteur 0,0 a 24 a 4,0a 2,13 a
Alcazar 0,0 a 3,8a 9,63 a 4,48 a
Batuta 0,0 a 5,27 a 7,03 a 4,1a
Bogatka 0,0 a 7,17 a 7,13 a 4,77 a
Boomer 0,0 a 593 a 7,87 a 4,6 a
Jantarka 0,0 a 3,83 a 55a 3,11a
Jenga 0,0 a 4,0a 5,17 a 3,06 a
Kohelia 0,0 a 8,03 a 3,53 a 3,86 a
Legenda 0,0 a 32a 5,07 a 2,76 a
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Nateja 0,0 a 7.4 a 89a 5,43 a
Natula 0,0 a 8,8a 7,07 a 5,29 a
Ostka Strzel. 0,0 a 8,17 a 83a 5,49 a
Ostroga 0,0 a 3,23 a 3,8a 2,34 a

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszenicy jarej do uprawy

w gospodarstwach ekologicznych

Plonowanie pszenicy jarej

Srednie plony pszenicy jarej uzyskane w 2013 r. w miejscowosciach Osiny (2,45 t*
ha ) i Chwatowice (2,47 t* ha™) byly najnizsze w okresie 3 lat badan, a w Chomentowie
uksztattowaly si¢ na poziomie sredniej z calego cyklu badan (3,65 t* ha'). O malej
produkcyjnosci pszenicy jarej w analizowanym roku zadecydowata susza, ktéra w okresie
krytycznym dla ksztaltowania masy ziarna (lipiec/sierpien) uniemozliwila pobieranie
sktadnikow pokarmowych 1 tym samym wyksztalcenie dorodnego ziarna. Dodatkowo
odnotowano nasilone wystgpowanie rdzy brunatnej w Osinach i Chomentowie (tab. 20) i
zachwaszczenie w Chwatowicach (tab. 16-17). Uwarunkowania te spowodowaty, ze we
wszystkich lokalizacjach niezaleznie od odmiany, odnotowano za caly okres badan
najmniejsza mas¢ 1000 ziaren.

Najmniejsza zmienno$¢ plonéw badanych odmian stwierdzono w Chomentowie
V=9%, a najwicksza w Chwatowicach V=20%. Odnotowano odmienna reakcj¢ odmian na
upraw¢ w poszczegdlnych miejscowosciach. Jedynie trzy odmiany Katoda, Kandela i
Monsun we wszystkich lokalizacjach plonowaly powyzej lub na poziomie $redniej (tab. 15).
Odmiany Kandela i Katoda tworzyty zwarty tan o obsadzie ktoséw 340-370 szt.*m™” i masie
1000 ziaren 25,8-31,2 g. Odmiana Monsun charakteryzowala si¢ wigksza od S$redniej
dorodnoscia ziarna, ktéra w zalezno$ci od miejscowosci wynosita 26,3-31,9 g. W warunkach
nasilonego wystgpowania Puccinia recondita w Osinach i Chomentowie w grupie najlepie;j
plonujacych odmian znalazta si¢ odmiana Tybalt, ktéra w tych warunkach uzyskata
odpowiednio 2,7 i 3,83 t* ha'. Najgorzej plonujacymi odmianami we wszystkich
miejscowosciach w roku 2013 byly: Werbena, Ostka Smolicka, i Trappe. W warunkach
nasilonego wystgpowania rdzy brunatnej liScie u tych odmian ulegaly wigkszym

uszkodzeniom co powodowato spadek masy ziarna i straty plonu (tab. 15, 20).

14



Tabela 15. Plonowanie odmian pszenicy ozimej w réznych siedliskach — rok 2013

Osiny Chomentowo Chwatowice

Odmiana Plon Obsa/da 1}%;)53 Plon Obsa}da 1;/{)22)88 Plon Obsa/da 1}/3:)5(2)1
[t*ha™] Flosoy\]/ ziaren [t*ha™] %dos()\ﬁ/ ziaren [t*ha™] Flosoy\]f ziaren

[szt./m™] le] [szt./m™] le] [szt./m™] le]
Bombona 2,39 354 21,6 3,50 323 25,7 1,85 304 23,9
Brawura 2,26 370 25,4 4,13 376 27,5 3,61 334 31,6
Hewilla 2,14 294 26,2 3,78 334 30,7 2,54 313 30,7
Kandela 2,64 366 25,8 3,75 349 29,4 2,76 341 28,9
Katoda 2,71 370 27,9 3,83 354 28,3 2,77 342 31,2
Monsun 2,94 306 26,3 3,62 317 30,7 2,90 321 31,9
Ostka Smol. 2,26 296 22,5 3,33 363 29,7 1,92 331 26,9
Parabola 2,78 322 28,2 4,30 369 28,0 2,42 307 31,3
Trappe 2,02 359 21,9 3,46 409 24,1 2,27 367 23,2
Tybalt 2,70 343 26,0 3,83 289 28,9 2,31 297 27,2
Werbena 1,62 289 16,9 3,15 351 23,8 1,70 316 23,0
Lagwa 2,38 330 22,2 3,40 343 24,2 2,38 333 25,5
Zura 2,98 326 27,0 3,37 359 30,7 2,72 301 31,2
Srednio 245 333 245 | 365 349 278 | 247 34 28,2
NIRO,OS 0,42 36 1,1 0,12 55 0,25 0,48 67 1,4

Zachwaszczenie pszenicy jarej

Wyniki badan wykazaly réznice w poziomie zachwaszczenia pszenicy jarej migdzy

miejscowosciami (tab. 16,17). Istotnie najmniejsza sucha mas¢ chwastéw stwierdzono w

Chomentowie (28 g/mz), posrednia w Osinach (44 g/mz), a najwigksza w Chwatowicach (55

g/m® ) (tab. 9). Liczba chwastéw rejestrowanych w pszenicy jarej byta réwniez wicksza w

Chwatowicach ($rednio 115 szt./mz) niz w Osinach (82 szt./mz) 1 Chomentowie (79 szt./mz)

(tab. 16).

Odmiany Monsun, Parabola, Trappe, Tybalt 1 Werbena charakteryzowaty si¢

najwigkszym zachwaszczeniem we wszystkich miejscowosciach w latach badan, co

potwierdzaja wyniki analizy skupien (tab. 19). Mata liczebnoscia chwastow we wszystkich

miejscowosciach wyréznialy si¢ odmiany Bombona i Lagwa. Mata masa chwastow, ponizej

40 g/m2 charakteryzowaty si¢ odmiany: Bombona, Lagwa, Brawura, Hewilla, Kandela,

Katoda, Ostka Smolicka (tab. 16, 17, rys. 3).

Tabela 16. Liczba chwastéw (szt./m”) w odmianach pszenicy jarej w réznych
miejscowosciach - faza dojrzatosci woskowe;j

Miejscowosci i lata
Odmiana Chwatowice Chomentowo Osiny
2011 2012 | 2013 | Srednio | 2011 | 2012 2013 |Srednio | 2011 | 2012 2013 | Srednio
Bombona 112,5 72,0 | 101,0 95,2 | 48,5 60,0 | 76,5 61,7 84,5 36,0 1040 | 74,8
Brawura 126,5 68,5 | 89,0 94,7 | 89,0 89,0 | 105,0 94,3 80,0 49,0 125,5 84,8
Hewilla 94,5 76,5 | 110,5 93,8 | 56,0 65,0 | 102,0 74,3 71,5 50,5 114,0 | 78,7
Kandela 114,0 | 104,0 | 169,0 129,0 | 54,5 62,0 | 1215 79,3 60,5 74,5 85,0 73,3
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Katoda 114,5 | 755 [ 1870 1257 [ 570 | 840 [ 1275 | 895 | 680 | 630 | 1005 [ 77,2
Lagwa 1090 | 50,5 [ 74,0 77,8 | 350 | 725 [ 1100 | 725 | 680 | 640 | 920 | 747
Monsun 1145 | 950 [192,0 1338 | 66,5 | 690 [ 1220 | 858 | 855 [ 58,0 | 1340 | 925
DstkaSmol. | 110,5 | 88,0 [ 150,0 | 116,22 [ 57,0 | 69,0 | 131,5 | 858 | 780 | 76,0 | 100,5 | 84,8
Parabola 136,5 | 116,0 [ 116,0 1228 | 61,5 | 61,0 [1040 | 755 | 670 | 525 | 172,0 | 972
Trappe 126,0 | 109,0 [ 166,0 1337 | 460 | 91,0 [101,0 | 793 | 985 [ 375 | 1015 | 792
Tybalt 101,0 | 109,0 | 165,5 1252 | 47,0 | 665 [101,0 | 71,5 | 61,5 [ 670 | 1245 | 843
Werbena 95,5 | 89,0 |193,0 1258 | 66,5 | 625 [1255 | 848 | 800 [ 665 | 1145 | 87,0
Zura 103,5 | 80,5 [ 1885 1242 [ 640 | 575 [ 1005 | 740 | 585 | 425 | 1215 | 742
Srednio | 112,2 | 87,2 | 1463 1152 | 576 | 699 [1098 | 791 | 740 | 56,7 | 1146 | 817
Tabela 17. Sucha masa chwastéw (g/m?) w odmianach pszenicy jarej w réznych
miejscowosciach - faza dojrzatlo$ci woskowej
Miejscowosci i lata
Odmiana Chwatowice Chomentowo Osiny
2011 | 2012 [ 2013 [ Sr. [ 2011 [ 2012 | 2013 | Sr. | 2011 [ 2012 [ 2013 [ S$r.
Bombona | 81,9 | 162 | 359 | 44,7 | 150 [ 150 [ 338 | 21,3 | 462 | 26,1 | 181 | 30,1
Brawura | 722 | 14,1 | 51,9 | 46,1 | 80 | 235 | 254 | 190 | 377 | 375 | 279 | 376
Hewilla. | 433 | 350 | 551 [ 44,5 | 122 | 20,1 | 440 | 254 | 295 | 454 [ 364 | 371
Kandela | 783 | 370 | 423 | 525 | 65 | 268 | 543 | 292 | 39,1 | 376 | 284 | 350
Katoda 74,1 | 162 | 694 | 532 | 103 | 357 | 346 | 269 | 37,1 | 57,1 | 123 | 355
Lagwa 925 | 212 [ 255 | 464 | 175 | 237 | 459 | 290 | 388 | 509 [ 288 | 395
Monsun | 108,6 | 422 | 554 | 687 | 11,0 | 195 | 746 | 350 | 554 | 72,6 | 500 | 59,3
Ostka
Smol. 528 | 428 | 548 | 50,1 | 47 | 21,8 | 357 | 20,7 | 463 | 676 | 335 | 49,1
Parabola | 98,6 | 524 | 320 | 61,0 | 132 [ 255 | 51,8 | 302 | 586 | 47,1 | 593 | 550
Trappe 708 | 427 [ 635 [ 590 | 57 | 261 | 524 | 281 | 923 | 658 [ 22,1 | 60,1
Tybalt 622 | 675 | 693 | 663 | 204 | 251 | 724 | 393 | 298 | 604 [ 37,1 | 424
Werbena | 79,9 | 352 | 752 | 634 | 110 | 329 | 559 [ 333 | 460 | 548 | 454 | 487
Zura 750 | 273 | 737 | 587 | 17,1 | 124 [ 50,1 | 26,5 | 360 | 61,5 | 398 | 458
Srednio | 76,1 | 34,6 | 542 | 550 | 11,7 | 23,7 | 485 | 28,0 | 456 | 52,7 | 33,8 | 44,2
120
B Bombona
100 B Brawura
B Hewilla
N 80 B Kandela
€ N Katoda
w®
NE 60 B tagwa
E B Monsun
w

40

20

liczba chwastow

sucha masa chwastéw

B Ostka Smolicka

= Parabola

B Trappe
¥ Tybalt

Werbena
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Rys. 3. Liczebno$¢ (szt./mz) 1 sucha masa chwastow (g/mz) w testowanych odmianach
pszenicy jarej (Srednia z lat 2011-2013 1 3 miejscowosci)
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Tabela 18. Wybrane cechy morfologiczne badanych odmian pszenicy jarej uprawianych w
systemie ekologicznym — faza dojrzato$ci woskowej

Odmiany Rozkrzewienie Wysokos¢ (cm)
2011 2013 $rednia 2011 2013 §rednia
Bombona 1,53 1,26 1,40 88,17 77,18 82,68
Brawura 1,53 1,23 1,38 89,95 81,14 85,55
Hewilla 1,54 1,23 1,39 96,65 78,51 87,58
Kandela 1,57 1,18 1,38 77,19 70,89 74,04
Katoda 1,60 1,27 1,44 91,08 79,49 85,29
Lagwa 1,44 1,27 1,36 80,83 73,15 76,99
Monsun 1,45 1,13 1,29 84,63 70,09 77,36
Ostka Smol. 1,35 1,11 1,23 91,18 75,33 83,26
Parabola 1,21 1,16 1,19 86,56 74,83 80,70
Trappe 1,72 1,23 1,48 80,34 70,48 7541
Tybalt 1,63 1,31 1,47 76,67 68,48 72,58
Werbena 1,53 1,09 1,31 70,88 59,88 65,38
Zura 1,33 1,23 1,28 86,33 76,04 81,19
Srednio 1,49 1,21 1,35 84,65 73,50 79,08

Poziom zachwaszczenia odmian pszenicy jarej byl zwiazany z ich cechami
morfologicznymi, takimi jak wysoko$¢ 1 rozkrzewienie. Odmiany o najwigkszym
zachwaszczeniu  posiadaly  niekorzystne cechy morfologiczne, nie sprzyjajace
konkurencyjnosci z chwastami. Parabola, Werbena 1 Monsun cechowaly si¢ malym
rozkrzewieniem, a Trappe, Tybalt, Werbena i Monsun byly najnizszymi odmianami (tab. 18).

Odmiany o najwigkszej konkurencyjnosci charakteryzowaly si¢ najwigkszym
rozkrzewieniem (Bombona, Brawura, Hewilla, Katoda, fagwa) i wysoko$cia (Bombona,
Brawura, Hewilla, Katoda) (tab. 18).

Wyniki analizy skupien za lata 2011-2012 wykazaty duza konkurencyjno$¢ odmiany
Bombona, Hewilla, Lagwa i Zura w stosunku do chwastéw (tab. 19). Odmiana Brawura
charakteryzowata si¢ mala masa chwastéw, ale duza liczebnoscia chwastow w fazie
dojrzatosci woskowej. Grupa odmian o najwigkszym zachwaszczeniu bylty Monsun, Parabola

i Trappe (tab. 19).

Tabela 19. Wyniki analizy skupien dla odmian pszenicy jarej z uwzglednieniem parametrow

zachwaszczenia w fazie dojrzalosci woskowej (srednia z lat 2011-2012 1 miejscowosci)

Skupienie | Liczba udzial préb | Liczba Sucha masa Odmiany
préb chwastow chwastéw (g/m?)
(szt./m?)

1 4 30,7 % 68,1 35,8 Bombona, Hewilla, Lagwa,
Zura

2 1 7.7 % 84,7 32,2 Brawura

3 5 38,5 % 77,4 40,5 Ostka  Smolicka, Katoda,
Tybalt, Werbena, Kandela

4 3 23,1 % 82,8 50,4 Monsun, Parabola, Trappe

17




Whioski

1. Stwierdzono istotne réznice w poziomie zachwaszczenia pszenicy jarej uprawianej w
systemie ekologicznym w 3 lokalizacjach.

2. W fazie dojrzalosci woskowej najmniejsza sucha mas¢ chwastéw stwierdzono w
Chomentowie (Srednio 8 g/mz), a najwigksza w Chwalowicach (55 g/mz). Liczba
chwastéw rejestrowanych w pszenicy jarej byla réwniez istotnie wigksza w
Chwatowicach ($rednio 1 szt./m?) niz w Osinach (82 szt./m?) i Chomentowie (79 szt./m?).

3. Wyrézniono odmiany cechujace si¢ wigksza konkurencyjno$cia w stosunku do chwastéw,
niezaleznie od miejscowosci: Bombona, Hewilla, L.agwa. Najbardziej zachwaszczonymi

odmianami byty Monsun, Parabola, Trappe i Tybalt.

Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych w pszenicy jarej

Na pszenicy jare] uprawianej w systemie ekologicznym obserwowano istotne
zroznicowanie nasilenia rdzy brunatnej (Puccinia recondita) migdzy miejscowosciami,

odmianami oraz dla wspo6tdziatania miejscowosci i odmian (tab.20).

Tabela 20. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Miejscowos¢

Osiny Chwalowice Chomentowo Srednio
Bombona 45,17b 20,27 ab 79,17 ¢ 48,2 bc
Brawura 45,18 b 45a 74,33 ¢ 41,34 bc
Hewilla 49,83 b 15,87 ab 54,17b 39,96 bc
Kandela 10,97 ab 4,23 a 75,0 c 30,07 b
Katoda 9,07 a 9,37 ab 81,17 ¢ 33,2 bc
Monsun 38,17b 15,9 ab 78,17 ¢ 44,08 bc
Ostka 45,67 b 18,9 ab 70,33 ¢ 44,97 bc
Parabola 399b 17,57 ab 42,17b 33,21 be
Trape 48,37 b 7,2 ab 52,2b 35,92 be
Tybalt 09a 0,43 a 0,37 a 0,57 a
Werbena 58,83 b 33,37b 56,43 bc 49,54 ¢
Lagwa 39,33 b 8,77 ab 54,67 bc 34,26 be
Zura 37,27 b 14,3 ab 60,33 be 37,3 be

Mimo wystgpowania istotnej interakcji odmian i1 miejscowosci najwigksze Srednie
uszkodzenie powierzchni lisci pszenicy jarej przez Puccinia recondita dla wigkszos$ci odmian
wystgpuje w Chomentowie, szczegdlnie dotyczy to Katody (81,2%), Bombony (79,2%),
Monsunu (78,2%), Kandeli (75,0%), Brawury (74,3%) 1 Ostki (70,3%), ktérych porazenie
jest istotnie wyzsze w tym gospodarstwie niz w Osinach i w Chwatowicach. Wystgpowanie
rdzy brunatnej w Osinach (36,0%) jest z kolei istotnie wyzsze niz w Chwatowicach (13,13%).

Istotne réznice w porazeniu liSci pszenicy jarej przez Puccinia recondita migdzy tymi dwoma
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gospodarstwami dotycza wigkszosci odmian, oprécz Kandeli, Katody i Tybaltu. Nalezy
podkresli¢, ze Tybalt okazal si¢ najmniej porazona odmiang we wszystkich punktach

doswiadczalnych (Chomentowo — 0,37%, Chwatowice — 0,43%, Osiny — 0,9%).

Tabela 21. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Miejscowos¢

Osiny Chwalowice Chomentowo Srednio
Bombona 3,67 a 1,07 a 433a 3,02 a
Brawura 2,63 a 0,9a 4,13 a 2,56 a
Hewilla 1,77 a 0,43 a 5,33 a 2,51 a
Kandela 0,6 a 0,2a 2,7 a 1,17 a
Katoda 0.4 a 0,63 a 32a 141 a
Monsun 1,33 a 0,1a 3,03a 1,49 a
Ostka 1,23 a 0,87 a 3,63 a 191a
Parabola 223 a 1,57 a 4,13 a 2,64 a
Trape 247 a 1,1a 297 a 2,18 a
Tybalt 0,0a 0,17 a 1,17 a 0,44 a
Werbena 1,6 a 04a 4,1a 2,03 a
Lagwa 1,23 a 0,37 a 593 a 2,51 a
Zura 1,17 a 1,43 a 33a 1,97 a

W przypadku septoriozy lisSci nie stwierdzono istotnej interakcji odmian i
miejscowosci (tab.21). Chociaz porazenie lisci pszenicy jarej przez Septoria spp. mozna
uzna¢ za nieznaczne, jednak istotnie wyzsze porazenie odmian obserwuje si¢ w Chomentowie
(2,39%) w stosunku do porazenia wystepujacego w Chwatowicach (0,64%) oraz w Osinach

(1,37%).

Tabela 22. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Dreschlera tritici-repentis.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Miejscowos¢

Osiny Chwalowice Chomentowo Srednio
Bombona 8,4 bc 1,83 a 19a 4,04 abc
Brawura 6,77b 2,77 a 5,27 ab 4,93 abc
Hewilla 9,07 be 2,7 a 4,4 ab 5,39 abc
Kandela 2,53 a 1,83 a 243 a 2,27 a
Katoda 2,9 ab 0,83 a 4,8 ab 2,84 ab
Monsun 7,13 bc 2,7 a 2,87 a 4,23 abc
Ostka 8,47 be 4,37 a 75b 6,78 ¢
Parabola 6,7b 20a 5,83 ab 4,84 abc
Trape 8,0 bc 1,67 a 3,97 ab 4,54 abc
Tybalt 0,17 a 0,9 a 7,27b 2,78 ab
Werbena 11,33 ¢ 4,23 a 4,0 ab 6,52 ¢
Lagwa 7,4 be 2,67 a 1,83 a 3,97 abc
Zura 10,17 be 2,13 a 5,43 ab 5,91 be

Porazenie patogenem Dreschlera tritici-repentis w Chwatowicach bylo istotnie
najnizsze (2,36%), 1 roznito si¢ istotnie od porazenia wystgpujacego w Chomentowie
(4,42%) oraz w Osinach (6,85%), gdzie porazenie byto istotnie najwyzsze (tab.22). Mimo
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stwierdzonej istotnej interakcji dla odmian i miejscowosci, wigkszo$¢ odmian okazata sig
najsilniej porazona w Osinach. Natomiast we wszystkich gospodarstwach najmniej porazone

byly Kandela i Tybalt 1 byta to roznica istotna w stosunku do od Werbeny 1 Ostki.

Tabela 23. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Miejscowos¢

Osiny Chwalowice Chomentowo Srednio
Bombona 0,0 0,0 04 a 0,13 a
Brawura 0,0 0,0 1,03 a 0,34 a
Hewilla 0,0 0,0 2,73 ab 091 a
Kandela 0,0 0,0 3,07 b 1,02a
Katoda 0,0 0,0 2,7 ab 09a
Monsun 0,0 0,0 0,8 a 0,27 a
Ostka 0,0 0,0 0,6 a 0,2a
Parabola 0,0 0,0 0,6 a 0,2a
Trape 0,0 0,0 2,7 ab 0,9 a
Tybalt 0,0 0,0 0,07 a 0,02a
Werbena 0,0 0,0 1,53 ab 0,51a
Lagwa 0,0 0,0 2,37 ab 0,79 a
Zura 0,0 0,0 1,57 ab 0,52 a

Istotnie rézne porazenie liSci pszenicy jarej przez Erysiphe graminis stwierdzono jedynie
migdzy miejscowosciami (tab.23). W Osinach 1 w Chwalowicach ten patogen nie
wystgpowal, za$ niewielkie porazenie zaobserwowano w Chomentowie (1,55%), gdzie
odmiany Bombona, Brawura, Monsun, Ostka, Parabola oraz Tybalt sa istotnie nizej porazone

niz Kandela.

Ocena stanu odzywienia azotem odmian pszenicy ozimej i jarej

Do przeprowadzenia badan wykorzystano do§wiadczenie polowe zatozone w 1994 r.
w Stacji Dos$wiadczalnej IUNG-PIB w Osinach (woj. lubelskie), ktérego celem jest
porownywanie réznych systemoéw produkcji roslinnej. Badania prowadzono w 2013 r. na
polu pszenicy ozimej i jarej w systemie ekologicznym. Jako punkt odniesienia wykorzystano
wyniki z systemu integrowanego. Poszczegdlne systemy charakteryzuja si¢ odmiennym
zmianowaniem oraz réznymi technologiami produkcji roslinnej. W badaniach uwzglg¢dniono
4 odmiany pszenicy ozimej (Jenga, Legenda, Ostroga, Natula) oraz 4 odmiany pszenicy jarej
(Brawura, Katoda, Hewilla, Trappe).
Do oceny stanu odzywienia azotem zastosowano test SPAD. Poczawszy od fazy poczatek
strzelania w zdZzbto w odstgpach ok. 7-10 dniowych wykonano w 5 terminach pomiary
zawartos$ci chlorofilu w liSciach pszenicy ozimej. Pomiary przeprowadzono na 30 w pelni

rozwinigtych najmtodszych li§ciach w 4 powtdrzeniach.
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Wyniki

Ocena stanu odzywienia testem SPAD wykazata duze zréznicowanie odczytéw
migdzy obiema formami pszenicy, jak rowniez migdzy odmianami (rys. 4, 5).

Ocena wynikéw pomiaréw SPAD dla poréwnywanych odmian pszenicy jarej w
systemach ekologicznym i integrowanym nie jest jednoznaczna (rys. 4). Uzyskane odczyty
wykazaly w poczatkowych fazach rozwojowych pszenicy jarej dla wigkszosci odmian lepszy
stan odzywienia azotem w systemie ekologicznym. Wyjatkiem byla odmiana Brawura, dla
ktérej odczyty w sezonie wegetacyjnym byty bardzo zmienne i nie korelowaly dobrze z
innymi odmianami. W 4 i 5 terminie oznaczen dla wszystkich odmian, za wyjatkiem wiasnie
odmiany Brawura wyzsze wartosci odczytéw SPAD notowano w systemie integrowany.
Nalezy zauwazy¢, iz dla wszystkich odmian w systemie ekologicznym odnotowano spadek

wielkosci odczytu SPAD migdzy 3 a 5 terminem wykonywania pomiaru.
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Rys. 4. Odczyty SPAD dla odmian pszenicy jarej w ekologicznym i integrowanym

systemie produkcji roslinnej w 2013 r.
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Uzyskane wyniki pomiaréw zawartos$ci chlorofilu testem SPAD odmian pszenicy
ozimej w systemach ekologicznym i integrowanym byty bardzo jednoznaczne. Wskazaly one
dla wszystkich odmian 1 dla wszystkich pigciu terminéw wykonywania pomiaréw lepszy stan
odzywienia azotem w systemie integrowanym (rys. 5).

Podobnie jak dla odmian pszenicy jarej, takze dla wszystkich odmian pszenicy ozimej,
za wyjatkiem odmiany Legenda, notowano spadek wielkosci odczytu SPAD w systemie
ekologicznym migdzy 3 a 5 terminem wykonywania pomiaru. Odwrotng tendencjg, czyli
zwigkszanie si¢ wielkosci odczytow w ostatnich terminach wykonywania pomiaréw,

notowano dla odmian pszenicy uprawianych w systemie integrowanym.
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Rys. 5. Odczyty SPAD dla odmian pszenicy ozimej w ekologicznym i integrowanym

systemie produkcji roslinnej w 2013 r.

W przypadku obu form pszenicy uzyskane wyniki potwierdzily ogélna tendencje

drastycznego spadku zaopatrzenia ros§lin w azot w systemie ekologicznym pod koniec
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wegetacji. Efekt ten wiaza¢ nalezy z nasilonym wystgpowaniem choréb grzybowych na
lisciach 1 wczesnym ich zasychaniem. Niedobory opadéw w lipcu oraz zly stan fitosanitarny
roslin wptyngly na niskie wartosci wskaznika SPAD w obiektach ekologicznych. Wyniki te
$wiadcza o ztym stanie odzywienia roslin, ktéry przelozyt si¢ na powstawanie ziarna o bardzo
matej masie. Wyniki stanu odzywania wskazuja jednoczes$nie na zréznicowana reakcje
odmian uwarunkowang odporno$cia na patogeny grzybowe, a tym samym mozliwoscia

dtuzszego utrzymania aktywnosci fotosyntetyczne;j.

Zadanie 3. Badania nad doborem odmian zyta do uprawy
w gospodarstwach ekologicznych

Plonowanie zyta

Badania dotyczace oceny przydatnosci odmian zyta do uprawy w warunkach
produkcji ekologicznej realizowano w dwoch lokalizacjach: Grabowie woj. mazowieckie
(gleby kompleksu 4) i Taraskowie woj. podlaskie (gleby kompleksu 5). Doswiadczenia
zalozono wedlug takiej samej metodyki w ukladzie losowanych blokéw w czterech
powtoérzeniach. Wytypowano do badan 10 odmian, ktére charakteryzuja si¢ m.in.: wysokim
potencjatem plonowania, bardzo dobrymi parametrami jako$ciowymi oraz wyzsza od $redniej
odpornoscia na patogeny grzybowe.

Plony zyta w Grabowie na glebie kompleksu 4 ksztaltowaly si¢ na poziomie 2,92-
3,47 t*ha™' i byly $rednio wicksze niz w Taraskowie na glebie kompleksu 5 o okoto 0,26 t*ha”
! (tab. 24). W Grabowie wiekszo$¢ odmian plonowata na podobnym poziomie, w grupie
najwyzej plonujacych znalazly si¢: Dankowskie Diament — 3,47 t*ha, Bosmo — 3,30 t*ha™ ,
Walet — 3,21 t*ha™! i Rostockie — 3,20 t*ha. Odmiany Dankowskie Diament, Bosmo 1
Rostockie charakteryzowaly si¢ wigksza od sredniej dorodnoscia ziarna 36,2-36,3 g, a Walet
najwicksza obsada ktoséw 312 szt.*m”. W warunkach Grabowa podobnie jak w roku 2012

najmniejsza wydajno$é uzyskata odmiana przewédkowa Bojko -2,62 t*ha™ .

W Taraskowie, w gorszych warunkach siedliskowych, uzyskano mniejsze plony ale
odnotowano wigcej istotnych réznic migdzy odmianami, szczegdlnie duze rdznice
stwierdzono w obsadzie ktoséw (tab. 24). Najwigksze plony, podobnie jak w Grabowie,
uzyskaly odmiany: Dankowskie Diament 3,02 t*ha’l, Bosmo 3,01 t*ha™l i Walet 2,98 t*ha’.
W warunkach Taraskowa wysoka wydajno$¢ uzyskaty réwniez Bojko — 2,90 t*ha™' i Stanko
2,97 t*ha™. Podobnie jak w Grabowie, o wysokich plonach odmian: Dankowskie Diament,
Bosmo i dodatkowo Stanko, decydowata dorodnos$¢ ziarna (40,3-38,0 g), a u odmiany Walet
wicksza od $redniej obsada kloséw 316 szt.*m™. Najmniejsza wydajno$¢ w warunkach
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siedliskowych Tarasowa uzyskaly odmiany: Rostockie, Dankowskie Ziote, Dankowskie

Amber.
Tabela 24. Plon ziarna zyta i elementy jego struktury — 2013 r.
Grabow Taraskowo
Odmiana Plon Obsada Masa Plon Obsada Masa
ziarna ktosow 1000 ziarna ktosow 1000
(t*ha™) (szt.*m™) | ziaren ( g) (t/ha) (szt./m?) | ziaren ( g)
Rostockie 3,20 283 36,2 2,37 312 39,1
Stanko 2,92 295 34,6 2,97 249 40,3
Dankowskie Diament 3,47 275 36,3 3,02 296 38,0
Dankowskie Amber 3,06 312 35,7 2,64 329 37,5
Dankowskie Zlote 3,10 238 35,6 2,61 315 35,0
Daran 2,98 294 35,5 2,83 273 35,6
Kier 2,93 312 34,6 2,84 325 3,59
Walet 3,21 312 35,2 2,98 316 36,3
Bosmo 3,30 280 36,3 3,01 322 40,0
Bojko 2,62 247 35,3 2,90 217 37,7
Srednio 3,08 285 35,5 2,82 295 37,5
NIR o5 0,51 78 1,6 0,15 93 0,7

Zachwaszczenie zyta

Odmianami zyta ozimego o najmniejszej liczebnosci chwastéw, $rednio z 3 lat badan i
miejscowosci, byly: Bosmo, Dankowskie Ziote i Rostockie (rys. 25). Odmiany Dankowskie
Amber, Kier, Daran i Bojko cechowaly si¢ najmniejsza konkurencyjnoscia w stosunku do
chwastéw, co przejawialo si¢ najwigkszym zachwaszczeniem tanéw.

Stwierdzono rézna reakcj¢ odmian na zachwaszczenie w miejscowosciach badan.
Odmiana Bojko charakteryzowata si¢ matla liczebnoscia chwastéw w Grabowie (Srednio 94
szt./mz), a duza w Taraskowie (339 szt./mz) (tab. 25). Odmiana Walet cechowata si¢ duza

masa chwastow w Taraskowie ($rednio 101 g/mz), a mala w Grabowie (42 g/mz) (tab. 26).

Tabela 25. Liczba chwastéw (szt./m?) w odmianach zyta testowanych
w réznych lokalizacjach

Miejscowosci i lata
Odmiany Grabéw i Taraskowo i
2012 2013 Srednio 2012 2013 Srednio
Bojko 58,5 130,0 94,3 297,0 381,0 339,0
Bosmo 66,5 187,0 126,8 222.,5 281,0 251,8
Dankowskie Amber 73,0 247.5 160,3 420,5 315,5 368,0
Dankowskie Diament 80,5 188,0 134,3 312,0 381,0 346,5
Dankowskie Ztote 51,5 183,5 117,5 2435 358,5 301,0
Daran 73,0 133,5 103,3 322,0 425,5 373,8
Kier 95,5 143,0 119,3 369,0 402,5 385,8
Rostockie 72,5 127,5 100,0 293,5 292,0 292,8
Stanko 90,5 192,0 141,3 348,0 344.5 346,3
Walet 90,5 169,0 129,8 376,5 251,5 314,0
Srednia 75,2 170,1 122,7 320,5 343,3 331,9
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Tabela 26. Sucha masa chwastéw (g/mz) w odmianach zyta testowanych
w réznych lokalizacjach

Miejscowodci i lata
Odmiany Grabdéw Taraskowo
2012 2013 Srednio 2012 2013 Srednio
Bojko 89,3 51,7 70,5 65,2 64,0 64,6
Bosmo 23,9 79,8 51,9 76,4 42,8 59,6
Dankowskie Amber 254 78,8 52,1 63,5 60,9 62,2
Dankowskie Diament 53,8 84,0 68,9 54,6 39,1 46,9
Dankowskie Zlote 194 41,5 30,5 48,6 60,7 54,7
Daran 24,4 53,8 39,1 75,3 58,2 66,8
Kier 32,7 53,4 43,1 72,8 50,0 61,4
Rostockie 20,0 94,2 57,1 66,1 45,3 55,7
Stanko 26,6 65,5 46,1 59,4 52,2 55,8
Walet 27,6 56,0 41,8 121,5 81,3 1014
Srednia 34,3 65,9 50,1 70,3 55,4 62,9
300
M Bojko
250
B Bosmo
- .
200 Dankowskie Amber
B Dankowskie Diament
150 B Dankowskie Ztote
M Daran
100 Kier
Rostockie
50 B Stanko
Walet

liczba chwastéow sucha masa chwastéw

Rys. 6. Liczebnos¢ (szt./mz) 1 sucha masa chwastow (g/mz) w testowanych odmianach zyta
(Srednia z lat 2012-2013 1 dwéch miejscowosci)

Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych w zycie

Istotnie wyzsze porazenie przez Puccinia recondita lisci zyta ozimego $rednio dla
odmian zaobserwowano w Grabowie - 11,9%, podczas gdy w Taraskowie wynosito tylko
1,2%. Nalezy podkresli¢, ze porazenie odmian: Rostockie i Bosmo bylo podobne w obu
punktach doswiadczalnych, natomiast procent powierzchni liSci zainfekowanych tym
patogenem dla kazdej z pozostatych odmian byt istotnie wigkszy w Grabowie. Znaczace
zroznicowanie porazenia patogenem lisci badanych odmian zyta wystapito w Grabowie,

gdzie istotnie najnizszy wskaznik otrzymano dla odmiany: Rostockie (5,3%) i Bosmo (5,6%),
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a do odmian istotnie wyzej zainfekowanych nalezy zaliczy¢: Stanko (15,9%), Dankowskie
Ztote (18,3%) 1 Walet (19,7%).W Taraskowie badane odmiany okazaly si¢ nieznacznie
porazone przez Puccinia recondita 1 nie stwierdzono istotnego ich zré6znicowania (tab.27).

W 2013 roku nie stwierdzono porazenia maczniakiem lisci badanych odmian zyta w kazdym

z obu punktéw doswiadczalnych.

Tabela 27. Porazenie lisci(F-F2) zyta przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana ~ - -
Grabow Taraskowo srednio

Rostockie 5,3a 0,7 a 30a
Stanko 159b 0,83 a 8,37 a
D.Diament 13,6 abc 1,23 a 742 a

D.Amber 10,53 abc 1,47 a 6,0 a
D.Zote 18,27 b 2,67 a 10,47 a

Daran 9,43 ab 0,77 a 5,1a
Kier 11,67 abc 1,27 a 6,47 a
Walet 19,73 be 1,17 a 10,45 a

Bosmo 5,63a 0,77 a 32a
Bojko 9,03 ab 0,9 a 4,97 a

Tabela 28. Porazenie lisci(F-F2) zyta przez Septoria spp.

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana ” - -
Grabéw Taraskowo srednio

Rostockie 1,83b 0,37 a 1,1a
Stanko 0,6 ab 0,97 a 0,78 a
D.Diament 0,4 ab 0,43 a 0,42 a
D.Amber 1,3 ab 0,43 a 0,87 a
D.Zote 0,4 ab 0,27 a 0,33 a
Daran 0,57 ab 0,63 a 0,6 a
Kier 0,7 ab 0,81 a 0,76 a
Walet 0,43 ab 0,33 a 0,52 a
Bosmo 0,3a 0,6 a 0,45a
Bojko 0,36 ab 0,6 a 0,48 a

Porazenie lisci zyta przez Septoria spp. nie réznito si¢ istotnie miedzy lokalizacja
badan, odmianami w obrgbie kazdej z miejscowosci (nieistotna interakcja) oraz $rednio
migedzy odmianami, chociaz ~w Taraskowie nie stwierdzono istotnych réznic migdzy
porazeniem odmian, powierzchnia liSci z objawami chorobowymi wahata si¢ od 0,26% do
0,97%, natomiast w Grabowie na lisciach odmiany Bosmo (0,3%) porazenie bylo nieznaczne
1 istotnie nizsze niz porazenie odmiany Rostockie (1,8%). Mimo braku istotnych réznic

migdzy porazeniem odmian w obu punktach badan nalezy podkresli¢, ze przecigtnie
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najwigkszym procentem lisSci z objawami chorobowymi charakteryzuje si¢ zyto odmiany

Rostockie (tab.28).

Tabela 29. Porazenie lisci(F-F2) zyta przez Dreschlera tritici repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana ~ - -
Grabow Taraskowo Srednio

Rostockie 3,6 ab 8,7a 6,15a
Stanko 2,5 ab 10,03 a 6,27 a
D.Diament 3,33 ab 3,87 a 3,6a
D.Amber 8,03b 4,97 a 6,5a
D.Zote 3,73 ab 5,43 a 4,58 a
Daran 3,67 ab 6,47 a 5,07 a
Kier 5,77 ab 5,77 a 5,77 a
Walet 3,33 ab 4,13 a 3,73 a
Bosmo 1,6 a 43 a 2,95 a
Bojko 2,93 ab 4,83 a 3,88 a

Porazenie lisci zyta ozimego przez Dreschlera tritici repentis w fazie mleczno-
woskowej nie réznicowalo istotnie odmian w kazdym z obu punktéw badan (interakcja
nieistotna), chociaz porazenie dwoch odmian: Rostockie i Stanko okazato si¢ istotnie wyzsze
w Grabowie niz w Taraskowie (tab.29). Mimo podobnego poziomu porazenia pozostalych
odmian, srednie porazenie lisci zyta ozimego tym patogenem bylo istotnie wyzsze w

Grabowie (5,8%) niz w Taraskowie (3,8%).

Tabela 30. Porazenie lisci(F-F2) zyta przez Rynchosporium secalis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana ” - -
Grabéw Taraskowo Srednio

Rostockie 3,57 a 8,23 a 59a
Stanko 32a 10,03 a 6,62 a
D.Diament 1,73 a 7,53 a 4,63 a
D.Amber 19a 8,7a 5,3a
D.Z%ote 243 a 9,17 a 5,8a
Daran 1,33 a 9,97 a 5,65a
Kier 3,53 a 82a 5,87 a
Walet 24 a 7,77 a 5,08 a
Bosmo 3,67 a 9,03 a 6,35 a
Bojko 14a 7,77 a 4,58 a

Rynchosporium secalis w réznym stopniu zainfekowalo odmiany zyta ozimego w
kazdej z dwéch miejscowosci. Istotnie silniejsze porazenie zaobserwowano w Taraskowie
(8,6%) niz w Grabowie (2,5%), natomiast porazenie poszczegdlnych odmian nie réznito sig¢

istotnie z obu punktéw doswiadczalnych (tab.30).

Zadanie 4. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej, pszenicy jarej
i Zyta na porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium
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Prof. dr hab. Czestaw Sadowski, dr inz. Leszek Lenc, UTP Bydgoszcz

W 2013 roku przeprowadzono badania nad fuzarioza kloséw pszenicy ozimej i jarej
uprawianej na polach do$swiadczalnych w Osinach nalezacych do IUNG PIB Putawy (woj.
lubelskie), pszenicy ozimej i jarej na polach zlokalizowanych w Chwatowicach (woj.
mazowieckie) i w Chomentowie (woj. podlaskie). Badania odmian zyta wykonano w
doswiadczeniach zlokalizowanych w Graboéw n/Wista (woj. mazowieckie) i Taraskowie (woj.
podlaskie).

Obserwacje polowe nad wystgpowanie fuzariozy kltosow przeprowadzono w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej. Z kazdego poletka doswiadczalnego analizowano po 50
losowo wybranych ktoséw (4 x 50 ktoséw z kombinacji doswiadczalnej). Okreslono procent
roélin z objawami fuzariozy i stopien porazenia ktosa (w skali 0 — 5°) a nastepnie obliczano

indeks porazenia (IP w %) wedtug wzoru Townsenda i Heubergera:

i

>i(nv)
IP(%)=—"——-100

i-N
w ktérym:
n — liczba roslin w danym stopniu porazenia
v — stopien porazenia (od 0 do i)
[ — najwyzszy stopien porazenia
N — calkowita liczba badanych roslin

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji a otrzymane S$rednie
poréwnywano testem Tukey’a

Obliczenia statystyczne dotyczace poréwnania liczebnosci ziarna zasiedlonego przez
Fusarium spp. wykonano analiza frekwencji - testem zgodnosci chi kwadrat ().

W celu oznaczenia gatunkéw grzybow rodzaju Fusarium zasiedlajacych ziarniaki
pszenicy, w laboratorium Zaktadu wykonano analiz¢ mikologiczna. Po zbiorach z kazdej
kombinacji doswiadczalnej pobrano losowo 4 x 100 ziarniakéw. Odkazano je w 1% NaOCl
przez 2,5 minuty i plukano trzykrotnie w sterylnej wodzie destylowanej. Nastgpnie
wykladano po 6 na szalki Petriego z zestalona pozywka PDA zakwaszona kwasem
cytrynowym do pH 5,5. Wszystkie czynnosci wykonano przy stole z laminarnym
przeplywem powietrza z zachowaniem warunkéw sterylnosci. Po 6 dniach hodowli w
termostacie w temperaturze 20°C wyrastajace kolonie grzybow odszczepiono na skosy

agarowe. Nastgpnie oznaczono do gatunku wg kluczy mikologicznych.
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Wyniki
1. Fuzarioza klosow (Fusarium spp.)

W 2013 roku fuzarioza ktoséw wystapita w zréznicowanym nasileniu, w zalezno$ci od
lokalizacji do§wiadczenia.
1.1 Pszenica ozima

W Osinach procent kloséw z objawami fuzariozy wynosit od 6,0 do 14,5 (Srednio
9,15%) a indeks porazenia 1,7 do 4,8% ($rednio 2,97%). Wedtug analizy statystycznej do
grupy odmian najmniej porazonych nalezaty Kohelia (6,0%), Batuta (7,5%), Akteur (7,5%),
Jenga (8,0%), Bogatka (8,0%), Legenda (9,0%), Ostka Strzelecka (9,5%) (tab. 31).

W Chwatowicach fuzarioza kloséw wystapita w nizszym nasileniu. Procent ktoséw z
objawami choroby wynosit od 3,0 do 10,0% ($rednio 6,42%)a indeks porazenia 0,7 do 2,9%
(Srednio 1,89%) Wedtug analizy statystycznej do grupy odmian najmniej porazonych
nalezaty Nateja (3,0%), Kohelia (3,5%), Legenda (5,0%), Ostka Strzelecka (5,5%), Natula
(6,0%).

W Chomentowie fuzarioza kloséw wystapita, podobnie jak w Chwatowicach, w
nizszym nasileniu anizeli w Osinach. Procent ktoséw z objawami choroby wynosit od 4,0 do
10,5% (srednio 6,85%) a indeks porazenia 0,8 do 3,1% ($rednio 1,92%). Wedtug analizy
statystycznej do grupy odmian najmniej porazonych nalezaty Ostroga (6,0%), Natula (4,0%),
Batuta (4,0%), Ostka Strzelecka (5,0%), Nateja (7,0%), Akteur (7,0%), Kohelia (4,5%).

Tabela 31. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym, 2013

Odmiana Osiny Chwalowice Chomentowo
% porazonych kloséw
Jenga 8,0 bcd 3,0 e 7,5 abc
Legenda 9,0 bcd 5,0 cde 8,0 abc
Ostroga 11,5 ab 7,0 abc 6,0 bcd
Natula 10,0 abc 6,0 abcde 4,0 d
Batuta 7,5 bed 6,5 abcd 4,0 d
Bogatka 8,0 bcd 10,0 a 8,0 abc
Ostka Strzelecka 9,5 bed 5,5 bcde 5,0 cd
Alcazar 14,5 a 7,0 abc 10,5 a
Jantarka 10,0 abc 10,0 a 10,0 ab
Boomer 10,5 abc 9,0 ab 7,5 abc
Nateja 7,0 cd 30 e 7,0 abcd
Akteur 7,5 bed 8,0 abc 7,0 abcd
Kohelia 6,0 d 3,5 de 4,5 cd
Srednio 9,15 6,42 6,85
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Indeks porazenia [%]

Jenga 22 d 0,7 ¢ 2,5 abc
Legenda 2,9 bcd 2,1 abc 2,4 abc
Ostroga 3,9 abc 2,0 abc 1,6 cd
Natula 3,3 abcd 1,3 abc 0,8 d
Batuta 22 d 1,6 abc 1,0 d
Bogatka 2,8 bced 29 a 2,4 abc
Ostka Strzelecka 2,7 bed 1,5 abc 1,3 cd
Alcazar 4,8 a 2,6 ab 3,1 a
Jantarka 3,2 abcd 29 a 2,9 ab
Boomer 4,1 ab 29 a 2,4 abc
Nateja 2,5 bced 0,9 bc 1,9 abcd
Akteur 2,3 cd 2,0 abc 1,7 bed
Kohelia 1,7 d 1,2 abc 1,0 d

Srednio 2,97 1,89 1,92

NIR 005 1,677 1,723 1,297

1.2 Pszenica jara

W Osinach procent ktoséw z objawami fuzariozy wynosit srednio 11,62% (od 6,5 do
20,5%) a indeks porazenia 4,24% (od 1,7 do 9,4%). Najmniej porazonych kloséw
stwierdzono na odmianie Zura (6,5%). Do tej samej grupy nalezaly takze odmiany Lagwa
(8,0%), Brawura’ (8,0%), Werbena (9,5%), Ostka Smolicka (10,0%), Bombona (10,0%).
Odmianami wykazujacymi najwigcej objawdéw chorobowych byty‘Kandela (20,5%) oraz
Tybalt’ (19,5%) (tab. 32).

W Chwatowicach fuzarioza ktoséw wystapita w nizszym nasileniu anizeli w Osinach
(srednio 7,5%). Procent kloséw z objawami choroby wynosit od 4,5 do 12,5 a indeks
porazenia 1,0 do 4,0%. Wedlug analizy statystycznej najwigcej objawéw chorobowych
wystgpowato na odmianach: Katoda (12,5%), Monsun (12,5%). Na tym samym poziomie
statystycznym objawy chorobowe stwierdzono na odmianach Hewilla, Kandela, Ostka
Smolicka (tab.32).

W Chomentowie procent ktoséw z objawami fuzariozy wynosit srednio 6,38 (od 3,5 do
8,5), a indeks porazenia 1,98 (od 0,7 do 2,9%). Wedlug analizy statystycznej najwigcej
objaw6éw chorobowych wystgpowato na odmianach: Monsun(8,0%) i ‘Parabola’ (7,5%) i
bylo ono istotnie wyzsze anizeli na odmianie Werbena (3,5%). Migdzy pozostatymi

odmianami nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic (tab. 32).

Tabela 32. Wystgpowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym, 2013

Odmiana Osiny Chwalowice Chomentowo

% porazonych klosow
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Brawura 8,0 cd 5,0 cd 7,5 ab
Katoda 11,0 bc 12,5 a 7,0 ab
Hewilla 125 b 8,5 abcd 5,5 ab
Trappe 12,5 b 5,0 cd 5,5 ab
Bombona 10,0 bced 5,0 cd 6,0 ab
Tybalt 19,5 a 7,5 bed 8,5 ab
Parabola 11,5 bc 7,0 bed 75 a
Monsun 11,5 bc 12,5 a 8,0 a
Kandela 20,5 a 10,0 ab 6,5 ab
Ostka Smolicka 10,0 bced 9,0 abc 4,5 ab
Werbena 9,5 bed 6,0 bcd 35 b
Zura 6,5 d 50 cd 7,0 ab
Lagwa 8,0 cd 45 d 6,0 ab
Srednio 11,62 7,50 6,38
Indeks porazenia [%]
Brawura 3,3 cd 1,5 cd 2,1 ab
Katoda 4,5 be 3,5 ab 2,0 ab
Hewilla 3,3 cd 2,1 bcd 1,7 ab
Trappe 4,7 be 1,4 cd 1,3 ab
Bombona 4,2 cd 1,5 cd 2,7 ab
Tybalt 7,1 ab 1,8 cd 25 a
Parabola 3,7 cd 1,9 bcd 2,7 ab
Monsun 34 cd 4,0 a 29 a
Kandela 94 a 3,0 abc 2,3 ab
Ostka Smolicka 34 cd 2,4 abcd 1,2 ab
Werbena 3,2 cd 1,5 cd 0,7 b
Zura 1,7 d 1,6 cd 1,9 ab
Lagwa 3,2 cd 1,0 d 1,8 ab
Srednio 4,24 2,09 1,98
NIR ;0,05 2,644 1,630 1,969
1.3 Zyto ozime

Zaréwno w Grabowie n/Wisla jak i w Taraskowie k/L.omzy fuzarioza kloséw zyta

wystapita sporadycznie. Sredni procent porazonych przez Fusarium spp. ktoséw wynosit: w

Grabowie n/Wisla — 2,55% (1,5 — 4,0%), a w Taraskowie 1,0% (0,3 — 0,9%). W zwiazku z

tak niewielkimi objawami chorobowymi trudno okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych odmian

do uprawy ekologicznej a analiza wariancji nie wykazatla statystycznie istotnych réznic (tab.

33).

Tabela 33. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach zyta ozimego
uprawianej w systemie ekologicznym, 2013
Odmiana % porazonych ktosow Indeks porazenia [%]
Grabow Taraskowo Grabow Taraskowo

Rostockie 3,0 a 1,0 a 0,6 a 0,2 a
Stanko 4,0 a 20 a 0,8 a 04 a
Dankowskie Diament 3,0 a 1,0 a 09 a 0,2 a
Dankowskie Amber 3,0 a 0,5 a 0,7 a 0,2 a
Dankowskie Ztote 25 a 0,5 a 0,5 a 0,1 a
Daran 1,5 a 1,5 a 0,3 a 04 a

31




Kier 20 a 1,0 a 04 a 0,3 a
Walet 20 a 1,0 a 04 a 0,2 a
Bosmo 20 a 0,5 a 0,5 a 0,1 a
Bojko 25 a 1,0 a 0,7 a 0,2 a
Srednio 2,55 1,0 0,58 0,23

NIR 40,05 n.i. n.i.

2. Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium

2.1. Pszenica ozima

Ziarniaki 13 odmian pszenicy ozimej uprawianych w systemie ekologicznym w trzech
lokalizacjach réznych rejonéw Polski byly Srednio zainfekowane przez Fusarium spp. w:
Osinach k/Putaw — 14,6% (4,8 — 29,8%), Chwatowicach k/Radomia — 9,0% (3,0% do 21,2%)
i Chomentowie k/L.omzy — 12,8% (5,0 — 24,0%).

Tabela 34. Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. na wybranych odmianach pszenicy ozime;j
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, 2013 r.

. Miejscowosé
Odmiany - -
Osiny Chwalowice Chomentowo
Jenga 10,2 ef 6,0 ef 12,2 d
Legenda 14,2 de 44 fg 14,5 cd
Ostroga 20,4 bc 19,6 ab 24,0 a
Natula 17,0 cd 4,8 fg 50 e
Batuta 10,4 ef 10,5 cd 72 e
Bogatka 12,5 def 9,0 de 17,2 bed
Ostka Strzelecka 12,2 def 10,2 cd 6,8 e
Alcazar 29,8 a 212 a 22,2 ab
Jantarka 14,2 de 14,4 bc 18,2 abc
Boomer 26,0 ab 44 fg 12,3 d
Nateja 8,8 f 5,8 ef 13,0 cd
Akteur 48 g 43 fg 74 e
Kohelia 8,8 f 30 g 6,0 e
Srednio 14,6 a 9,0 b 12,8 ab

Analiza frekwencji wykazala istotnie wyzsze porazenie ziarna pochodzacego z Osin — 14,6%
od ziarna pochodzacego z Chwatowic — 9,0% (tab. 34).

Poréwnujac odmiany mozna zauwazy¢, ze niektére z nich podobnie reagowaly na
porazenie przez Fusarium spp. we wszystkich lokalizacjach. Na odmianach Ostroga i Alcazar
uprawianych zaréwno w Osinach, Chwatowicach jak 1 Chomentowie stwierdzono wysoki
procent zasiedlenia ziarna przez te pataogeny (19,6 — 29,8%), natomiast na odmianach Akteur
1 Kohelia procent zasiedlonych ziarniakéw przez Fusarium spp. byt stosunkowo niski i
wynosit od 3,0 do 8,8%. Z kolei porazenie ziarna odmiany Boomer bylo mocno

zroznicowane w zaleznosci od miejscowosci w ktorej prowadzono doswiadczenie. Na
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prébach pochodzacych z Osin stwierdzono 26,0% zainfekowanych ziarniakéw, z Chwatowic
tylko 4,4% natomiast z Chomentowa 12,3% (tab.34).

Gatunki grzyboéw rodzaju Fusarium wyizolowane z odmian uprawianych w Osinach,
Chwatowicach i Chomentowie przedstawiono w tab. 35, 361 37.

7. ziarniakow pochodzacych z uprawy pszenicy ozimej w Osinach najczesciej
izolowano F. graminearum (Gibberella zeae - 6,0%) nastgpnie F. poae (4,6%) 1 F.
avenaceum (G. avenacea — 3,2%). Ponadto izolowano, F. culmorum, F. sporotrichioides, , F.
tricinctum (G. tricincta). Ziarniaki badanych odmian charakteryzowaty si¢ zréznicowanym
zasiedleniem przez te grzyby. Procent zasiedlonych ziarniakéw wahat si¢ od 4,8 (Akteur) do
29,8 (Alcazar) — tab.35.

Tabela 35. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy ozime;j
uprawianych w systemie ekologicznym, Osiny 2013 r.
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Jenga 7,0 1,0 1,2 1,0 10,2
Legenda 1,2 9,0 4,0 14,2
Ostroga 7,5 6,2 3,5 1,2 2,0 20,4
Natula 6,0 6,0 5,0 17,0
Batuta 2,2 1,2 3,0 4,0 10,4
Bogatka 2,5 5,8 4,2 12,5
Ostka Strzelecka 2,0 6,2 4,0 12,2
Alcazar 2,8 4,0 18,0 5,0 29,8
Jantarka 2,0 6,0 6,2 14,2
Boomer 6,0 5,5 14,5 26,0
Nateja 1,0 2,8 5,0 8.8
Akteur 3,8 1,0 4,8
Kohelia 2,0 4,0 2,8 8.8
Srednio 3,2 0,5 6,0 4,6 0,2 0,2 14,6

Z ziarniakow pochodzacych z uprawy pszenicy ozimej w Chwalowicach najczgsciej
izolowano F. poae (3,5%), nastgpnie F. avenaceum (G. avenacea — 2,7%) 1 F graminearum
(G. zeae - 19%). Ponadto wyodrebniono F. culmorum, F. eguiseti (G. intricans) 1 F.
sporotrichioides. Analiza mikologiczna wykazata duze zréznicowanie w zasiedleniu ziarna
r6znych odmian pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium. Najsilniej porazone byty ziarniaki

na odmianie Alcazar (21,2%). Do tej samej grupy nalezato ziarno zebrane z odmiany Ostroga
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(19,6%). Najmniej Fusarium spp. wyizolowano z ziarna pszenicy Kohelia (3,0%) nastepnie
Akteur (4,3%), Boomer i Legenda (4,4%) oraz Natula (4,8%) — tab. 36

Z ziarniakdw pochodzacych z uprawy pszenicy ozimej w Chomentowie najczgsciej
izolowano F. poae (4,1%), nastgpnie F' graminearum (G. zeae — 2,9%) i F. tricinctum (G.
tricincta — 2,9%) oraz F. avenaceum (G. avenacea — 2,7%). Ponadto wyodrgbniono F.
culmorum 1 F. sporotrichioides. Analiza mikologiczna wykazata duze zréznicowanie w
zasiedleniu ziarna réznych odmian pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium. Najsilniej
porazone byly ziarniaki na odmianie Ostroga (24,0%). Do tej samej grupy nalezalo ziarno
zebrane z odmiany Alcazar (22,2%) 1 Jantarka (18,2%). Najmniej Fusarium spp.
wyizolowano z ziarna pszenicy Natula (5,0%), Kohelia (6,0%), Ostka Strzelecka (6,8%) oraz
Batuta (7,2%) i Akteur (7,4%) — tab. 37

Tabela 36. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy ozime;j
uprawianych w systemie ekologicznym, Chwatowice 2013 r.

S 3
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Odmiana £ 8 £ 5 =S SRS = = % =
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SHE] K T ST K %o S T YIRS §
Jenga 2,0 3,0 1,0 6,0
Legenda 2,2 1,2 1,0 4.4
Ostroga 12,0 3,0 1,8 2,8 19,6
Natula 1,8 3,0 4,8
Batuta 2,5 1,2 2,0 4.8 10,5
Bogatka 2.8 1,2 5,0 9,0
Ostka Strzelecka 52 1,0 1,0 2,0 1,0 10,2
Alcazar 3,0 4,0 14,2 21,2
Jantarka 3,0 1,2 6,2 4,0 14,4
Boomer 2,2 1,0 1,2 4.4
Nateja 5.8 5,8
Akteur 0,8 3,5 4,3
Kohelia 3,0 3,0
Srednio 2,7 0,5 0,3 1,9 3,5 0,2 9,0

Tabela 37. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy ozime;j
uprawianych w systemie ekologicznym, Chomentowo 2013
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Jenga 5,0 1,2 6,0 12,2
Legenda 5,8 5,0 1,0 1,2 1,5 14,5
Ostroga 7,0 2,2 9,0 5,8 24,0
Natula 2,8 2,2 5,0
Batuta 1,0 3,2 3,0 7,2
Bogatka 1,2 5,0 6,0 5,0 17,2
Ostka Strzelecka 1,0 2,0 3,8 6,8
Alcazar 3,0 9,2 5,0 1,0 4,0 22,2
Jantarka 4.8 2,0 8,2 3,2 18,2
Boomer 1,2 3,5 4.8 2,8 12,3
Nateja 1,0 2,0 4,0 6,0 13,0
Akteur 2,2 1,0 2,0 2,2 7.4
Kohelia 3,0 2,0 1,0 6,0
Srednio 2,7 0,1 2,9 4,1 0,2 2,9 12,8

2.2. Pszenica jara

Procent zasiedlonych przez Fusarium spp. ziarniakéw pochodzacych z trzech rejonéw
Polski r6znit si¢ migdzy sobg istotnie. Analiza frekwencji wykazata istotnie wyzsze porazenie
ziarna pochodzacego z Osin — 17,0% 1 Chwatowic — 16,9% anizeli z Chomentowa — 9,3%
(tab. 38).

Tabela 38. Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. na wybranych odmianach pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowos$ciach, 2013 r.

Odmiany Miejscowosé

Osiny Chwalowice Chomentowo
Brawura 13,0 de 8,2 de 7,2 ef
Katoda 16,8 bcde 17,0 be 7,5 ef
Hewilla 15,4 cde 17,2 be 10,0 bede
Trappe 20,5 bc * 13,0 abc
Bombona 12,2 e 154 ¢ 33 g
Tybalt 222 b * 12,0 abcd
Parabola 17,5 bcde 12,0 cd 9,2 cdef
Monsun 15,4 cde 21,6 ab 154 a
Kandela 352 a 272 a 13,9 ab
Ostka Smolicka 21,0 bc 224 ab 55 fg
Werbena 18,2 bed 254 a 8,0 def
Zura 6,5 f 49 e 30 g
Fagwa 6,6 14,8 ¢ 13,0 abc




17,0 16,9 93
a a b
*/ Ziarniaki poro$nigte przez Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill.

Srednio

Z uprawianych w Osinach w systemie ekologicznym 13 odmian pszenicy jarej najsilniej
zainfekowane przez Fusarium spp. byly ziarniaki odmiany Kandela — 35,2% 1 byly one
istotnie bardziej porazone od ziarna pozostalych odmian. Najmniej tych patogenéw
izolowano z odmian: Zura — 6,5% oraz Lagwa — 6,6% (tab. 38).

Z. ziarna pochodzacego z uprawy pszenicy jarej w Chwatowicach najwigcej grzybow
rodzaju Fusarium wyizolowano, podobnie jak w Osinach z odmiany Kandela — 27,2% a
nastgpnie z odmian Werbena — 25,4%, Ostka Smolicka — 22,4% i Monsun — 21,6%.
Najnizszy procent zasiedlonych przez te grzyby ziarniakéw odnotowano na odmianach: Zura
—4.9% i Brawura — 8,2% (tab. 38).

W Chomentowie do najsilniej porazonych odmian nalezaty: Monsun — 15,4%, Kandela
— 13,9%, Lagwa i Trappe — 13,0% oraz Tybalt — 12,0%. Najnizsze zasiedlenie ziarna przez
Fusarium spp. byto na odmianie Zura’ — 3,0% i Ostka Smolicka — 5,5% (tab. 38).

Podobnie jak przy pszenicy ozimej, w uprawie pszenicy jarej mozna zauwazye, ze
niektére odmiany podobnie reagowaly w dwoch lub nawet w trzech lokalizacjach. Odmiana
Kandela nalezata do grupy odmian o najwyzszym stopniu zasiedlenia ziarna przez Fusarium
spp. natomiast odmiana Zura o najniZszym stopniu porazenia ziarniakéw, we wszystkich
trzech miejscowos$ciach. Ziarno zebrane z odmiany Ostka Smolicka uprawiane w dwoéch
miejscowosciach (Osiny, Chwatowice) nalezalo do grupy silnie porazonych natomiast w
Chomentowie do grupy odmian o najnizszym procencie porazenia.

Gatunki grzybéw rodzaju Fusarium wyizolowane z odmian uprawianych w Osinach,
Chwatowicach i Chomentowie przedstawiono w tab. 39, 401 41.

Z ziarna pochodzacego z uprawy pszenicy jarej w Osinach najliczniej izolowano F.
graminearum — 11,5%, nastgpnie F. avenaceum — 2,8% 1 F. poae — 1,8% oraz sporadycznie
F. culmorum i F. sporotrichioides (tab. 39).

Z ziarna pochodzacego z uprawy pszenicy jarej w Chwatowicach najliczniej izolowano
F. graminearum i F. poae — 5,5%, nastgpnie F. avenaceum — 4,3%. W niewielkich ilosciach
izolowano F. culmorum oraz sporadycznie, F. eguiseti 1 F. sporotrichioides (tab. 40).

W Chomentowie ziarniaki zasiedlone byly przede wszystkim przez F. graminearum —
4,0%, nastepnie F. poae — 2,6% i F. avenaceum — 1,8%. Ponadto izolowano: F. culmorum, F.

sporotrichioides i F. tricinctum (tab. 41).

Tabela 39. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym, Osiny 2013 r.
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Brawura 2,0 11,0 13,0
Katoda 13,8 2,0 1,0 16,8
Hewilla 5,2 1,0 8,0 1,2 15,4
Trappe 1,5 17,0 2,0 20,5
Bombona 3,0 1,0 6,2 2,0 122
Tybalt 3,2 17,8 1,2 22,2
Parabola 3,0 12,0 2,5 17,5
Monsun 4,0 1,2 7,2 3,0 15,4
Kandela 1,8 0,8 30,8 1,8 35,2
Ostka Smolicka 7,0 2,0 10,0 2,0 21,0
Werbena 2,0 1,0 12,2 3,0 18,2
Zura 1,5 2,0 1,0 2,0 6,5
Fagwa 3,8 2,0 0,8 6,6
Srednio 2,8 0,8 11,5 1,8 0,1 17,0

Tabela 40. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej

uprawianej w systemie ekologicznym, Chwatowice 2013

3

g =
Odmi g S g g g g § g S% §
miana E § E § E .§ 3 .§ E b .é §

35| 25| 2§ 2§ 8y g5

SEEE IS SN SN SN S
Brawura 1,0 1,0 2,0 4,2 8,2
Katoda 5,2 6,8 5,0 17,0
Hewilla 5,0 1,2 9,2 1,8 17,2
Trappe* - - - - - - -
Bombona 3,2 1,0 3,0 8,2 15,4
Tybalt* - - - - - - -
Parabola 1,0 5,0 6,0 12,0
Monsun 5,8 3,2 5,8 5,8 1,0 21,6
Kandela 1,0 2,0 2,2 13,0 9,0 27,2
Ostka Smolicka 10,0 3,0 42 5,2 224
Werbena 10,8 0,8 6,0 7,8 25,4
Zura 1,2 1,5 1,0 1,2 4,9
Fagwa 3,0 5,0 6,8 14,8
Srednio 4,3 1,0 0,4 55 55 0,2 16,9

*/ Ziarniaki poro$nigte przez Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill.
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Tabela 41. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej

uprawianej w systemie ekologicznym, Chomentowo 2013 r.
3
S § S < E
Es | £ | &85 | €| €5 | £58
Brawura 1,0 1,0 4,2 1,0 7,2
Katoda 2,0 3,0 1,0 1,5 7,5
Hewilla 5,0 5,0 10,0
Trappe 4,8 6,2 2,0 13,0
Bombona 2,5 0,8 33
Tybalt 2,2 4.8 5,0 12,0
Parabola 1,0 2,2 6,0 9,2
Monsun 4,2 8,0 3,2 15,4
Kandela 3,5 1,0 6,2 2,0 1,2 13,9
Ostka Smolicka 2,0 1,0 2,5 5,5
Werbena 1,2 4,8 2,0 8,0
Zura 2,0 1,0 3,0
Fagwa 3,0 1,0 5,0 4,0 13,0
Srednio 1,8 0,5 4,0 2,6 0,2 0,1 9,3
Podsumowanie

1. Poréwnujac wystepowanie fuzariozy w trzech r6znych gospodarstwach ekologicznych,
stwierdzono, ze wigksze nasilenie fuzariozy klosOw pszenicy ozimej wystapilo w
Osinach w poréwnaniu do Chwatowic 1 Chomentowa. Odmiana Kohelia we wszystkich
trzech gospodarstwach wykazywata najmniejsze objawy fuzariozy.

2. Porazenie ktos6w13 pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym w Osinach byto
istotnie wyzsze (11,62%) w pordwnaniu do porazenia w Chwatowicach (7,50%) 1
Chomentowie (6,38%).

3. 7Z badanych 13 odmian pszenicy jarej uprawianych w systemie ekologicznym
w 3 lokalizacjach, znacznemu porazeniu ulegaty odmiany Monsun, Kandela, Tybald,
Katoda.

4. Fuzarioza klosOw zyta ozimego w 2013 r. wystgpowata sporadycznie, zar6wno w
Grabowie jak 1 Taraskowie.

5. Ziarno pszenicy pochodzace z Osin bylo czgsciej zasiedlone przez grzyby rodzaju
Fusarium anizeli ziarno z Chwatowic.

6. Na ziarnie pszenicy w 2013 r najliczniej wystgpowaly gatunki F. graminearum, F.

avenaceum, F. poae, sporadycznie F. culmorum, F. tricinctum, F. sporotrichioides.
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7. Nasilenie fuzariozy i zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. poszczegélnych odmian,
w duzym stopniu zalezalo od lokalizacji doswiadczenia. Z tego wyraznie wynika, ze dla
okreslenia przydatnosci odmian do uprawy ekologicznej w danym rejonie, pod katem

fuzariozy, badania powinny by¢ kilkuletnie.

Zadanie 5. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian
pszenicy ozimej i jarej

Celem pracy byta ocena wartosci technologicznej (przemialowej i wypiekowej) ziarna
wybranych odmian pszenicy ozimej i jarej pochodzacej z uprawy ekologiczne;.

Material do$wiadczalny stanowito ziarno 13 ozimych odmian pszenicy: Alcazar,
Akteur, Batuta, Bogatka, Boomer, Jantarka, Jenga, Kohelia, Legenda, Nateja, Natula, Ostka
Strzelecka i Ostroga oraz 13 jarych odmian pszenicy: Bombona, Brawura, Hewilla, Kandela,
Katoda, L.agwa, Monsun, Ostka Smolicka, Parabola, Trappe, Tybalt, Werbena i Zura. Ziarno
pszenicy ozimej i jarej przeznaczone do analiz jakosciowych pochodzito z doswiadczenia
polowego w miejscowosci Osiny (woj. lubelskie).

Badania laboratoryjne zostaty przeprowadzone w Zakltadzie Technologii Zb6z
Katedry Technologii Zywnosci SGGW, wedtug metod powszechnie stosowanych dla ziarna
zb6z 1 przetworéw zbozowych (Jakubczyk, Haber 1983).

Zakres wykonanych analiz obejmowat:
Ziarno
- wilgotno$¢ — metoda suszenia,
- zawartos¢ zanieczyszczen,
- masa 1000 ziaren,
- gestos¢ w stanie usypowym (cigzar hektolitrowy),
- celno$¢ i wyr6wnanie,
- szklistos$é,
- twardo$¢ — przy uzyciu przystawki Brabendera do farinografu przy szczelinie mielacej

100/5,

- zawarto$¢ popiotu catkowitego (w temp. 900°C),

- zawartos$¢ biatka ogétem — metoda Kjeldahla (Nx5,70).
Przemiat laboratoryjny

Ziarno przed przemiatlem poddano procesowi czyszczenia w granotescie firmy Brabender
oraz kondycjonowaniu do wilgotnosci 14,5%. Przemial wykonano w dwupasazowym mtynie

laboratoryjnym firmy Quadrumat Senior. Na podstawie uzyskanych produktéw sporzadzono
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bilans procesu przemiatu, tzn. obliczono wydajno$¢ maki $rutowej i wymiatowej, wydajnosc
maki ogétem oraz wydajnos¢ otrab srutowych 1 wymiatowych.
Mgka

- wilgotno$¢ metoda suszenia,

- zawartos$¢ biatka ogétem — metoda Kjeldahla (Nx5,83),

- 1ilo$¢ glutenu mokrego i indeks glutenowy w systemie Glutomatic 2200 (PN-93/A-

74042/02),
- wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego (PN-ISO: 5529: 1998),
- liczba opadania — metoda Hagberga-Pertena (PN-ISO 3093: 1996).

Wypiek laboratoryjny i analiza pieczywa

Ze wzgledu na niedokonczenie petnego zakresu analiz jako$ciowych materiatu z 2013 r.
w sprawozdaniu zamieszczono wyniki obejmujace $rednie lat 2011 - 2013 dla odmian
pszenicy ozimej (tab. 42-46).

Pelny zakres wynikéw oraz ich ocena za caty 3 letni cykl badan zostanie uzupetniona po

zakonczeniu analiz laboratoryjnych.

Tabela 42. Wyniki oceny cech fizycznych ziarna odmian pszenicy ozime;j

(Srednie z lat 2011-2013)

Odmiana Gestose Masa 1000 Celnos¢ / Szklistos¢ Twardo$¢
w stanie ziaren wyréwnanie
usypowym

[ke/ hi] ] [%] [%] [j.B]
Akteur 73,8a 37,9a 8la/85a 26a 637ab
Alcazar 66,0b 33,3a 79a/ 80a 2la 648ab
Batuta 71,3ab 35,1a 65a/77a 28a 608ab
Bogatka 70,8ab 36,8a 75a/ 82a 27a 618ab
Boomer 69,1ab 34,7a 70a/ 85a 22a 620ab
Jantarka 69,7ab 38,8a 82a/ 85a 36a 660ab
Jenga 68,3ab 33,3a 58a/73a 43a 692a
Kohelia 70,2ab 35,0a 63a/78a 39a 627ab
Legenda 74,6a 35,6a 77a/ 86a 40a 655ab
Nateja 72,4ab 36,0a 66a/8la 20a 558b
Natula 71,4ab 36,2a 7la/82a 32a 632ab
Ostka Strzelecka 67,6ab 33,6a 60a/75a 35a 658ab
Ostroga 73,8a 40,0a 89a / 89a 31a 635ab
Srednia 70,7 35,9 72 /81 31 634

wartosci oznaczone tym samym indeksem literowym w obrgbie kolumny nie r6zniq si¢ istotnie statystycznie przy o =0,05

Tabela 43. Wyniki oceny zawarto$ci zanieczyszczen i sktadu chemicznego ziarna odmian

pszenicy ozimej (Srednie z lat 2011-2013)
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Odmiana Zanieczysz- | Wilgotnosé Biatko Popidt Liczba
czenia ogbétem opadania
[%] [% ] [% s.m.] [s]
[% s.m.]
Akteur 1,8bc 14,2a 11,6abc 1,75a 252a
Alcazar 3,6a 14,1a 12,2a 1,75a 224a
Batuta 1,5¢ 14,6a 11,7abc 1,85a 266a
Bogatka 2,8abc 14,2a 11,3abc 1,86a 258a
Boomer 2,5abc 14,3a 11,4abc 1,85a 285a
Jantarka 1,9bc 14,2a 10,8¢ 1,87a 250a
Jenga 2,3abc 14,6a 11,7abc 1,81a 221a
Kohelia 3,3a 14,6a 11,6abc 1,91a 249a
Legenda 3,0ab 14,3a 12,1ab 1,86a 243a
Nateja 1,9bc 14,7a 10,9bc 1,86a 231a
Natula 2,0bc 14,7a 11,9abc 1,87a 287a
Ostka Strzelecka 1,7¢ 14,8a 11,6abc 1,97a 261a
Ostroga 2,0bc 14,0a 11,7abc 1,92a 205a
Srednia 2,3 14,4 11,6 1,86 249

wartos$ci oznaczone tym samym indeksem literowym w obregbie kolumny nie réznig sig istotnie statystycznie przy a =0,05

Tabela 44. Wyniki przemiatu laboratoryjnego ziarna odmian pszenicy ozime;j

(Srednie z lat 2011-2013)

Odmiana Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. otrab | Wyd. otrab
srutowej | wymiatowej ogélem srutowych | wymiatowych
[%0] [%0] [%] [%] [%0]
Akteur 11,7ab 60,8ab 72,5ab 21,0abc 6,5abc
Alcazar 10,4b 61,4ab 71,8ab 21,7abc 6,5abc
Batuta 11,1ab 58,6ab 69,7b 23,4a 6,9abc
Bogatka 12,5ab 59,9ab 72,4ab 20,3abc 7,3abc
Boomer 11,8ab 59,7ab 71,5ab 21,7ab 6,8abc
Jantarka 12,0ab 61,6ab 73,6ab 18.,8bc 7,6abc
Jenga 12,5ab 58,0ab 70,5b 21,6ab 7,9a
Kohelia 12,0ab 60,0ab 72,0ab 21,2abc 6,8abc
Legenda 12,1ab 61,6ab 73,7ab 19,9abc 6,4bc
Nateja 10,9b 62,0ab 72,9ab 20,2abc 6,9abc
Natula 13,0ab 58,3ab 71,3ab 22,5ab 6,2c
Ostka Strzelecka 13,6a 56,2b 69,8b 22.,4ab 7,8ab
Ostroga 12,7ab 62,5a 75,2a 17,3c 7,5abc
Srednia 12,0 60,1 72,1 20,9 7,0

wartosci oznaczone tym samym indeksem literowym w obrgbie kolumny nie r6zniq si¢ istotnie statystycznie przy o =0,05

Tabela 45. Wyniki oceny cech chemicznych maki uzyskanej z ziarna odmian pszenicy ozimej

(Srednie z lat 2011-2013)

Odmiana

Biatko
ogoétem
[% s.m.]

Gluten

mokry
[%]

Indeks
glutenowy

Wskaznik
Zeleny’ego
[em’]

Liczba
opadania

[s]
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Akteur 10,4ab 24, 1a 99a 42a 238a
Alcazar 10,6a 24 9a 97a 38ab 214a
Batuta 10,1ab 24,0a 94ab 35ab 266a
Bogatka 10,1ab 24.,6a 96a 35ab 242a
Boomer 9,9ab 23,5a 97a 36ab 253a
Jantarka 9,5b 23,0a 87bc 30b 245a
Jenga 10,0ab 25,6a 82¢c 34ab 228a
Kohelia 10,4ab 24 9a 98a 38ab 233a
Legenda 10,5ab 25,2a 95a 39ab 235a
Nateja 9,5b 24.7a 95a 33ab 238a
Natula 10,2ab 23,5a 100a 39ab 275a
Ostka Strzelecka 10,1ab 23,4a 99a 42a 243a
Ostroga 10,6a 25,5a 98a 37ab 215a
Srednia 10,1 24.4 95 37 240

wartosci oznaczone tym samym indeksem literowym w obrgbie kolumny nie r6zniq si¢ istotnie statystycznie przy o =0,05

Tabela 46. Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa z maki z ziarna odmian pszenicy
ozimej (Sredniez lat 2011-2013)

Odmiana Upiek | Strata | Wydajno$¢ | Objetos¢ | Wsp. poro- Ocena
piecowa | pieczywa | pieczywa watosci punktowa

[%] [%] [%] [cm’] pkt.
Akteur 10,0a 15,4a 135,4a 546a 80ab 29,1ab
Alcazar 9,7a 14,7a 136,6a 555a 82ab 28.,9ab
Batuta 8,1a 13,6a 138,3a 519ab 77ab 26,1ab
Bogatka 8,60a 14,7a 136,7a 514ab 77ab 28.4ab
Boomer 9,3a 14,3a 137,1a 540ab 80ab 29,2a
Jantarka 10,1a 15,5a 135,2a 508ab 70b 28,2ab
Jenga 10,4a 15,6a 135,1a 516ab 73ab 27,4ab
Kohelia 8,6a 14,1a 137,4a 525ab 77ab 28,3ab
Legenda 9.4a 14,8a 136,3a 537ab 73ab 26,8ab
Nateja 9,3a 14,2a 137,4a 484b 73ab 25,3b
Natula 9,2a 14,4a 137,0a 535ab 83ab 29,7a
Ostka Strzelecka 8,5a 14,1a 137,4a 535ab 78ab 28.,9ab
Ostroga 10,1a 14,0a 137,7a 536ab 85a 28,5ab

Srednia 9,3 14,6 136,7 527 78 28,1

wartos$ci oznaczone tym samym indeksem literowym w obrgbie kolumny nie r6znig sig istotnie statystycznie przy o =0,05

Zadanie 6. Opracowanie raportu koncowego obejmujacego synteze
wynikow z okresu 3 lat badan. Opracowanie listy odmian pszenicy ozimej,
pszenicy jarej i zyta, rekomendowanych do uprawy w gospodarstwach

ekologicznych

Badania nad plonowaniem odmian pszenicy ozimej i jarej uprawianych w systemie

ekologicznym prowadzono w latach 2011-2013 w trzech punktach eksperymentalnych:
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Osiny, Chomentowo i Chwatowice. Do oceny poziomu oraz wiernosci plonowania odmian
wykorzystano Srednie plony odmian oraz wspoétczynniki zmiennosci, réznice migdzy
odmianami oceniono na podstawie analizy wariancji doswiadczenia wielokrotnego i
przedziatéw ufnosci Tukey’a dla: plonéw ziarna, obsady kloséw i MTZ. Wplyw porazenia
roslin przez rdz¢ brunatng oraz obsady ktoséw i MTZ na poziom plonowania odmian badano
metodami korelacji 1 regresji wielokrotnej. Z ocenianych choréb grzybowych w obliczeniach
uwzgledniono tylko rdz¢ brunatna, gdyz porazenie przez inne patogeny bylo w badanym
okresie w kazdym z siedlisk niewielkie i miato maty wplyw na plonowanie odmian. Przy
pomocy analizy skupien metoda najdalszego sasiedztwa sklasyfikowano odmiany pod katem
ich podobienstwa dla wszystkich cech tacznie.

Pszenica ozima

Na podstawie warto$ci wspotczynnikéw zmiennosci plonéw odmian pszenicy ozime;j
nalezy wnioskowac, ze plonowanie wigkszosci odmian w réznych siedliskach bylo w miare
stabilne oprocz Bogatki 1 Natuli (tab.47). Obsada kloséw charakteryzowata si¢ duzym
zroznicowaniem w latach i punktach badan. Najwigksza zmienno$¢ obsady ktoséw, powyzej
20% odnotowano dla nastgpujacych odmian: Nateja, Batuta, Ostroga i Bogatka. Najmniej
stabilng masa 1000 ziaren charakteryzowata si¢ Ostka Strzelecka . Najbardziej zréznicowana
w latach 1 punktach eksperymentalnych cecha okazalo si¢ porazenie roslin rdza brunatna.
Duze r6znice wspétczynnika zmiennosci dla porazenia przez Puccinia recondita $wiadcza o
znacznym wplywie uwarunkowan siedliskowych na stopien porazenia roslin pszenicy ozime;j
tym patogenem.

Tabela 47. Plony ziarna pszenicy ozimej w réznych siedliskach i latach badan

Odmiana Osiny Chomentowo Chwatowice
2011 | 2013 | $rednio | 2011 | 2012 | 2013 | $rednio | 2011 | 2012 | 2013 | $rednio

Acteur 4,47 | 3,68 4,08 4,46 | 4,13 | 4,68 442 | 478 | 381|498 | 4,52

Alcazar 3,88 | 4,05 396 3,69 |526 4,14 | 436 | 4,01 | 3,52 | 464 | 4,06

Batuta 453 413 | 433 |3,57 |349 |3,78 361 | 516 | 409 | 3,68 | 431

Bogatka 431 2,82 | 357 4,09 |581 [395 | 461 | 533|467 437 | 4,79

Boomer 4,20 | 3,42 3,81 14,59 | 4,17 | 3,62 4,13 | 434 | 3,41 | 5,02 | 4,26

Jantarka 436 | 4,70 | 453 | 4,17 14,39 |4,57 438 |536 ]| 517|518 | 5,24

Jenga 3,56 | 2,88 322 14,02 3,90 |3,98 397 | 447 | 3,778 | 519 | 448

Kohelia 4,16 330 | 3,73 4,06 | 4,15 442 | 421 | 481|542 | 436 | 486

Legenda 4,63 | 2,88 3,75 14,02 [ 4,72 | 4,35 436 |518 439|497 | 4585

Nateja 4,45 3,56 | 4,01 |[432 |3,.85 |4.21 4,13 | 514|542 | 463 | 5,06

Natula 4,02 | 2,72 3,37 13,60 | 433 |4,07 4,00 | 4,18 | 485|486 | 4,63

Ostka Strz. | 3,44 12,82 | 3,13 |3,57 [ 4,17 [ 4,19 397 1399|321 | 469 | 396

Ostroga 472 3,774 | 423 4,76 [ 3,68 474 | 439 | 480|500 ] 562]| 5,14

NIR 05 032,032 023 ]015]0,15]0,15| 0,09 |0,70|0,70 | 0,70 | 0,40

Tabela 48. Srednie i wspétczynniki zmiennoéci z lat i miejscowosci
dla poszczeg6lnych odmian
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Odmiana Plon Obsada roslin MTZ Rdza brunatna
a Cv (%) a Cv(%) a Cv(%) a Cv(%)

Acteur 4,34 14,3 357 15,9 39,6 13,9 7,98 136,5
Alcazar 4,13 18,2 332 17,3 36,2 14,6 7,05 117,0
Batuta 4,08 17,6 365 22,2 36,7 17,1 14,18 58,1
Bogatka 4,32 23,9 348 20,1 40,6 14,6 20,18 83,6
Boomer 4,06 16,5 364 14,7 35,7 19,2 10,33 78,1
Jantarka 4,71 11,4 382 17,6 40,1 12,4 13,58 114,7
Jenga 3,89 19,1 389 16,4 33,8 19,6 13,77 69,0
Kohelia 4,27 15,3 391 13,7 37,7 19,4 26,61 85,1
Legenda 4,32 19,7 338 19,0 38,1 15,2 16,69 85,5
Nateja 4,42 16,4 367 22,3 38,4 16,6 28,59 65,8
Natula 4,00 20,8 338 19,5 37,0 17,0 20,90 57,5
Ostka Strz. 3,69 19,2 319 18,6 35,7 20,6 35,01 73,3
Ostroga 4,59 15,4 362 20,8 40,7 10,0 2,85 72,0

a — $rednia arytmetyczna; Cv(%) — wspdtczynnik zmiennosci (w procentach)

W celu wybrania najlepiej plonujacych odmian, bez wzgledu na zmiennos¢ siedliska
wyznaczono wzgledne plony odmian wyrazone w procentach sredniego plonu dla danego
siedliska (tab. 49). Najwyzej plonujaca odmiang okazata si¢ Jantarka, ktérej plony w kazdych
warunkach przekraczaly 100% S$redniej oraz Ostroga, chociaz w 2012 roku w Chomentowie
jej plony osiagnety jedynie 85% S$redniej. Do wysoko plonujacych odmian mozna jeszcze
zaliczy¢ Natej¢ 1 Acteura, cho¢ pierwsza z nich plonowata relatywnie nisko (89%) w 2012
roku w Chomentowie, za$ druga réwniez w 2012 roku, ale w Chwatowicach (87%). Odmiana
o wzglednych plonach powyzej sredniej w latach 2011 i 2012 okazata si¢ Bogatka, jednak w
ostatnim roku badan odmiana ta plonowata znacznie nizej, szczegélnie w Osinach (82%
sredniej). Odmianami zawsze nisko plonujacymi byty Ostka Strzelecka (87%) 1 Jenga (92%).
Do tej grupy odmian mozna jeszcze zaliczy¢ Natulg, chociaz w warunkach Chwatowic
plonowata ona powyzej $redniej. Poréwnujac uporzadkowanie odmian przyj¢te na podstawie
plonéw wzglednych ze $rednimi plonami, mozna stwierdzi¢, ze mimo istotnej interakcji
odmian i siedlisk, grupy odmian plonujacych najwyzej i najnizej w obu przypadkach sa

wlasciwie takie same.

Tabela 49. Wzgledne plony ziarna pszenicy ozimej w r6znych siedliskach i latach badan

Odmiana Osiny Chomentowo Chwalowice Srednio
2011 | 2013 | $rednio | 2011 | 2012 | 2013 | $rednio | 2011 | 2012 | 2013 | $rednio
Acteur 106 | 107 107 | 110 9 | 111 105 | 101 87 | 104 98 103
Alcazar 92 | 118 104 91| 122 98 104 85 81 97 88 98
Batuta 108 | 120 113 88 81 90 86 | 109 94 77 93 97
Bogatka 102 82 93| 100 | 135 94 110 | 113 | 107 91 104 102
Boomer 100 99 100 | 113 97 86 98 92 78 | 105 92 96
Jantarka 104 | 137 118 | 102 | 102 | 109 104 | 113 | 118 | 108 113 112
Jenga 85 84 84 99 90 95 95 94 87 | 108 97 92
Kohelia 99 96 98 | 100 96 | 105 100 | 102 | 124 91 105 101
Legenda 110 84 98 99| 109 | 103 104 | 109 | 101 | 104 105 102
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Nateja 106 | 104 105 | 106 89 | 100 98 | 109 | 124 97 109 104
Natula 95 79 88 88 | 100 97 95 88 | 111 | 102 100 95
Ostka Strz. 82 82 82 88 97| 100 95 84 74 98 86 87
Ostroga 112 | 109 111 | 117 85| 113 105 101 | 115 | 117 111 109

Analiza elementéw struktury plonu wskazuje, ze do odmian o najwigkszej dorodnosci
ziarna naleza: Ostroga, Jantarka, Bogatka, Acteur i Mateja. Najmniejsza mas¢ 1000 ziaren
wytwarzaty Jenga i Ostka Strzelecka. Odmiany wysoko plonujace charakteryzuja si¢ rowniez
wysoka masa 1000 ziaren 1 odwrotnie, u nisko plonujacych odmian réwniez jest nizsza MTZ,
czyli migdzy tymi cechami wystgpuje wspoélzalezno$¢, potwierdzona istotnym
wspotczynnikiem korelacji. Wspdlczynniki korelacji prostej w grupie najlepiej plonujacych
odmian wskazuja na silng istotna wspoéizalezno$¢ plonu i MTZ, natomiast nie stwierdzono
istotnego zwigzku migdzy plonem ziarna pszenicy ozimej i obsada ktoséw. Ujemna wartos¢
wspoélczynnika korelacji migdzy plonem ziarna a wystgpowaniem rdzy brunatniej swiadczy o
spadku plonu ziarna przy zwigkszonym porazeniu roslin pszenicy ozimej rdza brunatna.
Wsp6étczynniki korelacji migdzy plonem ziarna pszenicy ozimej i obsada ktoséw (r = 0,135)
oraz plonem i MTZ (r = 0,501) wyliczone na podstawie wszystkich obserwacji, chociaz
nizsze okazaly si¢ statystycznie istotne, wigc metoda regresji krokowej wyliczono funkcyjna
zalezno$¢ migdzy plonem ziarna i elementami jego struktury. RGwnanie ma postac:

Y =-1,406 + 0,004X; + 0,109X>,

gdzie: Y — plon ziarna pszenicy ozimej,
X; — obsada roslin,
X, - MTZ,
wspotczynnik determinacji rownania R’ = 81,2%.

W celu wydzielenia z grupy analizowanych odmian tych, ktére w okresie 3 lat badan
charakteryzowaty si¢ wysoka produkcyjnoscia i stabilnoscia plonowania wykonano analize
skupien metoda najdalszego sasiedztwa. Wyniki analizy statystycznej pozwolily wyodrgbni¢
4 grupy odmian (skupienia) (tab.50).

Skupienie I obejmuje 3 odmiany: Acteur, Jantarka i Ostroga charakteryzujace si¢
najwyzszym plonem, wysoka obsada kloséw, najwyzsza MTZ oraz najnizszym porazeniem.

Skupienie II obejmuje 5 odmian: Alcazar, Batuta, Boomer, Jenga, Natula,
plonujacych nieco ponizej sredniej, o Srednich warto$ciach obsady kloséw 1 MTZ, oraz
srednim porazeniu rdzg;

Skupienie III stanowia 4 odmiany: Bogatka, Legenda, Kohelia, Nateja, z plonami
nieco powyzej sredniej, podobnie z MTZ i obsada kloséw zblizona do obsady w I skupieniu,

ale ponad dwukrotnie silniej porazone niz odmiany nalezace do II skupienia.
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Skupienie IV obejmuje tylko 1 odmiang — Ostke Strzelecka, najnizej plonujaca, o
niskich wartosciach obsady ktoséw oraz MTZ, ale najsilniej porazona przez Puccinia
recondita. Analiza skupien uwzgledniajaca tylko plon i elementy jego struktury (obsadg
ktosow 1 MTZ), bez stopnia porazenia roslin rdza brunatna, data nieco inne wyniki (rys. 11).
W skupieniu I znalazto si¢ 6 odmian o wysokich warto$ciach wszystkich 3 cech, w Il rowniez
6 odmian o niskich wartosciach cech, a w skupienie III stanowi jedna odmiana — Jenga, o
niskich plonach, wysokiej obsadzie roslin 1 najnizsza MTZ.

Z. powyzszych analiz wynika, ze bez wzgledu na to czy rozpatrujemy tylko gtéwna
ceche — plon ziarna, czy tacznie z cechami towarzyszacymi, zawsze Jantarka, Ostroga i
Acteur naleza do odmian najlepszych, w analizowanym okresie 3 lat badan plony tych
odmian byty najwigksze i stabilne w latach niezaleznie od lokalizacji. Do grupy tej mozna tez
zaliczy¢ Bogatke, Legende, Koheli¢ i Nateje, jednak plony tych odmian w wigkszym
stopniu zalezaly od warunkéw siedliskowych. Natomiast do odmian najstabiej plonujacych

nalezy zaliczy¢ Ostke Strzeleckq i Jenge.

Tabela 50. Wartosci cech w skupieniach

Skupienie Odmiany Plon Obsada MTZ Prazenie
kt6sow dza
I Acteur, Jantarka, Ostroga 4,55 367 40,1 8,1
11 Alcazar, Batuta, Boomer, Jenga, 4,03 358 359 13,2
Natula
I Bogatka, Legenda, Kohelia, Nateja 4,33 366 38,7 23,0
v Ostka Strzel. 3,69 319 35,7 35,0

Pszenica jara

Plony odmian pszenicy jarej charakteryzowaly si¢ mniejsza zmiennoscia w
poréwnaniu do pszenicy ozimej. Najbardziej stabilne plony odmian pszenicy jarej w okresie 3

lat badan odnotowano w Chomentowie (tab. 51).

Tabela 51. Plony ziarna pszenicy jarej w roznych siedliskach i latach badan

Odmiana Osiny Chomentowo Chwalowice
2011 | 2012 | 2013 | $rednio | 2011 | 2012 | 2013 | $rednio | 2011 | 2012 | 2013 | $rednio

Bombona 3,26 | 3,40 | 2,39 3,02 3,49 |3,60 | 3,50 3,53 2,59 | 454 | 1,85 3,00

Brawura 3,74 | 441 | 2,26 347 3,68 | 408 | 4,13 396 | 441 | 491 | 3,61 4,31

Hewilla 4,06 | 38 | 2,14 3,33 13,50 | 3,66 | 3,78 3,65 | 440 | 445 | 2,54 | 3,80
Kandela 4,20 | 4,18 | 2,64 3,68 |341 |3.85 |35 3,67 | 406 | 506 | 2,76 | 3,96
Katoda 4,04 | 4,04 | 2,71 3,60 |3,56 | 4,12 | 3,83 3,83 | 4,18 | 485 | 2,77 3,93
Monsun 3,88 | 3,37 | 2,94 340 |341 |396 | 3,62 3,66 | 4,12 | 450 | 290 | 3,84

Ostka Smol. | 3,68 | 3,55 | 2,26 3,16 | 4,19 | 3,46 | 3,33 3,66 | 473 | 442 1192 | 3,69

46



Parabola 3,79 | 391 | 2,78 349 1294 4,65 | 430 396 | 3,83 | 440 | 242 | 3,55
Trappe 3,69 | 3,85 | 2,02 3,19 3,770 | 4,06 | 3,46 3,74 14,09 | 425 | 2,27 3,54
Tybalt 3,62 | 243 | 2,70 292 12,779 | 347 | 3,83 336 | 342 | 3,775 | 2,31 3,16
Werbena 3,82 | 3,00 | 1,62 2,81 [3,69 | 296 | 3,15 327 1407 | 377 ] 170 | 3,18
Lagwa 3,89 | 4,02 | 2,38 343 3,55 | 435|340 3,76 | 3,72 | 5,21 | 2,38 3,77
Zura 4,25 | 3,99 | 2,98 3,74 12,89 | 3,57 |3,37 328 | 422 | 512|272 | 4,02
NIRg 05 042 1042 | 042 | 024 | 0,12 ] 0,12 | 0,12 | 0,07 | 048 | 0,48 | 048 | 0,27

Mimo istotnego wpltywu siedliska na plonowanie pszenicy jarej mozna wydzieli¢ 3
grupy odmian: Werbena, Tybalt i Bombona — to odmiany istotnie nisko plonujace, Hewilla,
Monsun, Lagwa, Parabola, Zura, Kandela oraz Katoda i Brawura wysoko plonujace, a
Trappe i Ostka Smolicka do odmian $rednio plonujacych, w granicach 3,5 t. Obsada
ktoséw dla odmiany Tybalt okazatla si¢ istotnie nizsza niz odmian Kandela, Brawura 1 Trappe,
a istotnie najnizsza MTZ charakteryzowaty si¢ odmiany: Werbena, Trappe, Tybalt i
Bombona, wysoka Zura, Katoda Hewilla, Ostka Smolicka i Monsun, najlepsza dorodnoscia
ziarna cechowala si¢ Parabola. Wspétczynnik korelacji wyliczony na podstawie wszystkich
obserwacji migdzy plonem odmian i MTZ wyniost r = 0,607, a migdzy plonem i obsada
ktésow r = 0,325.

Roéwnanie regresji szacujace plon ziarna w zaleznosci od obsady roslin i MTZ ma postac:

Y =-2,932 + 0,009X; + 0,089X,
gdzie: Y — plon ziarna pszenicy jarej,
X, — obsada roslin,
X, —MTZ,
wspdtezynnik determinacji R® = 72,0%.

Analiza zbioru danych dotyczaca produkcyjnosci odmian pszenicy jarej wskazuje, ze
wigkszos¢ z testowanych odmian plonowata na podobnym poziomie i charakteryzowata sig
mniejsza zmienno$cia cech niz pszenica ozima. Z analizy skupien wynika, ze w grupie
najwyzej plonujacych odmian znalazty si¢: Brawura, Hewilla, Kandela, Katoda, Monsun, Ostka
Smolicka, Parabola, Lagwa, Zura - Skupienie II (tab.52). Srednie plony uzyskiwane w tej grupie
wyniosty 3,69 t¥ha', przy obsadzie 370 szt.*m” i MTZ 35,8 g. Ze wzgledu na analizowane
cechy wigkszo§¢ odmian zakwalifikowanych do skupienia II ma zblizony poziom
plonowania, podobna obsadg kt6séw i MTZ. Trzy odmiany najnizej plonujace, z niska obsada
kt6sow i MTZ znalazty si¢ w skupieniu I. Do skupienia III zakwalifikowano odmiang Trappe
charakteryzujaca si¢ przecigtnym plonem, najwyzsza obsada kloséw oraz najnizsza

dorodnoscig ziarna.
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Tabela 52. Wartosci cech w skupieniach

- . Plon | OPs3da | yiry
Skupienie Odmiany [t*ha’'] Ktoséw (o]
[szt.*m'z] &
I Bombona, Werbena, Tybalt 3,14 365 31,5
11 Brawura, Hewilla, Kandela, 3,69 371 35,8
Katoda, Monsun, Qstka Smolicka,
Parabola, Lagwa, Zura
11T Trappe 3,49 400 30,1

Zyto

Analiza plonowania 10 odmian zyta wskazuje na duza zmienno$¢ uzyskanych
wynikéw. W roku 2012 w grupie wysoko plonujacych odmian zyta znalazly si¢: Bosmo, Kier
1 Dankowskie Amber, a w 2013 Dankowskie Diament, Bosmo, Walet. Odmiana
przewédkowa Bojko w warunkach produkcji ekologicznej uzyskiwata niskie i niestabilne
plony, czynnikiem decydujacym o matej wydajnosci odmiany przewdédkowej byta mata
mrozoodpornos$¢. Wyniki uzyskane w okresie 2 latach badan (2012 1 2013) wskazuja, ze
niezaleznie od lokalizacji w grupie wysoko plonujacych odmian zyta znalazty si¢: Bosmo, i

Walet.

Tabela 53. Plony ziarna zyta w r6znych siedliskach i latach badan

Miejscowodci i lata
Odmiany Grabdow Taraskowo
2012 2013 Srednio 2012 2013 Srednio
Bojko 1,67 2,62 2,15 2,62 2,90 2,76
Bosmo 4,16 3,30 3,73 4,01 3,01 3,51
Dankowskie Amber 3,93 3,06 3,50 3,97 2,64 3,31
Dankowskie Diament 3,48 3,47 3,48 3,54 3,02 3,28
Dankowskie Zlote 4,12 3,10 3,61 3,57 2,61 3,09
Daran 3,80 2,98 3,39 3,58 2,83 3,21
Kier 3,95 2,93 3,44 4,12 2,84 3,48
Rostockie 4,27 3,20 3,74 3,44 2,37 2,91
Stanko 4,08 2,92 3,50 3,59 2,97 3,28
Walet 3,80 3,21 3,51 3,99 2,98 3,49
Srednia 3,73 3,08 3,41 3,64 2,82 3,23

Przeprowadzone badania wskazuja, ze spo$réd wybranych odmian mozna wybraé takie,
ktéorych uprawa w warunkach produkcji ekologicznej umozliwi uzyskanie wysokiej
wydajnosci, bedzie obarczona malym ryzykiem i warunkowac begdzie uzyskanie wysokiej

jako$¢ surowca.
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