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Wstep

Od kilkudziesigciu lat obserwuje sig¢ wzrost zainteresowania rolnictwem
ekologicznym 1 zywoscia produkowana metodami ekologicznymi. W Polsce wyrazny wzrost
zainteresowania ekologicznym sposobem gospodarowania wystapil po integracji Polski z UE.
Dane z konca 2011 r. wskazuja, ze udzial upraw ekologicznych w ogdlnej powierzchni
uzytkow rolniczych w Polsce przekroczyt 3,3 %. Rownolegle ze wzrostem powierzchni
upraw ekologicznych wzrasta warto$¢ rynku polskiej zywnosci ekologicznej, ktory
szacowany jest na 400-500 min zt. Eksperci przewiduja, ze sprzedaz ekologicznej zywnosci
bedzie zwigkszala si¢ rocznie nawet o 10-15 proc.

Dostgpne dane 1 analizy dotyczace rolnictwa ekologicznego w Polsce wskazuja, ze w
wolumenie upraw udziat zb6z stanowi 54 % produkcji. Odpowiadajac na duze
zainteresowanie ekologiczna produkcja zb6z w 2011 r. podjeto badania nad ocena
przydatnosci odmian pszenicy i zyta do uprawy w gospodarstwach ekologicznych. Badania

realizowane w 2012 r. byty kontynuacja zadan badawczych zainicjowanych w 2011 r.
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Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej,

jarej.

Badania z pszenica ozima i jara przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych w

trzech miejscowosciach:  Osiny woj. lubelskie - Stacja Doswiadczalna ITUNG — PIB,

Chwatowice woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom, Chomentowo woj.

podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne . Doswiadczenia z zytem prowadzono w

dwoch miejscowosciach: Grabow woj. mazowieckie — gospodarstwo ekologiczne ITUNG -

PIB i Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne (rys 1.).
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Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy w

gospodarstwach ekologicznych

Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej prowadzono na 13 wytypowanych
odmianach. Przy wyborze odmian kierowano si¢ zestawem cech, ktéore na podstawie
wynikow badan COBORU oraz IUNG — PIB powinny je predestynowa¢ do uprawy
ekologicznej. Testowane odmiany charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi cechami jakosciowymi
(naleza do grupy odmian jako$ciowych A i chlebowych B), wyzsza od przecigtej odpornoscia
na patogeny grzybowe, zréznicowana budowa morfologiczna zdzbta i ktoséw, czyli cech

istotnych w kontekscie konkurencyjno$ci wzgledem chwastow oraz porazenia np. przez

grzyby z rodzaju Fusarium.

Charakterystyke warunkéw siedliskowych w poszczegdlnych miejscowosciach

podano w tabeli 1 i 2.

Tabela 1. Charakterystyka warunkow siedliskowych do§wiadczen z pszenica ozima i jara

Wyszczegolnienie Gospodarstwo/lokalizacja
Osiny Chwatowice Chomentowo
Kompleks przydatnos$ci rolniczej gleb zytni bardzo pszenny zytni bardzo
dobry dobry dobry
Typ gleby plowa brunatna brunatna
wylugowana
Gatunek gleby piasek gliniasty pyt gliniasty utwory pytowe
mocny ha glinie na glinie lekkiej
Zasobnos$¢ gleb
Prochnica 1,4 1,7 1,6
P,0s 8,6 23,4 6,4
K,O 10,0 22,3 53
Mg 9,1 13,1 13,6
pH w KCI 59 6,2 6,6
Przedplon dla: pszenicy ozimej | koniczyna z groch siewny koniczyna z
trawami trawami
pszenicy jarej ziemniak warzywa koniczyna z
(marchew) trawami
Srednia roczna temperatura [°C] 7,6 6,8 6,6
Opad [mm] 587 650 730

Tabela 2. Charakterystyka warunkow siedliskowych doswiadczen z zytem

Wyszczegodlnienie Gospodarstwo/lokalizacja
Grabow Taraskowo
Kompleks przydatnosci rolniczej gleb zytni bardzo zytni dobry
dobry
Typ gleby czarnoziem brunatna
zdegradowany
Gatunek gleby piasek gliniasty piasek gliniasty




mocny na glinie
Zasobnos$¢ gleb

Prochnica 2,3 15
P,0s 6,8 6,9
K,O 7,1 7,3
Mg 5,8 3,1
pH w KCI 5,8 54

Przedplon koniczyna z

trawami warzywa

Srednia roczna temperatura [°C] 7,6 6,5
Opad [mm] 655 660

Warunki meteorologiczne w sezonie 2011/2012 charakteryzowaty si¢ niekorzystnym
uktadem w okresie poprzedzajacym wschody ozimin oraz zima. Na przetomie stycznia i
lutego wystapily silne mrozy do -20°C, ktore przy braku okrywy $nieznej w woj. lubelskim
spowodowaty duze straty i konieczno$¢ likwidacji zasiewow pszenicy ozimej w SD Osiny. W
pozostatych punktach do$wiadczalnych (Chwatowice i Chomentowo) straty byly mniejsze i
pomimo przerzedzenia roslin doswiadczenia zachowano. Straty zimowe odnotowano rowniez
w doswiadczeniu z zytem, niskie temperatury i niedostateczna okrywa $niezna podobnie jak
w przypadku pszenicy ozimej spowodowata przerzedzenie zasiewow, szczegolnie w RZD

Grabow.

Pszenice jare rozwijaty si¢ w sprzyjajacych warunkach pogodowych. Rozktad opadow

oraz temperatura powietrza nie odbiegaty od $rednich z wielolecia.

Plonowanie pszenicy ozimej

W roku 2012 uzyskano wyniki z dwoch lokalizacji: Chwatowice i Chomentowo. W SD
Osiny na skutek uszkodzen zimowych do$wiadczenie z pszenica ozima zostalo
zlikwidowane.  Plony pszenicy ozimej uzyskane w 2012 r. ksztaltowaly si¢ w obu
miejscowosciach na podobnym poziomie 4,3 t/ha (tab.3). Odnotowano jednak odmienna
reakcje odmian na upraweg w obu lokalizacjach. W Chwatowicach (woj. mazowieckie) gdzie
wystapity wigksze uszkodzenia w okresie zimy, zaggszczenie tanu oraz masa tysiaca ziaren
byly mniejsze niz w Chomentowie (woj. podlaskie). W warunkach tych najwyzej
plonujacymi odmianami byty: Nateja, Jantarka, Kohelia i Natula. O wydajnosci tych odmian
zadecydowata wigksza mrozoodpornos$¢ i dorodno$¢ ziarna, cechy ktére zadecydowaty o
wigkszej o okoto 30-50 szt./m? obsadzie ktosow i produkcyjnosci ktosa.

W Chomentowie (woj. podlaskie) wystapity najmniejsze uszkodzenia w okresie zimy. W
miejscowosci tej oceniane odmiany plonowaty w granicach od 3,49 t/ha do 5,81 t/ha.

Najwigksze plony uzyskaty odmiany: Bogatka, Alkazar, Legenda. Wysoka produkcyjnos¢, w
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granicach od 4,72 do 5,81 t/ha, wymienione odmian uzyskaty przy stosunkowo niewielkiej
obsadzie ktosow 380-390 szt./m® i dorodnosci ziarna 42,8 — 45,1 g. Sposrod testowanych
odmian mozna wskazac¢ te , ktore niezaleznie od lokalizacji plonowaty powyzej $redniej, byly
to: Legenda, Natula, Bogatka, Jantarka.

Tabela 3. Plon ziarna pszenicy ozimej i elementy jego struktury — 2012 r

Chwalowice Chomentowo

Odmiana Plon Obsa’da I\l/loaosg I_3Ion Obsa’da '\1/|0%Sg
ziarna klosovg siaren ziarna klosmg ziaren

(t/ha) | (szt./m?) @ (t/ha) | (szt./m?) @)

Akteur 3,81 351 42,3 4,13 379 449
Alcazar 3,562 357 38,4 5,26 387 44,0
Boomer 3,41 383 37,3 4,17 418 40,3
Kohelia 5,42 409 39,6 4,16 443 47,6
Legenda 4,40 334 40,5 4,72 382 45,1
Natula 4,85 368 37,7 4,33 409 41,1
Ostka Strzelecka 3,21 318 37,7 4,17 398 459
Ostroga 5,00 392 42,2 3,68 361 43,7
Batuta 4,10 335 38,2 3,49 426 40,8
Bogatka 4,67 367 41,6 5,81 393 42,8
Jenga 3,78 425 35,2 3,90 400 44,2
Jantarka 5,17 363 41,5 4,39 405 43,6
Nateja 5,42 431 39,5 3,85 483 44,8
Srednio 4,36 372 394 | 431 406 43,7

Zachwaszczenie pszenicy ozimej

Liczebno$¢ 1 masa chwastow w pszenicy ozimej r6znily si¢ migdzy miejscowosciami
oraz odmianami (tab. 1). Srednia liczebnosé chwastow byta nieznacznie wigksza w
Chwatowicach w poréwnaniu do Chomentowa, natomiast sucha masa chwastow byla 3-
krotnie wigksza niz w Chomentowie (odpowiednio 96 g/m2 w Chwatowicach 1 37 g/m2 w
Chomentowie). W  zbiorowiskach chwastéw w Chwatowicach dominowaty uciazliwe
chwasty, takie jak: Apera spica-venti (Srednio ok. 40 szt./m?) oraz Agropyron repens (10
szt./m?), Capsella bursa-pastoris (30 szt./m?), Chenopodium album (10 szt./m?), Viola
arvensis (15 szt./m?).

Réznice w liczebnosci 1 masie chwastow migdzy badanymi odmianami byty wigksze
w Chwatowicach niz w Chomentowie. W obu miejscowos$ciach Nateja i Natula wyr6zniaty
si¢ duza konkurencyjnoscia w stosunku do chwastow, a odmiany Boomer i Batuta bytly
najbardziej zachwaszczone (tab. 1). Potwierdza to wyniki badan przeprowadzonych w
poprzednim roku.

Niektore odmiany wykazywaty r6zna reakcj¢ na konkurencj¢ ze strony chwastow w

miejscowosciach. Duzym zachwaszczeniem charakteryzowat si¢ Alcazar w Chwatowicach, a



w Chomentowie odmiana ta cechowala sig przecigtna liczebnoscia 1 masa chwastow. Kohelia,
Legenda i Ostka Strzelecka wyrdznialy si¢ matym zachwaszczeniem w Chomentowie i
przecigtnym w Chwalowicach. Bogatka charakteryzowata si¢ duzym zachwaszczeniem w
Chomentowie i matym w Chwatowicach. Jenga reagowata odmiennie pod wzgledem masy

chwastow w badanych miejscowosciach (tab. 1).

Tabela 1. Zachwaszczenie odmian pszenicy ozimej - 2012 r.

Chwalowice Chomentowo
Odmiany Liczba chwastow Sucha masa Liczba chwastow Sucha masa
(szt./m? chwastéw (g/m°) (szt./m?) chwastéw (g/m°)

Natula 86,0 70,1 91,5 36,7
Alcazar 1475 129,0 102,0 36,5
Nateja 96 55,5 109,0 21,7
Jantarka 122,5 78,9 1215 57,9
Kohelia 127,0 89,8 99,2 18,8
Batuta 157,5 90,1 123,0 48,0
Ostroga 110,0 70,4 105,5 34,7
Akteur 124,0 1199 109,0 38,7
Jenga 108,0 1247 118,0 29,1
Boomer 169,5 136,7 1125 43,2
Legenda 106,0 93,1 107,5 25,0
Bogatka 100,0 94,3 116,0 54,5
Ostka 130,5 93,4 98,5 29,8
Strzelecka

Srednio 121,9 95,8 108,7 36,9

Porazenie lisci pszenicy ozimej

Lokalizacja: gospodarstwo ekologiczne w Chwalowicach (woj. mazowieckie)
Rdza brugatna (Puccinia recondita)- w ocenianej fazie rdza brunatna wystapila na
wszystkich odmianach lecz zr6znicowanie nasilenia nie byto duze (tab.1). Ocena wykonana
na trzech gérnych lisciach wykazala iz najsilniej porazone byly odmiany Natula , Ostka
Strzelecka i Kohelia (10,8-14,1%). Najmniej porazona byla odmiana Acteur (0,5%).
Nasilenie rdzy brunatnej pozostalych odmian wahato si¢ od 2,9 -8,8%.
Septorioza lisci (Septoria spp)- w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej obserwowano objawy
tej choroby w nieduzym nasileniu, na trzech gornych lisciach wszystkich odmian (tab.2).
Lacznie dla tych lisci (F-F2) istotnie najsilniejsze porazenie odnotowano dla odmian Natula,
Alkazar i Ostka Strzelecka (9,3-9,5%). Najstabiej zainfekowane byly odm. Jenga i Boomer
(1-1,7%). Pozostale odmiany byly porazone w granicach 2,1 -5,8%.
Brunatna plamistos¢ lisci (Dreschlera tritici-repentis)- objawy tej choroby obserwowano na
trzech gornych lisciach wszystkich odmian (tab.3). Porazenie przez patogena DTR byto

niewielkie. Dla grupy odmian Ostka, Acteur, Jenga miescito si¢ w przedziale 0,6 do 1,03%.
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Najwigcej objawdéw brunatnej plamistosci obserwowano na odm. Natula i Ostroga (5,0-
5,2%). Porazenie pozostatych odmian wahato sig od 1,7-4,0%.

Maczniak prawdziwy (Erysiphe graminis)-w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej
obserwowano go na wszystkich odmianach (tab.4). W matym nasileniu na odmianie Boomer,
Alkazar (0,4%), natomiast na Ostroga i Nateja grzybnia patogena wystgpowala w stopniu
istotnie wyzszym (21,8-24,3%). Na pozostalych odmianach obserwowano objawy chorobowe
w zakresie 1,4-7,4% .

Tab. 1. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana = F1 F2 Lacznie
Acteur 0,03 a 0,33a 0,13a 05a
Alkazar 0,77 abc 1,3ab 1,23 ab 3,3 abcd
Batuta 0,83 abc 1,37 ab 1,13 ab 3,33 abcd
Bogatka 0,87 abc 1,53 ab 2,42 ab 4,83 abcd
Boomer 0,97 abc 1,17 ab 0,8 ab 2,93 abc
Jantarka 0,5 ab 2,17 abc 2,5ab 5,17 abcd
Jenga 1,7 bc 2,07 abc 1,73 ab 5,5 abcd
Kohelia 1,07 abc 2,4 abc 7,33 b 10,8 cd
Legenda 0,77 abc 1,8 abc 6,03 b 8,6 bcd
Nateja 0,87 abc 50c 2,97 ab 8,83 bcd
Natula 3,17¢ 3,13 bc 7,07b 13,37d
Ostka Strzel. 1,57 be 50¢c 7,57b 14,13d
Ostroga 0,5ab 0,5a 0,57 ab 1,57 ab

Tab.2. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Septoria spp w fazie BBCH 77-83
(mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

F F1 F2 Lacznie
Acteur 0,0a 0,2 ab 2,97 ab 3,17 abcd
Alkazar 0,0a 0,23 ab 9,17b 9,4d
Batuta 0,03a 0,77 abc 4,1ab 4,9 abcd
Bogatka 0,0a 0,33 abc 3,33 ab 3,67 abcd
Boomer 0,03a 0,23 ab 13a 1,57 ab
Jantarka 0,03a 0,67 abc 2,97 ab 3,67 abcd
Jenga 0,0a 0,13 ab 0,83 a 0,97 a
Kohelia 0,0a 0,63 abc 5,73 ab 6,37 bed
Legenda 0,03 0,7 abc 5,03 ab 5,77 abcd
Nateja 0,13 a 1,13 bc 2,6 ab 3,87 abcd
Natula 10a 2,03 ¢ 6,43 b 9,47 cd
Ostka Strzel. 0,33 a 0,77 abc 8,23 b 9,33 cd
Ostroga 0,0a 0,07 a 2,07 ab 2,13 abc

Tab.3. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Dreschlera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia liSci z objawami chorobowymi w %
Odmiana F F1 F2 Facznic
Acteur 0,17a 0,47 ab 0,27 a 0,9 ab
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Alkazar 0,2a 0,7 ab 0,77 a 1,67 abc
Batuta 0,53 a 1,33 ab 2,17 ab 4,03 abc
Bogatka 0,3a 1,07 ab 1,67 ab 3,03 abc
Boomer 0,07 a 1,13 ab 1,6 ab 2,8 abc
Jantarka 04a 0,83 ab 19ab 3,13 abc
Jenga 0,3a 0,4 ab 0,33 a 1,03 ab
Kohelia 0,27 a 0,87 ab 1,07 a 2,2 abc
Legenda 0,3a 0,6 ab 1,37 ab 2,27 abc
Nateja 0,33a 2,07b 1,23 ab 3,63 abc
Natula 0,97 a 2,0ab 2,0 ab 4,97 be
Ostka Strzel. 0,17 a 0,23 a 4,63 b 0,6a

Ostroga 0,17 a 0,4 ab 0,2a 52¢c

Tab. 4. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia li$ci z objawami chorobowymi w %

Odmiana F F1 F2 Eacznic
Acteur 0,13 ab 1,0 abc 0,53 ab 1,67 ab
Alkazar 0,0a 0,23 ab 0,17 a 04a
Batuta 0,07 ab 0,6 abc 0,73 ab 1,4 ab
Bogatka 0,0a 1,7 abc 4,17 abcde 5,87 abc
Boomer 0,07 ab 0,03a 0,27 a 0,37 a
Jantarka 0,07 ab 1,2 abc 1,77 abc 3,03 ab
Jenga 0,0a 0,5 abc 1,03 abc 1,53 ab
Kohelia 0,0a 1,03 abc 5,07 bcde 6,1 abcd
Legenda 0,0a 0,13 ab 1,6 abc 1,73 ab
Nateja 7,52 ¢C 3,57 bc 11,57 e 17,03 d
Natula 0,0a 0,27 ab 2,8 abcd 3,07 ab
Ostka Strzel. 0,2 ab 0,57 abc 6,63 cde 7,4 bed
Ostroga 0,6 bc 39¢c 9,63 de 14,13 cd

Lokalizacja : gospodarstwo ekologiczne Chomentowo (woj. podlaskie)

Rdza brunatna (Puccinia recondita)-w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej rdza brunatna
wystapita w niewielkim stopniu na wszystkich odmianach (tab.5). Istotnie najwigksze
porazenie obserwowano na odmianie Nateja (12,5%). Natomiast najmniejsze nasilenie rdzy
zanotowano na odmianie Alkazar (0,2%), pozostale odmiany byly porazone w stopniu
umiarkowanym (0,5-3,7%).

Septorioza lisci (Septoria spp.)-objawy tej choroby obserwowano na trzech gornych lisciach
na wszystkich odmianach (tab.6). Najmniejsze porazenie odnotowano dla odm. Ostroga
(2,7%). Pozostate odmiany byly porazone stabiej (6,1-12,3%). Nie odnotowano istotnych
réznic migdzy ocenianymi odmianami.

Brunatna plamistos¢ lisci (Dreschlera tritici-repentis)- objawy tej choroby obserwowane w
fazie dojrzatosci mleczno-woskowej byly stosunkowo niewielkie a zréznicowanie migedzy
nimi nie bylo istotne (tab.7). Indeks porazenia dla wszystkich ocenianych odmian miescit si¢

w przedziale 5,6-14,4%.




Maczniak prawdziwy (Erysiphe graminis)-objawy maczniaka prawdziwego obserwowano w
ré6znym nasileniu na wszystkich odmianach (tab.8). Najmniejszy istotnie indeks porazenia
odnotowano dla odmian Legenda, Acteur, Alkazar i Natula (2,0-2,9%), najwigkszy dla
Ostroga i Nateja (16,4-21,8%). Porazenie pozostatych odmian miescito si¢ w zakresie 5,5-
11,7%.

Rdza zotta (Puccinia striiformis)- objawy tej choroby obserwowano dla odmian Acteur,

Ostroga, Jantarka, Nateja w zakresie 0,03 -1,03% (tab.9).

Tab.5. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia li$ci z objawami chorobowymi w %

Odmiana F F1 F2 L.acznic
Acteur 157 a 1,47 ab 0,7 ab 3,73b
Alkazar 0,07 a 0,la 0,0a 0,17 a
Batuta 0,83a 0,2a 0,1 ab 1,13 ab
Bogatka 0,6a 1,07 ab 0,7 ab 2,37 ab
Boomer 0,la 0,27 a 0,17 ab 0,53 ab
Jantarka 1,33a 1,17 ab 0,37 ab 2,87 ab
Jenga 0,53 a 0,43 ab 0,47 ab 1,43 ab
Kohelia 0,37 a 0,17 a 0,23 ab 0,77 ab
Legenda 0,73 a 0,5 ab 0,3 ab 1,53 ab
Nateja 6,7b 4,63 b 12b 12,53 b
Natula 0,3a 0,2a 0,07 ab 0,57 ab
Ostka Strzel. 0,83 a 0,87 ab 0,27 ab 1,97 ab
Ostroga 1,1la 1,77 ab 0,23 ab 3,1ab

Tab. 6. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana F F1 F2 Lacznic
Acteur 0,07 a 0,07 ab 34a 3,53 a
Alkazar 0,03 a 0,27 ab 2,la 2,4 a
Batuta 0,1a 2,73 b 3,8a 6,63 a
Bogatka 0,la 1,57 ab 4,7a 6,37 a
Boomer 0,03 a 0,63 ab 15a 2,17 a
Jantarka 0,3a 0,63 ab 1,13 a 2,07 a
Jenga 0,07 a 0,77 ab 15a 2,33 a
Kohelia 0,la 0,83 ab 39a 4,83a
Legenda 0,47 a 0,8 ab 2,33 a 3,6a
Nateja 0,76 a 1,47 ab 51a 6,63 a
Natula 0,43 a 1,23 ab 4,43a 6,1a
Ostka Strzel. 0,13 a 1,83 ab 543 a 7,4 a
Ostroga 0,0a 0,0a 0,43a 0,43a

Tab.7. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Dreschlera tritici-repentis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia liSci z objawami chorobowymi w %
Odmiana F F1 F2 Facznic
Acteur 0,43 ab 1,27 ab 6,17 a 7,87a
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Alkazar 0,8 ab 3,93 ab 8,3a 13,03 a
Batuta 1,93b 58b 6,7 a 14,43 a
Bogatka 1,33 ab 1,83 ab 6,33 a 9,5a
Boomer 0,37 ab 2,77 ab 7,53 a 10,67 a
Jantarka 0,37 ab 1,53 ab 3,7a 56a
Jenga 0,87 ab 2,13 ab 9,43 a 12,43 a
Kohelia 0,47 ab 2,2ab 53a 7,97 a
Legenda 0,43 ab 2,67 ab 6,87 a 9,97 a
Nateja 0,8 ab 4,43 ab 6,17 a 114a
Natula 1,67 ab 4,13 ab 70a 128 a
Ostka Strzel. 1,73 ab 5,33 ab 6,73 a 138a
Ostroga 0,13 a 04a 5,87 a 6,4a
Tab.8. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Powierzchnia li$ci z objawami chorobowymi w %

Odmiana F F1 F2 L.acznic
Acteur 0,0a 1,53 ab 0,73 a 2,27 a
Alkazar 0,0a 0,67 ab 2,13 ab 2,8ab
Batuta 0,23 a 3,07 abc 8,4 ab 11,7 abc
Bogatka 0,03 a 1,27 ab 5,83 ab 7,13 abc
Boomer 0,0a 3,8 bc 4,43 ab 8,23 abc
Jantarka 0,0a 2,0 abc 3,53 ab 5,53 abc
Jenga 0,07 a 2,9 abc 5,8 ab 8,77 abc
Kohelia 0,03 a 2,73 abc 6,53 ab 9,3 abc
Legenda 0,0a 0,0a 2,03 ab 2,03 a
Nateja 0,07 a 8,4c 13,37 b 21,83 ¢
Natula 0,03 a 0,47 ab 2,4 ab 2,9ab
Ostka Strzel. 0,07 a 1,8 abc 5,83 ab 7,7 abc
Ostroga 0,0a 5,03 bc 11,4 ab 16,43 bc

Tab.9. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Powierzchnia li$ci z objawami chorobowymi w %

Odmiana F F1 F2 Y.acznic
Acteur 0,33 bc 0,3a 0,03 a 0,67 b
Alkazar 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Batuta 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Bogatka 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Boomer 0,07 ab 0,07 a 0,0a 0,13 ab
Jantarka 0,47c 2,2b 0,47c 3,13 ¢
Jenga 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Kohelia 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Legenda 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Nateja 0,37 bc 2,03b 1,03d 3,43Db
Natula 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Ostka Strzel. 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Ostroga 0,63 ¢ 3,27h 0,2b 41c

Podsumowanie

Na stopien porazenia odmian pszenicy ozimej i jarej przez choroby grzybowe w 2012

r. bardzo duzy wptyw miat specyficzny przebieg pogody. Stosunkowo wilgotny i chlodny
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maj sprzyjal zainfekowaniu podstawy zdzbta i1 liSci przez patogeny grzybowe. Rowniez
warunki pogodowe w czerwcu sprzyjalty rozwojowi chorob grzybowych. W zwiazku z tym
stopien opanowania roslin przez choroby byl znaczacy jak réwniez wptyw tego czynnika na
plonowanie.

Stwierdzono istotng interakcje odmiany 1 miejscowosci co swiadczy o rdznej reakceji
odmian na porazenie P. recondita w kazdej z miejscowosci. Generalnie, bardzo niskie
porazenie wystapito w Chomentowie oprécz odmiany Nateja, za$§ rdéznice w porazeniu
dotyczyly odmian: Kohelia, Legenda, Natula i Ostka Strzelecka, ktore byly istotnie silniej

porazone w Chwatowicach.

Tab. 23. Porazenie li$ci(F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - ; -

Chwatowice Chomentowo Srednio
Acteur 0,50 a 3,73 a 2,12a
Alkazar 3,30 ab 0,17 a 1,73 a
Batuta 3,33 ab 1,13 a 2,23 a
Bogatka 4,83 ab 2,37 a 3,60 a
Boomer 2,93 ab 0,53a 1,73 a
Jantarka 5,17 ab 2,87 a 4,02 ab
Jenga 5,50 abc 143a 3,47 a
Kohelia 10,80 cd 0,77 a 5,78 ab
Legenda 8,60 bcd 153a 5,07 ab
Nateja 8,83 bcd 12,53 b 10,70 b
Natula 13,37 cd 0,57 a 7,00 ab
Ostka Strzel. 14,13 d 1,97 a 8,00 ab
Ostroga 1,57 a 31la 2,33a

Tab. 24. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Septoria spp.

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - ; -

Chwalowice Chomentowo $rednio
Acteur 3,17 ab 3,53 ab 3,35 ab
Alkazar 94b 2,4 ab 5,90 ab
Batuta 49ab 6,63 ab 5,77 ab
Bogatka 3,67 ab 6,37 ab 5,02 ab
Boomer 1,57 a 2,17 ab 1,87 a
Jantarka 3,67 ab 2,07 ab 2,87 ab
Jenga 0,97 a 2,33 ab 1,65a
Kohelia 6,37 ab 4,83 ab 5,60 ab
Legenda 5,77 ab 3,6 ab 4,68 ab
Nateja 3,87 ab 6,63 ab 5,25 ab
Natula 9,47b 6,1 ab 7,78 b
Ostka Strzel. 9,33 b 74b 8,37b
Ostroga 2,13 ab 0,43 a 1,28a
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W  przypadku septoriozy lisci porazenie odmian bylo podobne w obu
miejscowosciach, tzn. nie stwierdzono istotnej interakcji odmian i miejscowosci, jedynie
Alkazar okazat sig silniej porazony w Chwalowicach niz w Chomentowie. Nie stwierdzono
istotnych roéznic w porazeniu migdzy miejscowosciami, natomiast istotnie wyzsze porazenie
Septoria spp stwierdzono dla odmian Natula i Ostka Strzelecka w stosunku do Boomera,
Jengi i Ostrogi. Wskaznik porazenia pozostatych odmian nie r6znicowat ich istotnie.

Reakcja ocenianych odmian pszenicy ozimej na porazenie maczniakiem prawdziwym
w fazie mleczno-woskowej w obu miejscowosciach byta zblizona, oprocz odmiany Batuta,
ktora okazata si¢ istotnie wyzej porazona w Chomentowie niz w Chwatowicach. Podobne,
chociaz znacznie mniejsze roznice zaobserwowano dla odmian Boomer i Jenga. Najsilniejsze
porazenie (kilkunastoprocentowe) dotyczy odmian Ostroga i Nateja, pozostale badane

odmiany pszenicy ozimej okazaty si¢ nieznacznie, istotnie nizej porazone.

Tab. 25. Porazenie li$ci(F-F2) pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana - -
Chwalowice Chomentowo tacznie

Acteur 1,67 a 2,27 a 197a
Alkazar 0,40 a 2,8a 1,60 a
Batuta 1,40 a 11,7b 6,55 a
Bogatka 5,87 ab 7,13 ab 6,50 a
Boomer 0,37 a 8,23 ab 430a
Jantarka 3,03a 5,63 ab 4,28 a
Jenga 153a 8,77 ab 515a
Kohelia 6,10 ab 9,3ab 7,70 ab
Legenda 1,73 a 2,03a 1,88a
Nateja 17,03 ¢ 21,83 ¢c 19,40 c
Natula 3,07a 29a 2,98 a
Ostka Strzel. 7,40 ab 7,7 ab 7,55 ab
Ostroga 14,13 bc 16,43 bc 15,28 bc

Wskaznik porazenia przez Dreschlera tritici-repentis byl istotnie wyzszy w
gospodarstwie w Chomentowie (10,4%) niz w Chwatowicach (2,7%). Reakcja odmian na
porazenie w obu gospodarstwach byla podobna, brak réwniez istotnych réznic migdzy

odmianami.

Tab. 26. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Dreschlera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - - -

Chwatowice Chomentowo $rednio
Acteur 0,90 a 7,87 ab 4,38 a
Alkazar 1,67 a 13,03 ab 7,35a
Batuta 4,03 a 14,43 b 9,23 a
Bogatka 3,03 a 9,50 ab 6,27 a
Boomer 2,80 a 10,67 ab 6,73 a
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Jantarka 3,13a 5,60 a 4,37 a
Jenga 1,03a 12,43 ab 6,73 a
Kohelia 2,20 a 7,97 ab 5,08 a
Legenda 2,27 a 9,97 ab 6,12 a
Nateja 3,63a 11,40 ab 7,52a
Natula 4,97 a 12,80 ab 8,88 a
Ostka Strzel. 0,60 a 13,80 ab 7,20a
Ostroga 5,20 a 6,40 ab 5,80 a

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszenicy jarej do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych

Badania dotyczace oceny przydatno$ci odmian pszenicy jarej do uprawy w warunkach
produkcji ekologicznej realizowano wedtug takiej samej metodyki jak w przypadku formy
ozimej. Doswiadczenia z pszenica jara zalozono w tych samych lokalizacjach i1 uktadzie
eksperymentalnym. Wytypowano do badan 13 odmian , ktore charakteryzuja sig: wysokim
potencjalem  plonowania, bardzo dobrymi parametrami jako$ciowymi oraz wyzsza od

sredniej odporno$cia na patogeny grzybowe
Plonowanie pszenicy jarej

Plony pszenicy jarej charakteryzowaly si¢ mniejsza zmienno$cia w obrgbie tej samej
lokalizacji. Obserwacja ta jest potwierdzeniem danych z literatury oraz uzyskanych w roku
2011 wskazujacych na wigksza stabilno$¢ plonow zbo6z jarych w poréwnaniu z formami
ozimymi. Najwigksze plony pszenicy jarej uzyskano w Chwatowicach (woj. mazowieckie) na
glebie kompleksu 2 — 4,56 t/ha, w warunkach Osin (woj. lubelskie) i Chomentowa (woj.
podlaskie) na glebach kompleksu 4 uzyskano plony odpowiednio 3,69 t/ha i 3,84 t/ha (tab. 5).
W grupie najwyzej plonujacych odmian w Chwatowicach znalazty si¢ : Lagwa -5,22 t/ha,
Zura — 5,13 t/ha Kandela — 5,06 t/ha i Brawura - 4,92 t/ha. Odmiany Lagwa i Kandela wysoka
produkcyjno$¢ zawdzieczaty gtdownie dorodnosci ziarna, wigkszej od $redniej o 1,3-2,6 g, a
Zura dodatkowo obsadzie klosow - 430 szt/m% W Chomentowie plony pszenicy jarej
ksztaltowaty si¢ na poziomie od 2,96 t/ha do 4,65 t/ha. Najwyzej plonujacymi odmianami
byty: Parabola — 4,65 t/ha, Lagwa — 4,35 t/ha oraz Katoda, Brawura i Trappe plonujace na
poziomie 4,1 t/ha. Wydajno$¢ ta uzyskana zostata w warunkach obsady ktosow 440-490
szt./m? i masie 1000 ziaren 42-46 g. W Osinach (woj.lubelskie) podobnie jak w innych
lokalizacjach najlepiej plonujacymi odmianami byty: Brawura - 4,41 t/ha, Kandela — 4,18
t/ha, Katoda 4,04 t/ha i Lagwa — 4,03 t/ha. Odmiany te tworzyly tan o obsadzie ktosow 350 —
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420 szt./m? i wigkszej od $redniej dorodnosci ziarna - 36,9 - 41,4 g. Niezaleznie od

lokalizacji w grupie uzyskujacej najmniejsze plony znalazly si¢ Tybalt i Werbena.

Tabela 5. Plon ziarna pszenicy jarej i elementy jego struktury — 2012 r.

Osiny Chwalowice Chomentowo

Odmiana Plon | Obsada | Masa Plon | Obsada | Masa Plon | Obsada '}AOEBSS

ziarna | klosow 1000 ziarna | klosow 1000 ziarna | klosow .
ziaren

(tha) | (szt/m?) Zig;’” (tha) | (szt/m?) Zi?&f” (vha) | (ztim) | 207

Bombona 3,40 407 34,8 4,54 446 32,8 3,60 472 42,9
Brawura 4,41 424 36,9 4,92 361 34,9 4,08 474 41,5

Hewilla 3,80 462 38,4 4,45 337 37,4 3,66 386 40,8
Kandela 4,18 393 36,1 5,06 358 37,2 3,85 449 39,7
Katoda 4,04 378 37,8 4,85 385 38,5 4,12 440 42,8
Lagwa 4,03 353 39,5 5,22 314 38,5 4,35 443 42,1
Monsun 3,37 371 38,4 4,50 396 36,6 3,96 395 44.8
OStk‘i‘ 3,55 342 38,0 4,42 346 39,2 3,46 447 44.6
Smolicka

Parabola 3,91 323 41,4 4,40 355 39,9 4,65 446 46,1
Tybalt 2,43 353 29,2 3,75 332 31,9 3,47 403 37,6
Werbena 2,99 341 30,8 3,77 331 29,8 2,96 473 39,6
Zura 3,99 426 38,2 5,13 429 36,1 3,57 454 41,8
Trappe 3,85 387 31,9 4,25 288 33,9 4,06 493 38,4
Srednio 3,69 381 36,2 4,56 360 35,9 3,83 444 41,7

Zachwaszczenie pszenicy jarej

Zachwaszczenie pszenicy jarej bylo mniejsze niz pszenicy ozimej. Srednia masa
chwastow byla najmniejsza w tanach pszenicy uprawianej w Chomentowie (tylko 24 g/mz), a
najwigksza w Osinach (55 g/m?), ale zachwaszczenie na takim poziomie nie powinno
wplywac istotnie na plon.

Roéznice w liczebnosci 1 masie chwastow w odmianach pszenicy jarej byly najwigksze
w Chwalowicach, a najmniejsze w Chomentowie, podobnie jak w przypadku pszenicy ozimej
(tab. 3-5).

We wszystkich miejscowosciach Bombona cechowata si¢ mala masa chwastow.
Zaobserwowano rozna reakcje niektorych odmian na konkurencj¢ ze strony chwastow w
miejscowosciach. Odmiana Brawura wyrdzniata si¢ najmniejsza liczebnos$cia 1 masa
chwastéw w Osinach i Chwatowicach, a Zura w Osinach i Chomentowie (tab. 3-5).

Duza masa chwastow cechowala si¢ Ostka Smolicka, Monsun i Trappe w Osinach i
Chwatowicach, a Katoda i Werbena w Chomentowie. W lanie pszenicy jarej odmiany
Kandela stwierdzono duza liczebno$¢ chwastow w Osinach i Chwatowicach (tab. 3-5).

Tab. 3. Zachwaszczenie odmian pszenicy jarej w Osinach w 2012 r.

\ Odmiany \ Liczba chwastéw (szt./m?) \ Sucha masa chwastéw (g/m?) \
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tagwa 64,0 50,9
Hewilla 38,0 69,1
Parabola 52,5 47,1
Brawura 49,0 37,5
Zura 42,5 61,5
Katoda 63,0 57,1
Werbena 66,5 54,8
Monsun 58,0 72,6
Bombona 36,0 26,1
Kandela 74,5 37,6
Ostka Smolicka 76,0 67,6
Trappe 43,0 65,8
Tybalt 67,0 60,4
Srednio 56,2 54,5

Tab. 4. Zachwaszczenie odmian pszenicy jarej w Chwalowicach w 2012 r.

Odmiany Liczba chwastéw (szt./m?) | Sucha masa chwastéw (g/ m?)
tagwa 50,5 21,3
Hewilla 76,5 35,1
Parabola 116 52,4
Brawura 68,5 14,2
Zura 80,5 27,3
Katoda 64,5 16,2
Werbena 89,0 35,2
Monsun 95,0 42,2
Bombona 72,0 16,2
Kandela 104,0 37,0
Ostka Smolicka 88,0 42,8
Trappe 109,0 42,7
Tybalt 109,0 67,5
Srednio 86,3 34,6

Tab. 5. Zachwaszczenie odmian pszenicy ja

rej w Chomentowie w 2012 r.

Odmiany Liczba chwastéw (szt./m?) | Sucha masa chwastéw (g/m?)
tagwa 72,5 23,7
Hewilla 65,0 20,1
Parabola 61,0 25,5
Brawura 89,0 23,5
Zura 57,5 12,4
Katoda 84,0 37,5
Werbena 62,5 32,9
Monsun 69,0 19,5
Bombona 60,0 15,0
Kandela 62,0 26,8
Ostka Smolicka 69,0 21,8
Trappe 91,0 26,1
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Tybalt 66,5 25,1
Srednio 69,9 23,8

Porazenie liSci pszenicy jarej

Lokalizacja: SD Osiny (woj. lubelskie)

Na pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym obserwowano w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej, na dwoch gérnych lisciach, niezbyt duze nasilenie septoriozy
liSci (tab.10). Najmniejszy wskaznik porazenia odnotowano dla odm. Bombona (2,07%) a
najwyzszy dla Trape 1 Hewila (7,1-7,7%). Nie odnotowano istotnych réznic migdzy
indeksem porazenia badanych odmian. Grzyb Puccinia recondita zdominowal w $rednim
stopniu powierzchni¢ gornych lisci pszenicy jarej (tab.11). Jedynie odmiana Tybalt i Kandela
wykazala si¢ dobra odpornoscia na tego patogena (1,3-1,7%). Odmiany Trape, Lagwa i
Katoda byly porazone w stopniu $rednim (13,2-14,2%) natomiast pozostate w stopniu silnym
(16,3-30,0%). Grzyb Dreschlera tritici- repentis na ocenianych odmianach pszenicy jarej
wystapit w matym nasileniu (tab.12). Najmniej symptoméw brunatnej plamistosci posiadata
Bombona (4,3%) a najwigcej Ostka(13,9%). Roznice migdzy wskaznikiem porazenia dla
poszczegdlnych odmian byly nieistotne. Najmniejsze porazenie pszenicy jarej przez Erysiphe
graminis obserwowano dla odmiany Zura (0,7%) oraz Parabola (0,7%). Najwiekszy wskaznik
odnotowano dla odmian Katoda, Brawura, Bombona, Trape i Hewilla (12,4-20,5%). Na
pozostatych ocenianych odmianach porazenia wahato si¢ od 2,1-7,5%. Odmiana Tybalt

wykazata si¢ catkowita odpornoscia na infekcje Erysiphe graminis (tab.13).

Tab. 10. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana F F1 tacznie
Bombona 05a 157 a 2,07 a
Brawura 0,7a 41a 48a
Hewilla 15a 6,17 a 7,67 a
Kandela 0,33a 243a 2,77 a
Katoda 05a 2,87a 3,37a
Monsun 0,63 a 3,73a 437a
Ostka 0,27 a 4,33a 46a
Parabola 1,3a 4,57 a 5,87 a
Trape 0,83 a 6,27 a 7,1a
Tybalt 0,57 a 35a 4,07 a
Werbena l4a 437 a 5,77 a
Lagwa 0,73 a 447 a 52a
Zura 13a 3,7a 50a
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Tab.11. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia recondita

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -

F F1 tacznie
Bombona 10,07 c 19,93 b 30,0c
Brawura 5,4 bc 10,9 ab 16,3 ¢
Hewilla 7,37 bc 15,57 b 22,93 ¢
Kandela 0,47 a 1,23a 1,7 ab
Katoda 5,7 bc 8,5 ab 14,2 bc
Monsun 6,3 bc 13,87 b 20,17 ¢
Ostka 5,73 bc 10,9 ab 16,63 c
Parabola 5,73 bc 11,73 ab 17,47 c
Trape 2,83ab 10,4 ab 13,23 bc
Tybalt 0,2a 1,07 a 1,27 a
Werbena 10,2 ¢ 14,43 b 24,63 C
Lagwa 2,77 ab 10,47 ab 13,23 bc
Zura 7,57 be 16,37 b 23,93 ¢c

Tab. 12. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Dreschlera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 tacznie

Bombona 1,17 a 3,13a 43a
Brawura 2,13 ab 53a 743 a
Hewilla 4,2 ab 6,53 a 10,73 a

Kandela 1,07a 3,83a 49a
Katoda 11la 7,07 a 8,17 a
Monsun 2,3ab 5,93a 8,23 a
Ostka 6,77 b 7,17 a 13,93 a
Parabola 3,77 ab 7,87 a 11,63 a
Trape 1,63 ab 79a 9,53a
Tybalt 1,07a 5,77 a 6,83 a
Werbena 4,53 ab 6,5a 11,03 a
Lagwa 2,33 ab 41a 6,43 a
Zura 3,5ab 70a 10,5a

Tab. 13. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Erysiphe graminis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w % .

F F1 tacznie
Bombona 0,0a 15,43 d 15,43 cd
Brawura 0,17 a 14,37 d 14,53 cd
Hewilla 513 a 15,33 d 20,47 d
Kandela 0,0a 2,57 abc 2,57 abc
Katoda 1,77 a 10,63 cd 12,4 cd
Monsun 0,17 a 1,93 abc 2,1 abc
Ostka 0,0a 7,47 bed 7,47 bed
Parabola 0,17 a 0,53 a 0,7 ab
Trape 3,07 a 15,83 d 18,9d
Tybalt 0,0a 0,0a 0,0a
Werbena 0,13 a 2,07 abc 2,2 abc
Lagwa 0,0a 2,1 abc 2,1 abc
Zura 0,0a 0,67 ab 0,67 ab
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Lokalizacja: gospodarstwo ekologiczne w CHWALOWICACH (woj. mazowieckie)

Na pszenicy jarej uprawianej w gospodarstwie ekologicznym w Chwatowicach
obserwowano w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej male nasilenie septoriozy (tab.14).
Najwigcej objawdéw zaobserwowano dla odmiany Tybalt i Katoda (4,7-5,03%). Stopien
uszkodzenia lisci odm. Zura , Bombona, Parabola i Brawura wynosit od 1,7 -3,0 %, a dla
pozostatych odmian wskaznik porazenia zawierat si¢ w przedziale 0,6-1,4%. Ocena
wykonana w fazie mleczno-woskowej, na dwu goérnych lisciach, wykazata obecnos¢ rdzy
brunatnej na wszystkich odmianach (tab.15). Tybalt wykazat si¢ duza odpornoscia na tego
patogena (2,87%), istotnie najsilniej porazony byl Monsun (14,6%), pozostale odmiany
miescily si¢ w przedziale 7,3-13,7%. Obserwowano rowniez znaczne nasilenie rdzy zotte;j.
Jedynie odmiana Tybalt (1,8%) wykazala si¢ znaczna odpornoscia na tego patogena. Istotnie
silniej byly porazone odmiany Parabola, Monsun, Werbena, Zura, Bombona (36,7-41,5%).
Pozostate odmiany byly porazone w stopniu $rednim (13,4-33,5%). Objawy maczniaka
wystapily w bardzo malym nasileniu i obserwowano je tylko na trzech odmianach: Hewilla,

Monsun i Werbena (0,4-2,7%). (tab.17).

Tab. 14. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %'
F F1 tacznie
Bombona 1,03 a 0,57 a 1,6 ab
Brawura 1,67 a 1,33 ab 3,0 abc
Hewilla 0,67 a 0,7 ab 1,37 a
Kandela 0,73a 0,57 a 1,3a
Katoda 2,17 a 2,87 bc 5,03c
Monsun 0,43 a 02a 0,63a
Ostka 0,63a 0,53a 1,17 a
Parabola 0,77 a 1,3ab 2,07 abc
Trape 0,33 a 0,6a 0,93 a
Tybalt 0,3a 4,37¢ 4,67 bc
Werbena 04a 0,6a 10a
Lagwa 0,57 a 0,4a 0,97 a
Zura 0,83 a 0,87 ab 1,7ab

Tab. 15. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia recondita

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %.
F F1 tacznie
Bombona 3,23 abc 5,73 bc 8,97 bcd
Brawura 3,1 abc 6,87 bc 9,97 bed
Hewilla 3,1 abc 5,1 bc 8,2 bc
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Kandela 2,83 abc 4,47 ab 7.3b
Katoda 2,07 abc 8,03 bc 10,1 bed
Monsun 5,37 bc 9,2¢ 14,57 d
Ostka 3,33 abc 7,33 bc 10,67 bcd
Parabola 3,9 abc 7,8 bc 11,7 bed
Trape 3,37 abc 6,87 bc 10,23 bcd
Tybalt 10a 1,87 a 2,87a
Werbena 3,8 abc 6,27 bc 10,07 bcd
Lagwa 1,67 ab 6,43 bc 8,1 bc
Zura 6,33 ¢C 7,33 bc 13,67 cd

Tab. 16. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -

F F1 tacznie
Bombona 18,0 b 23,5 de 415d
Brawura 10,67 bc 21,83 cde 32,5 cd
Hewilla 8,5 bc 25,0e 335cd
Kandela 6,63 ab 6,77 b 13,4 b
Katoda 11,17 bc 13,77 bcd 24,93 bcd
Monsun 13,43 bc 24,0 de 37,43d
Ostka 12,33 bc 13,87 bcde 26,2 bcd
Parabola 13,73 bc 23,0 de 36,73 d
Trape 11,53 b 16,2 bcde 27,73 bed
Tybalt 0,87 a 0,97 a 1,83 a
Werbena 14,0 bc 25,0e 39,0d
Lagwa 5,27 ab 11,07 bc 16,33 bc
Zura 14,33 bc 250e 39,33d

Tab. 17. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w % .

F F1 tacznie

Bombona 0,0a 0,0a 0,0a
Brawura 0,0a 0,0a 0,0a
Hewilla 0,33 a 0,07 a 04a
Kandela 0,0a 0,0a 0,0a
Katoda 0,0a 0,0a 0,0a
Monsun 0,0a 1,5ab 1,5ab
Ostka 0,0a 0,0a 0,0a
Parabola 0,0a 0,0a 0,0a
Trape 0,0a 00a 0,0a
Tybalt 0,0a 00a 0,0a
Werbena 01la 2,6b 2,7b
Lagwa 0,0a 0,0a 0,0a
Zura 0,0a 0,0a 0,0a

Lokalizacja: gospodarstwo ekologiczne CHOMENTOWO (woj. podlaskie)
Na pszenicy jarej uprawianej w gospodarstwie ekologicznym w Chomg¢towie nasilenie

septoriozy liSci bylo stosunkowo niskie i wyrownane na wszystkich odmianach (tab.18).
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Najmniej objawdw septoriozy lisci obserwowano dla odmian Parabola, Lagwa, Trape (1,8-
2,3%), najwigcej nekroz posiadata Brawura (7,%) .Wskaznik porazenia dla pozostatych
odmian miescil si¢ w zakresie warto$ci 2,7- 6,8% . W fazie mleczno-woskowej rdza
wystapita w roznym stopniu na wszystkich odmianach (tab.19). Ocena wykonana na dwoch
gornych lisciach wykazata iz do grupy odmian silniej porazonych zaliczy¢ mozna Monsun,
Bombona, Werbena, (11,9-16,2%). Najbardziej odporna odmiana na infekcje przez P.
recondita okazat si¢ Tybalt (0,17%). Pozostate odmiany miescity si¢ w grupie odmian
$rednio porazonych (2,6-10,5%). Patogen P. striiformis wystapit w malym nasileniu. Na
odmianie Tybalt nie obserwowano rdzy zéitej a Parabola posiadala nieznaczne objawy
(0,03%), wskaznik porazenia dla Zura i Bombona wynosil 3,4 i 6,3%. Pozostate odmiany
miescily si¢ w przedziale 0,2-2,6%. Grzyb Dreschlera tritici-repentis wystqpif na wszystkich
ocenianych odmianach w $rednim nasileniu (tab.21). Odmiany byly porazone w zakresie
wartosci  2,8-9,7% . Nie stwierdzono istotnych roznic pomigdzy poszczegdlnymi
wskaznikami. Porazenie Erysiphe graminis dwoch gornych lisci ocenianych odmian pszenicy
jarej bylo niewielkie (tab.22). Na odmianie Tybalt nie odnotowano grzybni maczniaka,
najwigcej objawow stwierdzono dla Werbeny 1 Ostki (2,9-3,4%), pozostale odmiany byly

porazone w zakresie 0,2-2,2%.

Tab. 18. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %'
F F1 tacznie
Bombona 0,2 ab 5,5 ab 5,7 abc
Brawura 1,03 ab 6,27 b 73¢C
Hewilla 0,57 ab 3,73 ab 4,3 abc
Kandela 0,47 ab 2,2 ab 2,67 abc
Katoda 0,43 ab 2,83 ab 3,27 abc
Monsun 0,4 ab 3,563 ab 3,93 abc
Ostka 0,47 ab 4,1ab 4,57 abc
Parabola 0,1ab 1,7a 18a
Trape 0,1ab 2,2ab 2,3ab
Tybalt 0,07 ab 3,27 ab 3,33 abc
Werbena 0,4 ab 2,63 ab 3,03 abc
Lagwa 0,0a 1,83 ab 1,83a
Zura 1,17 b 5,67 ab 6,83 b

Tab. 19. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia recondita

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %.
F F1 tacznie
Bombona 573 ¢C 6,2 cde 11,93 ef
Brawura 0,87 ab 2,57 bc 3,43 bc
Hewilla 3,27 bc 4,33 bed 7,6 cde
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Kandela 4,67 c 5,83 cde 10,5 def
Katoda 3,47 bc 5,03 bed 8,5 cde
Monsun 4,67 c 115e 16,17 f
Ostka 4,33c¢c 2,6 bc 6,93 bcde
Parabola 0,83 ab 1,83 b 2,67b
Trape 2,07 bc 4,37 bed 6,43 bcde
Tybalt 0,la 0,07 a 0,17 a
Werbena 4,67 cC 7,87 de 12,53 ef
Lagwa 2,0 bc 4,6 bed 6,6 bcde
Zura 1,7 abc 3,17 bed 4,87 bed

Tab. 20. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia striiformis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 tacznie
Bombona 4,33e 1,93 b 6,27 e
Brawura 1,07 bed 0,43 ab 1,5cd
Hewilla 0,53 abcd 0,2a 0,73 abcd
Kandela 0,5 abcd 0,2a 0,7 abcd
Katoda 0,47 abc 0,23a 0,7 abcd
Monsun 0,1 ab 0,07 a 0,17 abc
Ostka 2,37 cde 0,27 ab 2,63 de
Parabola 0,03 ab 0,0a 0,03 ab
Trape 1,1 bed 0,23 a 1,33 bed
Tybalt 0,0a 0,0a 00a
Werbena 0,13 ab 0,03a 0,17 abc
Lagwa 0,17 ab 0,07 a 0,23 abc
Zura 2,93 de 0,43 ab 3,37 de

Tab. 21. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Dreschlera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 tacznie
Bombona 1,13 abc 46a 5,73 a
Brawura 1,33 abc 4,17 a 55a
Hewilla 1,23 abc 3,37a 46a
Kandela 1,23 abc 3,83a 5,07 a
Katoda 0,97 abc 48a 577 a
Monsun 1,2 abc 3,63a 4,73 a
Ostka 1,93 abc 2,7a 4,63 a
Parabola 0,7 ab 3,13a 3,83a
Trape 0,57 a 2,23 a 28a
Tybalt 1,97 abc 2,7a 4,67 a
Werbena 33c¢C 6,37 a 9,67 a
Lagwa 0,73 ab 3,67a 44a
Zura 2,57 be 553 a 8,la

Tab. 22. Porazenie lisci(F-F1) pszenicy jarej przez Erysiphe graminis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %.
F F1 tacznie
Bombona 0,1ab 0,37 ab 0,47 ab
Brawura 0,47 bc 1,17 bc 1,63 bed
Hewilla 0,53 bc 1,2 bc 1,73 bed
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Kandela 0,57 bc 1,63 bc 2,2 bed
Katoda 0,37 abc 0,47 ab 0,83 abc
Monsun 0,43 bc 0,37 ab 0,8 abcd
Ostka 08¢ 2,6 ¢ 3,4d

Parabola 0,23 abc 0,33 ab 0,57 abc
Trape 04 abc 1,47 be 1,87 bed
Tybalt 0,0a 0,0a 0,0a

Werbena 08¢ 2,07 bc 2,87 cd
Lagwa 0,0a 0,23 ab 0,23 ab
Zura 0,07 ab 0,67 abc 0,73 abc

Na pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym obserwowano istotne

zroznicowanie nasilenia rdzy brunatnej (Puccinia recondita) miedzy miejscowo$ciami,

odmianami oraz dla wspoétdziatania miejscowosci i odmian.

Tab.27. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana . Miejscowosé .
Osiny Chwatowice Chomentowo $rednio
Bombona 30,0c 8,97 ab 11,93 b 16,97 c
Brawura 16,3 b 9,97 ab 3,43a 9,90 b
Hewilla 22,93 bc 8,2 ab 7,6 ab 12,91 bc
Kandela 1,7a 7,3 ab 10,5 ab 6,50 ab
Katoda 14,2 b 10,1 ab 8,5 ab 10,93 be
Monsun 20,17 bc 14,57 b 16,17 ¢ 16,97 ¢
Ostka 16,63 b 10,67 ab 6,93 ab 11,41bc
Parabola 17,47D 11,7 ab 2,67 ab 10,61b
Trape 13,23 b 10,23 ab 6,43 ab 9,97 b
Tybalt 1,27 a 2,87 a 0,17 a 1,43 a
Werbena 24,63 10,07 ab 12,53 b 15,74 bc
Lagwa 13,23 b 8,1 ab 6,6 ab 9,31b
Zura 23,93 bc 13,67 ab 4,87 ab 14,16 bc

Podsumowanie

Mimo wystgpowania istotnej interakcji odmian 1 miejscowosci najwigksze Srednie
uszkodzenie powierzchni liSci pszenicy jarej rdza brunatng dla wigkszosci odmian wystepuje
w Osinach, szczegoélnie dotyczy to Bombony (30,0%), Hewilli (22,9%), Werbeny (24,6%) i
Zury (23,9%), ktorych poraZenie jest istotnie wyzsze w tym gospodarstwie niz w
Chomentowie i w Chwatowicach. Wystgpowanie rdzy brunatnej w obu tych miejscowosciach
jest podobne, oprocz odmian Parabola (2,7%) i Zura (4,9%), ktore sa istotnie nizej porazone
w Chomentowie. Natomiast Tybalt okazat si¢ najmniej porazona odmiana we wszystkich

punktach doswiadczalnych (Chomentowo — 0,67%, Chwatowice — 2,87%, Osiny — 1,27%).

Tab.28. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana | Miejscowo$é
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Osiny Chwatowice Chomentowo $rednio
Bombona 2,07 a 1,60 ab 5,70 ab 3,12
Brawura 4,80 ab 3,00 ab 7,30 b 5,03
Hewilla 7,67b 1,37 ab 4,30 ab 4,44
Kandela 2,77 a 1,30 ab 2,67 a 2,24
Katoda 3,37 ab 5,03b 3,27 ab 3,89
Monsun 4,37 ab 0,63 a 3,93 ab 2,98
Ostka 4,60 ab 1,17 ab 4,57 ab 3,44
Parabola 5,87 ab 2,07 ab 1,80a 3,24
Trape 7,10b 0,93 ab 2,30 a 3,44
Tybalt 4,07 ab 4,67 ab 3,33 ab 4,02
Werbena 5,77 ab 1,00 ab 3,03 ab 3,27
Lagwa 5,20 ab 0,97 ab 1,83 a 2,67
Zura 5,00 ab 1,70 ab 6,83 b 4,51

W przypadku septoriozy lisci stwierdzono istotng interakcje odmian i miejscowosci.
W Chomentowie obserwuje sig istotnie wyzsze porazenie odmian Bombona, Brawura i Zura,
a w Osinach sa to Hewilla, Lagwa i Werbena. Mimo roznej reakcji odmian na porazenie
Septoria spp. w poszczegdlnych lokalizacjach mozna stwierdzi¢ , ze najmniej porazone
odmiany pszenicy jarej byly w Chwatowicach (1,95%) a najsilniej w Osinach (4,82%)..
Przecigtne, $rednie porazenie odnotowano w Chomentowie, przy czym w zaleznosci od

odmiany raz bylo zblizone do porazenia w Osinach lub w Chwatowicach.

Tab.29. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Dreschlera tritici-repentis.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana _ Miejscowosé

Osiny Chomentowo $rednio
Bombona 43a 5,73 a 5,02a
Brawura 7,43 ab 55a 6,47 ab
Hewilla 10,73 ab 46a 7,67 ab
Kandela 49a 5,07 a 4,98 a
Katoda 8,17 ab 577 a 6,97 ab
Monsun 8,23 ab 4,73 a 6,48 ab
Ostka 13,93 b 4,63 a 9,28 ab
Parabola 11,63 ab 3,83a 7,73 ab
Trape 9,53 ab 28a 6,17 ab
Tybalt 6,83 ab 4,67 a 5,75 ab
Werbena 11,03 ab 9,67 a 10,35 b
Lagwa 6,43 a 44a 5,42 ab
Zura 10,5 ab 81la 9,3ab

Patogen Dreschlera tritici-repentis wystapit tylko w dwoch gospodarstwach, przy
czym w Osinach (8,7%) byt istotnie wyzszy niz w Chomentowie (5,3%). Nie stwierdzono
istotnej interakcji dla odmian 1 miejscowos$ci, rOwniez poziom porazenia tym patogenem
wigkszosci odmian okazal si¢ podobny. Jedynie Bombona i Kandela byty istotnie nizej

porazone od Werbeny.
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Tab.30. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana

Miejscowosé

Osiny Chwatowice Chomentowo $rednio
Bombona 15,43 bc 0,0a 0,47 a 5,3 bc
Brawura 14,53 bc 0,0a 1,63a 539¢c
Hewilla 20,47 ¢ 04a 1,73 a 7,53 ¢c
Kandela 2,57 a 0,0a 22a 1,59 ab
Katoda 12,4b 0,0a 0,83a 4,41 abc
Monsun 2,1a 15a 0,8a 1,47 ab
Ostka 7,47 ab 0,0a 34a 3,62 abc
Parabola 0,7a 0,0a 0,57a 0,42 ab
Trape 18,9 bc 0,0a 1,87 a 6,92 ¢
Tybalt 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Werbena 2,2a 2,7a 2,87a 2,59 ab
Lagwa 2,1la 0,0a 0,23 a 0,78 ab
Zura 0,67 a 0,0a 0,73 a 0,47 ab

Stwierdzono istotnie rézne porazenie liSci pszenicy jarej maczniakiem migdzy

odmianami w poszczegdlnych punktach badan (istotna interakcja), migdzy $rednimi dla

odmian oraz migdzy miejscowosciami. Najnizsze porazenie przez

Erysiphe graminis

zaobserwowano w Chwatowicach (0,35%) i w Chomentowie (1,33%), a istotnie wyzsze w

Osinach (7,66%). W obu gospodarstwach z niskim porazeniem odmian nie stwierdzono

migdzy nimi istotnych rdznic, natomiast w Osinach do odmian z niskim porazeniem lisci

pszenicy jarej] maczniakiem naleza: Kandela (2,57%), Parabola (0,7%), Tybalt (0,0%),

Werbena (2,2%), Lagwa (2,15) i Zura (0,67%), za$ grupe odmian istotnie wyzej porazonych

tym patogenem stanowia Hewilla (20,47%), Trape (18,9%), Bombona (15,4%) i Brawura

(14,5%).
Tab.31. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia striiformis.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Miejscowos¢

Odmiana Chwatowice Chomentowo $rednio
Bombona 415e 6,27 a 23,88d
Brawura 32,5de 15a 17,0 cd
Hewilla 33,5de 0,73a 17,12 cd
Kandela 13,4b 0,7a 7,05 ab
Katoda 24,93 cd 0,7a 12,82 bc
Monsun 37,43 e 0,17 a 18,8cd
Ostka 26,2 cd 2,63a 14,42 bc
Parabola 36,73 e 0,03 a 18,38 cd
Trape 27,73d 1,33a 14,53 bc
Tybalt 1,83 a 0,0a 0,92 a
Werbena 39,0e 0,17 a 19,58 bed
Lagwa 16,33 bc 0,23a 8,28 ab
Zura 39,33 e 3,37a 21,35 cd

Porazenie lisci pszenicy jarej przez Puccinia striiformis w fazie mleczno-woskowej

zaobserwowano w nieznacznym stopniu w Chomentowie (1,06%) oraz istotnie wyzsze w
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Chwatowicach (10,8%), natomiast nie wystgpowalo w Osinach. Mimo istotnej interakcji
odmian i miejscowosci jedynie porazenie odmiany Tybalt byto w obu gospodarstwach niskie
1 statystycznie nieistotne, za$ pozostale odmiany byly porazone istotnie wyze] w
gospodarstwie w Chwatowicach. Réwniez jedynie w tej miejscowosci zaobserwowano
istotne réznice w porazeniu liSci badanych odmian pszenicy jarej. I tak najnizej porazony
okazat si¢ Tybalt (1,8%), a do grupy odmian istotnie wysoko porazonych (powyzej 32%)

naleza: Bombona, Brawura, Hewilla, Monsun, Parabola, Werbena i Zura.

Ocena stanu odzywienia azotem badanych odmian pszenicy jarej w systemie

ekologicznym

Celem badan bylo poroéwnanie stanu odzywienia azotem wykonane testem SPAD dla
trzynastu odmian pszenicy jarej (Bombona, Tybalt, Verbena, Trappe, Lagwa, Katoda,
Kandela, Zura, Parabola, Ostka Smolicka, Monsun, Hewilla, Brawura) uprawianych w
systemie ekologicznym w dwoch lokalizacjach: w SD IUNG-PIB w Osinach oraz w
Gospodarstwie Ekologicznym CDR Radom w Chwatowicach.

Dodatkowo dla 4 wybranych odmian (Bombona, Trappe, Hewilla, Brawura) uprawianych
w SD w Osinach przeprowadzono analiz¢ porownawcza z odmianami uprawianymi w dwoch
innych systemach: integrowanym i konwencjonalnym. Badania prowadzono w 2012 r. Do
oceny stanu odzywienia azotem pszenicy jarej zastosowano test SPAD. Pomiary zawartosci
chlorofilu w lisciach pszenicy jarej przy uzyciu N -Testera wykonano od stadium pelni
strzelania w zdZbto w dwoéch terminach w Chwatowicach oraz w trzech terminach w SD w
Osinach w odstgpach ok. 10-14 dniowych. Pomiary przeprowadzono na 30 w pekni

rozwinigtych najmtodszych lisciach w 4 powtorzeniach.

WYNIKI

Analiza porownawcza S$rednich odczytéw SPAD dla 13 odmian pszenicy jarej] w
dwoch lokalizacjach: Chwatowice 1 Osiny wykazala jednoznacznie, iz lepszym stanem
odzywienia charakteryzowatly si¢ odmiany uprawiane w Chwatowicach (rys. 1). Jedynie dla
trzech odmian: Brawury, Hewilli i Tybalt odczyty SPAD byly na zbliZzonym poziomie.
Najwicksze réznice miedzy porownywanymi lokalizacjami odnotowano dla odmian

Bombona i Monsun.
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Rys. 1. Srednie odczyty SPAD dla 13 odmian pszenicy jarej w Chwatowicach i w Osinach
w2012r.

Dodatkowa ocena poréwnawcza wybranych 4 odmian pszenicy jarej uprawianej W
systemach ekologicznym, integrowanym i konwencjonalnym w SD IUNG-PIB w Osinach
wykazala, iz generalnie najnizsze odczyty SPAD notowano w systemie ekologicznym.
Jedynie dla odmiany Brawura odczyty SPAD w uprawie ekologicznej byty na zblizonym do
pozostalych systemow poziomie (rys. 2).

Pszenica uprawiana w systemie integrowanym charakteryzowata si¢ z reguly najlepszym
stanem odzywienia azotem. Jedynie w ostatnim terminie roznice migdzy system

integrowanym a konwencjonalnym nie byly takie jednoznaczne.
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Rys. 2. Odczyty SPAD dla 4 odmian pszenicy jarej uprawianej w systemach ekologicznym,

integrowanym i konwencjonalnym w SD IUNG-PIB w Osinach w 2012 r.

Przeprowadzone badania wykazaly, iz w uprawie ekologicznej odmiana o najbardziej

stabilnym 1 poréwnywalnym z innymi systemami stanem odzywienia azotem ocenionym

testem SPAD byla odmiana Brawura.
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Zadanie 3. Badania nad doborem odmian zyta do uprawy w
gospodarstwach ekologicznych

Badania dotyczace oceny przydatnosci odmian zyta do uprawy w warunkach
produkcji ekologicznej realizowano w dwoch lokalizacjach: Grabowie woj. mazowieckie i
Taraskowie woj. podlaskie. Doswiadczenia zatozono wedlug takiej samej metodyki w
uktadzie losowanych blokow w czterech powtdrzeniach. Wytypowano do badan 10 odmian ,
ktére charakteryzuja si¢ m.in.: wysokim potencjalem plonowania, bardzo dobrymi

parametrami jako$ciowymi oraz wyzsza od $redniej odpornoscia na patogeny grzybowe

Plony zyta w Grabowie (woj. mazowieckie) na glebie kompleksu 4 ksztattowaty si¢
na poziomie 3,48- 4,27 t/ha i byly $rednio wigksze (bez uwzglednienia odmiany Bojko) o
okoto 0,2 t/ha niz w Taraskowie (woj. podlaskie) na glebie kompleksu 5. Najwyzej
plonujacymi odmianami w Grabowie byty: Rostockie — 4,27 t/ha , Bosmo — 4,16 t/ha
Dankowskie Ztote — 4,12 t/ha, Stanko — 4,08 t/ha (tab. 7). Odmiany te pomimo przerzedzenia
zasiewoéw w okresie zimy wytworzyly lan o obsadzie klosow 300 — 360 szt./m? i masie 1000
ziaren 33,0-33,6 g. W Taraskowie, w gorszych warunkach siedliskowych, odmiany
przezimowaty lepiej i najwyzsze plony uzyskaty: Kier — 4,12 t/ha, Bosmo - 4,01 t/ha, Walet —
3,99 t/ha i Dankowskie Amber — 3,97 t/ha. Plony te uzyskano przy obsadzie klosow w
granicach 410- 530 szt/m” i dorodno§¢ ziarna 27,9-32,0 g. W obu lokalizacjach plony
odmiany Bojko byly najmniejsze, w Grabowie 1,67 t/ha, a w Taraskowie 2,62 t/ha. W
Grabowie w wyniku uszkodzen 90 % zasiewOéw obiekty z odmiana Bojko przesiano w
terminie wiosennym, a w Taraskowie przerzedzone zasiewy (obsada ktosow 272 szt./ha)
stabo konkurowaty z chwastami co w efekcie doprowadzito do zachwaszczenia na poziomie
122 g/m?. W grupie wysoko plonujacych odmian w obu miejscowosciach znalazty sig:

Bosmo, Kier i Dankowskie Amber.

Tabela 7. Plon ziarna zyta i elementy jego struktury — 2012 r.

Grabow Taraskowo
. Masa Masa
2 ziaren 2 ziaren
(t/ha) | (szt./m?) @ (t/ha) | (szt./m?) @)
Rostockie 4,27 317 33,1 3,44 476 31,3
Stanko 4,08 326 33,0 3,59 492 31,1
Dankowskie Diament 3,48 269 33,7 3,54 414 29,6
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Dankowskie Amber 3,93 305 32,9 3,97 487 27,9
Dankowskie Zlote 412 361 33,5 3,57 527 28,5
Daran 3,80 316 33,1 3,58 370 29,2
Kier 3,95 303 33,5 4,12 519 27,9
Walet 3,80 318 32,9 3,99 509 29,7
Bosmo 4,16 307 33,6 4,01 498 32,0
Bojko 1,67 207 33,6 2,62 272 33,5
Srednio 3,73 303 33,3 3,64 456 30,1

Zachwaszczenie zyta

Badania w odmianach zyta ozimego wykazaly, ze najwigksza konkurencyjnoscia w

stosunku do chwastow charakteryzowaty si¢ Dankowskie Ztote i Dankowskie Amber, a
najbardziej zachwaszczone byly Bojko i Kier (tab.8). Duza liczebno$¢ chwastow zwigzana
byta z licznym wystgpowaniem przymiotna kanadyjskiego (Conyza canadensis), ale byty to

glownie drobne siewki, ktore nie zwigkszaly istotnie masy chwastow.

Tabela. 8. Zachwaszczenie odmian zyta ozimego w Taraskowie w 2012 r.

Odmiany Liczba chwastéw (szt./m?) | Sucha masa chwastéw (g/mz)
Rostockie 297,0 65,2
Stanko 222,5 76,4
Dankowskie Diament 420,5 63,5
Dankowskie Amber 312,0 54,6
Dankowskie Ztote 243,5 48,6
Daran 322,0 75,3
Kier 369,0 72,8
Walet 293,5 66,1
Bosmo 348,0 59,4
Bojko 376,5 121,5
srednio 320,5 70,3

Porazenie lisci Zyta ozimego
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Lokalizacja: gospodarstwo ekologiczne Grabow (woj. mazowieckie)

Rdza brunatna (Puccinia recondita).Rdz¢ brunatng w fazie w fazie dojrzatosci mleczno-
woskowej obserwowano na wszystkich ocenianych odmianach (tab.32). Duza odporno$cia na
tego patogena wykazata si¢ odmiana Rostockie (3,9%) .Wskaznik porazenia dla pozostatych
odmian byt istotnie wyzszy i zawierat si¢ w granicach 18,2-35,4%).
Maczniak wlasciwy (Erysiphe graminis) .W fazie mleczno-woskowej grzybni¢ E.graminis

odnotowano na obserwowanych lisciach wszystkich odmian w stopniu niewielkim (tab.33) .




Istotnie najmniejsze porazenie zaobserwowano dla odmiany Bosmo (0,07%) 1 Dankowskie
Amber(0,2%). Indeks porazenia dla pozostatych odmian zawierat si¢ w przedziale 0,6-4,5%.
Septorioza lisci (Septoria secalis).Na trzech gornych lisciach wystgpowaly niewielkie
nekrozy, spowodowane infekcja grzybem Septoria secalis (tab.34). Najmniej nekroz
odnotowano dla odmian Bojko(0,4%) i Daran(0,6%) a najwigcej dla Kier (6,5%) i Rostockie
(10,8%). Nasilenie choroby dla pozostatych odmian wynosito w granicach 1,2-2,3%.
Brunatna plamistos¢ lisci (Dreschlera tritici-repentis) .Objawy nekroz spowodowane przez
tego patogena nie byly znaczne (tab.35).Najmniej zainfekowana byla odmiana Bojko
(0,97%), najwigcej nekroz odnotowano dla Stanko (11,8%) 1 Walet (12,8%). Porazenie
pozostalych odmian zawierato si¢ w granicach 5,0-9,4%.

Rynchosporioza (Rynchosporium secalis). Objawy grzyba Rynchosporium secalis
obserwowano na lisciu podflagowym 1 liSciu trzecim (tab.36). Nasilenie infekcji nie byto

duze i wahato si¢ od 2 do 7%.

Tab. 32. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

odmiana Powierzchnia li$ci z objawami chorobowymi w procentach % .
F F1 F2 Lacznie

Rostockie 1,67 a 1,83 a 0,37 a 3,87a
Stanko 4,2 ab 11,0 bc 14,07 b 29,27 b

D. Diament 4,6 ab 128¢c 169 b 34,3b

D. Amber 3,9 ab 5,23 ab 14,47 Db 236b
D. Zlote 8,23 b 11,6 bc 15,53 b 35,37h
Daran 4,43 ab 8,23 hc 139b 26,57 b

Kier 4,3 ab 6,4 abc 12,2 b 229b
Walet 57b 9,6 bc 1487 b 30,17 b

Bosmo 1,7a 6,47 abc 10,03 b 18,2b

Bojko 4,4 ab 5,73 abc 13,37b 235b

Tab.33. Porazenie lisci (F-F2) zyta ozimego przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Powierzchnia li§ci z objawami chorobowymi w procentach %

Odmiana F F1 F2 Eacznic

Rostockie 0,0a 0,1 abc 0,7a 0,8 ab
Stanko 0,07 a 0,6¢d 05a 1,17 abc
D. Diament 0,0a 0,47 bcd 3,17¢ 3,63 cd

D. Amber 0,0a 0,03 ab 0,17 a 0,2a
D. Zlote 0,0a 0,13 abc 2,77 bc 2,9 bed
Daran 0,0a 0,03 ab 1,23 abc 1,27 abc
Kier 0,0a 0,23 abcd 0,33 a 0,57 a
Walet 0,0a 0,33 abcd 1,0ab 1,33 abc
Bosmo 0,0a 0,0a 0,07 a 0,07 a

Bojko 0,27b 10d 3,27¢ 4,53d
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Tab.34. Porazenie lisci (F-F2) zyta ozimego przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %

Odmiana F F1 F2 Lacznic
Rostockie 0,37 a 2,93 ¢ 15,88 ¢ 10,8 ¢
Stanko 0,93b 1,03 abc 0,2 ab 2,17 ab
D. Diament 0,17 ab 0,57 ab 0,7 ab 1,43 ab
D. Amber 0,33 ab 0,4 ab 1,6 ab 2,33 ab
D. Zlote 0,5ab 0,87 ab 0,6 ab 1,97 ab
Daran 0,07 ab 0,47 ab 0,07 a 0,6a
Kier 0,33 ab 2,03 bc 4,1 bc 6,47 bc
Walet 0,07 ab 0,97 abc 0,87 ab 1,9ab
Bosmo 0,03 ab 0,3 ab 0,83 ab 1,17 ab
Bojko 0,0a 0,0a 0,4 ab 0,4a

Tab.35. Porazenie lisci (F-F2) zyta ozimego przez Dreschlera tritici- repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %

F F1 F2 Lacznie
Rostockie 0,0a 2,77 bed 4,63 b 7,4 bed
Stanko 2,03b 3,67 bcd 6,13 b 11,83 cd
D. Diament 0,0a 2,17 bed 2,87 ab 5,03b
D. Amber 0,67 ab 4,5 cd 4,27b 9,43 bed
D. Ztote 0,73 ab 1,83b 2,67 ab 5,23 ab
Daran 0,73 ab 3,2 bed 46 b 8,53 bed
Kier 0,4 ab 2,13 bc 3,67 ab 6,2 bc
Walet 1,17 ab 4,7d 6,93 b 12,8 d
Bosmo 0,63 ab 2,97 bed 3,43 ab 7,03 bed
Bojko 0,07 a 0,03 a 0,87 a 0,97 a

Tab.36. Porazenie lisci (F-F2) zyta ozimego przez Rynchosporium secalis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %

Odmiana F F1 F2 ¥.acznic
Rostockie 0,0 0,3ab 4,77 bc 5,07 cd
Stanko 0,0 157b 543¢c 70d
D. Diament 0,0 0,7 ab 3,0ab 3,7 abc
D. Amber 0,0 0,93b 2,23 a 3,17 abc
D. Zlote 0,0 0,3 ab 21la 2,4 ab
Daran 0,0 0,07 a 193a 20a
Kier 0,0 0,87 ab 3,17 ab 4,03 abcd
Walet 0,0 127b 2,87 ab 4,13 abcd
Bosmo 0,0 1,17b 2,9ab 4,07 abcd
Bojko 0,0 1,27b 3,17 ab 4,43 bed

Lokalizacja: gospodarstwo ekologiczne Tarasowo (woj. podlaskie)

Rdza brunatna(Puccinia recondita). Rdze¢ brunatng w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej
obserwowano na wszystkich odmianach zyta ozimego (tab.37). Najbardziej istotnie odporna
w poréwnaniu do pozostatych byta odmiana Rostockie (3,3%) oraz Bosmo (4,2%) co wynika

z ich genetycznego uwarunkowania. Najwigkszy wskaznik porazenia odnotowano dla odm.
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Dankowskie Ztote (30,9%) 1 Dankowskie Diament (21,1%). Pozostate odmiany byty
porazone w granicach 7,2%-17,6%).

Maczniak wlasciwy (Erysiphe graminis).W ocenianej fazie grzybni¢ maczniaka odnotowano
na lisciach wszystkich odmian (tab38) i bylo to porazenie w stopniu stabym. Dla pierwszej
grupy byly to ilosci $ladowe 0,2-0,5 % (Bosmo, Kier, D. Amber). Istotnie bardziej
zainfekowany byl Walet, D. Ztote, D. Diament, Bojko (3,1-4,0%) .Pozostate odmiany byty
porazone w nieznacznym stopniu (0,8-2,4%).

Septorioza lisci (Septaria secalis). W fazie dojrzatosci mleczno-woskowej czestotliwosé
infekcji powodowanej przez tego patogena dla wigkszosci odmian byta rzedu kilka procent
(tab.39). Nie odnotowano istotnych réznic miedzy odmianami.

Brunatna plamistos$¢ lisci (Dreschlera tritici- repentis). W ocenianej fazie najmniejszy
wskaznik porazenia odnotowano dla odm. D. Amber i Kier (3,4-3,6%), istotnie najwigkszy
dla D. Ztote (16,1%). Pozostate odmiany zaliczono do grupy odmian $rednio zainfekowanych
(4,5-14,4%) (tab.40).

Rynchosporioza (Rynchosporium secalis).W fazie mleczno-woskowej rynchosporiozg
obserwowano na liSciu F1 1 F2 w nieznacznym nasileniu (tab.41). Odmiana D. Ztote byto
porazone najstabiej (2,0%), Bojko istotnie silniej (6,1%). Do grupy $rednio porazonych
zaliczono odmiany o wskazniku zawartym w przedziale 2,8-5,0%.

Tab. 37. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach % .
F F1 F2 Lacznie
Rostockie 0,0 143 a 06a 33a
Stanko 0,0 1,93 ab 5,23 bc 8,17 abc
D. Diament 0,0 7,03¢ 10,67 cd 21,13 ef
D. Amber 0,0 3,27 abc 2,97 ab 7,23 ab
D. Ztote 0,0 7,7¢C 19,13 d 30,87 f
Daran 0,0 4,53 abc 7,53 be 17,3 cde
Kier 0,0 5,37 bc 7,57 bc 17,6 de
Walet 0,0 4,0 abc 5,37 bc 11,93 bcde
Bosmo 0,0 l4a 2,17 ab 4,17 a
Bojko 0,0 2,37 ab 5,23 bc 9,07 abcd

Tab.38. Porazenie lisci (F-F2) zyta ozimego przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia li§ci z objawami chorobowymi w procentach %

Odmiana F F1 F2 Eacznic
Rostockie 0,0a 0,13a 1,17bc 1,3 abc
Stanko 0,03a 0,27 a 0,47 ab 0,77 ab
D. Diament 0,0a 0,6a 3,27d 3,87d
D. Amber 0,0a 0,27 a 0,23 ab 05a
D. Ztote 0,0a 0,77 a 2,63 cd 3,4d
Daran 0,0a 0,43 a 2,0 cd 2,43 bed
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Kier 0,0a 0,27 a 0,2 ab 0,47 a
Walet 0,03a 0,23 a 2,83d 3,1cd
Bosmo 0,0a 0,1la 0,07 a 0,17 a
Bojko 0,13 a 0,83 a 3,1d 4,07d
Tab.39. Porazenie lisci (F-F2) zyta ozimego przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %
Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
Rostockie 1,07a 157a 2,1ab 4,73 a
Stanko 05a 0,97 a 2,23 ab 3,7a
D. Diament 0,83a 10a 0,77 ab 2,6a
D. Amber 0,57 a 09a 1,9ab 3,37 a
D. Ztote 12a 12a 01a 25a
Daran 0,77 a 143 a 0,97 ab 3,17 a
Kier 0,43 a 0,43 a 0,57 ab 143 a
Walet 0,23 a 0,63 a 0,43 ab 13a
Bosmo 0,07 a 05a 0,27 ab 0,83 a
Bojko 0,73 a 1,97 a 293D 5,63 a
Tab.40. Porazenie lisci (F-F2) zyta ozimego przez Dreschlera tritici- repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach % .
F F1 F2 Lacznie
Rostockie 0,07 ab 3,0b 3,17a 6,23 ab
Stanko 1,73 ¢ 1,77 ab 2,33 a 5,83 ab
D. Diament 0,27 ab 1,97 ab 3,13 a 5,37 ab
D. Amber 0,07 ab 1,07 a 2,47 a 36a
D. Zlote 18¢c 2,53 ab 34a 7,73 ab
Daran 0,77 bc 1,7 ab 2,8a 5,27 ab
Kier 0,0a 15ab 1,93 a 3,43 a
Walet 0,03 ab 2,0ab 3,07a 5,1ab
Bosmo 0,07 ab 2,23 ab 2,23 a 4,53 ab
Bojko 15¢c 2,0 ab 2,43 a 5,93 ab
Tab.41. Porazenie lisci (F-F2) zyta ozimego przez Rynchosporium secalis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
Odmiana Powierzchnia lici z objawami chorobowymi w procentach % .
F F1 F2 tacznie
Rostockie 0,0 1,9 bc 31a 5,0 bc
Stanko 0,0 0,3a 25a 2,8 ab
D. Diament 0,0 0,8 ab 30a 3,8 abc
D. Amber 0,0 1,63 bc 2,93 a 4,57 bc
D. Ztote 0,0 0,3a 1,7a 20a
Daran 0,0 0,83 ab 2,57 a 3,4 abc
Kier 0,0 1,67 bc 243a 4,1 abc
Walet 0,0 1,83 bc 3,17 a 5,0 bc
Bosmo 0,0 1,4 bc 29a 4,3 bc
Bojko 0,0 2,4 ¢C 3,67 a 6,07 ¢
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Podsumowanie

Istotnie wyzsze porazenie rdza liSci zyta ozimego srednio dla odmian zaobserwowano
w Grabowie - 27,1%, podczas gdy w Taraskowie wynosito 15,4%. Nalezy podkreslié, ze
porazenie takich odmian jak: Dankowskie Ztote, Daran, Kier i Rostockie byto podobne w obu
punktach doswiadczalnych, natomiast procent powierzchni lisci zainfekowanych tym
patogenem dla kazdej z pozostatych odmian byt istotnie wickszy w Grabowie. Generalnie,
istotnie najnizszym porazeniem charakteryzuja si¢ odmiany: Rostockie (3,6%), Bosmo
(11,2%) 1 Dankowskie Amber (15,4%), a do odmian istotnie wyzej porazonych naleza: Walet
(21,0%), Daran (21,9%), Dankowskie Diament (27,7%) i Dankowskie Ztote (33,1%).

Tab.42. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - - -
Grabow Taraskowo $rednio
Rostockie 3,87a 3,3a 3,58a
Stanko 29,27 ¢ 8,17 ab 18,72 bc
D.Diament 34,3¢c 21,13 bc 27,72 cd
D.Amber 23,6 bc 7,23 ab 15,42 ab
D.Ztote 35,37¢ 30,87c 33,12d
Daran 26,57 bc 17,3 abc 21,93 bcd
Kier 229b 17,6 abc 20,25 bc
Walet 30,17 ¢ 11,93 ab 21,05 bcd
Bosmo 18,2 ab 4,17 a 11,18 ab
Bojko 23,5 bc 9,07 ab 16,28 bc

Tab.43. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Erysiphe graminis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - - -
Grabow Taraskowo $rednio
Rostockie 0,8a 1,3ab 1,05 abc
Stanko 1,17 a 0,77 ab 0,97 abc
D.Diament 3,63b 3,87¢ 3,75¢e
D.Amber 02a 05a 0,35a
D.Zlote 2,9ab 34c¢ 3,15 de
Daran 1,27 a 2,43 bc 1,85 bcd
Kier 0,57 a 0,47 a 0,52 ab
Walet 1,33 a 31c 2,22 cd
Bosmo 0,07a 0,17 a 0,12a
Bojko 4,53 b 4,07 c 43e

Maczniak w niewielkim stopniu zaatakowal badane odmiany zyta w kazdym z obu
doswiadczen podobnie, nie stwierdzono wigc istotnej interakcji miejscowosci 1 odmian oraz
istotnych réznic w porazeniu odmian migdzy punktami badan. Do najmniej porazonych
odmian nalezy zaliczy¢: Bosmo, Dankowskie Amber, Kier, Stanko i Rostockie (0,1%- 1,0%),
a istotnie wigksze porazenie lisci wystapilo u odmian: Dankowskie Ziote, Dankowskie

Diament i Bojko (3,1% - 4,3%).
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Tab.44. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana , , -
Grabow Taraskowo $rednio

Rostockie 10,8 ¢ 473 a 7,77b
Stanko 2,17 ab 3,7a 2,93a
D.Diament 1,43 ab 2,6 a 2,02a
D.Amber 2,33 ab 3,37a 2,85a
D.ZYote 1,97 ab 25a 2,23a
Daran 0,6a 3,17 a 1,88a
Kier 6,47 bc 143a 3,95 ab
Walet 19ab 1,3a 16a
Bosmo 1,17 ab 0,83a 10a
Bojko 0,4a 5,63 a 3,02 a

Porazenie lisci zyta przez septori¢ nie roznito si¢ istotnie migdzy punktami badan,
chociaz zaobserwowano istotne rdznice porazenia odmian tym patogenem w kazdej z
miejscowosci (istotna interakcja). W Taraskowie nie stwierdzono istotnych réznic migdzy
porazeniem odmian, powierzchnia liSci z objawami chorobowymi wahata si¢ od 0,83% do
5,63%, natomiast w Grabowie na lisciach odmian Bojko i Daran porazenie byto nieznaczne
(0,4% - 0,6%), a porazenie odmian Kier i Rostockie (6,5% - 10,8%) okazalo si¢ istotnie
wyzsze. Mimo istotnej interakcji odmian i miejscowosci i braku istotnych roéznic migdzy
porazeniem odmian w Taraskowie nalezy podkresli¢, Zze przecigtnie istotnie najwigkszym

procentem lisci z objawami chorobowymi charakteryzuje si¢ zyto odmiany Rostockie.

Tab.45. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Dreschlera tritici repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana - - -
Grabow Taraskowo $rednio
Rostockie 7,4 bc 6,23 ab 6,82 ab
Stanko 11,83 cd 5,83 ab 8,83 b
D.Diament 5,03 ab 5,37 ab 52a
D.Amber 9,43 ¢ 36a 6,52 ab
D.Ztote 523b 7,73 b 6,48 ab
Daran 8,53 bc 5,27 ab 6,9 ab
Kier 6,2 bc 3,43 a 482a
Walet 12,8d 5,1 ab 8,95b
Bosmo 7,03b 4,53 ab 5,78 ab
Bojko 0,97 a 5,93 ab 345a

Porazenie lisci zyta ozimego przez Dreschlera tritici repentis w fazie mleczno-
woskowe] réznicowato istotnie odmiany w kazdym z obu punktow badan. I tak, odmiana
Bojko w Taraskowie byla istotnie wyzej porazona tym patogenem niz w Grabowie, a
odmiany Dankowskie Amber, Daran, Stanko i Walet okazaly si¢ silniej zainfekowane w

Grabowie.
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Tab.46. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Rynchosporium secalis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana Grabow Taraskowo $rednio
Rostockie 5,07 bc 50b 503¢c
Stanko 70 ¢ 2,8 ab 49c
D.Diament 3,7ab 3,8 ab 3,75 abc
D.Amber 3,17 ab 457b 3,87 abc
D.Z1ote 2,4 ab 20a 2,2a
Daran 20a 3,4 ab 2,7ab
Kier 4,03 ab 4,1ab 4,07 bc
Walet 4,13 ab 50b 4,57 ¢
Bosmo 4,07 ab 43b 4,18 bc
Bojko 4,43b 6,07 b 525¢

Rynchosporium secalis w réznym stopniu zainfekowato odmiany zyta ozimego w
kazdej z dwoch miejscowosci. Istotno$¢ interakcji wynikala gldwnie z tego, ze odmiana
Bojko byla silniej porazona w Taraskowie, a odmiana Stanko znacznie wyzej w Grabowie.

Porazenie pozostatych odmian bylo podobne w kazdym z obu punktéw doswiadczalnych.

Zadanie 4. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej pszenicy jarej i
Zyta na porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium

Prof. dr hab. Czestaw Sadowski, dr inz. Leszek Lenc, UTP Bydgoszcz

W 2012 kontynuowano badania nad fuzarioza kloséw pszenicy ozimej i jarej
uprawianej w doswiadczalnych zlokalizowanych w trzech miejscowosciach (Osiny,
Chomentowo, Chwatowice) . Nowym elementem badan byto uwzglednienie 10 odmian zyta
uprawianych w 2 dwoch miejscowosciach (Grabowie i1 Taraskowie).

Badania prowadzono wedtug stalej metodyki uwzgledniajac w przypadku SD Osiny obiekty
kontrolne umiejscowione w konwencjonalnym systemie produkcji.

W Osinach badaniami objgto:

A. Cztery odmiany pszenicy jarej: Katoda, Brawura, Trappe i Hewilla uprawiane

w systemach: ekologicznym, konwencjonalnym i integrowanym oraz dodatkowo 9

odmian pszenicy jarej uprawianej tylko w systemie ekologicznym.

W Chwatowicach i w Chomentowie badano wyst¢gpowanie fuzariozy kloséw na 13
odmianach pszenicy ozimej i 13 odmianach pszenicy jarej uprawianych tylko w systemie
ekologicznym. W Gabowie i Taraskowie badania prowadzono na 10 odmianach Zzyta.
Obserwacje polowe nad wystgpowaniem fuzariozy klosow przeprowadzono w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej. Z kazdej kombinacji doswiadczalnej analizowano 100

losowo wybranych klosow. Okreslono procent ros$lin z objawami fuzariozy i stopien
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porazenia (w skali 0 — 5) a nastgpnie obliczano indeks porazenia (IP w %) wedlug wzoru

Townsenda i Heubergera,

ALD

IP(9%) =% — 100

w ktorym:
n — liczba ro$lin w danym stopniu porazenia
Vv — stopien porazenia (od 0 do i)
| — najwyzszy stopien porazenia

N — catkowita liczba badanych roslin

1.1 Pszenica ozima

1.1.2. System ekologiczny (Chwalowice, Chomentowo — tab. 1)

Obserwacje przeprowadzono na polach do$wiadczalnych zlokalizowanych w
Chwatowicach i Chomentowie.

W Chwatowicach nie zaobserwowano objawow fuzariozy ktosow.

W Chomentowie fuzarioza kloséw wystapita, w niewielkim nasileniu. Procent ktosow z
objawami choroby wynosit od 2,5 do 11,0% a indeks porazenia 0,5 do 2,7%. Najnizszy
procent porazonych ktoséw stwierdzono na odmianach: ‘Batuta’ (2,5%), ‘Natula’ (3,0%) 1
‘Jenga’ (3,0%). Nalezy jednak podkresli¢, ze analiza wariancji nie wykazala statystycznie
istotnych roéznic migdzy w/w odmianami i siedmioma innymi: Kohelia (3,5%), Alcazar
(4,0%), Ostka Strzelecka, Akteur i Bogatka (4,5%), Ostroga i Boomem (6,0%). Najwigcej

objawow fuzariozy ktosdw zaobserwowano na odmianie ‘Jantarka’ (11,0%).

Tab. 1
Wystepowanie fuzariozy kloséw na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym, 2012
Odmiana Osiny Chwalowice Chomentowo
% porazonych klosow

Legenda 0,0 a 8,5 ab
Ostroga 0,0 a 6,0 bcd
Natula 0,0 a 30d
Jenga Pszenica ozima wymarzta 0,0 a 30 d
Nateja 0,0 a 7,5 abc
Batuta 0,0 a 25 d
Kohelia 0,0 a 3,5 cd
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Ostka Strzelecka 0,0 a 45 bcd
Boomer 0,0 a 6,0 bcd
Alcazar 0,0 a 40 cd
Jantarka 0,0 a 11,0 a
Akteur 0,0 a 45 bcd
Bogatka 0,0 a 4,5 bed
Srednio 0,0 53
Indeks porazenia [%]
Legenda 0,0 a 2,4 ab
Ostroga 0,0 a 1,5 bcd
Natula 0,0 a 0,7 de
Jenga 0,0 a 0,6 de
Nateja 0,0 a 1,9 abc
Batuta 0,0 a 05 e
Kohelia 0,0 a 0,9 de
Ostka Strzelecka Pszenica ozima wymarzta 0,0 a 1,0 cde
Boomer 0,0 a 1,4 cde
Alcazar 0,0 a 0,8 de
Jantarka 0,0 a 27 a
Akteur 0,0 a 1,5 bcd
Bogatka 0,0 a 1,1 cde
Srednio 0,0 1,3
NIR 4005 n.i. 0,925

1.2 Pszenica jara

1.2.1. Systemy uprawy (Osiny — tab. 2)

Wystgpowanie fuzariozy kloso6w na czterech odmianach pszenicy jarej (‘Trappe’,

‘Hewilla’ ‘Katoda’, ‘Brawura’) uprawianych w trzech systemach (ekologiczny,
konwencjonalny, integrowany) przedstawiono w tabeli 2. Sredni procent porazonych ktosow
dla czterech odmian uprawianych w tych systemach wynosit 7,2% a IP wynosit 2,03%.

W systemie ekologicznym Sredni procent porazonych kloséw byt istotnie nizszy (3,9%)
niz w systemie konwencjonalnym (5,6%) i integrowanym (12,0%). Analizujac nasilenie
objawéw chorobowych na odmianach w poszczegdlnych systemach stwierdzono, ze w
integrowanym 1 konwencjonalnym porazenie ktosow na odmianach ‘Hewilla’ i Katoda byto
istotnie wyzsze anizeli na odmianach ‘Trappe’ i ‘Brawura’. W ekologicznym systemie
uprawy najwyzsze porazenie klosow przez Fusarium spp. obserwowano na odmianie

‘Hewilla’.

Tab. 2
Wystepowanie fuzariozy klosow na wybranych odmianach pszenicy jarej uprawianej
w réznych systemach, Osiny 2012

Odmiana % porazonych klosow Indeks porazenia [%]
E! I° K Sr. E | K Sr.
Trappe 2,8 b 5,2 b 3:35bb 3.7¢ 0,5b0 b 1,7aO b 1,;8 b 110b
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Hewilla 75a 205a 95a 125a 1,70 a 4,60 a 3,00a 310a
b a b C a b
35b 170a 8,0a 0,90 ab 490 a 2,90 a
Katoda c a b 95b c 3 b 290a
25D 50b 15b 0,70b 2,00b 0,30 b
Brawura b a b 30c b a b 1,00 b
Srednio 3,9 12,0 5,6 79 0,95 3,30 1,83 503
c a b ! c a b '
NIR 1*=0,447 11/1 = 0,986
a=005 115 = 0,569 /11 =0,895

'/ E — system ekologiczny, “/ | —system integrowany, °/ K —system konwencjonalny,

*/ czynnik I - system uprawy,

*/ czynnik 11 — odmiana

1.2.2. System ekologiczny (Osiny, Chwatowice, Chomentowo - tab.3)

W Osinach procent ktoséw z objawami fuzariozy wynosit §rednio 4,6 (od 2,0 do 8,5) a

indeks porazenia 1,2% (od 0,5 do 2,4%). Najmniej porazonych kloséw stwierdzono na

odmianach: ‘Trappe’ (2,0%), ‘Brawura’ (2,5%). Do tej samej grupy nalezaly takze odmiany

‘Bombona’, ‘Katoda’, ‘Lagwa’, ‘Monsun’, ‘Ostka Smolicka’, ‘Parabola’ i ‘Zura’. Grupe

odmian wykazujacych najwigcej objawow chorobowych stanowity ‘Tybalt’ (8,5%) oraz

‘Hewilla’, ‘Kandela’ i ‘Werbena’.

Tab. 3
Wystepowanie fuzariozy kloséw na wybranych odmianach pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym, 2012
Odmiana Osiny Chwalowice Chomentowo
% porazonych klosow
Bombona 3,0 de 0,0 a 95 a
Brawura 25 e 0,0 a 7,0 ab
Hewilla 75 ab 0,0 a 6,5 ab
Kandela 6,0 abcd 0,0 a 8,5 a
Katoda 3,5 cde 0,0 a 7,0 ab
Lagwa 3,5 cde 0,0 a 3,0 bc
Monsun 3,0 de 0,0 a 6,0 ab
Ostka Smolicka 5,0 abcde 0,0 a 3,5 hc
Parabola 4,0 bcde 0,0 a 11,5 a
Tybalt 8,5 a 0,0 a 115 a
Werbena 7,0 abc 0,0 a 10,0 a
Zura 4,0 bcde 0,0 a 6,0 ab
Trappe 20 e 0,0 a 15 c
Srednio 4.6 0,0 7,0
Indeks porazenia [%]
Bombona 0,7 ¢ 0,0 a 2,2 a
Brawura 0,7 ¢ 0,0 a 1,7 ab
Hewilla 1,7 ab 0,0 a 1,4 bc
Kandela 1,7 ab 0,0 a 1,8 ab
Katoda 0,9 bc 0,0 a 1,8 ab
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Lagwa 0,7 c 0,0 a 0,6 de
Monsun 0,6 c 0,0 a 1,2 bcd
Ostka Smolicka 1,3 bc 0,0 a 0,7 cde
Parabola 1,0 bc 0,0 a 24 a
Tybalt 24 a 0,0 a 23 a
Werbena 2,0 a 0,0 a 2,2 a
Zura 1,1 bc 0,0 a 1,4 bc
Trappe 05 ¢ 0,0 a 0,3 e
Srednio 1,2 0,0 1,5
NIR 0.0 0,921 n.i. 0,797

W Chwatowicach nie obserwowano objawow fuzariozy ktosow pszenicy jarej.

W Chomentowie fuzarioza klosow wystapita w troch¢ wyzszym nasileniu anizeli w
Osinach. Procent ktosow z objawami choroby wynosit $rednio 7,0 (od 2,5 do 13,0), a indeks
porazenia 1,5 (od 0,5 do 2,6%). Wedlug analizy statystycznej najwigcej objawow
chorobowych wystegpowato na odmianach: ‘Tybalt’ i ‘Parabola’ (11,5%), ‘Werbena’ (10,0%),
‘Bombona’ (9,5%) i ‘Kandela’ (8,5%). Istotnie mniej fuzariozy ktoséw stwierdzono na
odmianach: ‘Trappe’ (1,5%), ‘Lagwa’ (3,0%) i ‘Ostka Smolicka’ (3,5%).

Poréwnujac odmiany w poszczegolnych rejonach mozna zauwazy¢ ich zréznicowane
porazenie ktosow. Odmiany ‘Bombona’ i ‘Brawura’ uprawiane w Osinach nalezaly do grupy
odmian z najmniejszymi objawami fuzariozy, natomiast w Chomentowie do grupy odmian o
najwyzszym procencie porazonych kloséow. Niektore odmiany reagowatly podobnie w obu
lokalizacjach gdzie obserwowano objawy chorobowe. Odmiana ‘Tybalt’ charakteryzowata
si¢ wysokim porazeniem zarowno w Osinach jak i Chomentowie, natomiast na odmianie
‘“Trappe’ w obu miejscowosciach stwierdzono niskie porazenia kloséw. Mozna przypuszczac,
ze do kazdego rejonu dobor najbardziej przydatnych odmian do uprawy ekologicznej moze

by¢ rdzny, a badania pod katem wystgpowania fuzariozy powinny by¢ kilkuletnie.

1.3 Zyto ozime

1.3.1. — System ekologiczny (Grabow n/ Wislq, Taraskowo — tab. 4)

Zaréwno w Grabowie n/Wista jak 1 w Taraskowie k/Lomzy fuzarioza klosow zyta wystapita
sporadycznie. Sredni procent porazonych przez Fusarium spp. kloséw wynosit: w Grabowie
n/Wistag — 0,7% (0,5 — 1,5%), a w Taraskowie 1,15% (0,5 — 2,0%). W zwiazku z tak

niewielkimi objawami chorobowymi trudno okre$li¢ przydatno$¢ poszczegdlnych odmian do

uprawy ekologicznej a analiza wariancji nie wykazata statystycznie istotnych roznic (tab. 4.).
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Tab. 4.

Wystepowanie fuzariozy klosow na wybranych odmianach zyta ozimego
uprawianej w systemie ekologicznym, 2012

Odmian % porazonych kloséw Indeks porazenia [%]
'ana Grabow Taraskowo Grabow Taraskowo
Rostockie 05 a 10 a 0,1 a 0,2 a
Stanko 05 a 10 a 0,1 a 0,2 a
Dankowskie Diament 0,5 a 15 a 01 a 0,3 a
Dankowskie Amber 0,5 a 10 a 01 a 0,2 a
Dankowskie Ziote 10 a 20 a 0,2 a 04 a
Daran 05 a 10 a 0,1 a 0,2 a
Kier 0,5 a 20 a 0,1 a 04 a
Walet 0,5 a 0,5 a 0,1 a 0,1 a
Bosmo 10 a 10 a 0,2 a 0,2 a
Bojko 15 a 05 a 0,3 a 0,1 a
Srednio 0,70 1,15 0,14 0,23
NIR ,-o.0s n.i. n.i.

2. Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium
2.1. Pszenica ozima
2.1.1. System ekologiczny (Chwalowice, Chomentowo — tab. 5, 6, 7)

Ziarniaki 13 odmian pszenicy ozimej uprawianych w systemie ekologicznym w
Chwatowicach k/Radomia byty zasiedlone przez Fusarium spp srednio w 12,7% (5,0% do
18,2%) (tab. 5). Analiza mikologiczna wykazala duze zréznicowanie w zasiedleniu ziarna
réznych odmian pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium. Najsilniej porazone byly ziarniaki
na odmianie ‘Boomer’ (18,2%). Do tej samej grupy nalezalo ziarno zebrane z odmian:
‘Jantarka’ (17,0%), ‘Natula’ (16,0%), ‘Batuta’ (15,4%), ‘Ostroga’ 1 ‘Kohelia’ (14,0%) oraz
‘Ostka Strzelecka’ (13,0%). Najmniej Fusarium spp. wyizolowano z ziarna pszenicy ‘Akteur’
(5,0%).

Porazenie ziarniakéw pochodzacych z uprawy pszenicy ozimej w Chomentowie k/L.omzy
bylo znacznie wyzsze anizeli w Chwatowicach 1 wynosito §rednio 23,7% (13,0% do 43,3%)
(tab. 5). W tej miejscowosci rdwniez najwigcej grzybow rodzaju Fusarium izolowano z
ziarna odmiany ‘Boomer’ (43,3%), ‘Ostroga’ (36,0%) i ‘Alcazar’ (35,3%). Najnizszy procent
zasiedlenia ziarna przez te patogenny stwierdzono na odmianie ‘Kohelia® (13,0%) a
obliczenia statystyczne wykazaty, Zze na tym samym poziomie porazenia byly ziarniaki

zebrane z odmian: ‘Nateja’ (15,0%), ‘Legenda’ (16,2%) 1 ‘Jenga’ (18,0%).

Tab.
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Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w dwoch miejscowosciach, 2012r

Odmiany Miejscowos¢
Chwalowice Chomentowo
Legenda 9,2 d 16,2 de
Ostroga 14,0 abc 36,0 a
Natula 16,0 ab 21,0 bcd
Jenga 9,0 d 18,0 cde
Nateja 10,0 cd 15,0 e
Batuta 15,4 ab 16,0 de
Kohelia 14,0 abc 13,0 e
Ostka Strzelecka 13,0 abcd 24,0 bc
Boomer 18,2 a 43,3 a
Alkazar 12,0 bed 35,3 a
Jantarka 17,0 ab 21,0 bcd
Akteur 50 e 24,0 bc
Bogatka 11,9 bcd 25,0 b
Srednio 12,7 23,7

Porownujac odmiany mozna zauwazy¢, ze niektore z nich podobnie reagowaly w obu
lokalizacjach. Najwigcej Fusarium spp. izolowano z ziarna odmiany ‘Boomer’ uprawianej
zarbwno w Chwatowicach jak i1 Chomentowie. Ziarno zebrane z odmiany ‘Ostroga’
uprawianej w obu miejscowos$ciach nalezato do grupy silnie porazonych. Zaobserwowano
rowniez duze zroéznicowanie w porazeniu ziarna tej samej odmiany uprawianej w réznych
rejonach. Na ziarnie odmiany ‘Kohelia’ pochodzacym z Chomentowa stwierdzono najnizszy
procent porazenia, natomiast pochodzace z Chwalowic nalezalo do grupy odmian o
najwyzszym procencie porazenia ziarniakow. Gatunki grzybow rodzaju Fusarium
wyizolowane z odmian uprawianych w Chwatowicach i Chomentowie przedstawiono w tab.

6i7.

Tab.6
Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakdw pszenicy ozimej uprawianych
w systemie ekologicznym, Chwatowice 2012

[72]
S
S S 2
. £ = = = L
Odmiana € 3 E3 S Ee |E3 2
= 8 = E = = ,.C_), = 8 o
® c & T © [ @ =
S0 g 38 Lo |8e
L = Is> | L8| LF|LE
Legenda 2,2 1,0 4.8 - 1,2 9,2
Ostroga 4,0 - 8,0 - 2,0 14,0
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Natula 4,5 - 10,5 - 1,0 16,0
Jenga - - 5,5 1,0 2,5 9,0
Nateja 1,0 - 9,0 - - 10,0
Batuta 4,2 - 11,2 - - 15,4
Kohelia 1,5 - 11,5 - 1,0 14,0
Ostka Strzelecka 3,2 - 9,8 - - 13,0
Boomer 2,0 - 14,0 - 2,2 18,2
Alcazar - 1,0 6,0 - 50 12,0
Jantarka 7,0 1,2 6,8 - 2,0 17,0
Akteur - 1,0 4,0 - - 5,0
Bogatka 1,2 - 10,2 - 0,5 11,9

Srednio 2,4 0,3 8,6 0,1 1,3 12,7

Z ziarniakéw pochodzacych z uprawy pszenicy ozimej w Chwalowicach najczegsciej
izolowano F. poae (8,6%), nastepniec F. avenaceum (Gibberella avenacea — 2,4%) i F.
tricinctum (G. tricincta — 1,3%). Ponadto wyodrgbniono F graminearum (G. zeae- 0,3%) i F.
sporotrichioides (0,1%). Nalezy tu zwrdci¢ uwage, ze F. poae nie powoduje wyraznych
objawow fuzariozy na ktosach.

Z ziarniakéw pochodzacych z Chomentowa najliczniej izolowano F. avenaceum (6,7%)
nastepnie F. poae (5,8%), F. graminearum (5,6%) i F. tricinctum (4,6%). W mniejszych

ilosciach wyodregbniano F. culmorum (0,6%) i F. sporotrichioides (0,3%).

Tab.7
Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakdw pszenicy ozimej uprawianych
w systemie ekologicznym, Chomentowo 2012
g

Odmiana Eg |55 58| 5 |5¢ |53 3

8S |52 SE | Bo | 82 |BE x

T2 |23 |5 | 8|8 |c=
Legenda 3,0 6,0 2,0 52 16,2
Ostroga 10,8 2,0 11,2 6,0 6,0 36,0
Natula 8,0 3,0 5,0 3,0 2,0 21,0
Jenga 7,5 3,0 55 2,0 18,0
Nateja 4,0 2,2 4.0 1,0 3,8 15,0
Batuta 4,2 2,0 6,8 1,0 2,0 16,0
Kohelia 2,0 2,0 7,0 2,0 13,0
Ostka Strzelecka 7,0 5,0 9,0 3,0 24,0
Boomer 14,0 3,0 6,0 6,0 1,5 12,8 43,3
Alcazar 11,5 6,8 9,0 8,0 35,3
Jantarka 7,5 6,0 2,5 5,0 21,0
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Akteur 4,0 9,0 7,0 4,0 24,0
Bogatka 4,0 9,0 8,0 4,0 25,0
Srednio 6,7 0,6 5,6 5,8 0,3 4.6 23,7

2.2. Pszenica jara
2.2.1. Systemy uprawy (Osiny — tab. 8, 9)

Ziarniaki czterech odmian pszenicy jarej uprawianej systemach: ekologicznym,
integrowanym i konwencjonalnym byty srednio w 29,2% zainfekowane przez Fusarium spp.
(tab. 18).Analiza frekwencji wykazata, ze z ziarna pochodzacego z uprawy integrowane;j
izolowano istotnie wigcej grzybow rodzaju Fusarium. Liczba porazonych ziarniakow
pochodzacych z ekologicznego i konwencjonalnego systemu uprawy byla statystycznie na
tym samym poziomie. Analizujac zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. zebranego z
poszczegolnych odmian stwierdzono, ze we wszystkich systemach najmniejszym porazeniem
charakteryzowato si¢ ziarno odmiany ‘Brawura”(15,8%) a najwyzszym odmiany
‘Katoda’(42,6%). Zaleznosci pomigdzy systemem a uprawiana w nim odmiang

przedstawiono w tabeli 8.

Tab. 8
Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej uprawianej
w roznych systemach produkcji, Osiny 2012 [% porazonych ziarniakow]
. System uprawy Srednio dla
Odmiana - - .
Ekologiczny Integrowany Konwencjonalny odmiany
26,3 a 57,3a 44 3 a
Katoda c 3 b 42,6 a
Brawura 120b 21,2d 14,2 ¢c 158 d
b a b
250a 34,0c 17,2 ¢
Trappe b a c 254 ¢
Hewilla 22,0a 46,2 b 30,7b 330b
C a b
Srednio dla 21,3 39,7 26,6 992
systemu b a b ’

Gatunki grzybow rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarna odmian uprawianych w
roznych systemach w Osinach przedstawiono w tab. 9. Z kazdego systemu uprawy i
wszystkich odmian najczgsciej izolowano F. graminearum, nastgpnie F. avenaceum. W
niewielkich ilo$ciach ziarniaki zasiedlone byly przez: F. culmorum, F. poae, F.
sporotrichioides, F. tricinctum.

Tab. 9
Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakow pszenicy jarej, Osiny 2012

45



D3

_ = S =
Odriana 55|55 |E§ | § | 52|55 %

FE|52 5t | §e | EC| &%

= S5 S 5O S5 o 5 8 =1 8

L © L © L o L o L & L =

System ekologiczny
Katoda 2,8 23,5 26,3
Brawura 2,0 1,2 7,0 1,8 12,0
Trappe 3,5 20,5 1,0 25,0
Hewilla 3,0 19,0 22,0
Srednio - ekologiczny 2,8 0,3 17,5 0,7 0,0 0,0 21,3
System integrowany
Katoda 4,0 51,8 1,5 57,3
Brawura 3,2 18,0 21,2
Trappe 1,0 32,0 1,0 34,0
Hewilla 1,0 45,2 46,2
Srednio - integrowany 2,3 0,0 36,8 0,3 0,4 0,0 39,7
System konwencjonalny

Katoda 10,5 31,8 1,0 1,0 443
Brawura 4,0 10,2 14,2
Trappe 3,0 11,0 1,0 2,2 17,2
Hewilla 3,2 27,5 30,7
Srednio - konwencjonalny 5,2 0,0 20,1 0,3 0,8 0,3 26,6

2.2.2. System ekologiczny (Osiny, Chwatowice, Chomentowo — tab. 10, 11, 12 i 13)

Procent zasiedlonych przez Fusarium spp. ziarniakoéw pochodzacych z trzech rejonow
Polski ro6znit si¢ miedzy soba istotnie. Analiza frekwencji wykazala istotnie wyzsze porazenie
ziarna pochodzacego z Osin — 18,3% i Chomentowa — 15,3% anizeli z Chwatowic — 4,2%
(tab. 10).

Tab.
10
Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. na wybranych odmianach pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, 2012r
) Miejscowos¢
Odmiany Osiny Chwalowice Chomentowo
Katoda 26,5 ab 4,2 bc 22,2 a
Brawura 12,0 d 08 d 80 f
Trappe 253 ab 3,0 bc 17,3 abcd
Hewilla 22,2 bc 50 b 12,2 def
Parabola 20,2 bc 6,2 b 15,0 bed
Ostka Smolicka 10,2 d 4,0 bc 12,9 cde
Tybalt 123 d 50 b 13,0 cde
Kandela 30,8 a 4,2 bc 20,7 ab
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Bombona 120 d 2,0 cd 22,0 a
Lagwa 18,2 ¢ 10 d 9,0 ef
Zura 125 d 4,7 b 12,2 def
Monsun 12,2 d 4,0 bc 18,0 abc
Werbena 24,0 abc 10,2 a 16,8 abcd
Srednio 18,3 4,2 15,3

a b a

Z uprawianych w Osinach w systemie ekologicznym 13 odmian pszenicy jarej najsilniej
zainfekowane przez Fusarium spp. byly ziarniaki odmiany ‘Kandela’ — 30,8%, nastg¢pnie
‘Katoda’- 26,5%, Trappe — 25,3% i Werbena — 24,0%. Najmniej tych patogenéw izolowano z
odmian: ‘Ostka Smolicka’ — 10,2%, ‘Brawura’ i ‘Bombona’ — 12,0%, ‘Monsun’ — 12,2%,
‘Tybalt’ — 12,3% oraz ‘Zura’ — 12,5% (tab. 10).

W Chomentowie do najsilniej porazonych odmian nalezaty, podobnie jak w Osinach
Kandela’, ‘Katoda’, Trappe i ‘Werbena’. Ponadto w grupie tej znalazty si¢ ‘Bombona’ i
‘Monsun’. Analiza frekwencji wykazala, ze porazenie ziarniakow tych odmian jest na tym
samym poziomie statystycznym. Najnizsze zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. byto na
odmianie ‘Brawura’ — 8,0%, nastgpnie na odmianach: ‘Lagwa’ — 9,0%, oraz ‘Hewilla’ i
‘Zura’ — 12,2% (tab. 10).

Z ziarna pochodzacego z uprawy pszenicy jarej w Chwatowicach najwigcej grzybow
rodzaju Fusarium wyizolowano z odmiany ‘Werbena’ — 10,2%. Z ziarna pozostaltych odmian
izolowano istotnie mniej tych patogenow. Najnizszy procent zasiedlonych przez te grzyby
ziarniakow odnotowano na odmianach: Brawura — 0,8%, Lagwa — 1,0% i Bombona — 2,0%
(tab. 10).

Podobnie jak przy pszenicy ozimej, w uprawie pszenicy jare] mozna zauwazye, ze
niektore odmiany podobnie reagowaly w dwoch lub nawet w trzech lokalizacjach. Odmiana
‘Werbena’ nalezala do grupy odmian o najwyzszym stopniu zasiedlenia ziarna przez
Fusarium spp. natomiast odmiana Brawura o najnizszym stopniu porazenia ziarniakow, we
wszystkich trzech miejscowosciach. Ziarno zebrane z odmian: ‘Katoda, Trappe czy Kandela
uprawianych w dwoch miejscowosciach (Osiny, Chomentowo) nalezalo do grupy silnie
porazonych natomiast, Bombona w dwoch rejonach (Osiny, Chwatowice) nalezata do grupy
odmian o niskim zasiedleniu ziarna przez Fusarium spp.

Gatunki grzybow rodzaju Fusarium wyizolowane z odmian uprawianych w Osinach,

Chwatowicach i Chomentowie przedstawiono w tab. 11, 12 i 13.
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Z ziarna pochodzacego z uprawy pszenicy jarej w Osinach najliczniej izolowano F.
graminearum — 14,9%, nast¢pnie F. avenaceum — 2,5% i sporadycznie F. culmorum i F. poae
(tab. 11).

Ziarniaki z odmian uprawianych w Chwatowicach charakteryzowaly si¢ niskim porazeniem
przez Fusarium spp. W niewielkich ilosciach izolowano F. poae — 1,7%, F. avenaceum —
1,4% F. graminearum — 0,8%, oraz sporadycznie F. culmorum, F. solani (Haematonectria

haematococca), F. sporotrichioides i F. tricinctum (tab. 12).

Tab. 11
Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym, Osiny 2012
£ S =
Odmiana 52| 55|58 |5 2
sS| 82| 8| g8g| ©
I |23 | 5| T8
Katoda 2,0 24,5 26,5
Brawura 2,2 0,8 7,0 2,0 12,0
Trappe 3,5 20,8 1,0 25,3
Hewilla 3,0 19,2 22,2
Parabola 1,0 16,0 3,2 20,2
Ostka Smolicka 2,0 8,2 10,2
Tybalt 3,5 1,0 7,0 0,8 12,3
Kandela 1,0 28,8 1,0 30,8
Bombona 2,0 10,0 12,0
Lagwa 1,8 1,2 15,2 18,2
Zura 3,0 9,5 12,5
Monsun 2,2 10,0 12,2
Werbena 6,0 17,0 1,0 24,0
Srednio 2,5 0,3 14,9 0,7 18,3
Tab. 12
Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym, Chwatowice 2012
3

= s =

1S e = L

Odmiana Eg| 55|58 5 |5_|5g |58z %

5C| 52| 5E| 8§y | g5 | 88| 8| ©

I3 |23 |5 | I8 |23 |2&|TE
Katoda 1,0 1,2 2,0 472
Brawura 0,8 0,8
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Trappe 3,0 3,0
Hewilla 3,2 1,0 0,8 50
Parabola 3,0 1,2 2,0 6,2
Ostka Smolicka 2,0 2,0 40
Tybalt 1,2 2,8 1,0 5,0
Kandela 1,0 3,2 4,2
Bombona 2,0 2,0
Lagwa 1,0 1,0
Zura 2,5 1,0 1,2 4,7
Monsun 2,0 2,0 4,0
Werbena 1,0 1,2 1,0 55 15 10,2

Srednio 1,4 0,1 0,8 1,7 0,1 0,1 0,1 4,2

Tab. 13

Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym, Chomentowo 2012

c g s
£ = 2 m
Odmians E3| 55|58 |5 |52|5%8| &%
Lz |23 | 5| 28| 2% | LE
Katoda 15,5 5.2 1,5 22,2
Brawura 3,0 50 8,0
Trappe 4,5 9,0 3,8 17,3
Hewilla 2,0 7,0 3,2 12,2
Parabola 6,0 5,0 4,0 15,0
Ostka Smolicka 1,2 2,2 9,5 12,9
Tybalt 8,0 2,0 1,8 1,2 13,0
Kandela 1,0 13,2 6,5 20,7
Bombona 3,2 17,0 0,8 1,0 22,0
Lagwa 2,0 50 2,0 9,0
Zura 4.0 6,2 1,0 1,0 12,2
Monsun 2,2 10,8 2,5 1,0 1,5 18,0
Werbena 1,0 3,0 7.8 4,0 1,0 16,8
Srednio 2,3 0,2 8,6 34 0,4 0,3 15,3

W Chomentowie ziarniaki zasiedlone byly przede wszystkim przez F. graminearum —
8,6%, nastgpnie F. poae — 3,4% i F. avenaceum — 2,3%. Ponadto izolowano: F. culmorum, F.

sporotrichioides i F. tricinctum (tab. 13).

2.3. Zyto ozime
2.2.2. System ekologiczny (Grabow n/ Wistq, Taraskowo —tab. 14, 15 i 16)
Procent zasiedlonych przez Fusarium spp. ziarniakéw pochodzacych z dwoch rejonow

Polski (Grabow n/Wista i Tarasowo) réznil si¢ migdzy soba istotnie. Analiza frekwencji
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wykazata istotnie wyzsze porazenie ziarna pochodzacego z Taraskowa — 6,1% anizeli z
Grabowa — 2,8% (tab. 14)

Zasiedlenie ziarna zyta ozimego przez Fusarium spp. bylo stosunkowo niewielkie. Z
uprawianych w Grabowie w systemie ekologicznym 10 odmian Zyta ozimego najsilniej
zainfekowane przez Fusarium spp. byly ziarniaki odmiany ‘Dankowskie Diament’ — 6,7%,
nastepnie ‘Dankowskie Ziote’- 6,5%, ‘Bojko’ — 6,3%. Do tej samej grupy porazenia nalezaty
réwniez: ,,Kier’ — 5,0% i Daran — 4,2%. Najmniej tych patogendow izolowano z odmian:
‘Rostockie’ — 0,8%, ‘Stanko’ i ‘Bosmo’ — 1,0% oraz ‘Walet’ — 1,2% (tab. 14).

Tab. 14.
Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. na wybranych odmianach zyta ozimego
uprawianego w dwéch miejscowosciach w systemie ekologicznym, 2012

. % porazonych ziarniakow
Odmiana Grabow Taraskowo
Rostockie 0,8 d 6,2 cd
Stanko 10 d 70 c
Dankowskie Diament 6,7 a 112 b
Dankowskie Amber 3,2 bc 8,0 bc
Dankowskie Ztote 6,5 a 50 cd
Daran 4,2 ab 75 bc
Kier 5,0 ab 32 d
Walet 1,2 cd 70 c
Bosmo 10 d 6,0 cd
Bojko 6,3 ab 18,0 a
? . 2,8 6,1
Srednio b a

W Taraskowie najliczniej zasiedlonymi przez grzyby rodzaju Fusarium byly ziarniaki
odmiany ‘Bojko’ — 18,0%. Analiza frekwencji wykazala, ze porazenie ziarniakow tej
odmiany jest istotnie wyzsze od porazenia ziarniakOw pozostalych odmian. Najnizsze
zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. stwierdzono na odmianach: ‘Kier’ — 3,2%,
‘Dankowskie Ztote’ — 5,0%, ‘Bosmo’ — 6,0% 1 ‘Rostockie’ — 6,2% (tab. 14).

Analizujac porazenie poszczegdlnych odmian mozna zauwazy¢, ze niektoére z nich
podobnie reagowaty w dwoch lokalizacjach. Ziarno odmiany ‘Bojko’ pochodzace zaréwno z
Grabowa jak i Tarasowa nalezato do grupy o najwyzszym stopniu zasiedlenia przez Fusarium
spp. natomiast z odmiany: ‘Bosmo’ i ‘Rostockie’ o0 najnizszym stopniu porazenia. Z kolei
ziarno odmiany ‘Kier’ uprawianej] w Grabowie nalezatlo do grupy najsilniej porazonych
natomiast pochodzace z Tarasowa charakteryzowato si¢ niskim porazeniem w stosunku do
innych odmian.

Gatunki grzybow rodzaju Fusarium wyizolowane z odmian zyta ozimego uprawianych w

Grabowie i Taraskowie przedstawiono w tab. 15 i 16.
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Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakow zyta ozimego
uprawianej w systemie ekologicznym, Grabow n/ Wista 2012

S =
S = |
Odmiana 5355|585 |55| %
Las || C>| T3] ILE
Rostockie 0,8 0,8
Stanko 1,0 1,0
Dankowskie Diament 4,0 1,2 15 6,7
Dankowskie Amber 2,2 1,0 3,2
Dankowskie Ztote 3,5 1,2 1,8 6,5
Daran 3,2 1,0 4,2
Kier 4,0 1,0 50
Walet 1,2 1,2
Bosmo 1,0 1,0
Bojko 2,8 2,0 15 6,3
Srednio 1,5 0,1 0,5 0,5 0,2 2,8

Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakow zyta ozimego
uprawianej w systemie ekologicznym, Taraskowo 2012

S =
£ = i
Odmiana Eg|EE8|E |E5| %
SE| 8SE| 82| 85 «

22| 25| 38| 23

L © L L o L =
Rostockie 4,0 1,2 1,0 6,2
Stanko 2,0 3,8 1,2 7,0
Dankowskie Diament 3,2 55 2,5 11,2
Dankowskie Amber 6,0 2,0 8,0
Dankowskie Zlote 3,0 1,2 0,8 50
Daran 45 3,0 7,5
Kier 1,0 2,2 3,2
Walet 5,8 1,2 7,0
Bosmo 2,0 4,0 6,0
Bojko 9,0 55 25 1,0 18,0
Srednio 3,1 2,3 0,6 0,1 6,1

Tab. 15

Tab. 16

Z ziarna pochodzacego z uprawy w Grabowie izolowano niewielkie ilosci F. avenaceum —

1,5% i sporadycznie F. graminearum, F. poae,

intricans) (tab. 15).

F. culmorum i F. eguiseti (Gibberella

Ziarniaki z odmian uprawianych w Taraskowie zasiedlone byty przez: F. avenaceum — 3,1%,

F. graminearum — 2,3% oraz sporadycznie F. poae i F. tricinctum (tab. 16).
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Podsumowanie

1.

10.

Wystepujaca na przelomie stycznia i lutego fala mrozéw i1 brak opadow $niegu
spowodowaty uszkodzenia pszenicy ozimej uprawianej w Osinach.

W roku 2012 fuzarioza klosow wystapita w niewielkim nasileniu ($rednio: pszenica
ozima — 5,3%, pszenica jara — 7,2%, zyto ozime — 1,15%).

Na pszenicy jarej istotnie mniej objawow fuzariozy kloséw stwierdzono w systemie
ekologicznym anizeli w systemie integrowanym i konwencjonalnym

Odmiany pszenicy jarej uprawiane w trzech systemach roznity si¢ istotnie migdzy soba
nasileniem fuzariozy ktosow. Najbardziej porazona byta ,,Hewilla” najmniej ‘Brawura’
Porazenie ktoséw pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym w 2 rejonach
bylo zréznicowane. Wigcej objawdéw chorobowych obserwowano w Chomentowie
anizeli

w Chwatowicach.

Z badanych 13 odmian pszenicy ozimej uprawianych w systemie ekologicznym
w 2 lokalizacjach, najwigcej fuzariozy obserwowano na ktosach odmiany Jantarka.

Z Dbadanych 13 odmian pszenicy jarej uprawianych w systemie ekologicznym
w 3 lokalizacjach, najwigcej fuzariozy obserwowano na ktosach odmiany Tybalt.

Nie stwierdzono istotnych roéznic w porazeniu przez Fusarium spp. kloséw badanych
odmian zyta ozimego.

W 2012 roku ziarno pszenicy, niektorych odmian bylo licznie zasiedlone przez grzyby
rodzaju Fusarium (np. Osiny, system integrowany, ‘Hewilla’ — 57,63%, Chomentowo,
system ekologiczny, Boomer’ — 43,3%). Najczesciej izolowano F. graminearum
nastepnie F. avenaceum, F. poae i sporadycznie F. culmorum, F. tricinctum, F.
sporotrichioides.

Nasilenie fuzariozy i zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. poszczegélnych odmian,
w duzym stopniu zalezalo od lokalizacji do$wiadczenia. Z tego wyraznie wynika, ze dla
okreslenia przydatnosci odmian do uprawy ekologicznej w danym rejonie, pod katem fuzariozy,

badania powinny by¢ kilkuletnie. Ponadto mozna przypuszczaé, ze do kazdego rejonu dobor

najbardziej przydatnych odmian moze by¢ rdzny.
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Zadanie 5. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej i
jarej z uprawy ekologicznej

Dr hab. Grazyna Cacak-Pietrzak, SGGW Warszawa

Cel pracy, metodyka

Celem pracy byla ocena wartosci technologicznej (przemialowej i wypiekowej)
ziarna wybranych odmian pszenicy ozimej i jarej pochodzacej z uprawy ekologiczne;j.

Material doswiadczalny stanowilo ziarno 13 ozimych odmian pszenicy: Alcazar,
Akteur, Batuta, Bogatka, Boomer, Jantarka, Jenga, Kohelia, Legenda, Nateja, Natula, Ostka
Strzelecka i Ostroga oraz 13 jarych odmian pszenicy: Bombona, Brawura, Hewilla, Kandela,
Katoda, Lagwa, Monsun, Ostka Smolicka, Parabola, Trappe, Tybalt, Werbena i Zura. Ziarno
otrzymano z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w sezonie 2011/2012 w
gospodarstwie ekologicznym w miejscowosci Chomentowo (woj. podlaskie).

Badania laboratoryjne zostaly przeprowadzone w Zakladzie Technologii Zboz
Katedry Technologii Zywnosci SGGW, wedtug metod powszechnie stosowanych dla ziarna
zb6z 1 przetworow zbozowych (Jakubczyk, Haber 1983).

Wykonano nastgpujace oznaczenia:

Ziarno

- wilgotno$¢ — metoda suszenia,

- zawartos$¢ zanieczyszczen,

- masa 1000 ziaren,

- gestos¢ w stanie usypowym (cigzar hektolitrowy),

- celno$¢ 1 wyrownanie,

- szklistos¢,

- twardo$¢ — przy uzyciu przystawki Brabendera do farinografu przy szczelinie mielacej
100/5,

- zawarto$¢ popiotu catkowitego (w temp. 900°C),

- zawartos$¢ biatka ogétem — metoda Kjeldahla (Nx5,70).

Przemiat laboratoryjny
Ziarno przed przemialem poddano procesowi czyszczenia w granotescie firmy Brabender
oraz kondycjonowaniu do wilgotnosci 14,5%. Przemial wykonano w dwupasazowym mtynie

laboratoryjnym firmy Quadrumat Senior. Na podstawie uzyskanych produktéw sporzadzono
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bilans procesu przemiatu, tzn. obliczono wydajno$¢ maki $rutowej i wymiatowej, wydajnosc

maki ogotem oraz wydajno$¢ otrab srutowych i wymiatowych.

Maka
- wilgotno$¢ metoda suszenia,

- zawartos¢ biatka ogdétem — metoda Kjeldahla (Nx5,83),

- iloé¢ glutenu mokrego i indeks glutenowy w systemie Glutomatic 2200 (PN-93/A-
74042/02),

- wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego (PN-1SO: 5529: 1998),

- liczba opadania — metoda Hagberga-Pertena (PN-1SO 3093: 1996).

Wypiek laboratoryjny i analiza pieczywa

Wypiek laboratoryjny pieczywa przeprowadzono przygotowujac ciasto metoda
bezposrednia w mieszarce SP-800A (czas mieszenia 5 minut). Ciasto (o wydajnosci 160%)
przygotowano z 500 g maki o wilgotnosci 14,0%, 300 cm® wody, 15 g drozdzy piekarskich i
7,5 g soli kuchennej. Fermentacja przebiegata dwustopniowo — z przebiciem ciasta po 60 i 90
minutach, rozrost koncowy ciasta prowadzono w foremkach, wypiek odbywat si¢ w piecu
firmy Svena Dahlen w temperaturze 230°C przez 30 minut.

Oceng przebiegu procesu wypieku przeprowadzono w oparciu o obliczenia:

- upieku i straty wypiekowej catkowite;j,

- wydajnosci pieczywa.

Analiz¢ pieczywa przeprowadzono po 24 godz. przechowywania w warunkach
pokojowych. Obejmowata ona ocene:

- objgtosci pieczywa,

- wspotczynnika porowatosci migkiszu (wg Dallmana).

Dodatkowo przeprowadzono oceng organoleptyczna metoda punktowa zgodnie z norma PN-
A-74108: 1996. Zespot przeprowadzajacy oceng liczyl pie¢ oséb. Oceniano takie wyrdzniki
jakosci pieczywa, jak wyglad zewnetrzny bochenka, zabarwienie 1 grubos$¢ skorki,

elastycznos¢, porowatosc i krajalno$¢ migkiszu oraz smak i zapach pieczywa.
Wyniki

Wedlug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 gesto$¢ w stanie
usypowym ziarna pszenicy nie powinna by¢ mniejsza niz 72 kg/hl. Wymaganie to spetniata

wigkszo$¢ badanych prob ziarna pszenicy, za wyjatkiem ziarna odmiany ozimej Alcazar oraz
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odmiany jarej Tybalt (tab. 1, la). W grupie odmian ozimych ggsto$¢ ziarna w stanie
usypowym miescita si¢ w zakresie od 70,6 do 78,8 kg/hl (srednia 74,9 kg/hl), a w grupie
odmian jarych od 70,8 do 77,0 kg/hl ($rednia 75,4 kg/hl).

Masa 1000 ziaren oraz celno$¢ wskazuja na wielko$¢ i dorodnos¢ ziarna (Jakubczyk i
Haber, 1983). Ziarno badanych odmian pszenicy ozimej cechowato si¢ wigksza masa 1000
ziaren, w poréwnaniu z ziarnem odmian jarych (warto$ci $rednie odpowiednio: 39,5 1 36,2 g).
Podobne zalezno$ci wystapity rowniez w $rednich warto$ciach celno$ci ziarna (odpowiednio:
82,8 1 74,0%). W grupie pszenic ozimych najbardziej dorodne byto ziarno odmian: Ostroga,
Akteur, Legenda, Jantarka i Boomer (tab. 1). Wsro6d pszenic jarych najbardziej dorodnym
ziarnem wyro6zniaty si¢ odmiany: Monsun, Kandela, Lagwa, Bombona i Brawura (tab. 1a).
Oprocz duzej dorodnosci ziarna wazne jest rdwniez jego wyréwnanie pod wzgledem
wielkosci. Wyrdwnanie ziarna powinno wynosi¢ co najmniej 85% (Kiryluk 1 Gasiorowski,
1999). Wymagania tego nie spelnialo ziarno Zadnej z badanych odmian pszenicy jarej. W
grupie pszenic ozimych najbardziej wyroOwnane bylo ziarno odmian: Ostroga, Akteur,
Legenda, Jantarka i Boomer.

Szklisto$¢ 1 twardo$¢ ziarna wskazuja na strukturg¢ bielma. Sa to wskazniki bardzo
istotne w procesie przemialu ziarna pszenicy. W milynarstwie klasyfikuje si¢ jako szkliste
ziarno o szklistosci powyzej 60%, gdy ilo$¢ ziaren szklistych jest ponizej 40% to ziarno
okreslane jest jako maczyste (Kiryluk i Gasiorowski, 1999). Ziarno wszystkich badanych
odmian pszenicy ozimej cechowalo si¢ maczysta struktura bielma — najwigkszym udziatem
ziaren szklistych (38%) cechowato si¢ ziarno odmiany Legenda (tab. 1). W grupie pszenic
jarych szklista struktura bielma wyréznialo sie ziarno dwoch odmian pszenicy — Tybalt i Zura
(tab. 2a). Twardos$¢ ziarna badanych odmian pszenicy ozimej miescila si¢ w przedziale od
555 do 665 j.B, natomiast w grupie odmian jarych od 535 do 615 j.B. Sposrdd pszenic
ozimych najbardziej twardym bielmem cechowato si¢ ziarno odmian: Ostka Strzelecka,
Alcazar, Jenga i Legenda, natomiast w grupie pszenic jarych ziarno odmian: Trappe, Monsun,
Werbena i Zura.

Zawarto$¢ wody w badanych probach ziarna pszenicy ozimej i jarej wynosita od 12,4
do 15,0% (tab. 2, 2a). Wedlug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103
wilgotnos¢ ziarna pszenicy nie powinna by¢ wyzsza niz 15,0%. Wymaganiu temu
odpowiadaly wszystkie proby ziarna badanych odmian pszenicy.

Zawarto$¢ biatka ogdlem w ziarnie badanych odmian pszenicy byla zréznicowana
(tab. 2 1 2a). Zdaniem Bartnik (1994) pszenice z upraw ekologicznych zawieraja malo biatka

ogb6lem (nawet ponizej 9%), co wynika z niestosowania w tym systemie azotowych nawozow
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mineralnych. W omawianej pracy ziarno odmian jarych cechowato si¢ wigksza ogodlna
zawarto$cig biatka niz ziarno odmian ozimych (warto$ci $rednie odpowiednio: 11,6 1 11,0%).
Wedhug kryteridow stosowanych w migdzynarodowym handlu pszenica w ziarnie pszenicy
przeznaczonym do produkcji maki na cele piekarskie zawartos¢ biatka ogétem nie moze by¢
nizsza niz 11,5% (Rothaehl 2009). Wymaganiom tym odpowiadato ziarno wigkszosci
badanych odmian pszenicy jarej, za wyjatkiem odmian: Bombona, Brawura, Hewilla,
Kandela oraz Ostka Smolicka. Sposréd pszenic ozimych ww. zawarto$cia biatka ogdtem
cechowalo sie ziarno dwoch odmian: Alcazar i Akteur.

Zawartos¢ substancji mineralnych (popiotu) to wazny parametr charakteryzujacy
przydatnos$¢ ziarna do przemiatu wielogatunkowego. Wedlug Sitkowskiego (1998) graniczna
zawarto$§¢ popiotu w ziarnie wykorzystywanym na cele przemialowe nie powinna
przekracza¢ 1,80-1,85%. W ziarnie badanych odmian pszenicy ozimej $rednia zawarto$¢
popiotu wynosita 1,75%, nieznacznie wigksza popiotowoscia cechowalo si¢ ziarno jarych
odmian pszenicy ($rednio 1,77%). Biorac pod uwage zawarto$¢ popiotu stwierdzono, ze
ziarno wszystkich badanych ozimych odmian pszenicy spetnialo wymagania stawiane ziarnu
przeznaczanemu do produkcji jasnej maki (tab. 2). W grupie pszenic jarych ww.
wymaganiom odpowiadalo ziarno wigkszo$ci badanych odmian pszenicy, za wyjatkiem
odmian: Parabola, Trappe i Zura (tab. 2a).

Wedlug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 ogo6lna zawarto$¢
zanieczyszczen w masie pszenicy nie moze przekracza¢ 15,0%. Wymaganie to spehniaty
wszystkie badane proby ziarna. Ziarno odmian ozimych bylo bardziej zanieczyszczone niz
odmian jarych (wartosci $rednie odpowiednio: 2,7 i1 1,8%). Sposréd odmian ozimych
najwigce] zanieczyszczen zawierato ziarno odmian: Legenda 1 Alcazar, natomiast w grupie
odmian jarych Tybalt. Wsréd zanieczyszczen znajdowaly si¢ zardwno zanieczyszczenia
zaliczane do grupy zanieczyszczen uzytecznych (uszkodzone, nieodplewione, stabo
wyksztalcone ziarna pszenicy) oraz zanieczyszczenia nieuzyteczne (nasiona chwastow).

Ziarno badanych odmian pszenicy charakteryzowalo si¢ zrdznicowanymi
wlasciwo$ciami przemialowymi (tab. 3 1 3a). Wyciagi maki miescity si¢ w zakresie od 69,8
do 76,6%. Najwigksze wyciagi maki uzyskano z przemiatu ziarna odmian jarych: Katoda i
Kandela oraz odmian ozimych: Legenda i Ostroga. Biorac pod uwage ogélny wyciag maki
stwierdzono, ze nieco lepszymi wlasciwosciami przemialowymi cechowaly si¢ pszenice jare
niz ozime (wyciagi $rednie odpowiednio: 74,3 1 73,6%). Wedlug wymagan klasyfikacji
jakosciowej odmian pszenicy opracowanej w COBORU (Klockiewicz-Kaminska i Brzezinski

1996) wyciag maki uzyskany z ziarna pszenicy zaliczanej do grupy elitarnej nie powinien by¢
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mniejszy niz 72%. Wymagania tego nie spelniato ziarno tylko jednej odmiany ozimej —
Batuta. Niezaleznie od odmiany ilo§¢ maki uzyskanej z pasazy wymialowych byta
kilkakrotnie (4-6 razy) wigksza od ilosci maki z pasazy Srutowych. Biorac pod uwage
proporcje w ilosci maki z poszczegolnych pasazy stwierdzono, ze wyjatkowo dobrymi
wilasciwo$ciami kaszkujacymi cechowato si¢ ziarno odmian ozimych: Jantarka, Alcazar i
Batuta, a sposréd odmian jarych: Brawura, Kandela i Hewilla.

[lo$¢ glutenu mokrego wymytego z maki otrzymanej z ziarna ozimych odmian
pszenicy wynosita $rednio 21,0%, w makach z ziarna jarych odmian pszenicy byla ona
wigksza $rednio o 3 punkty procentowe (tab. 4 i 4a). Wedlug normy PN-91/A-74022:1992
zawarto$¢ glutenu w mace pszennej nie powinna by¢ nizsza niz 25%. Wymaganiu temu nie
odpowiadata zadna z badanych préb maki uzyskanej z przemiatu ziarna ozimych odmian
pszenicy. W tej grupie odmian najwigksza iloscia glutenu cechowaly si¢ maki z ziarna
odmian: Bogatka 1 Legenda (22,9%). Sposrdéd pszenic jarych wymagang ilo$¢ glutenu miaty
maki z ziarna odmian: Katoda, Tybalt, Werbena i Zura.

Wartosci IG dla ozimych odmian pszenicy miescity si¢ w przedziale od 89 do 100
jednostek, natomiast dla odmian jarych od 85 do 100 jednostek (tab. 4 i1 4a). Optymalna
jakoscia do wypieku chleba cechuje si¢ gluten, dla ktoérego wartosci 1G mieszcza si¢ w
zakresie od 60 do 90, natomiast wartosci powyzej 90 jednostek wskazuja na gluten bardzo
mocny. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wigkszos¢ badanych prob maki, za wyjatkiem
czterech proby (odmiany ozime: Jenga i1 Legenda, odmiany jare: Hewilla i Werbena)

cechowata si¢ bardzo mocnym glutenem.

Wartosci wskaznika sedymentacyjnego Zeleny’ego w grupie ozimych odmian
pszenicy wynosily od 29 do 40 cm®, a w grupie pszenic jarych od 28 do 36 cm? (tab. 4 i 4a).
Wedlug wymagan jako$ciowych maka przeznaczona do wypieku chleba powinna cechowa¢
si¢ wartoscia tego wskaznika nie mniejsza niz 25 cm®. Wszystkie badane proby maki

spetniaty to kryterium.

Badane maki cechowaly si¢ zrdéznicowana aktywno$cia enzymow amylolitycznych
(tab. 4 1 4a). Optymalna aktywno$¢ enzymoéw amylolitycznych w mace przeznaczonej do
wypieku pieczywa powinna by¢ na $rednim poziomie (liczba opadania w zakresie 220-280 s)
(Rothkaehl 2009). Wymaganie to speiniata wigkszo$§¢ badanych prob maki. Wigkszymi
warto$ciami liczby opadania cechowaty si¢ maki uzyskane z ziarna odmian ozimych: Batuta i
Jantarka oraz odmiany jarej Kandela. Warto$ciami liczby opadania ponizej 220 s cechowaly

si¢ maki z ziarna odmian ozimych: Natula i Ostka Strzelecka oraz odmiany jarej Lagwa.
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Tabela 1. Wyniki oceny cech fizycznych ziarna odmian pszenicy ozimej

Odmiana Gestos¢ Masa 1000 | Celnos¢/ Szklistos¢ | Twardosé
w stanie ziaren wyrownanie
usypowym
[kg/ hi] [a] [%0] [%0] [i.B]
Akteur 76,9 42,5 89,1 7 595
Alcazar 70,6 36,5 80,7 3 650
Batuta 74,1 36,2 75,6 5 575
Bogatka 75,3 37,8 76,6 19 605
Boomer 72,9 37,9 85,4 10 605
Jantarka 72,2 41,9 85,5 16 585
Jenga 74,4 38,9 81,2 25 640
Kohelia 74,7 40,0 83,1 23 615
Legenda 78,8 40,8 88,5 38 640
Nateja 75,4 38,0 72,9 21 555
Natula 77,3 40,4 84,0 25 600
Ostka Strzelecka 74,6 39,9 82,6 16 665
Ostroga 75,9 42,4 90,6 7 570
Tabela 1a. Wyniki oceny cech fizycznych ziarna odmian pszenicy jarej
Odmiana Gestos¢ Masa 1000 | Celnos¢/ Szklistos¢ | Twardosé
w stanie ziaren wyrownanie
usypowym
[ka/ hl] [a] [%0] [%6] [i-B]
Bombona 76,8 35,7 79,9 15 590
Brawura 77,0 36,1 79,9 12 560
Hewilla 76,0 35,1 77,5 24 535
Kandela 75,0 39,9 83,6 19 560
Katoda 76,4 35,2 72,6 35 550
Lagwa 76,8 39,5 83,1 37 550
Monsun 75,6 40,7 84,3 39 600
Ostka Smolicka 73,8 34,1 72,8 41 575
Parabola 74,9 36,2 71,7 32 565
Trappe 75,4 33,4 57,3 44 615
Tybalt 70,8 34,2 60,4 60 585
Werbena 75,9 33,8 60,7 49 600
Zura 76,3 36,3 78,8 68 600
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Tabela 2. Wyniki oceny zawarto$ci zanieczyszczen oraz sktadu chemicznego ziarna odmian

pszenicy ozimej

Odmiana Zanieczyszczenia Wilgotnosé Bialko ogétem Popiot
[%] [% ] [% s.m.] [% s.m.]
Akteur 1,5 13,5 11,5 1,66
Alcazar 3,9 13,6 12,5 1,69
Batuta 0,9 14,0 11,0 1,77
Bogatka 3,2 12,4 10,5 1,76
Boomer 3,4 13,6 10,7 1,75
Jantarka 1,6 14,4 10,1 1,78
Jenga 2,4 14,7 10,7 1,62
Kohelia 3,6 15,0 10,5 1,77
Legenda 5,2 13,7 11,3 1,84
Nateja 2,4 14,3 10,4 1,73
Natula 2,6 13,5 11,1 1,74
Ostka Strzelecka 14 14,6 11,0 1,80
Ostroga 2,8 14,2 11,2 1,82

Tabela 2a. Wyniki oceny zawartos$ci zanieczyszczen oraz sktadu chemicznego ziarna odmian

pszenicy jarej

Odmiana Zanieczyszczenia Wilgotnosé Bialko ogétem Popiot
[%6] [% ] [% s.m.] [% s.m.]
Bombona 2,2 13,6 10,9 1,85
Brawura 0,4 13,9 11,1 1,81
Hewilla 0,8 13,8 11,4 1,60
Kandela 1,4 13,9 11,1 1,76
Katoda 2,6 13,8 11,8 1,66
Lagwa 1,2 14,3 11,6 1,76
Monsun 1,6 13,8 11,9 1,75
Ostka Smolicka 1,4 14,3 10,6 1,65
Parabola 3,2 14,2 11,7 1,87
Trappe 0,9 13,9 11,7 1,86
Tybalt 4,2 14,1 12,4 1,85
Werbena 2,8 13,8 11,7 1,76
Zura 1,2 13,9 13,1 1,87
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Tabela 3. Wyniki przemiatu laboratoryjnego ziarna odmian pszenicy ozimej

Odmiana Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. otrab | Wyd. otrab
Srutowej | wymialowej ogodlem Srutowych wymialo-

wych

[%0] [%0] [%0] [%0] [%]

Akteur 12,9 60,7 73,6 19,9 6,5
Alcazar 10,2 62,7 72,9 21,6 55
Batuta 9,8 60,0 69,8 24,6 5,6
Bogatka 12,6 60,6 73,2 20,1 6,7
Boomer 115 60,8 72,3 21,4 6,3
Jantarka 10,3 65,1 75,4 18,7 5,9
Jenga 12,5 61,2 73,7 19,7 6,6
Kohelia 12,6 59,4 72,0 21,7 6,3
Legenda 11,5 64,8 76,3 18,2 55
Nateja 11,4 62,4 73,8 20,0 6,2
Natula 12,8 62,3 75,1 19,0 59
Ostka Strzelecka 14,8 57,9 72,7 20,6 6,7
Ostroga 12,4 63,8 76,2 17,2 6,6

Tabela 3a. Wyniki przemiatu laboratoryjnego ziarna odmian pszenicy jarej
Odmiana Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. otrab | Wyd. otrab
Srutowej | wymialowej ogoélem Srutowych wymialo-

wych

[%0] [%0] [%0] [%0] [%0]

Bombona 14,9 59,4 74,3 17,0 8,7
Brawura 12,8 60,1 72,9 18,7 8,4
Hewilla 12,9 60,8 73,7 18,3 8,0
Kandela 12,4 63,9 76,3 16,5 7,2
Katoda 13,1 63,5 76,6 16,2 7,2
Lagwa 14,9 59,4 74,3 17,6 8,1
Monsun 14,5 61,4 75,9 16,2 7,9
Ostka Smolicka 13,5 59,9 73,4 18,4 8,2
Parabola 13,7 59,9 73,6 19,3 7,1
Trappe 15,2 57,5 72,7 18,1 9,2
Tybalt 13,8 58,6 72,4 19,7 7,9
Werbena 14,7 60,1 74,8 16,8 8,4
Zura 15,4 59,9 75,3 16,9 7,8

60




Tabela 4. Wyniki oceny cech fizyko-chemicznych maki uzyskanej z ziarna odmian pszenicy

0zimej
Odmiana Bialko Gluten Indeks Wskaznik Liczba
ogoétem mokry glutenowy | Zeleny’ego | opadania

[%0] [%0] [cm’] [s]
Akteur 21,6 99 40 246
Alcazar 22,7 97 35 231
Batuta 20,0 97 34 295
Bogatka 22,9 96 35 249
Boomer 19,9 97 35 242
Jantarka 17,7 90 29 285
Jenga 21,6 78 34 268
Kohelia 20,0 98 33 275
Legenda 22,9 89 36 236
Nateja 21,9 96 32 251
Natula 21,0 100 34 208
Ostka Strzelecka 19,6 100 39 265
Ostroga 21,5 98 35 202

Tabela 4a. Wyniki oceny cech fizyko-chemicznych maki uzyskanej z ziarna odmian pszenicy

jarej
Odmiana Bialko Gluten Indeks Wskaznik Liczba
ogoétem mokry glutenowy | Zeleny’ego | opadania

[%0] [%0] [cm’] [s]
Bombona 22,3 98 35 242
Brawura 23,3 91 30 223
Hewilla 24,0 85 31 254
Kandela 23,3 96 32 282
Katoda 25,7 97 36 263
Lagwa 23,8 91 35 218
Monsun 24,4 98 35 227
Ostka Smolicka 20,0 98 31 240
Parabola 22,4 96 33 242
Trappe 23,3 100 28 261
Tybalt 25,4 96 28 267
Werbena 27,5 89 29 266
Zura 26,0 94 30 224
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Tabela 5. Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa z maki z ziarna odmian pszenicy ozimej

Odmiana Upiek | Strata | Wydajnos¢ | Objetos¢ | Wsp. poro- Ocena
piecowa | pieczywa | pieczywa watosci punktowa

[%0] [%0] [%0] [cm’] pkt.
Akteur 9,5 15,6 135,1 505 70 28,7
Alcazar 9,6 14,7 136,5 557 75 29,0
Batuta 7,2 13,0 139,2 453 65 20,7
Bogatka 8,1 14,6 136,8 510 70 27,0
Boomer 8,7 14,6 136,7 545 80 28,2
Jantarka 9,4 16,2 134,2 470 65 27,8
Jenga 8,4 14,8 136,4 508 70 26,3
Kohelia 6,1 12,9 139,4 488 70 25,8
Legenda 6,3 11,7 1414 505 70 29,0
Nateja 9,2 14,2 137,5 531 75 29,3
Natula 6,8 13,6 138,3 509 70 28,3
Ostka Strzelecka 6,5 14,3 137,0 464 70 28,8
Ostroga 7,4 14,2 137,4 521 90 26,3

Tabela 5a. Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa z maki z ziarna odmian pszenicy jarej

Odmiana Upiek | Strata | Wydajnos¢ | Objetos¢ | Wsp. poro- Ocena
piecowa | pieczywa | pieczywa watosci punktowa

[%0] [%0] [%6] [cm’] pkt.
Bombona 10,0 15,4 135,4 488 70 26,2
Brawura 10,1 14,6 136,7 494 75 28,8
Hewilla 9,0 14,4 137,1 541 90 27,2
Kandela 9,1 14,0 137,7 460 75 24,7
Katoda 7,5 13,9 137,7 535 80 29,2
Lagwa 7,1 14,6 136,8 489 70 27,7
Monsun 91 15,9 134,7 504 70 25,8
Ostka Smolicka 10,3 15,2 135,7 499 75 26,3
Parabola 11,6 15,8 134,9 502 75 23,5
Trappe 10,7 14,7 136,6 468 70 25,7
Tybalt 9,6 15,2 135,8 541 85 28,7
Werbena 9,8 15,3 1354 485 65 26,8
Zura 9,2 14,7 136,6 512 80 29,7

Stwierdzenia i wnioskKi

1. Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy spetniatlo wymagania zawarte w normie
PN-R-74103 odno$nie maksymalnej zawarto$ci zanieczyszczen oraz wilgotnosci.
Wigkszo$¢ prob ziarna, za wyjatkiem odmian Alcazar i Tybalt, cechowala si¢ rowniez
wymagana gestoscia w stanie usypowym.

2. Ziarno ozimych odmian pszenicy cechowalo si¢ nieco wigksza dorodnos$cia (masa
1000 ziaren 1 celnoscia) oraz mniejsza popiotowoscia niz odmian jarych. Ziarno

pszenic jarych byto natomiast bardziej szkliste oraz zawieralo wigcej biatka ogdtem.
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3. Srednic wyciagi maki uzyskanej z ziarna badanych odmian pszenicy byty
stosunkowo wysokie (69,8-76,6%). Nieco wigksze wyciagi maki uzyskano z
przemiatu pszenic jarych. W grupie pszenic jarych najlepszymi wlasciwo$ciami
przemialowymi cechowato si¢ ziarno odmian: Katoda, Kandela, Monsun i Zura,
natomiast sposrod pszenic ozimych odmian: Legenda, Ostroga, Jantarka i Natula.

4. Zawartos¢ biatka ogotem w badanych makach wynosita od 9,0 do 11,1%, a ilos¢
glutenu mokrego od 17,7 do 27,5%. Maki z ziarna jarych odmian pszenicy, w
poréwnaniu z ozimymi, zawieraty wigcej biatka ogdtem, w tym biatek glutenowych.
Warto$ci IG wynosity od 85 do 100, co wskazuje na gluten mocny lub bardzo mocny.
Aktywno$¢ enzymow amylolitycznych w wigkszosci badanych prob maki byta na
srednim, optymalnym dla celow wypiekowych, poziomie.

5. Pieczywo z probnego wypieku laboratoryjnego cechowato si¢ wiasciwym smakiem i
zapachem, ksztattem 1 barwa skorki. Objeto$§¢ bochenkdéw 1 porowatos¢ migkiszu
pieczywa z maki z ziarna jarych i ozimych odmian pszenicy byly na podobnym
poziomie. Na podstawie ogolnej ilosci punktéw przyznanych podczas oceny
organoleptycznej do | poziomu jakosci zakwalifikowano pieczywo z maki z ziarna
odmian: Akteur, Alcazar, Boomer, Legenda, Nateja, Natula i Ostka Strzelecka

(odmiany ozime) oraz Brawura, Katoda, Tybalt i Zura (odmiany jare).

Uzyskane w okresie 2 lat badan (2011 i 2012) wyniki pozwolily na wytypowanie odmian,
ktore charakteryzowaly si¢ wysoka i stabilna produkcyjno$cia 1 warto$cia technologiczna
uzyskana w warunkach produkcji ekologicznej. Stwierdzono jednoczes$nie istotna zaleznos¢
plonowania odmian i rejonu uprawy.

e Sposrod testowanych odmian  pszenicy ozimej w grupie najwyzej plonujacych
niezaleznie od lokalizacji znalazly si¢: Bogatka, Jantarka, Legenda. O wysokiej
wydajnos$ci tych odmian zadecydowata wigksza mrozoodpornos¢ i dorodnos$¢ ziarna.

e Plony odmian pszenicy jarej charakteryzowaly si¢ mniejsza zmiennoscia w poréwnaniu
do pszenicy ozimej. W grupie najwyzej plonujacych odmian pszenicy jarej znalazty sig:
Brawura, Katoda, Kandela, Lagwa.

e Najlepiej plonujace odmiany pszenicy jarej i ozimej charakteryzowaty si¢ dobrymi
parametrami jakosciowymi decydujacymi o przydatnosci do celow piekarniczych.

e W grupie wysoko plonujacych odmian Zzyta znalazty si¢: Bosmo, Kier i Dankowskie
Amber. W obu lokalizacjach plony odmiany Bojko byly najmniejsze, czynnikiem

decydujacym o matej wydajnosci odmiany przewodkowej byta mata mrozoodpornos¢.
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e Na podstawie wynikow uzyskanych w trzech miejscowosciach mozna stwierdzi¢, ze
mniejszym udzialem ziarniakow porazonych prze Fusarium spp. wyrozniaty si¢
odmiany: Kohelia, Legenda, Jantarka i Nateja, za$ do najsilniej porazanych nalezaty:
Alcazar, Kohelia i Ostroga. W systemie ekologicznym pomimo, iz odnotowano
najwigcej objawow chorobowych na klosach, to zawartos¢ wszystkich mikotoksyn byta
Wyraznie mniejsza niz w konwencjonalnym systemie produkcji. Podobna prawidtowosé¢
stwierdzono w odniesieniu do pszenicy jarej.

e Uzyskane wyniki wskazuja, ze brak jest prostej zalezno$ci, pomigdzy porazeniem
klosow lub ziarnikéw zasiedlonych przez grzyby z rodzaju Fasarium spp, a ich

zawarto$cig w ziarnie.

Dotychczasowe wyniki (2 letnie w przypadku pszenic i roczne w odniesieniu do zyta)
nie upowazniaja do formulowania uogdlnien i wnioskéw koncowych o charakterze
jednoznacznych wytycznych. Przeprowadzone badania wskazuja jednak na mozliwosé
stworzenia listy odmian, ktorych uprawa bedzie obarczona matym ryzykiem i warunkowac

bedzie uzyskanie wysokiej jako$¢ surowca w warunkach produkcji ekologicznej.
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