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Wstep

Zboza ze wzgledu na wszechstronne wykorzystanie w gospodarstwie oraz tatwos¢ w
uprawie naleza do grupy roslin bedgcych wainym elementem produkcji roslinnej
gospodarstw ekologicznych. Analiza rynku produktéw ekologicznych wskazuje ponadto, ze
ekologiczne produkty zbozowe zajmujg czotowe miejsce w strukturze konsumpcji zywnosci.
Dotychczas, gtdwnie z uwagi na maty areat uprawy zbdz, nie prowadzi sie specjalnej hodowli
dla potrzeb rolnictwa ekologicznego. W tej sytuacji do uprawy w gospodarstwach
ekologicznym zaleca sie wybieraé odmiany bedace w ogdlnej ofercie firm hodowlanych i
znajdujgce sie w krajowym rejestrze. Badania prowadzone przez COBORU oraz
rekomendacje firm hodowlanych nie uwzgledniajg oceny odmian w warunkach produkcji
ekologicznej co utrudnia wtasciwy wybdr i zwieksza ryzyko uprawy.

Wieloletnie badania prowadzone w IUNG-PIB wskazujg, ze zboza uprawiane w
systemie ekologicznym w porédwnaniu do intensywnej uprawy konwencjonalnej plonowaty
nizej o okoto 30-35%, a w latach z silng presjg czynnikdw ograniczajacych plonowanie (np.
duzym nasileniem chordb grzybowych) réznica siegata 50%. Uzyskane wyniki wskazujg
ponadto, ze odmiany spetniajgce kryteria doboru do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych plonujg wyzej nawet o 2 t/ha.

Majgc na uwadze wprowadzenie do krajowego rejestru nowych odmian oraz
zainteresowanie producentéw ekologicznych ich weryfikacja w roku 2014 zainicjowano
ocene odmian pszenicy ozimej. W roku 2015 po raz pierwszy poddano ocenie odmiany
pszenzyta ozimego. Uwzgledniajgc wypracowane wstepne kryteria wyboru odmian m.in.:
odpornos¢ na patogeny grzybowe, mrozoodpornosé, cechu jakosciowe, zrdznicowanie
morfologiczne, w badaniach wykonano ocene przydatnosci do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych najnowszych odmian pszenicy ozimej (13 odmian), w tym pierwszej
zarejestrowanej odmiany pszenicy orkisz — Rokosz.

W roku 2015 realizowano 5 zadan szczegétowych w tym jedno dotyczace nowego
zagadnienia zwigzanego z oceng odmian pszeniyta ozimego (zadanie 2). Podjecie tego
zadania wynika m.in. z potrzeby doskonalenia ekologicznej produkcji pasz, w ktorej
pszenzyto stanowi istotny udziat. Dodatkowo powodem zainicjowania badan z odmianami

pszenzyta ozimego byty informacje o zainteresowaniu tym gatunkiem eksporteréw zboza



ekologicznego oraz hodowcow. Zakres pozostatych zadan stanowit kontynuacje prac

zapoczatkowanych w 2014 r.

Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy w

gospodarstwach ekologicznych.

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszeniyta ozimego do uprawy w

gospodarstwach ekologicznych.

Zadanie 3. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej na poraienie przez

grzyby z rodzaju Fusarium spp.

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej.

Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej do pobierania

azotu i fosforu z zasobow glebowych

Podstawowym celem badan jest ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji, najnowszych, jakosciowych odmian pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego.

Celem dodatkowym proponowanego =zadania jest utrzymanie doswiadczen
terenowych (tzw. ,PDO dla ekologii”, ktére stanowa cenng baze szkoleniowg
wykorzystywang w pracy doradcéw rolnych z oSrodkow w Szepietowie, Radomiu oraz
IUNG — PIB w Putawach.

Doswiadczenia z pszenicg ozimg zlokalizowane byly w gospodarstwach ekologicznych
w trzech miejscowosciach: gospodarstwo IUNG — PIB Osiny woj. lubelskie — RZD Kepa,
Chwatowice woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom, Chomentowo woj.
podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne. Do$wiadczenia z pszenzytem ozimym
zaplanowano w dwdch miejscowosciach: RZD Grabdow woj. mazowieckie — gospodarstwo
ekologiczne IUNG - PIB i Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo

ekologiczne.



Ocena porazenia ktoséw i ziarniakdw pszenicy i pszenzyta przez grzyby z rodzaju
Fusarium spp. oraz wystepowanie mikotoksyn w ziarnie pszenicy wykonane bytyw Katedrze
Fitopatologii UTP w Bydgoszczy. Warto$¢ technologiczng ziarna pszenicy ocenit zespét z
Zaktadu Technologii Zb6z Katedry Technologii Zywnosci SGGW w Warszawie.

Ocene mikrobiologiczng zwigzang z zasiedleniem i aktywnosciag mikroorganizmow
zasiedlajgcych rizosfere pszenicy wykonat zespoét z Zaktadu Mikrobiologii IUNG — PIB w

Putawach.

Warunki prowadzenia badan

Badania z pszenicg ozimg przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych w trzech
miejscowosciach: Osiny woj. lubelskie - Stacja Doswiadczalna IUNG — PIB, Chwatowice woj.
mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwindw o/Radom, Chomentowo woj. podlaskie —
indywidualne gospodarstwo ekologiczne. Doswiadczenia z pszenzytem prowadzono w
dwdch miejscowosciach: Grabdéw woj. mazowieckie — gospodarstwo ekologiczne IUNG - PIB i
Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne (rys. 1).
Charakterystyke warunkéw siedliskowych w poszczegdlnych miejscowosciach podano w

tabelili 2.

Ocene zachwaszczenia odmian wykonywano w stadium dojrzatosci woskowe;.
Badania obejmowaty ocene liczebnosci poszczegdlnych gatunkdw oraz oznaczenia
powietrznie suchej masy chwastow. Analizy wykonywano na powierzchniach prébnych 0,5
m?. Ocene zdolnosci konkurencyjnej odmian pszenicy w stosunku do chwastéw wykonano
analizujagc wyniki stanu zachwaszczenia oraz pomiary biometryczne, wysokos¢ roslin i
rozkrzewienie.

Ocene stanu porazenia zbdz przez patogeny grzybowe wykonywano w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na trzech gérnych lisciach. Do analizy
fitopatologicznej pobierano po 30 roslin w trzech powtérzeniach z kazdej kombinacji. Na
lisciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni blaszki liSciowej przez poszczegdlne
patogeny. Metoda oceny chordéb, zapisu wynikdw obserwacji i skala porazenia lisci byta
zgodna z zaleceniami EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for the efficacy

evaluation of plant protection products : PP 1/26(3), PP 1/28(3)). Wyniki opracowano



statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji. Dane do obliczen

przeksztatcono transformacja Blissa.
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Tabela 1. Charakterystyka warunkdw siedliskowych doswiadczen z pszenicg ozima

Wyszczegélnienie Gospodarstwo/lokalizacja
Osiny Chwatowice Chomentowo
Kompleks przydatnosci rolniczej gleb | zytni bardzo pszenny zytni bardzo
dobry dobry dobry
Typ gleby ptowa brunatna brunatna
wytugowana
Gatunek gleby piasek gliniasty pyt gliniasty utwory pytowe
mocny na glinie na glinie lekkiej
Zasobnosé gleb
Préchnica 1,4 1,7 1,6
P,0Os 8,6 14,1 6,4
K,O 10,0 17,1 5,3
Mg 9,1 9,9 13,6
pH w KCI 5,9 5,7 6,6
Przedplon dla: pszenicy ozimej koniczyna z mieszanka koniczyna z
trawami strgczkowa trawami
Srednia roczna temperatura [°c] 7,6 6,8 6,6
Opad [mm] 587 650 730




Tabela 2. Charakterystyka warunkéw siedliskowych doswiadczen z pszenzytem

Wyszczegdlnienie

Gospodarstwo/lokalizacja

mocny na glinie

Grabdéw Taraskowo

Kompleks przydatnosci rolniczej gleb | zytni bardzo zytni dobry
dobry

Typ gleby czarnoziem brunatna
zdegradowany

Gatunek gleby piasek gliniasty piasek gliniasty

Zasobnosé gleb

Préchnica 2,3 1,5
P,0s 6,8 6,9
K,O 7,1 7,3
Mg 5,8 3,1
pH w KCl 5,8 5,4
Przedplon koniczyna z mieszanka
trawami zbozowa
Srednia roczna temperatura [°C] 7,6 6,5
Opad [mm] 655 660

Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji zbdz ozimych 2014/2015

Warunki meteorologiczne jesienig 2014 roku sprzyjaty siewom, ktére wykonano w
terminach optymalnych dla poszczegdlnych rejonéw uprawy. Wschody zbdz na skutek
niedoboréw opadow bylty wydtuzone jednak w okres zimowy zardwno pszenica jak i
pszenzyto weszty w fazie krzewienia i zahartowane. Okresowe nadmierne opady w
Chwatowicach uniemozliwity zastosowanie jesiennych zabiegéw pielegnacyjnych co w
konsekwencji spowodowato zwiekszone zachwaszczenie. Okres zimowy zboza we wszystkich
miejscowosciach przeszly bez uszkodzen. W miesigcach letnich odnotowano narastajacy
deficyt opaddw, ktéry w czerwcu i lipcu w zaleznosci od miejscowosci wynosit od 1/3 do 1/5
normy wieloletniej (rys. 2). Sytuacja ta szczegdlnie dotkliwa byta w woj. podlaskim (w
Chomentowie i Taraskowie) gdzie okres suszy trwat od maja do korica wegetacji. W
pozostatych miejscowosciach opady w maju poprawity stan uwilgotnienia szczegdlnie w
Osinach (woj. lubelskie). Brak opaddéw w okresie od czerwca do korica wegetacji ograniczat
wystepowanie chordb grzybowych, jednego z gtdwnych czynnikéw ograniczajgcych

plonowanie zbdz w warunkach produkcji ekologiczne;.
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Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy

w gospodarstwach ekologicznych

1.1. Plonowanie pszenicy ozimej

W roku 2015 $rednie plony pszenicy ozimej w Chomentowie (woj. podlaskie) wyniosty
4,86 t*ha i byly podobne jak w 2014 r. W Osinach (woj. lubelskie) odnotowano plony na
poziomie 7,61 t*hat i byty one zdecydowanie wieksze jak w 2014 r. (tab. 3) Plony uzyskane
w  Osinach w 2015 r. nalezg do najwiekszych odnotowanych w catym okresie badan nad
doborem odmian. Wynik ten wigza¢ nalezy ze sprzyjajgcym ukfadem warunkow
meteorologicznych w tej miejscowosci. Na poczatku wegetacji optymalny przebieg pogody
umozliwity uzyskanie wyréwnanych wschodéw, utrzymanie dobrej obsady roslin oraz
wykonanie  skutecznych  zabiegdw  pielegnacyjnych. W  pdzniejszym  okresie,
charakteryzujagcym sie mniejszym deficytem wilgoci jak w pozostatych miejscowosciach,
wegetacja pszenicy odbywata sie przy dostatecznym zaopatrzeniu w sktadniki pokarmowe
oraz ograniczonym rozwoju patogendéw grzybowych. W Chwatowicach (woj. mazowieckie)
$rednia wydajno$¢ ocenianych odmian wyniosta 6,08 t*ha™ i byta mniejsza jak w 2014 r. o
1,3 t*ha™ spadki plonu w tej miejscowosci wigza¢ nalezy z duzym zachwaszczeniem co miato
wptyw na mniejszg zwartos¢ tanu i dorodnos¢ ziarna.

Analiza plonowania ocenianych odmian wskazuje, ze w 2015 r. uzyskano mniejsze
zréznicowanie wynikdw w zakresie plondéw ziarna jak i elementéw struktury plonu niz w
2014 r.. Niezaleznie od miejscowosci wiekszo$é testowanych odmian plonowata na
podobnym poziomie, a réznice w ich plonach byly statystycznie nieistotne. Efekt ten wigzaé
nalezy z istotnie mniejszym nasileniem wystepowania choréb grzybowych, jednego z
gtéwnych czynnikdw ograniczajgcych i rdéznicujgcych plony w warunkach produkcji
ekologicznej. Szczegdtowa analiza zbioru danych pozwolita jednak wydzieli¢ odmiany, ktore
w dwoch lokalizacjach, Osiny (woj. lubelskie) i Chwatowice (woj. mazowieckie) uzyskaty
najwiekszg wydajnos¢ — byty to: Muszelka i KWS Ozon. W Chomentowie (woj. podlaskie)
istotnie wyzsze plony uzyskaty odmiany: Bamberka, Skagen i Jantarka, odmiany Muszelka i
KWS Ozon znalazty sie jednak w grupie odmian plonujgcych powyzej Sredniej (tab. 3).

Muszelka, w Osinach - wydajnoé¢ na poziomie 8,70 t*ha™, uzyskata przy obsadzie ktoséw



510 szt.*m?® i masie 1000 ziaren 43,4 g, odmianie KWS Ozon plonowanie na poziomie 8,18
t*ha' zapewnita obsada ktoséw — 440 szt.*m™ i masa 1000 ziaren 43,0 g. W Chwatowicach
odmiany te uzyskaty plon 6,83 t*ha™ i 6,77 t*ha™, odpowiednio przy obsadzie ktoséw na
poziomie 370-390 szt.*m™ i bardzo wysokiej masie 1000 ziaren 47,0 i 49,5 g. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze w warunkach duzego zachwaszczenia w doswiadczeniu w Chwatowicach
(tab.4) wyréznione odmiany, szczegdlnie Muszelka, potrafity konkurowac¢ z chwastami i
wytworzy¢ zwarty tan oraz dorodne ziarno.

W grupie odmian o najmniejszych plonach znalazty sie, we wszystkich miejscowosciach,
Arkadia i Ostroga, dodatkowo w Chwatowicach - Smuga, a w Chomentowie - Julius. Plony
tych odmian byty mniejsze od srednich uzyskiwanych w poszczegdlnych miejscowosciach od
0,4 t*ha™' do 1,5 t*ha™. Cecha charakterystyczna struktury plonu decydujaca o mniejszej
wydajnosci w tej grupie odmian byfa gtdwnie niska dorodnos¢ ziarna. Plonowanie pszenicy
orkisz odmiany Rokosz (ziarna oplewionego) we wszystkich doswiadczeniach byto istotnie
mniejsze od pozostatych odmian. Cechg charakterystyczng pszenicy orkisz byta wieksza
wysokos¢ tanu oraz jego zwarto$¢ determinowana wyzszym wspoétczynnikiem krzewistosci
(tab.5). Ziarno odmiany Rokosz, w pordwnaniu do pozostatych odmian, cechowato sie
mniejszg masg tysigca ziaren wynoszgcg w zaleznosci od lokalizacji doswiadczenia od 39,0 g
do 41,5 g (tab. 3).

Nalezy podkresli¢, ze pomimo mniejszego zrdéznicowania plonéw badanych odmian w
2015 r. klasyfikacja odmian do grup wydajnosci jest podobna jak w 2014 r. Wynik ten
wskazuje, ze pomimo odmiennych warunkéw siedliskowych oraz meteorologicznych mozna

wskazaé¢ odmiany o lepszym przystosowaniu do produkcji w gospodarstwach ekologicznych.

Tabela 3. Plonowanie odmian pszenicy ozimej w réznych siedliskach — rok 2015

Osiny Chomentowo Chwatowice

Plon Obsada Masa Plon Obsada Masa Plon Obsada Masa
Odmiana [t*ha™] | kioséw | 1000 | [t*ha™]  kloséw 1000 | [t*ha™]  kfoséw 1000
[szt.*m'z] ziaren [szt.*m‘Z] ziaren [szt.*m‘z] ziaren

(g] (8] (g]
Arkadia 6,11 482 38,3 4,39 397 40,8 5,52 373 43,6
Bamberka 7,99 474 45,1 5,70 353 44,5 6,25 375 49,0
Banderola 8,07 515 46,2 4,78 332 39,8 6,10 325 48,1
Janarka 7,86 462 45,7 5,31 408 40,3 5,89 328 47,4
Julius 7,83 528 39,9 4,58 364 38,6 6,58 382 47,7

8




KWS Ozon 8,18 440 43,0 4,94 375 43,2 6,77 370 49,5
Muszelka 8,70 510 43,4 4,96 434 40,8 6,83 394 47,0
Ostroga 7,22 483 43,6 4,75 400 41,7 5,58 355 44,3
Rokosz * 6,35 531 41,5 3,57 417 39,0 4,94 366 41,5
Sailor 7,91 489 41,7 5,01 356 39,9 6,60 393 45,5
Skagen 7,52 474 39,4 5,63 432 38,4 6,37 347 46,2
Smuga 7,62 460 45,6 4,75 391 40,4 5,53 346 43,9
Srednio 7,61 487 42,8 4,86 388 40,6 6,08 362 46,1
NIRg, 05 0,53 75 2,3 0,23 63 1,8 0,98 43 2,5

-
/ pszenica orkisz ziarno oplewione

1.2. Zachwaszczenie oraz ocena konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw odmian

pszenicy ozimej

Metodyka badan

Ocena zachwaszczenia ocenianych odmian obejmowata oznaczenia sktadu
gatunkowego, liczebnosci oraz powietrznie suchej masy chwastéw w fazie dojrzatosci
woskowej. Analizy wykonywano na powierzchniach prébnych 0,5 m?, wyznaczonych przy
pomocy ramki, w 4 powtdrzeniach dla kazdej odmiany.

Analizy biometryczne wysokosci i rozkrzewienia wykonywano na 30 roslinach, w 4
powtdrzeniach dla kazdej odmiany. Obsada roslin i sucha masa czesci nadziemnych pszenicy
byty okreslane z powierzchni 1 m?, w 4 powtdrzeniach. Analizy biometryczne wykonywano w
dwoch fazach: krzewienia (pszenica)/strzelania w Zdzbto (zyto i pszenzyto) oraz dojrzatosci

woskowej.

Wyniki badan

Obserwacje zachwaszczenia pszenicy ozimej w 3 miejscowosciach: Osiny (woj. lubelskie),
Chwatowice (woj. mazowieckie) i Chomentowo (woj. podlaskie) wykazaty, ze liczba i masa
chwastéw byta najmniejsza w Chomentowie i wynosita érednio 64 szt./m?i9 g/m? (tab. 4). W
Chwatowicach liczba chwastéw byta 2 razy wieksza niz w Chomentowie, a masa chwastéw 8
- krotnie wieksza. W Osinach poziom zachwaszczenia byt posredni pomiedzy Chomentowem
a Chwatowicami. Masa chwastéw w Chomentowie i Osinach ponizej 30 g/mz nie zagrazata

plonom ziarna pszenicy ozime;.




Tabela 4. Liczebno$¢ i sucha masa chwastéw w odmianach pszenicy ozimej uprawianych w

systemie ekologicznym

Lokalizacje
Osiny Chwatowice Chomentowo
. liczba sucha liczba sucha liczba sucha
Odmiany , , ,
chwastow masa chwastow masa chwastow masa
(szt./m?) | chwastéw | (szt./m?) | chwastéw | (szt./m?) | chwastow

(g/m’) (g/m?) (8/m?)

Arkadia 84,0 29,28 150,5 113,15 69,0 15,00
Bamberka 68,5 38,44 107,5 63,47 91,5 19,13
Banderola 63,5 15,76 108,0 84,37 61,5 10,24
Jantarka 82,0 34,10 139,5 71,27 54,0 9,05
Julius 71,5 33,36 113,5 54,48 62,0 5,48
KWS Ozon 84,0 22,52 110,5 77,94 52,5 14,27
Muszelka 67,0 26,01 120,0 64,01 68,5 4,96
Ostroga 66,5 25,15 123,0 77,41 60,5 8,31
Rokosz 71,0 17,00 132,5 69,59 57,5 1,86
Sailor 64,0 29,75 94,0 72,84 66,0 3,71
Skagen 87,0 27,45 117,0 79,69 68,0 5,91
Smuga 69,5 30,91 106,0 51,70 62,0 6,07
srednio 73,2 27,48 118,5 73,33 64,4 8,67

Sposréd testowanych odmian pszenicy ozimej najmniejszym zachwaszczeniem w
Osinach cechowata sie odmiana pszenicy orkisz — Rokosz (tab. 4). Odmiana ta skutecznie
konkurowata z chwastami takze w Chomentowie, ale podobnej reakcji nie stwierdzono w
Chwatowicach. Jest to zbiezne z wynikami uzyskanymi w roku 2014. Sposréd odmian
pszenicy zwyczajnej matym zachwaszczeniem cechowata sie Banderola w Osinach oraz Julius
i Smuga w Chwatowicach. Grupa odmian: Muszelka, Sailor, Skagen i Smuga charakteryzowaty
sie matg masg chwastéw w Chomentowie.

Najwieksze zachwaszczenie stwierdzono w odmianach: Bamberka i Jantarka w
Osinach oraz Arkadia i Banderola w Chwatowicach. W Chomentowie najbardziej
zachwaszczonymi odmianami pod wzgledem liczby i masy chwastéw byty Bamberka i
Arkadia.

Na konkurencyjnosc zbdz w stosunku do chwastéw wptywajg ich cechy morfologiczne
oraz struktura tanu. Odmianami o najwiekszym rozkrzewieniu ogdlnym w fazie krzewienia w

Osinach byty Ostroga i Jantarka, a najmniej rozkrzewionymi - Banderola i Muszelka (tab. 5).

Banderola cechowata sie natomiast najwiekszg wysokoscig w tej fazie. W fazie dojrzatosci
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woskowej najwyzszg odmiang byt orkisz Rokosz (114,6 cm), co mogto wptywac na duze
zdolnosci konkurencyjne tej odmiany w stosunku do chwastéw. Najnizszymi odmianami byty

KWS Ozon (77,6 cm) oraz Muszelka (78,0 cm).

Tabela 5. Rozkrzewienie i wysoko$¢ odmian pszenicy ozimej uprawianej w systemie
ekologicznym w Osinach

odmiany Faza krzewienia Faza dojrzatosci
rozkrzewienie wysokos¢ rozkrzewienie wysokos¢
ogolne (cm) ogolne (cm)
Arkadia 3,88 17,8 1,38 98,4
Bamberka 3,93 20,9 1,43 90,4
Banderola 3,38 22,3 1,45 88,4
Jantarka 4,19 20,0 1,33 98,2
Julius 3,99 18,2 1,37 86,4
KWS Ozon 3,85 14,5 1,48 77,6
Muszelka 3,47 19,2 1,40 78,0
Ostroga 4,26 18,0 1,53 93,7
Rokosz 3,63 18,1 1,60 114,6
Sailor 3,60 19,8 1,47 101,2
Skagen 3,84 20,2 1,50 89,2
Smuga 3,69 19,5 1,67 101,4
srednia 3,81 19,1 1,47 93,1

W fazie krzewienia obsada roslin byta najwieksza w odmianie Sailor (tab. 6). Odmiana
Rokosz cechowata sie najmniejszg obsadg roslin i suchg masg roslin w obu badanych fazach
rozwojowych. Najwieksza wysokos¢ oraz duza masa czesci nadziemnych odmiany Banderola
mogty decydowa¢ o zdolnosciach konkurencyjnych tej odmiany w stosunku do chwastéw,
stwierdzonych w Osinach i Chomentowie.

Tabela 6. Obsada roslin i sucha masa pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym w

Osinach
odmiany Faza krzewienia Faza dojrzatosci
obsada roslin sucha masa obsada roslin sucha masa
(szt./m?) pszenicy (g/m?) (szt./m?) pszenicy (g/m?)

Arkadia 305 110,5 286 1373,3
Bamberka 272 126,8 288 1511,7
Banderola 277 100,8 310 1486,9
Jantarka 271 113,2 275 1337,7
Julius 258 85,7 265 1390,9
KWS Ozon 277 83,9 263 1281,6
Muszelka 305 107,5 294 1442,5
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Ostroga 305 95,5 258 1308,3
Rokosz 243 72,9 251 1243,0
Sailor 334 144,0 281 1370,5
Skagen 292 108,7 274 1291,8
Smuga 271 102,0 269 1325,2
srednia 284 104,3 276 1363,6

1.3. Ocena podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie przez patogeny grzybowe

W rolnictwie ekologicznym ochrona roslin zbozowych przed chorobami ogranicza sie
gtéwnie do dziatan profilaktycznych polegajacych z jednej strony na zwiekszaniu
réznorodnos$ci  biologicznej upraw (wielostronny ptodozmian, uzytki ekologiczne,
zadrzewienia itp.), za$ z drugiej na uprawie odmian roslin odpornych na choroby i szkodniki
oraz ich mieszanek, a takze stosowaniu odpowiedniej agrotechnice (terminy i gestosci siewu,
zabiegi pielegnacyjne itp.).

Celem przeprowadzonych badan byto ocena nasilenia wystepowania chordb
grzybowych na wybranych odmianach pszenicy ozimej: Arkadia, Bamberka, Banderola,
Jantarka, Julius, Muszelka, Ostroga, Ozon, Rokosz, Sailor, Skagen, Smuga, w doswiadczeniu
zlokalizowanym w Stacji Doswiadczalnej IUNG — PIB w Osinach.

Ocene stanu porazenia roslin pszenicy ozimej przez patogeny dokonywano w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na trzech gérnych lisciach.

Do analizy fitopatologicznej pobierano po 10 roslin w trzech powtdrzeniach z kazdej
kombinacji. Na lisciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni blaszki lisSciowej przez
poszczegblne patogeny. Metoda oceny chordb, zapisu wynikéw obserwacji i skala porazenia
lisci byta zgodna z zaleceniami EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for the
efficacy evaluation of plant protection products : PP 1/26(3), PP 1/28(3)). Wyniki
opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji wraz z testem Tukey'a. Dane

do obliczen statystycznych przeksztatcono transformacja Blissa.

Porazenie lisci pszenicy ozimej

Rdza brunatna (Puccinia recondita) - w ocenianej fazie rdza brunatna wystgpita w
niewielkim stopniu na wszystkich odmianach (tab.7). Ocena wykonana na trzech gérnych
lisciach wykazata, iz najsilniej porazona byta odmiana Smuga (11,17%). Pozostate odmiany
byty porazone w stopniu istotnie mniejszym, tym niemniej mozna wyrdznié grupe odmian o
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nasileniu wiekszym ( Banderola (6,6%), Sailor (6,43%), Bamberka (6,01%), Ozon (5,57%) ;
nasilenie rdzy brunatnej pozostatych odmian wahato sie od 2,37% (Arkadia) do 4,2%
(Muszelka).

Septorioza lisci (Septoria spp) - w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej obserwowano
objawy tej choroby, na trzech gdérnych lisciach wszystkich odmian w zrdéznicowanym
nasileniu (tab.8). tacznie dla tych lisci (F-F2) istotnie najsilniejsze porazenie odnotowano dla
odmiany Rokosz (12,97%), pozostate odmiany byly porazone w granicach 0,1-6,23%.

Brunatna plamisto$¢ lisci (Drechslera tritici-repentis) - objawy tej choroby wystgpity
w umiarkowanym nasileniu. Najczes$ciej obserwowano je na odmianie Smuga (5,93%), Sailor
(3,53%), Muszelka (3,27%), a najmniej na Arkadii (0,43%). Porazenie pozostatych odmian
zawierato sie w granicach 0,6-2,53% (tab.9).

Rdza 1iétta (Puccinia striiformis) - w fazie dojrzatosci mleczno-woskowe;j
obserwowano jg dla wiekszosci odmian w zréznicowanym nasileniu. (tab.10). Na odmianach
Ozon, Juliusz i Skagen nie obserwowano objawéw rdzy z6ttej badz byty to ilosci sladowe (0-
0,1%), natomiast na odmianie Arkadia i Muszelka patogen wystepowat w stopniu istotnie
wyzszym (21,4 oraz 18,6%). Odmiana Ostroga i Rokosz posiadaty wskaznik porazenia rzedu
10,17 i 11,4%. Pozostate odmiany byty zainfekowane w granicach od 0,43 do 4,73%.

Maczniak prawdziwy (Erysiphe graminis) - w ocenianej fazie obserwowano na
wszystkich odmianach w zréznicowanym stopniu. W stopniu istotnie wyzszym zanotowano
je dla odmian Arkadia (18,3%) i Sailor (15,1%), nieco mniejszym dla Rokosz (9,8%) i Smuga
(9,27%). Porazenie pozostatych odmian byto zawarte w granicach od 0,37% (Skagen) do 5,3%
(Julius) (tab. 11).

Tabela 7. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana .
F F1 F2 tacznie

Arkadia 0,30a 0,87a 1,20a 2,37a
Bamberka 1,17ab 2,33ab 2,60a 6,01a
Banderola 1,57ab 2,97ab 2,07a 6,60a
Jantarka 1,37ab 1,53a 1,07a 3,97a
Julius 0,77ab 0,90a 1,10a 2,77a
Muszelka 0,73ab 1,47a 2,00a 4,20a
Ostroga 0,87ab 1,43a 0,83a 3,13a
Ozon 1,67ab 1,57a 2,33a 5,57a
Rokosz 0,43a 1,00a 1,47a 2,90a
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Sailor 2,37b 2,40ab 1,67a 6,43a
Skagen 0,80ab 1,37a 1,57a 3,73a
Smuga 2,27b 3,93b 4,97b 11,17b

Tabela 8. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Septoria spp w fazie BBCH 77-83

(mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana F F1 F2 tacznie
Arkadia 0,17a 2,07bc 4,00a 6,23a
Bamberka Oa 0,27a 1,53a 1,80a
Banderola Oa 0,37a 0,63a 1,00a
Jantarka 0,27ab 0,87ab 1,07a 2,20a
Julius Oa 0,23a 0,37a 0,60a
Muszelka 0,03a 0,47a 0,83a 1,33a
Ostroga Oa 0,13a 0,67a 0,80a
Ozon 0,07a 0,10a 0,30a 0,47a
Rokosz 0,57b 2,53c 9,87b 12,97b
Sailor 0,17a 0,70a 1,70a 2,57a
Skagen Oa Oa 0,10a 0,10a
Smuga Oa 0,13a 0,87a 1,00a

Tabela 9. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Drechslera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 tacznie

Arkadia 0,13abc 0,10a 0,20a 0,43a
Bamberka 0a 0,37ab 1,37a 1,73ab
Banderola 0a 0,43abc 1,70a 2,13ab
Jantarka 0,17bc 0,60abc 1,73a 2,50ab
Julius Oa 0,30ab 0,73a 1,03ab
Muszelka 0,27c 0,80abc 2,20ab 3,27abc
Ostroga Oa 0,77abc 1,03a 1,80ab
Ozon 0,03ab 0,27ab 0,73a 1,03ab
Rokosz 0a 0,70abc 1,83a 2,53ab
Sailor 0,10ab 1,27bc 2,17ab 3,53bc
Skagen Oa 0,17ab 0,43a 0,60ab

Smuga Oa 1,50c 4,43b 5,93c

Tabela 10. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 tacznie
Arkadia 11,3b 5,37cd 4,73a 21,40c
Bamberka 0,20a 0,13a 0,10a 0,43a
Banderola 0,67a 1,47abc 1,90a 4,03ab
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Jantarka 1,47a 2,03abc 1,23a 4,73ab
Julius Oa 0,10a Oa 0,10a
Muszelka 1,67a 6,03d 10,90b 18,60bc
Ostroga 2,17a 4,13bcd 3,87a 10,17abc
Ozon Oa Oa Oa Oa
Rokosz 2,43a 3,33abcd 5,63ab 11,40abc
Sailor 0,20a 0,13a 0,23a 0,57a
Skagen Oa 0,03a Oa 0,03a
Smuga 0,70a 0,63ab 0,37a 1,70a
Tabela 11. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy ozimej przez Erysiphe graminis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana X
F F1 F2 tacznie
Arkadia 1,10a 7,83b 9,37cd 18,30c
Bamberka 0,07 1,57a 3,57abc 5,20ab
Banderola 0 0,83a 2,17ab 3,00a
Jantarka 0,13 1,23a 3,90abc 5,27ab
Julius 0 1,80a 3,50abc 5,30ab
Muszelka 0 0,30a 0,83ab 1,13a
Ostroga 0,33 1,37a 3,10abc 4,80ab
Ozon 0 0,40a 1,73ab 2,13a
Rokosz 0,57ab 2,23a 7,00bcd 9,80abc
Sailor 0,13 3,73ab 11,23d 15,10bc
Skagen 0,07 0,17a 0,13a 0,37a
Smuga 0,47ab 1,83a 6,97bcd 9,27abc

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian pszenzyta ozimego do uprawy w

gospodarstwach ekologicznych

2.1. Plonowanie odmian pszeniyta ozimego i zyta

Badania dotyczace przydatnosci do produkcji ekologicznej odmian pszenzyta ozimego
zlokalizowano w dwdéch miejscowosciach, w Grabowie woj. mazowieckie (gleby kompleksu
zytniego bardzo dobrego) i Taraskowie woj. podlaskie (gleby kompleksu zytniego dobrego)
(rys. 1). Do badan wytypowano 10 odmian pszenzyta ozimego charakteryzujacych sie
wysokim potencjatem plonowania w warunkach nizszego poziomu agrotechniki oraz wiekszg

od Sredniej odpornoscig na patogeny grzybowe. W doswiadczeniach uwzgledniono réwniez
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dwie odmiany zyta (Dankowskie Amber i Bosmo), ktére w badaniach wczesniejszych
charakteryzowaty sie stabilnymi i duzymi plonami.

W warunkach Grabowa (gleby kompleksu zytniego bardzo dobrego) uzyskano
poréwnywalne $rednie plony pszenzyta ozimego - 6,10 t*ha™ i zyta - 6,07 t*ha™. W
warunkach gleb stabszych w Taraskowie (gleby kompleksu zytniego dobrego) srednie plony
obu gatunkéw byty istotnie mniejsze, w przypadku pszenzyta wyniosty 3,21 t*ha', a zyta
3,99 t*ha™ (tab. 12). Wynik ten wskazuje na korzystna reakcje zyta na uprawe w warunkach
gleb stabszych, na podkreslenie zastuguje fakt uzyskania wskazanego plonu zyta w
warunkach dtugotrwatego deficytu wilgoci wystepujgcego w Taraskowie od maja do sierpnia.

W lepszym stanowisku w Grabowie wiekszos¢ odmian pszenzyta plonowata na
podobnym poziomie, a wydajnos¢ powyzej sredniej uzyskaty odmiany: Pisarro, Fredro,
Twingo, Subito, Tomko i Borowik. W Taraskowie w grupie odmian plonujgcych powyzej
sredniej znalazty sie: Subito, Tulus, Twingo, Tomko, Pisarro, Algosso. Odmiany wysoko
plonujgce w obu miejscowosciach, Pisarro i Twingo wytwarzaty tany o najwiekszej obsadzie
ktos6w, zaréwno w warunkach gleb kompleksu 4 (470-550 szt.*m™ ) jak i kompleksu 5 (340-
380 szt.*m™). Odmiana Tomko wyrdzniata sie wieksza od $redniej dorodnoscia ziarna 44,2 g
w Grabowie i 48,3 g w Taraskowie.

W grupie odmian o niskich plonach w obu miejscowosciach znalazty sie Leontino i
Grenado oraz dodatkowo w Grabowie Algoso, a w Taraskowie Fredro. Charakterystyczng
cechg odmian plonujacych najnizej w obu lokalizacjach w przypadku Leontino byta mata

obsada ktoséw (220-230 szt.*m™ ), a Grenado masa 1000 ziaren (tab. 12)

Tabela 12. Plonowanie odmian pszenzyta ozimego — rok 2015

Grabow Taraskowo
Odmiana o Obsada Masa 1000 o Obsada Masa 1000
onl ktoséw ziaren onl ktoséw ziaren
[t*ha™] . [t*ha’] ,
[szt./m"] g] [szt./m"] el
Algoso 5,30 378 43,3 3,28 270 52,1
Borowik 6,27 398 48,6 3,19 317 52,7
Bosmo * 6,18 430 32,8 3,98 319 38,4
Dankowskie Amber 5,96 314 34,0 4,00 329 38,8
Fredro 6,61 379 44,1 2,84 299 45,7
Grenado 5,59 430 32,5 2,79 316 40,7
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Leontino 5,19 234 43,2 2,73 224 46,0
Pizarro 6,69 550 42,7 3,34 341 45,5
Subito 6,32 390 41,4 3,65 302 46,9
Tomko 6,39 365 44,2 3,22 335 48,3
Tulus 6,07 354 43,5 3,55 264 53,6
Twingo 6,55 467 42,5 3,48 380 47,6
Srednia ogétem 6,09 391 41,0 3,34 308 46,4
Srednia dla pszenzyta 6,10 394 42,6 3,21 305 47,9
Srednia dla zyta 6,07 372 33,4 3,99 324 38,6
"/ odmiany zyta

2.2. Zachwaszczenie oraz ocena konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw odmian

pszenzyta ozimego i zyta

Odmiany zyta cechowaty sie Srednio wiekszg konkurencyjnosciag w stosunku do
chwastéw niz odmiany pszenzyta (tab. 13). Poziom zachwaszczenia zyta ozimego
uprawianego w systemie ekologicznym rdéznit sie w zaleznosci od lokalizacji badan. W
Taraskowie stwierdzono wiekszg liczebnos$¢ chwastéw, ale byty to mate okazy i w rezultacie
ich masa byta niewielka (10 g/m2 w odmianie Bosmo i 18 g/m2 w odmianie Dankowskie
Amber). W Grabowie zanotowano dwukrotnie wiekszg mase chwastow srednio dla badanych
odmian - 33 g/mz. Jednak obserwowany poziom zachwaszczenia zyta w obu
miejscowosciach badan nie wptywat znaczaco na plonowanie. W obu miejscowosciach
Bosmo wyrdzniat sie wiekszg konkurencyjnosciag w stosunku do chwastow niz Dankowskie
Amber.

W odmianach pszenzyta ozimego stwierdzono duze rdéznice w zdolnosciach
konkurencyjnych w stosunku do chwastéw (tab. 13). Wiekszg przydatnoscig dla rolnictwa
ekologicznego cechowaty sie odmiany Borowik i Twingo, a mniejszg Tulus. Duzym
zachwaszczeniem cechowaty sie ponadto Leontyno w Grabowie oraz Fredro w Taraskowie.
Stwierdzono rding reakcje odmiany Grenado na zachwaszczenie: w Grabowie fan tej
odmiany cechowat sie duzg masg chwastdéw, a w Taraskowie konkurencyjnos$é tej odmiany w

stosunku do chwastow bytfa duza.
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Tabela 13. Liczebnos¢ i sucha masa chwastéw w odmianach zyta i pszenzyta uprawianych w

systemie ekologicznym w Grabowie

odmiany Lokalizacje
Grabow Taraskowo
liczba chwastéw sucha masa liczba chwastéw sucha masa
(szt./m?) chwastow (szt./m?) chwastow

(g/m’) (g/m’)
Odmiany zyta:
Bosmo 43,0 15,20 102,0 10,32
Dankowskie Amber 77,0 51,25 89,5 18,36
srednia dla odmian 60,0 33,23 95,8 14,34
zyta
Odmiany pszeniyta:
Algoso 84,0 52,50 100,0 36,96
Borowik 52,5 26,50 97,0 14,14
Fredro 85,0 40,56 125,5 25,06
Grenado 85,5 74,82 82,5 14,38
Leontyno 117,0 84,49 98,0 17,79
Pizarro 78,5 40,35 76,5 15,42
Subito 63,0 42,24 109,5 12,90
Tomko 88,5 49,60 81,5 21,42
Tulus 86,5 65,44 115,0 30,30
Twingo 59,0 30,52 77,0 14,87
Srednia dla odmian
pszenzyta 80,0 50,7 96,3 20,30

Odmiany zyta byty znacznie wyzsze niz odmiany pszenzyta (Srednio o ok. 50 cm w

fazie dojrzatosci) (tab. 14), co mogto decydowac o ich wiekszej konkurencyjnosci w stosunku

do chwastéw (tab. 13). Nie stwierdzono istotnych réznic w wysokosci i rozkrzewieniu obu

badanych odmian: Bosmo i Dankowskie Amber. Sposréd odmian pszenzyta ozimego

najwiekszym rozkrzewieniem cechowaty sie Pizzaro, Grenado i Twingo w obu fazach

rozwojowych. Jednocze$nie Grenado i Twingo byty najnizszymi z badanych odmian.

Najwyzszg odmiang byt Borowik. Cechy te mogly decydowac¢ o duzej konkurencyjnosci

odmian Borowik, Twingo i Pizarro w stosunku do chwastéw (tab. 13, 14).

Tabela 14. Rozkrzewienie i wysoko$¢ odmian zyta i pszenzyta uprawianych w systemie

ekologicznym w Grabowie

odmiany

Faza strzelania w Zzdzbto

Faza dojrzatosci

rozkrzewienie
ogodlne

wysokos¢
(cm)

rozkrzewienie
ogodlne

wysokos¢
(cm)

Odmiany zyta:
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Bosmo 2,80 89,2 1,56 152,1
Dankowskie Amber 2,80 92,6 1,58 158,2
Srednia dla odmian 2,80 90,9 1,57 155,2
zyta

Odmiany pszenzyta:

Algoso 3,06 59,4 1,77 112,1
Borowik 2,52 71,3 1,53 121,3
Fredro 2,72 56,6 1,58 112,0
Grenado 3,33 44,0 1,83 87,8
Leontyno 2,32 55,3 1,55 108,2
Pizarro 3,52 55,6 1,62 119,6
Subito 2,93 61,4 1,69 104,9
Tomko 2,33 55,7 1,63 97,1
Tulus 2,74 61,5 1,62 111,7
Twingo 3,27 50,6 1,81 85,9
Srednia dla odmian 2,87 57,1 1,66 106,1
pszenzyta

Odmiana Bosmo, o wiekszej konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw, cechowata
sie wiekszg obsadg roslin i suchg masg czesci nadziemnych niz odmiana Dankowskie Amber
(tab. 15). Odmiany o najwiekszej konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw: Pizarro, Twingo
i Borowik wytworzyly najwiekszg mase czesSci nadziemnych. Przyczyng matej
konkurencyjnosci odmiany Leontyno w stosunku do chwastéw, przejawiajacej sie duzym

zachwaszczeniem tanu, byta mata obsada roslin i masa czesci nadziemnych.

Tabela 15. Obsada roslin i sucha masa zyta i pszenziyta uprawianych w systemie
ekologicznym w Grabowie

odmiany Faza strzelania w Zdzbto Faza dojrzatosci
obsada roslin sucha masa | obsadarodlin | sucha masa
(szt./m?) zyta (g/m?) (szt./m?) zyta (g/m?)
Odmiany zyta:
Bosmo 202 611,5 213 1433,1
Dankowskie Amber 195 533,8 177 1228,9
Srednia dla odmian zyta 199 572,6 195 1331,0
Odmiany pszenzyta:
Algoso 190 383,0 211 1109,8
Borowik 241 555,0 230 1376,7
Fredro 226 471,8 238 1119,2
Grenado 208 406,8 228 1224,4
Leontyno 177 400,4 179 1018,6
Pizarro 213 400,1 278 1616,2
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Subito 200 511,8 220 1291,7
Tomko 213 416,0 212 1311,4
Tulus 209 442,7 200 1158,0
Twingo 217 460,5 242 1312,4
Srednia dla odmian 209 444,83 224 1253,8
pszeniyta

Zadanie 3. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej na porazenie przez grzyby
z rodzaju Fusarium spp.

METODY BADAN
Obserwacje polowe nad wystepowanie fuzariozy ktosow przeprowadzono w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej. Z kazdego poletka doswiadczalnego analizowano po 50
losowo wybranych ktoséw (4 x 50 ktoséw z kombinacji do$wiadczalnej). Okreslono procent
roélin z objawami fuzariozy i stopien porazenia ktosa (w skali 0 — 5°) a nastepnie obliczano
indeks porazenia (IP w %) wedtug wzoru Townsenda i Heubergera,
i
> 6
IP(%) =-2>——-100
i-N
w ktérym:
n — liczba roslin w danym stopniu porazenia
v — stopien porazenia (od 0 do i)
i — najwyzszy stopien porazenia
N — catkowita liczba badanych roslin
Wyniki opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji, a otrzymane $rednie
poréwnywano testem Tukey’a
Obliczenia statystyczne dotyczgce pordwnania liczebnosci ziarna zasiedlonego przez
Fusarium spp. wykonano analiza frekwencji - testem zgodnosci chi kwadrat (x°). Zatozono, ze
(hipoteza zerowa) ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy bedzie miato taki sam
procent porazonych przez Fusarium spp. ziarniakdw.
Statystyke chi kwadrat (x?) obliczono wg wzoru:

2 fO_fez
ooy (2l

0
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Gdzie:
fo— wartosé otrzymana
fe —wartos$é oczekiwana
Tak otrzymang statystyke poréwnano z wartosciami krytycznymi )(2 przy poziomie istotnosci
a =0,05.

W celu oznaczenia gatunkéw grzybéw rodzaju Fusarium zasiedlajgcych ziarniaki
pszenicy, w laboratorium Zaktadu wykonano analize mikologiczng. Po zbiorach z kazdej
kombinacji doswiadczalnej pobrano losowo 4 x 100 ziarniakéw. Odkazano je w 1% NaOCI
przez 2,5 minuty i ptukano trzykrotnie w sterylnej wodzie destylowanej. Nastepnie
wyktadano po 6 na szalki Petriego z zestalong pozywka PDA zakwaszong kwasem
cytrynowym do pH 5,5. Wszystkie czynnos$ci wykonano przy stole z laminarnym przeptywem
powietrza z zachowaniem warunkéw sterylnosci. Po 6 dniach hodowli w termostacie w
temperaturze 20°C wyrastajgce kolonie grzybéw odszczepiono na skosy agarowe. Nastepnie

oznaczono do gatunku wg kluczy mykologicznych.

WYNIKI
Pszenica ozima

W 2015 fuzarioza ktoséw wystgpita w niewielkim nasileniu. Analizujgc wystepowanie
fuzariozy w poszczegdlnych miejscowosciach, stwierdzono, ze istotnie wiecej objawéw
chorobowych byto w Osinach (5,46%; IP=2,13) anizeli w Chwatowicach i Chomentowie

(odpowiednio 0,71%; IP=0,15 i 0,42%; IP=0,11) (tab. 16).

Tabela 16. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, 2015r

Odmiana Osiny Chwatowice Chomentowo
% porazonych ktosow
Arkadia 6,5 ab' 1,0 a 0,5 a
Bamberka 6,5 ab 1,0 a 0,5 a
Banderola 5,5 ab 0,5 a 0,5 a
Jantarka 7,0 ab 1,5 a 1,0 a
Julius 5,5 ab 1,0 a 0,0 a
KWS Ozon 5,0 ab 0,5 a 0,5 a
Muszelka 9,0 a 1,0 a 0,5 a
Ostroga 4,5 ab 1,0 a 0,5 a
Sailor 40 b 0,5 a 0,5 a
Skagen 7,5 ab 0,0 a 0,5 a
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Smuga 35 b 0,5 a 0,0 a
Rokosz (orkisz) 1,0 ¢ 0,0 a 0,0 a

Srednio 5,46 A’ 0,71B 0,42 B

Indeks porazenia [%]

Arkadia 2,7 abc 0,3 a 0,1 a
Bamberka 3,1 ab 0,2 a 0,1 a
Banderola 2,2 abc 0,1 a 0,1 a
Jantarka 2,9 ab 0,3 a 0,2 a
Julius 1,9 bcd 0,2 a 0,0 a
KWS Ozon 1,6 bcd 0,1 a 0,2 a
Muszelka 3,9 a 0,2 a 0,1 a
Ostroga 1,6 bcd 0,2 a 0,1 a
Sailor 1,5 bcd 0,1 a 0,1 a
Skagen 2,9 ab 0,0 a 0,3 a
Smuga 1,0 cd 0,1 a 0,0 a
Rokosz (orkisz) 02 d 0,0 a 0,0 a

Srednio 2,13 A 0,158 0,118

NIR q=0,05 1,90 n.i. n.i.

1/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazuja istotng réznice miedzy odmianami

2/ wartoéci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazujg istotng réznice miedzy miejscowosciami

Analizujgc przydatnos¢ badanych odmian pszenicy ozimej do uprawy ekologicznej
pewne zrdznicowanie zaobserwowano jedynie na polach doswiadczalnych w Osinach.
Najwiecej ktosdw z objawami chorobowymi byto na odmianie ‘Muszelka’. Nieco mniej
objawdéw fuzariozy, ale na tym samym poziomie statystycznym, co ‘Muszelka’ wystgpito na 8
innych odmianach (‘Arkadia”, ‘Bamberka’, Banderola’, Jantarka’, ‘Julius’ ‘KWS Ozon’,
‘Ostroga’, ‘Skagen’). Na dwdch odmianach ‘Sailor’ i ‘Smuga’ nalezgcych do Triticum aestivum
obserwowano istotnie mniej fuzariozy ktosdow anizeli na odmianie ‘Muszelka’. Ponadto
obliczenia statystyczne wykazaty, ze na odmianie ‘Rokosz’ nalezgcej do Triticum spelta byto
istotnie mniej ktoséw z objawami chorobowymi niz na wszystkich pozostatych odmianach
Triticum aestivum.

W Chwatowicach i Chomentowie fuzarioza ktosdw wystgpita sporadycznie. Procent
ktoséw z objawami choroby wynosit od 0% do 1,5% a analiza statystyczna nie wykazata

zréznicowania pomiedzy odmianami.

Tabela 17. Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. [w %] na wybranych odmianach pszenicy ozimej
uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, 2015r

i Miejscowos¢
Odmiany " :
Osiny Chwatowice Chomentowo
Arkadia 23,0 a' 10,1 def 0,0 e
Bamberka 18,4 ab 11,8 bcde 8,6 ab
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Banderola 6,8 e 10,3 cdef 8,3 ab
Jantarka 11,8 cd 8,0 ef 2,0 d
Julius 8,3 de 16,8 ab 11,9 a
KWS Ozon 8,5 de 20,3 a 5,0 bc
Muszelka 15,1 bc 13,4 bcde 5,0 bc
Ostroga 21,6 a 15,3 ab 70 b
Sailor 14,8 bc 15,1 abc 8,3 ab
Skagen 13,3 bc 19,8 a 0,0 e
Smuga 6,8 e 6,5 f 3,6 cd
Rokosz (orkisz) 50 e 8,3 ef 0,0 e

Srednio 12,8 A° 13,0A 5,08

1 . . . s . . e . . . .
/ wartosci oznaczone réznymi matymi literami wskazuja istotng réznice miedzy odmianami
2 ;. ;. . . T . .. sa . . .. ;. .
/ wartosci oznaczone réznymi wielkimi literami wskazuja istotng réznice miedzy miejscowosciami

Liczba zasiedlonych przez Fusarium spp. ziarniakédw badanych odmian pochodzacych z
uprawy w systemie ekologicznym w trzech lokalizacjach réznych rejonéw Polski byta
zréznicowana. Analiza frekwencji wykonana testem )(2 wykazata, ze z ziarna pochodzgcego z
Osin (12,8%) oraz z Chwatowic (13,0%) izolowano istotnie wiecej Fusarium spp. anizeli z
ziarna pochodzgcego z Chomentowa (5,0%) (tab.17).

Poréwnujgc odmiany mozna zauwazy¢, ze niektére z nich podobnie reagowaty na
porazenie przez Fusarium spp. we wszystkich lokalizacjach np. na ziarnie odmiany
‘Bamberka’ uprawianej zaréwno w Osinach, Chwatowicach jak i Chomentowie stwierdzono
wysoki procent zasiedlenia ziarna przez te pataogeny w poréwnaniu do innych odmian,
natomiast na odmianie ‘Smuga’ procent zasiedlonych ziarniakdw przez Fusarium spp. nalezat
do grupy o ,niskim” porazeniu w poszczegdlnych miejscowosciach. Jednak reakcja na
porazenie ziarna przez Fusarium spp. wiekszosci badanych odmian réznita sie w zaleznosci
od miejscowosci, w ktorej jest uprawiana np. ziarno odmiany ‘Arkadia’ pochodzgce z Osin
nalezato do grupy najsilniej zainfekowanego, pochodzgce z Chwatowic do grupy srednio
zainfekowanego przez Fusarium spp. ziarna, natomiast z ziarniakdw pochodzacych z
Chomentowa nie izolowano tego patogena. W zwigzku z tym, opierajac sie na uzyskanych
wynikach nalezy wyraznie podkresli¢, ze przydatnos$é odmian do uprawy ekologicznej musi

by¢ rozpatrywana nie dla catej Polski, ale dla poszczegdlnych jej rejondw.
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Tabela 18. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakéw pszenicy ozimej uprawianych
w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach [% zasiedlonych ziarniakéw], 2015r

g
g 2
Ss | S£| S5 | 8% | &5 T
2 3 2 3 2 S 2 8 2 S =
OSINY
Arkadia 16,5 6,5 23,0
Bamberka 11,7 6,7 18,4
Banderola 6,8 6,8
Jantarka 1,8 10,0 11,8
Julius 8,3 8,3
KWS Ozon 3,5 5,0 8,5
Muszelka 3,3 10,0 1,8 15,1
Ostroga 1,5 1,8 11,5 6,8 21,6
Sailor 8,3 6,5 14,8
Skagen 5,0 8,3 13,3
Smuga 6,8 6,8
Rokosz (orkisz) 5,0 5,0
Srednio 0,8 0,2 6,2 5,6 0,0 12,8
CHWALOWICE
Arkadia 1,8 8,3 10,1
Bamberka 11,8 11,8
Banderola 2,0 8,3 10,3
Jantarka 8,0 8,0
Julius 16,8 16,8
KWS Ozon 14,8 5,5 20,3
Muszelka 3,3 8,3 1,8 13,4
Ostroga 3,5 11,8 15,3
Sailor 1,8 1,8 11,5 15,1
Skagen 1,5 18,3 19,8
Smuga 1,5 5,0 6,5
Rokosz (orkisz) 8,3 8,3
Srednio 0,7 0,2 0,6 10,9 0,6 13,0
CHOMENTOWO

Arkadia 0,0
Bamberka 1,8 6,8 8,6
Banderola 3,3 5,0 8,3
Jantarka 2,0 2,0
Julius 3,3 1,8 6,8 11,9
KWS Ozon 5,0 5,0
Muszelka 5,0 5,0
Ostroga 2,0 5,0 7,0
Sailor 8,3 8,3
Skagen 0,0
Smuga 1,8 1,8 3,6
Rokosz (orkisz) 0,0
Srednio 0,7 0,2 0,3 3,8 0,0 5,0




R&znit sie rowniez sktad gatunkowy Fusarium spp. izolowanych z ziarniakow pochodzgcych z
uprawy pszenicy ozimej w réznych miejscowosciach (tab. 18). Z ziarna pochodzgcego z Osin
najczesciej izolowano F. graminearum (Gibberella zeae — 6,2%) nastepnie F. poae (5,6%), z
ziarna z Chwatowic i Chomentowa — F. poae (odpowiednio 10,9% i 3,8%). Ponadto z ziarna
sporadycznie (do 1%) izolowano F. avenaceum (G. avenacea), F. culmorum, F. tricinctum (G.

tricincta).

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej

dr hab. GraZyna Cacak-Pietrzak

Zaktad Technologii Zbéz Katedry Technologii Zywnosci, SGGW Warszawa

W ostatnich latach w Polsce, podobnie jak w innych krajach UE, obserwuje sie wzrost
zainteresowania produkcjg ekologiczng. Wedtug danych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju

Wsi [http://www.minrol.gov.pl] w 2014 roku w naszym kraju zarejestrowanych byto 24 829

certyfikowanych gospodarstw ekologicznych (3. miejsce w UE), a areat upraw ekologicznych
wynosit prawie 658 tys. ha. W strukturze ekologicznych uzytkéw rolnych stosunkowo wysoki
byt udziat zbdz (17%). Prawie potowa zbioréw ziarna pszenicy przeznaczana jest na cele
konsumpcyjne. Ziarno wykorzystywane na cele konsumpcyjne musi spetnia¢ odpowiednie
wymagania jakosciowe. Jakos¢ ziarna pszenicy okreslana jest poprzez wartos¢ przemiatowsa,
czyli zespét cech gwarantujgcych uzyskanie z przemiatu ziarna jak najwiekszej ilosci jasnej
maki oraz warto$¢ wypiekowg maki, czyli zespdét cech od ktdrych zalezy jakos¢ uzyskanego
pieczywa [Cacak-Pietrzak 2008].

Wartos¢ technologiczna pszenicy w duzym stopniu uwarunkowana jest genetycznie,
czyli zalezy od cech odmianowych. Wedtug obowigzujgcej w Polsce klasyfikacji odmiany
pszenicy zaliczane sg do jednej z pieciu grup jakosciowych [Klockiewicz-Kaminiska i Brzezinski
1996]:

- E—pszenica elitarna;

- A —pszenica jakosciowa,

- B —pszenica chlebowa,

- K—pszenica na ciastka,

- C-pszenica ogdlnouzytkowa.
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Odmiany pszenicy zaliczane do grupy E sg bardzo odporne na porastanie, charakteryzujg sie
najlepszg wartoscig przemiatowq ziarna i wypiekowa maki, dlatego uzyskana z nich maka
stosowana jest jako dodatek do maki o niskich parametrach technologicznych. Odmiany
pszenicy z grupy A cechujg sie réwniez duzg odpornoscig na porastanie, dobrg wartoscig
przemiatowq ziarna oraz bardzo dobrg wartoscia wypiekowa maki. Odmiany z grupy B
cechuja sie ziarnem o dobrej wartosci przemiatowej, a uzyskana z nich mgka moze by¢
stosowana jako surowiec do wypieku wyrobdw piekarsko-ciastkarskich. Do grupy K zalicza
sie odmiany z ktérych maka jest dobrym surowcem do produkcji wyrobéw ciastkarskich. Do
grupy C nalezg odmiany nie zakwalifikowane do zadnej z ww. grup technologicznych. S3 to
odmiany ogélnouzytkowe, w tym odmiany paszowe. Na liscie odmian roslin rolniczych
[COBORU 2014] znajduja sie obecnie 83 odmiany pszenicy ozimej i 29 odmian pszenicy jare;j.
Wsréd nich sg 3 odmiany z grupy jakosciowej E (1 ozima, 2 jare), 64 odmian z grupy A (w tym
43 ozime, 21 jarych), 35 odmian z grupy B (w tym 30 ozimych, 5 jarych), 1 odmian ozima z
grupy Ki9 odmian z grupy C (8 ozimych, 1 jara).

Odmiana zakwalifikowana do okreslonej grupy jakosciowej musi spetniac
odpowiednie kryteria wartosci technologicznej. Zaliczenie odmiany do danej grupy
jakosciowej nie gwarantuje jednak, ze w kazdych warunkach uprawy otrzyma sie ziarno o
wymaganej w danej grupie jako$ciowej wartosci technologicznej, poniewaz na wartos¢
technologiczng wptywajg réwniez warunki Srodowiska rolniczego, takie jak przebieg pogody
w okresie wzrostu i rozwoju ro$lin, warunki glebowe oraz stosowane zabiegi agrotechniczne
(przede wszystkim nawozenie mineralne i zabiegi ochrony roslin) [Cacak-Pietrzak 2008,
2011). W warunkach uprawy ekologicznej zabiegi agrotechniczne sg bardzo ograniczone, co
moze wptywacd niekorzystnie na cechy jako$ciowe ziarna [Bartnik 1994]. W Polsce, podobnie
jak w innych krajach UE, nie okreslono odrebnych wymagan jako$ciowych dla ziarna pszenicy
z uprawy ekologicznej, powinno ono zatem odpowiadaé¢ ogdélnym wymaganiom jakosciowym
dla ziarna pszenicy.

Cel pracy, metodyka

Celem pracy byta ocena wartosci technologicznej ziarna wybranych odmian pszenicy
ozimej pochodzgcej z uprawy w ekologicznym systemie produkcji.

Materiat doswiadczalny stanowito ziarno 11. ozimych odmian pszenicy zwyczajnej:
Arkadia (grupa jakosciowa E/A), Bamberka (A), Banderola (B), Jantarka (B), Julius (A), KWS
Ozon (B), Muszelka (B), Ostroga (A), Sailor (A), Skagen (E/A), Smuga (A) oraz 1. ozimej
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odmiany orkiszu — Rokosz. Ziarno otrzymano z doswiadczenia polowego przeprowadzonego

w sezonie 2014/2015 w Stacji Doswiadczalnej Osiny, nalezgcej do IUNG-PIB w Putawach.

Badania laboratoryjne zostaty przeprowadzone w Zaktadzie Technologii Zb6z Katedry

Technologii Zywnoéci SGGW, wedtug metod powszechnie stosowanych dla ziarna zbdz i

przetworéw zbozowych [Jakubczyk i Haber 1983].

W ramach oceny fizyczno-chemicznej ziarna wykonano nastepujgce oznaczenia:

gestos¢ w stanie usypowym (ciezar hektolitrowy),

masa 1000 ziaren,

celnos¢ i wyréwnanie,

szklistosé,

twardos$é — przy uzyciu przystawki Brabendera do farinografu przy szczelinie mielgcej
100/5,

zawartos$¢ zanieczyszczen,

wilgotnos¢ — metoda suszenia,

zawartos$¢ biatka ogétem — metoda Kjeldahla (Nx5,70),

zawarto$é popiotu catkowitego (w temp. 900°C).

Przemiat laboratoryjny ziarna przeprowadzono w dwupasazowym miynie laboratoryjnym

firmy Quadrumat Senior. Przed przemiatem ziarno poddano procesowi czyszczenia na

granotescie firmy Brabender oraz kondycjonowaniu do wilgotnosci 14,5%. Na podstawie

uzyskanych produktow sporzadzono bilans procesu przemiatu, tzn. obliczono wydajnos¢

maki Srutowej i wymiatowej, wydajnos¢ maki ogdétem oraz wydajnos¢ otrgb srutowych i

wymiatowych.

W ramach oceny cech chemicznych maki wykonano nastepujgce oznaczenia:

zawartos$é biatka ogdétem — metodg Kjeldahla (Nx5,83),

ilos¢ glutenu mokrego i indeks glutenowy w systemie Glutomatic 2200 [PN-93/A-
74042/02],

wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego [PN-1SO: 5529: 1998],

liczbe opadania — metodg Hagberga-Pertena [PN-ISO 3093: 1996].

Wypiek laboratoryjny pieczywa przeprowadzono przygotowujgc ciasto metoda

bezposredniag w mieszarce SP-800A (czas mieszenia 5 minut). Ciasto (o wydajnosci 160%)
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przygotowano z 500 g maki o wilgotnosci 14,0%, 300 cm?® wody, 15 g drozdzy piekarskich i
7,5 g soli kuchennej. Fermentacja przebiegata dwustopniowo — z przebiciem ciasta po 60 i 90
minutach, rozrost koncowy ciasta prowadzono w foremkach, wypiek odbywat sie w piecu
firmy Svena Dahlen w temperaturze 230°C przez 30 minut.

Ocene przebiegu procesu wypieku przeprowadzono w oparciu o obliczenia:

- upieku i straty wypiekowej catkowitej,

- wydajnosci pieczywa.

Analize jakosci pieczywa przeprowadzono po 24 godz. od wypieku (pieczywo
przechowywano w warunkach pokojowych). Obejmowata ona ocene:

- objetosci pieczywa,

- wspodtczynnika porowatosci miekiszu (wg Dallmana).
Dodatkowo przeprowadzono ocene organoleptyczng metodg punktowg zgodnie z normg PN-
A-74108: 1996. Zespodt przeprowadzajgcy ocene liczyt pie¢ osdb. Oceniano takie wyrdzniki
jakosci pieczywa, jak wyglad zewnetrzny bochenka, zabarwienie i grubos¢ skorki,

elastycznos¢, porowatosé i krajalnosé miekiszu oraz smak i zapach pieczywa.

Wyniki

Wedtug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 gestos¢ w stanie
usypowym ziarna pszenicy nie powinna by¢ mniejsza niz 72,0 kg/hl. Wymaganie to spetniata
potowa badanych prébek ziarna pszenicy (tab. 1). Nizszg od wymaganej gestoscig w stanie
usypowym cechowato sie ziarno pszenicy odmian Arkadia (68,6 kg/hl), Jantarka (70,5 kg/hl),
Julius (71,3 kg/hl), Muszelka (69,4 kg/hl), Skagen (69,0 kg/hl) oraz Smuga (71,9 kg/hl). Dla
pozostatych badanych odmian pszenicy wartosci tego wskaznika miescity sie w zakresie 72,3-
73,5 kg/hl.

Masa 1000 ziaren oraz celnos$¢ wskazujg na wielko$é i dorodnos$é ziarna [Jakubczyk i
Haber 1983]. Masa 1000 ziaren wynosita ona od 34,9 do 45,2 g (tab. 19). Celnos¢ ziarna
miescita sie w zakresie od 81,9 do 91,5%. Celnos$¢ wszystkich badanych prébek ziarna
pokrywata sie z jego wyréwnaniem, co Swiadczy o duzej dorodnosci ziarna. Najbardziej
dorodne byto ziarno pszenicy odmian: KWS Ozon, Sailor, Jantarka, Smuga i Banderola.
Wedtug Kiryluka i Gasiorowskiego [1999] wyrdwnanie ziarna pszenicy przeznaczanego do

przemiatu na maki gatunkowe powinno wynosi¢ co najmniej 85%. Wymaganie to spetniata
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wiekszos$¢ badanych prob ziarna. Nieco nizszym wyréwnaniem (81,9-84,1%) cechowato sie
ziarno dwoch odmian pszenicy zwyczajnej: Arkadia i Julius oraz orkiszu (odmiana Rokosz).

Szklisto$é i twardos¢ ziarna wskazujg na strukture bielma, dlatego sg to wskazniki
wazne w procesie przemiatu ziarna pszenicy [Greffeuille i wsp. 2006, Dziki i wsp. 2011]. W
mtynarstwie klasyfikuje sie jako szkliste ziarno o szklisto$ci powyzej 60%, gdy ilos¢ ziaren
szklistych jest ponizej 40% to ziarno okre$lane jest jako maczyste [Kiryluk i Gasiorowski
1999]. Szklistos¢ badanych prébek ziarna pszenicy miescita sie w szerokim zakresie,
wynoszgcym od 20 do 77% (tab. 19). Szklistg strukturg bielma cechowato sie ziarno pszenicy
zwyczajnej odmiany Julius oraz orkiszu (odmiana Rokosz), maczystg ziarno pszenicy odmian:
Jantarka, Muszelka, Sailor i Smuga. Struktura bielma pozostatych badanych odmian pszenicy
byta srednoszklista. Twardos¢ ziarna badanych odmian pszenicy wynosita od 495 do 670 j.B.
Najbardziej twardym bielmem cechowato sie ziarno odmian: KWS Ozon, Julius, Skagen,
Arkadia i Banderola.

Wedtug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 ogdlna zawartos¢
zanieczyszczen w masie pszenicy nie moze przekraczaé¢ 15,0%. Wymaganie to spetniaty
wszystkie badane préby ziarna (tab. 20). W niektérych badanych prébkach ziarna nie
stwierdzono obecnosci zadnych zanieczyszczen, w pozostatych zawartos¢ zanieczyszczen
byta $ladowa (0,1-0,8%). WSs$rdd —zanieczyszczen  stwierdzono obecno$¢  ziaren
niewyksztatconych oraz nasion chwastdw.

Zawarto$¢ wody w badanych prdbkach ziarna pszenicy jarej wynosita od 11,6 do
12,2% (tab. 20). Wedtug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 wilgotnos¢
ziarna pszenicy nie powinna by¢ wyzsza niz 15,0%. Wymaganie to spetniaty wszystkie badane
probki ziarna.

Zawartos$¢ biatka ogdétem w ziarnie badanych odmian pszenicy wynosita od 9,5 do
11,6% (tab. 20). Najwiece] biatka ogétem zawierato ziarno orkiszu (odmiana Rokosz) oraz
pszenicy zwyczajnej odmian: Arkadia i Skagen. Wedtug kryteriéw stosowanych w
miedzynarodowym handlu pszenicg w ziarnie pszenicy przeznaczonym do produkcji maki na
cele piekarskie zawartos¢ biatka ogdétem nie moze by¢ nizsza niz 11,5% [Rothaehl 2009].
Wymaganiom tym odpowiadata tylko ziarno orkiszu (odmiana Rokosz). Wedtug Bartnik
[1994] ziarno pszenicy z uprawy ekologicznej na ogdt zawiera mato biatka ogétem (nawet
ponizej 9%), co wynika z niestosowania w tym systemie azotowych nawozéw mineralnych.

Znalazto to czesciowe potwierdzenie w wynikach omawianej pracy. Zawartos$¢ biatka ogdtem
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w ziarnie badanych odmian pszenicy, mimo dobrych warunkéw pogodowych panujgcymi w
czasie dojrzewania i zbioru ziarna (umiarkowane opady deszczu, duze nastonecznienie),
wynosita srednio zaledwie 10,6%.

Zawarto$¢ substancji mineralnych (popiotu) to wazny parametr charakteryzujacy
przydatnos¢ ziarna do przemiatu na maki gatunkowe. Wedtug Sitkowskiego [1998]
maksymalna zawarto$¢ popiotu w ziarnie przeznaczanym na cele przemiatowe nie powinna
przekracza¢ 1,80-1,85%. Wymaganie to spetniaty wszystkie badane prébki ziarna pszenicy
(tab. 20). Najmniej popiotu (1,54-1,55%) zawierato ziarno pszenicy odmian: Bamberka,
Muszelka, Skagen i Smuga.

Wedtug wymagan klasyfikacji jakosciowej odmian pszenicy opracowanej w COBORU
[Klockiewicz-Kaminska i Brzezifski 1996] wycigg maki uzyskany z ziarna pszenicy zaliczanej
do grupy elitarnej nie powinien by¢ mniejszy niz 72%. Wymaganie to spetniato ziarno
wszystkich badanych odmian pszenicy. Wyciggi maki miescity sie w zakresie od 78,9 do
83,2% (tab. 21). Z przemiatu ziarna wiekszosci badanych odmian pszenicy otrzymano wyciagi
maki powyzej 80%. llo$¢ maki uzyskanej z pasazy wymiatowych byta kilkakrotnie (5-7 razy)
wieksza od ilosci maki z pasazy srutowych. Biorgc pod uwage proporcje w ilosci maki z
poszczegblnych pasazy stwierdzono, ze wyjgtkowo dobrymi wiasciwosciami kaszkujgcymi
cechowato sie ziarno pszenicy odmian: Muszelka, Ostroga, Skagen, Smuga i Julius.
Wydajnosci otrgb z pasazy Srutowych wynosita od 8,7 do 11,4%, a otrgb z pasazy
wymiatowych od 8,0 do 10,7%.

Zawarto$¢ biatka ogdétem w makach otrzymanych z przemiatu ziarna badanych
odmian pszenicy wynosita od 9,2 do 10,8% (tab. 22). Najwiecej biatka ogdtem zawierata
maka z orkiszu (odmiana Rokosz) oraz maki z ziarna pszenicy zwyczajnej odmian: Smuga,
Skagen i Banderola. Wydajnos¢ glutenu mokrego wynosita srednio 23,4%. Wedfug normy
PN-91/A-74022:1992 ilo$¢ glutenu w mace pszennej nie powinna by¢ nizsza niz 25%.
Wymaganie to spetniata magka z orkiszu (odmiana Rokosz) oraz maki z ziarna pszenicy
zwyczajnej odmian: Smuga, Julius i Arkadia. Wydajnos¢ glutenu wymytego z maki z ziarna
pozostatych odmian pszenicy miescita sie w zakresie od 19,0 do 24,6%. Wartosci indeksu
glutenu (IG) miescity sie w szerokim zakresie, wynoszgcym od 43 do 96 jednostek.
Optymalng jakoscig wypiekowa cechuje sie gluten, dla ktérego wartosci IG mieszczg sie w
zakresie od 60 do 90, natomiast wartosci powyzej 90 jednostek wskazujg na gluten bardzo

mocny [Rothaehl 2009]. Wiekszo$¢ badanych prébek maki cechowata sie glutenem o
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optymalnej do wypieku jakosci, bardzo mocnym glutenem odznaczata sie magka z ziarna
pszenicy odmian: Ostroga, Banderola i Muszelka. Jako staby zakwalifikowano gluten z maki
z ziarna orkiszu (odmiana Rokosz).

Wiekszos¢ badanych préobek maki cechowata sie niskg aktywnoscia enzymoéw
amylolitycznych, wartosci liczby opadania miescity sie w zakresie od 244 do 355 s (tab. 22).
Optymalna aktywnos$¢ enzymoéw amylolitycznych w mace przeznaczonej do wypieku
pieczywa powinna byé na srednim poziomie (liczba opadania w zakresie 220-280 s)
[Rothkaehl 2009]. Wymaganie to spetniaty maki z ziarna pszenicy odmian: Ostroga i Sailor. W
przypadku maki z ziarna pozostatych badanych odmian pszenicy wskazane jest zwiekszenie
ich aktywnosci amylolitycznej poprzez dodatek do receptury pieczywa preparatéw
zawierajgcych enzymy amylolityczne.

Upiek pieczywa (réznica pomiedzy masa kesa ciasta uformowanego przed wypiekiem
a masa chleba po wyjeciu z pieca) miescit sie w zakresie od 7,0 do 10,1% (tab. 23). Strata
piecowa catkowita (réznica pomiedzy masg kesa ciasta uformowanego przed wypiekiem a
masg chleba po wystygnieciu) wynosita od 10,5 do 13,3%. Wydajnos¢ pieczywa (ilosé
pieczywa uzyskana ze 100 czesci wagowych maki) byta stosunkowo wysoka, miescita sie w
zakresie od 138,8 do 143,2% (Srednia 141,6%).

Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie prawidtowym smakiem
i zapachem, typowym dla pieczywa pszennego, dlatego za te cechy zostato ocenione wysoko.
Bochenki byty srednio wyrosniete, o prawidtowym ksztatcie, nadanym przez foremke (fot. 1).
Skorka chleba miata wiasciwg grubosé, barwe od jasno do ciemno brgzowej, nieznacznie
popekang skoérkg cechowaty sie chleby z maki z ziarna pszenicy odmian: Banderola i Julius.
Objetoé¢ bochenkédw wynosita od 314 do 454 cm® (tab. 23). Najwieksza objetoscia
odznaczato sie pieczywo z maki z ziarna pszenicy odmian: Ostroga, Muszelka Skagen i
Arkadia. Miekisz wszystkich badanych bochenkéw chleba cechowat sie bardzo dobrg lub
dobrg elastycznoscig oraz na ogdt réwnomierng porowatoscig. Wspdfczynnik porowatosci
miekiszu wynosit od 50 do 70. llos¢ punktéw przyznanych podczas oceny organoleptycznej
pieczywa wynosita od 29,5 do 31,7. Najwyzsze] zostato ocenione pieczywo z maki z ziarna
pszenicy odmian: Ostroga, Smuga, Muszelka, Bamberka, Jantarka. Na podstawie ogdlnej
ilosci punktéw przyznanych podczas oceny organoleptycznej wszystkie badane chleby zostaty

zakwalifikowane do | poziomu jakosci (28-32 pkt.).
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Tabela 19. Wyniki oceny cech fizycznych ziarna ozimych odmian pszenicy

Odmiana Gestosc Masa 1000 ziaren | Celnos¢/ | Szklistosé | Twardosé
w stanie usypowym wyréwnanie
[kg/ hl] [e]

[%] [%] [i-B]
Arkadia 68,6 34,9 81,9 55 600
Bamberka 72,3 44,0 88,6 43 595
Banderola 73,3 45,2 89,5 42 600
Jantarka 70,5 44,0 90,2 35 515
Julius 71,3 40,3 83,5 77 650
KWS Ozon 73,5 41,7 91,5 52 670
Muszelka 69,4 41,1 88,9 20 535
Ostroga 72,6 11,1 89,2 41 540
Rokosz 73,5 42,1 84,1 64 575
Sailor 72,4 42,1 90,4 39 575
Skagen 69,0 39,3 85,5 51 620
Smuga 71,9 42,5 89,9 20 495
Srednia 71,5 41,5 87,8 45 581

Tabela 20. Wyniki oceny zawartosci zanieczyszczen oraz sktadu chemicznego ziarna

ozimych odmian pszenicy

Odmiana | Zanieczysz- | Wilgotnosc¢ | Biatko ogétem | Popiét
czenia

[%] [%] [% s.m.] [% s.m.]
Arkadia 0,3 11,9 11,0 1,74
Bamberka 0,1 11,9 10,9 1,54
Banderola 0,0 11,6 10,8 1,57
Jantarka 0,0 12,2 10,0 1,62
Julius 0,0 11,5 10,3 1,70
KWS Ozon 0,1 11,8 10,1 1,57
Muszelka 0,1 12,2 9,5 1,54
Ostroga 0,1 12,0 10,6 1,77
Rokosz 0,8 11,8 11,6 1,68
Sailor 0,2 12,1 10,1 1,60
Skagen 0,1 11,7 11,0 1,55
Smuga 0,0 12,1 10,9 1,55
Srednia 0,2 11,9 10,6 1,62




Tabela 21. Wyniki przemiatu laboratoryjnego ziarna ozimych odmian pszenicy

Odmiana Wyd. maki Wyd. maki Wyd. maki Wyd. Wyd. otrgb
Srutowej wymiatowej ogoétem otrab wymiato-wych
sSrutowych [%]
[%] [%] [%]
[%]

Arkadia 11,3 67,6 78,9 11,4 9,7
Bamberka 11,9 68,3 80,2 10,2 9,6
Banderola 11,9 68,5 80,4 9,8 9,8
Jantarka 11,3 69,1 80,4 10,1 9,5
Julius 10,3 69,8 80,1 11,2 8,7
KWS 13,0 66,0 79,0 10,3 10,7
Ozon
Muszelka 8,9 71,9 80,8 11,2 8,0
Ostroga 9,5 73,7 83,2 8,7 8,1
Rokosz 12,4 68,8 81,2 9,6 9,2
Sailor 11,6 69,6 81,2 9,7 9,2
Skagen 10,1 69,0 79,1 11,4 9,5
Smuga 10,3 70,4 80,7 11,2 8,1
Srednia 11,0 69,4 80,4 10,4 9,2

Tabela 22. Wyniki oceny cech fizyko-chemicznych maki uzyskanej z ziarna

ozimych odmian pszenicy

Odmiana Wilgotnos¢ Biatko Gluten Indeks Liczba
ogotem mokry gluten opadania

[%] [%s.m.] [%] [-] [s]
Arkadia 10,8 10,1 25,2 71 339
Bamberka 10,5 10,1 23,9 89 341
Banderola 10,6 10,2 21,5 94 332
Jantarka 10,9 9,5 23,2 48 333
Julius 10,7 10,1 25,3 79 347
KWS Ozon 10,4 9,5 19,0 78 337
Muszelka 10,8 9,6 19,8 92 314
Ostroga 10,9 10,1 21,9 96 244
Rokosz 10,4 10,8 28,5 43 306
Sailor 10,5 9,2 21,5 69 265
Skagen 10,8 10,3 24,6 84 355
Smuga 10,8 10,5 26,0 62 312
Srednia 10,7 10,0 23,4 75 319
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Tabela 23. Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa z maki z ziarna

ozimych odmian pszenicy

Odmiana Upiek | Strata | Wydajnos¢ | Objetos¢ | Wsp. poro- Ocena
piecowa | pieczywa pieczywa watosci punktowa

[%] [%] [%] [em’] [-] [pkt.]
Arkadia 8,6 12,7 139,7 402 60 30,8
Bamberka 7,7 11,1 142,3 382 60 31,4
Banderola 8,1 11,7 141,3 384 70 29,5
Jantarka 8,6 12,2 140,5 398 50 31,3
Julius 7,4 11,1 142,3 326 60 30,2
KWS Ozon 7,7 10,8 142,8 314 70 30,3
Muszelka 10,1 13,3 138,8 435 60 31,5
Ostroga 8,4 11,7 141,2 454 50 31,7
Rokosz 7,6 11,5 141,7 387 50 30,5
Sailor 6,9 10,5 143,2 386 50 30,7
Skagen 7,0 11,0 142,4 408 50 31,3
Smuga 7,7 10,7 142,9 378 50 31,7
Srednia 8,0 11,5 141,6 388 57 30,9
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Rokosz — pszenica orkisz Ostroga

Fot.1. Proébki pieczywa z maki wybranych odmian pszenicy ozimej

Stwierdzenia i wnioski
1. Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy spetniato wymagania zawarte w normie
PN-R-74103 odnosnie maksymalnej zawartosci zanieczyszczen oraz wilgotnosci.
Nizszg od wymagan normy gestoscig w stanie usypowym cechowato sie ziarno

pszenicy odmian: Arkadia, Jantarka, Julius, Muszelka, Skagen oraz Smuga.
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2. Ziarno badanych odmian pszenicy byto stosunkowo dorodne, celnos¢ wszystkich préb
ziarna pokrywata sie z jego wyréwnaniem. Ziarno wszystkich badanych odmian
pszenicy spetniato wymagania przemystu miynarskiego odnosnie maksymalnej
zawartosci popiotu.

3. Ziarno wiekszosci badanych odmian pszenicy cechowato sie srednioszklistg strukturg
bielma. Do pszenic o ziarnie szklistym zakwalifikowano ziarno pszenicy zwyczajnej
odmiany Julius oraz orkiszu (odmiana Rokosz), a do pszenic maczystych ziarno
pszenicy odmian: Jantarka, Muszelka, Sailor i Smuga.

4. Woyciagi maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmian pszenicy byty wysokie
(78,9-83,2%). llosci maki z pasazy Srutowych byty 5-7-krotnie wieksze od ilosci maki z
pasazy srutowych. Najlepszymi wtasciwosciami przemiatowymi cechowato sie ziarno
pszenicy zwyczajnej odmian: Ostroga, Sailor, Muszelka oraz orkiszu (odmiana
Rokosz).

5. Zawarto$¢ biatka ogétem w badanych makach wynosita od 9,2 do 10,8%, a ilos¢
glutenu mokrego od 19,0 do 28,5%. Najwiecej substancji biatkowych zawieraty maki z
ziarna orkiszu (odmiana Rokosz) oraz pszenicy zwyczajnej odmian: Smuga, Julius i
Arkadia. Wartosci IG wynosity od 43 do 96. Gluten wymyty z wiekszosci prob maki
cechowat sie na ogdét odpowiednig jakoscig wypiekowa (za wyjatkiem orkiszu
odmiany Rokosz oraz pszenicy zwyczajnej odmiany Jantarka). Aktywnos$¢ enzymow
amylolitycznych w wiekszosci badanych préob maki byta na niskim poziomie (za
wyjatkiem odmian Ostroga i Skagen).

6. Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie wiasciwym smakiem i
zapachem oraz ksztattem i barwa skérki. Objetosc pieczywa miescita sie w zakresie od
314 do 454 cm®. Miekisz wszystkich chlebéw cechowat sie bardzo dobrg lub dobrg
elastycznoscig oraz na ogét rownomierng porowatoscig. Na podstawie ogdlnej ilosci
punktéw przyznanych podczas oceny organoleptycznej wszystkie chleby zostaty
zakwalifikowane do | poziomu jako$ci. Najwyzszg liczbe punktdw otrzymato pieczywo

z maki z ziarna pszenicy odmian: Ostroga, Smuga, Muszelka, Bamberka i Jantarka.
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Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej do pobierania azotu i
fosforu z zasobdéw glebowych

Gospodarka skfadnikami pokarmowymi w rolnictwie ekologicznym jest jednym z
trudniejszych elementéw agrotechniki. Cecha ta wigze sie z odmienng strategiag nawozenia
opartg na zasadzie, ze podstawowym zZrédtem sktadnikéw pokarmowych s3: nawozy
naturalne i organiczne, biologiczne wigzanie azotu oraz sktadniki pochodzace z rozktadu
mineralnych i organicznych skfadnikéw gleby. Konsekwencjg takiego podejscia do nawozenia
jest odmienna dynamika pobierania sktadnikdow oraz ograniczona mozliwos¢
zharmonizowania potrzeb pokarmowych roslin z dostepnosciag sktadnikéw pokarmowych w
krytycznych fazach rozwoju roslin. Majgc na uwadze przytoczone uwarunkowania oraz cechy
odmian zwigzane m.in. z réznym tempem ich rozwoju, wczesnoscig, zdolnoscig pobierania

sktadnikéw pokarmowych, waznym zagadnieniem z punku widzenia przydatnosci odmian do
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uprawy w gospodarstwach ekologicznych jest rozpoznanie ich zréznicowania w zakresie
pobierania sktadnikow pokarmowych. W omawianych badaniach po raz pierwszy podjeto
probe oceny odmian pszenicy ozimej w aspekcie réznorodnosci mikroorganizmow
wystepujgcych w ryzosferze oraz zasiedlenia korzeni przez grzyby endomikoryzowe, czynniki
te w warunkach produkcji ekologicznej w znaczgcy sposéb moga wptywaé na stan

zaopatrzenia roslin gtéwnie w fosfor.

5.1. Ocena stanu odzywienia azotem, fosforem i potasem

Cel badan

Celem prowadzonych badan byta ocena stanu odzywienia azotem (N), fosforem (P) i
potasem (K) dwunastu odmian (Arkadia, Sailor, Jantarka, Bamberka, Banderola, Julius, Ozon,
Muszelka, Ostroga, Rokosz, Skagen i Smuga) pszenicy ozimej uprawianych w systemie
ekologicznym . Badania, podobnie jak w 2014 r., prowadzono w Stacji Doswiadczalnej IUNG-
PIB w Osinach (woj. lubelskie). Dodatkowo 4 odmiany: Sailor, Jantarka, Arkadia i Bamberka
poréwnano z takim samymi odmianami uprawianymi w systemie konwencjonalnym.
Metodyka badan

Do oceny stanu odzywienia NPK wykorzystano dwie metody: metode przedziatu
krytycznego oraz Indeks NNI.

Metode przedziatu krytycznego zastosowano do oceny stanu odzywienia NPK odmian
pszenicy ozimej w fazie strzelania w Zdibto (GS 32-35). Uktad odniesienia stanowity
przedziaty krytyczne opracowane przez Bergmanna, wynoszgce dla N: 2,3-3,8%, dla P: 0,25-
0,5% oraz dla K: 3,3-4,5 %.

Indeks Odzywienia Azotem — NNI (Nitrogen Nutrient Index) wykorzystano do oceny
stanu odzywienia azotem odmian pszenicy ozimej w fazach: strzelanie w Zdzbto (GS 32-35)
oraz ktoszenie (GS 50-59). Indeks ten jest definiowany nastepujaco:

NNI = N aktualny / N krytyczny
gdzie:
N aktualny - zawartos¢ azotu (%) w analizowanej probie,

N krytyczny - krytyczna zawartos$¢ azotu (%).
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Wartos¢ krytyczna tego Indeksu z samej definicji wynosi 1. Zawartos¢ krytyczng azotu
wyznaczono W oparciu o nastepujgce réwnanie regresji potegowej, zaproponowane dla
polskich warunkéw przez Fotyme:

Y = 4,56(W) %83

gdzie,

Y - krytyczna zawartos$¢ azotu ogdlnego (%),
W - plon suchej masy w t/ha.

W celu oznaczenia w suchej masie badanych odmian pszenicy ozimej catkowitej
zawartosci N, P i K pobierano préby w czterech powtdrzeniach w fazach: strzelanie w zdzbto
(GS 32-35) oraz ktoszenie (GS 50-59). Zgromadzony materiat roslinny po wysuszeniu do
stanu powietrznie suchego poddano mineralizacji na drodze mokrej stezonym H,SO, i
perhydrolem. N i P oznaczono metodg spektrofotometrii przeptywowej, natomiast K metoda

emisyjnej spektrometrii ptomieniowe;j.

Wyniki

Ze wzgledu na przesuniety termin decyzji o finansowaniu badar w 2015 r. wykonanie
analiz chemicznych w Gtéwnym Laboratorium Chemicznym IUNG — PIB ulegto wydtuzeniu do
dn. 30.11.2015 r. Po uzyskaniu wszystkich analiz chemicznych raport zostanie uzupetniony

zgodnie z zakresem okreslonym we wniosku.

5.2. Zasiedlenie korzeni pszenicy ozimej przez grzyby endomikoryzowe

Dr Andrzej Ksiezniak, Zaktad Mikrobiologii Rolniczej IUNG -PIB

Oznaczenia stopnia zasiedlenia korzeni pszenicy ozimej przez grzyby endomikoryzowe
przeprowadzono na podstawie badania probek korzeni poszczegélnych odmian pobranych w dwadch
fazach rozwoju pszenicy ozimej: | termin — faza strzelania w Zdzbto, Il termin — faza dojrzatosci
mlecznej ziarna. Z dostarczonych prébek korzeni, po ich odmyciu woda z pozostatosci gleby,
przygotowywano preparaty mikroskopowe korzeni barwione zmodyfikowang metodg Philipsa i
Haymana (1970). W metodzie tej fragmenty korzeni odbarwione na gorgco roztworem zasady
potasowe] (10% KOH), barwi sie na gorgco btekitem trypanowym (0,05%). Wykonane preparaty
korzeni pozwalajg na obserwacje mikroskopowe wybarwionych na niebiesko struktur grzybdéw

endomikoryzowych: strzepek, arbuskul i wezikul w tkance korzeniowej rosliny. Obecnosé lub brak
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tych struktur grzybowych w 50 kolejnych polach widzenia stereomikroskopu, obejmujgcych
fragmenty korzeni, pozwolito oszacowaé procentowe zasiedlenie korzeni przez grzyby

endomikoryzowe wg wzoru: liczba fragmentéw skolonizowanych / 50 fragmentéw korzeni x 100.

Tabela 24. Zasiedlenie korzeni pszenicy ozimej przez grzyby endomikowyzowe

% zasiedlenia korzeni % zasiedlenia
ODMIANA w | terminie w Il terminie
faza strzelaniaw zdzbto | faza dojrzatosci mlecznej
Ekologiczny system uprawy
Arkadia 55 65
Bamberka 56 67
Banderola 54 65
Jantarka 42 58
Julius 45 56
Muszelka 50 60
KWS Ozon 58 65
Ostroga 46 58
Rokosz 45 54
Sailor 48 60
Skagen 50 62
Smuga 48 55
Konwencjonalny system produkcji
Arkadia 55 65
Bamberka 40 58
Jantarka 42 55
Sailor 40 52

Zasiedlenie korzeni w prébkach poszczegdlnych odmian pszenicy ozimej pobranych w I-szym terminie
byto zréznicowane w zakresie od 42% (odm. Jantarka) do 58% (odm. Ozon) w uprawie ekologiczne;j.
W uprawie konwencjonalnej poziom zasiedlenia wynosit w I- szym terminie od 40% (odm. Bamberka
i Sailor) do 65% (odm. Arkadia) (tab. 24). Podobne zréznicowanie stopnia zasiedlenia grzybami
endomikoryzowymi stwierdzono w prébkach korzeni pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym,
pobranych w drugim (1) terminie — od 54% (odm. Rokosz) do 67% (odm. Bamberka) . Taki sam trend
zaobserwowano w uprawie konwencjonalnej — w Il terminie odnotowano wzrost zasiedlenia korzeni
przez grzyby endomikoryzowe ponad 10% w pordwnaniu do oznaczen préobek korzeni pobranych w |
terminie. Zaktadajac, ze warunki glebowe i uprawowe byty zblizone dla wszystkich odmian pszenicy w
doswiadczeniu polowym, mozna przypuszczac, ze rdznice w poziomie zasiedlenia korzeni pomiedzy

odmianami powyzej 10% - zarowno w | jak i w Il terminie oznaczen - mogg by¢ efektem wtasciwosci
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odmianowej roslin — wiekszej mikotroficznosci (zdolnosci nawigzywania symbiozy) jako pochodnej
wiasciwosci fizjologicznych lub budowy systemu korzeniowego danej odmiany. Wzrost stopnia
zasiedlenia korzeni przez grzyby endomikoryzowe obserwowany w czasie wegetacji (por. oznaczenia
z | ill terminu) stwierdzono u wszystkich odmian i réznica wynosita zwykle ponad 10%, przy czym w
odmianie Jantarka w uprawie ekologicznej byta najwyzsza i wyniosta 16%, natomiast u tej odmiany
pszenicy w uprawie konwencjonalnej nastgpit 13% wzrost poziomu zasiedlenia korzeni (tab. 24). W
poréwnaniu do oznaczen wykonanych w 2014 roku zaobserwowano wieksze przyrosty poziomu
zasiedlenia korzeni pszenicy, zwtaszcza w uprawie konwencjonalnej. Warunki pogodowe — wysokie
temperatury i deficyt opadéw w 2015 roku mogty sprzyja¢ wiekszej aktywnosci grzybdéw

mikoryzowych w zasiedlaniu korzeni wszystkich odmian pszenicy, niezaleznie od systemu uprawy.

5.3. Ocena liczebnosci mikroorganizmoéw i aktywnosci enzymow biorgcych udziat
w przemianach fosforu w ryzosferze réznych odmian pszenicy ozime;j

uprawianej systemie ekologicznym

prof. dr hab. Stefan Martyniuk, Zaktad Mikrobiologii Rolniczej IUNG —PIB

W skomplikowanych przemianach zwigzkéw fosforowych zachodzacych w glebach
bardzo waznymi sg dwa procesy: uruchamianie (rozpuszczanie) nierozpuszczalnych form P
nieorganicznego oraz mineralizacja organicznych zwigzkéw tego pierwiastka. W obydwu
wymienionych procesach mikroorganizmy glebowe odgrywajg bardzo istotng role. Na
przyktad, kwasy mineralne i organiczne wytwarzane przez bakterie i grzyby glebowe moga
istotnie przyczyniac sie do rozpuszczania nieprzyswajalnych zwigzkéw P, np. tréjrzedowych
fosforandéw wapnia, natomiast enzymy drobnoustrojowe takie jak fitazy czy fosfatazy maja
duze znaczenie w mineralizacji organicznych form P glebowego. Omawiane procesy sg
szczegblnie wazne w przypadku uprawy roslin wg zasad rolnictwa ekologicznego, w ktérym
wzbogacanie gleb w sktadniki odzywcze dla roslin odbywa sie gtéwnie poprzez stosowanie
nawozow naturalnych i kompostdw, bogatych w organiczne formy pierwiastkow
plonotwérczych.

Badania przeprowadzone w ramach niniejszego zadania miaty na celu stwierdzenie czy:

- system uprawy (ekologiczny versus konwencjonalny) ma wptyw na wystepowanie w

ryzosferze pszenicy ozimej drobnoustrojow rozpuszczajacych fosforany oraz na aktywnosc

enzymow (fosfataz) bioracych udziat w przemianach fosforu organicznego,
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- odmiany pszenicy ozimej uprawiane w systemie ekologiczhym rdznig sie pod wzgledem

liczebnos$ci mikroorganizmdw fosforolitycznych i aktywnosci fosfataz w glebie ryzosferowej.

Wyniki tych badan mogg stanowi¢ wainy element w kompleksowej ocenie
przydatnosci réznych odmian pszenicy ozimej do uprawy w warunkach rolnictwa

ekologicznego.

Metodyka

Pod koniec kwietnia (29.04) oraz w lipcu 2015 roku pobrano prébki korzeni pszenicy
wraz z przylegajaca do nich glebg ryzosferowa. Prébki do badan pochodzity z doswiadczenia
polowego opisanego w innych czesciach niniejszego sprawozdania. Badaniami objeto 12
odmian (tabele 1 i 2) pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym oraz dla
porownania 4 odmiany uprawiane w systemie konwencjonalnym (intensywnym). W
laboratorium otrzasnietg z korzeni glebe analizowano pod wzgledem:
- liczebnosci drobnoustrojéw rozpuszczajgcych tréjfosforan wapnia (Fot. 2) w pozywce
agarowej zawierajgcej zawiesing (Ca)3(POa)y,
- aktywnos¢ dwdch enzymoéw: fosfatazy kwasnej i fosfatazy zasadowej, z wykorzystaniem
fosforanu p-nitrofenolu jako substratu tych enzymow,

- wilgotnosci gleby i jej odczynu (pH w wodzie).

=

Fot. 2. Mikroorganizmy rozpuszczajgce (strzatki) fosforan tréjwapniowy
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Whyniki i dyskusja

Gleby pobrane z ryzosfery badanych odmian pszenicy ozimej uprawianych na
poletkach ekologicznych charakteryzowaty sie dos$¢ zréznicowanym odczynem (pH w
wodzie), ktéry wahat sie w zakresie 5,8-6,3. Gleba ryzosferowa pszenic uprawianych na
poletkach konwencjonalnych miata odczyn bardziej kwasny, czyli pH tych gleb wynosito od
5,6 do 6,0 (tab. 25). Rdznice w odczynie gleby ryzosferowej pomiedzy odmianami wynikaty
prawdopodobnie gtéwnie z powodu przestrzennego zréznicowania tej cechy na polach
doswiadczalnych, natomiast nizsze pH gleby ryzosferowej pod odmianami pszenicy
uprawianymi w systemie konwencjonalnym zwigzane byto niewatpliwie ze stosowaniem
nawozenia azotem mineralnym w tym systemie. Gleby pobrane pod koniec kwietnia i w lipcu
2015 spod pszenic uprawianych na polu ekologicznym znajdowaty sie na podobnym
poziomie uwilgotnienia (9%-11% wody), ale 29. kwietnia gleby pod badanymi odmianami
pszenicy uprawianymi na polu konwencjonalnym charakteryzowaty sie istotnie nizsza
wilgotnoscig (5%-6%), niz gleby pod tymi samymi odmianami uprawianymi w systemie
ekologicznym (tab. 25). Réznice te spowodowane byty gtdéwnie bardziej zaawansowanym
rozwojem pszenic w systemie konwencjonalnym.

Tabela 25. Wilgotnos¢ i odczyn gleby ryzosferowej badanych odmian
pszenicy ozimej uprawianych w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Analiza —04.2015 Analiza - 07.2015
Odmiana Zawarto$é wody (%) | Zawartos¢ wody (%) (pH?:\CAfzgzie)
Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa
ekologiczna | konwencjo- | ekologiczna | konwencjo- | ekologiczna konwencjo-
nalna nalna nalna
Julius 9,7 9,9 5,8
KWS Ozon 9,7 10,3 6,3
Muszelka 9,9 9,8 6,1
Skagen 10,0 10,6 6,3
Banderola 10,0 9,8 6,3
Smuga 10,1 10,7 6,2
Ostroga 10,3 10,2 5,9
Rokosz 9,2 10,3 5,8
Sailor 10,0 6,0 91 10,1 6,2 6,0
Jantarka 10,0 5,7 10,0 9,0 6,1 5,8
Arkadia 10,3 5,7 9,3 9,5 6,2 5,6
Bamberka 10,0 5,4 10,8 9,0 6,0 5,8
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Poréwnywane odmiany pszenicy ozimej uprawiane w systemie ekologicznym rdéznity
sie pod wzgledem liczebnos$¢ drobnoustrojéw fosforolitycznych oraz aktywnosci fosfataz w
glebie ryzosferowej tych odmian (tab. 26 i 27). W pierwszym, wiosennym terminie
najwieksze liczebnos$ci ww. bakterii znajdowano w glebie ryzosferowej takich odmian jak:
Ozon, Julius, Muszelka, Rokosz i Ostroga, mniejsze w ryzosferze odmian Banderola, Smuga i
Bamberka, a najmniejsze w ryzosferze odmian Arkadia, Jantarka, Sailor i Skagen. W lipcu
liczebnos¢ bakterii rozpuszczajacych fosforany w ryzosferze badanych odmian byta bardziej
wyrownana i tylko w glebie ryzosferowej odm. Rokosz i Skagen stwierdzono istotnie wieksza
liczebnos¢ omawianych baterii, zwtaszcza w stosunku do odmian Banderola i Arkadia,

charakteryzujgcych sie najnizszg liczebnoscig bakterii fosforolitycznych (tab. 26).

Tabela 26. Liczebnoéé (wartoéci w tabeli x 10° w 1g s.m. gleby) drobnoustrojow
rozpuszczajacych fosforan trojwapniowy w ryzosferze rdéznych odmian pszenicy ozimej

uprawianych w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Analiza - 04.2015 Analiza - 07.2015

Odmiana

Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa

ekologiczna konwencjonalna ekologiczna konwencjonalna

Julius 11,3a 4,7b
KWS Ozon 13,7 a 57b
Muszelka 10,7 a 43 b
Skagen 3,7¢c 8,7 a
Banderola 8,3b 2,7c
Smuga 8,3b 4,7b
Ostroga 9,7 a 6,0b
Rokosz 10,3 a 10,3 a
Sailor 2,7¢c 53b 40b 4,7b
Jantarka 2,7¢c 9,7a 57b 50b
Arkadia 2,3¢c 43 b 2,7c 21,7 a
Bamberka 7,7b 4,7 b 57b 17,3 a
Srednia* 39b 6,0 a 6,1b 12,9 a

* Srednia dla 4 odmian (Sailor, Jantarka, Arkadia, Bamberka) **Wartosci w kolumnach z taka
samg literg nie rdznig sie istotnie(alfa = 0,05)

Aktywno$¢ fosfataz w glebie ryzosferowej poréwnywanych odmian pszenicy ozimej

uprawianych w systemie ekologicznym charakteryzowata sie réwniez duzym zréznicowaniem
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w obydwu terminach pobierania probek (tab. 27). Najwyzszg aktywnos¢ fosfatazy kwasnej w
probkach gleb pobranych pod koniec kwietnia stwierdzono u odmian Ostroga i Rokosz, nieco
nizszg w przypadku odm. Ozon, Banderola i Jantarka, a najnizszg u odm. Smuga, Arkadia i
Bamberka. W pdzZniejszej fazie wegetacji (lipiec) najwyzszg aktywnoscig fosfatazy kwasnej w
glebie ryzosferowej charakteryzowaty sie odmiany Julius i Ozon, a najnizszg odmiany
Jantarka i Sailor (tab. 27). Na wiosne fosfataza alkaliczna byta najbardziej aktywna w
ryzosferze odmian Sailor i Bamberka, a najnizszg aktywnosci tego enzymu stwierdzono u
odmian Ozon, Julis i Skagen. W terminie letnim wysoka aktywnos$cig fosfatazy alkalicznej w
glebie ryzosferowej charakteryzowaty sie odmiany Arkadia, Sailor, Bamberka, Skagen i
Smuga, a najnizszg odmiany Ostroga i Ozon (tab. 27).

Tabela 27. Aktywnos¢ enzyméw fosfatazy kwasnej i zasadowej (pg p-nitrofenolu w 1g s.m.
gleby) biorgcych udziat w przemianach fosforu w ryzosferze réznych odmian pszenicy ozimej
uprawianych w systemie ekologicznym

Analiza —04.2015 Analiza - 07.2015
Fosfataza kwasna | Fosfataza Fosfataza kwasna | Fosfataza
Odmiana alkaliczna alkaliczna
Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa
ekologiczna | konwencj | ekologiczn konwencj | ekologiczn | konwencj ekologicz konwencj
onalna a onalna a onalna na onalna
Julius 59,9 c 33,2¢c 83,4a 58,6 d
KWS Ozon |64,3b 32,8¢c 86,1a 53,6e
Muszelka 59,6 c 39,8b 79,8 b 64,5c
Skagen 59,7 c 33,5¢c 789 b 83,7b
Banderola |63,9b 36,8b 77,4 b 66,3 C
Smuga 55,0d 33,6c 76,6 b 83,3b
Ostroga 75,2 a 36,6 b 79,0b 47,2 f
Rokosz 72,9 a 42,8 b 80,1b 62,6 c
Sailor 59,1c 65,1b | 54,7 a 23,0a | 72,4cd | 80,8b 84,5b 54,1a
Jantarka 63,7b 58,4c |459b 24,5a | 68,7d 77,8 c 69,0 c 28,6 b
Arkadia 53,4d 70,4a |48,6b 20,6 b | 73,6c¢C 87,7 a 95,5a 28,2 b
Bamberka 55,7 d 66,5b |53,1a 20,4b | 74,2c 80,5bc | 83,8b 21,5c
Srednia* 58,0b 65,1a |50,6a 22,1b [ 72,2b 81,7 a 83,2a 33,1b

* Srednia dla 4 odmian (Sailor, Jantarka, Arkadia, Bamberka) **Wartosci w kolumnach z taka
samg literg nie rdznig sie istotnie(alfa = 0,05)

Cztery odmiany, tj. Arkadia, Bamberska, Jantarka i Sailor sposréd 12 odmian pszenicy
objetych badaniami, uprawiane byty zaréwno w systemie ekologicznym jak i w
konwencjonalnym. Wyniki przedstawione w tabelach 2 i 3 wyraznie wskazujg, ze srednia
liczebnos$¢ drobnoustrojéw rozpuszczajgcych fosforany w ryzosferze poréwnywanych

odmian pszenicy uprawianych w warunkach ekologicznych byta istotnie nizsza niz w

45




ryzosferze tych samych odmian uprawianych w systemie konwencjonalnym. Rdznice te
stwierdzono zaréwno na poczatku wiosennej wegetacji (kwiecien), jak i pod koniec wegetacji
(lipiec).

Podobne zaleznosci wystgpity réwniez w przypadku fosfatazy kwasnej, ktorej srednia
aktywnos¢ byta wieksza w glebie ryzosferowej pszenic uprawianych w systemie
konwencjonalnym niz w systemie ekologicznym, natomiast w przypadku fosfatazy alkaliczne;j
byto odwrotnie, czyli gleba ryzosferowa wszystkich odmian pszenicy uprawianych na
poletkach konwencjonalnych charakteryzowata sie w obydwu terminach analiz znacznie

nizszg aktywnosciag  tego enzymu niz gleba ryzosferowa pszenic ekologicznych (tab. 27).

Podsumowanie

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze poréwnywane odmiany pszenicy ozimej
uprawiane w systemie ekologicznym rdéznity sie zaréwno pod wzgledem liczebnosci
drobnoustrojow fosforolitycznych jak aktywnosci fosfataz w glebie ryzosferowej tych
odmian. Najwieksze liczebnosci ww. bakterii znajdowano w glebie ryzosferowej
takich odmian jak: Ozon, Julius, Muszelka, Rokosz i Ostroga, a najmniejsze w
ryzosferze odmian Arkadia, Jantarka, Sailor i Banderola. Najwyzszg aktywnoscig
fosfatazy kwasnej charakteryzowaty sie na ogét gleby w ryzosferze odmian Ostroga i
Rokosz, Julius i Ozon, a najnizszg odmian Arkadia i Bamberka. Fosfataza alkaliczna
wykazywata najwiekszg aktywnos$é w glebie ryzosferowej odmian Sailor, Bamberka i
Arkadia, a najnizszg w strefie korzeniowej takich odmian jak Julis, Ozon i Ostroga.

Biorac pod uwage takze wyniki uzyskane w sezonie 2013/2014 mozna wskazaé

odmiany pszenicy ozimej charakteryzujace sie wiekszg intensywnoscia przemian (i

prawdopodobnie pobierania) fosforu w warunkach uprawy ekologicznej, i s3

nastepujgce odmiany: Ozon, Julius, Rokosz i Skagen.

2. Wydaje sie, ze system uprawy nie wyraznego wptywu na przemiany fosforu w glebie
ryzosferowej pszenicy. W poréwnaniu do uprawy konwencjonalnej, gleba strefy
korzeniowej badanych odmian pszenicy ozimej z uprawy ekologicznej
charakteryzowata sie wiekszg aktywnoscia fosfatazy alkalicznej, ale nizsza
aktywnoscig fosfatazy kwasnej oraz mniejszg liczebnoscig bakterii i grzybow

uzdolnionych do rozpuszczania nieprzyswajalnych form fosforandow.
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Podsumowanie badan, wytyczne dla praktyki

Zboza ze wzgledu na wszechstronne wykorzystanie w gospodarstwie oraz tatwos¢ w
uprawie nalezg do grupy roslin bedgcych waznym elementem towarowej produkcji roslinnej
gospodarstw ekologicznych. Ziarno zbdz w formie réznego rodzaju asortymentu: pieczywa,
kasz, makarondéw i dodatkéw np. do przetwordw mlecznych, stanowi znaczacy udziat w
diecie cztowieka. Dodatkowo ziarno zbdz jest podstawowa pasza dla wielu gatunkow
zwierzgt utrzymywanych w gospodarstwie. Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania w
IUNG — PIB podjeto badania, ktérych podstawowym celem jest: ocena przydatnosci do
uprawy w ekologicznym systemie produkcji najnowszych, jakosciowych odmian pszenicy
ozimej i pszenzyta ozimego. Dodatkowym efektem podjetych prac jest stworzenie sieci
demonstracyjnych  doswiadczerdt  polowych  zlokalizowanych ~w  gospodarstwach
ekologicznych.

Zaplanowany zakres oraz metodyka badan pozwolity na wydzielenie sposrod
ocenianych odmian pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego grupy odmian, ktére w warunkach
produkcji ekologicznej charakteryzowaty sie wiekszg produkcyjnoscig oraz zespotem cech
predestynujgcych je do uprawy w gospodarstwach ekologicznych. Uzyskane wyniki,
szczegblnie w zakresie zrdznicowania mikroflory zasiedlajacej ryzosfere oraz korzenie
pszenicy, mogg stanowi¢ cenng informacje w pracach hodowlanych ukierunkowanych na
selekcjg odmian przydatnych do uprawy w warunkach ekstensywnej i ekologicznej produkciji.

e W roku 2015 sposréd ocenianych odmian pszenicy ozimej najwieksze plony w
doswiadczeniach zlokalizowanych w wojewddztwie lubelskim i mazowieckim uzyskaty,
Muszelka i KWS Ozon. W wojewdédztwie podlaskim istotnie wyzsze plony odnotowano
dla odmian: Bamberka, Skagen i Jantarka, odmiany Muszelka i KWS Ozon znalazty sie
rowniez w tym rejonie w grupie odmian plonujgcych powyzej srednie;.

e Do grupy odmian pszenicy ozimej o najmniejszej wydajnosci we wszystkich
miejscowosciach zaliczono odmiany: Arkadia i Ostroga. Cechg charakterystyczng
struktury plonu decydujacg o mniejszej wydajnosci w tej grupie byta gtéwnie niska
dorodnos¢ ziarna.

e Pszenica orkisz odmiany Rokosz we wszystkich doswiadczeniach plonowata istotnie
nizej od pozostatych odmian. Plon ziarna oplewionego w zaleznosci od warunkdow

siedliskowych ksztattowat sie w granicach od 3,57 t*ha’ w Chomentowie (woj.
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podlaskie) do 6,35 t*ha® w Osinach w woj. lubelskim. Cecha charakterystyczng
pszenicy orkisz byta wieksza wysokos¢ tanu oraz jego zwarto$¢ determinowana
wyzszym wspotczynnikiem krzewistos$ci. Ziarno odmiany Rokosz, w poréwnaniu do
pozostatych odmian, cechowato sie mniejszg masg 1000 ziaren wynoszgcg w zaleznosci
od lokalizacji doswiadczenia od 39,0 g do 41,5 g.

Sposrdd  ocenianych odmian pszenzyta ozimego niezaleznie od lokalizacji
doswiadczenia plony powyzej sredniej uzyskaty odmiany: Pisarro, Twingo, Subito i
Tomko. Odmiany wysoko plonujgce w obu miejscowosciach, Pisarro i Twingo
wytwarzaty tany o najwiekszej obsadzie ktoséw, zarowno w warunkach gleb kompleksu
4 (470-550 szt.*m? ) jak i kompleksu 5 (340-380 szt.*m™). Odmiana Tomko
wyrdzniata sie wiekszg od $redniej dorodnoscig ziarna 44,2 g w Grabowie (woj.
mazowieckie na glebach kompleksu 4) i 48,3 g w Taraskowie woj. podlaskie na glebach
kompleksu 5).

W 2015 fuzarioza ktosdw wystgpita w niewielkim nasileniu. Najwiecej objawdéw
chorobowych odnotowano na ktosach pszenicy w Osinach (woj. lubelskie). Najwiecej
ktoséw z objawami chorobowymi stwierdzono na odmianie Muszelka, a najmniej na
odmianach: Sailor, Smuga i Rokosz. W pszenicy orkisz (odmiana Rokosz) stwierdzono
najmniejsze porazenie ktoséw sposrod wszystkich ocenianych odmian.

Zawartos$¢ biatka ogétem w ziarnie badanych odmian pszenicy wynosita od 9,5 do
11,6% Najwiecej biatka ogétem zawierato ziarno pszenicy orkisz (odmiana Rokosz) oraz
pszenicy zwyczajnej odmian: Arkadia i Skagen. Zawarto$¢ biatka ogdétem w ziarnie
badanych odmian pszenicy, mimo dobrych warunkéw pogodowych panujgcymi w
czasie dojrzewania i zbioru ziarna (umiarkowane opady deszczu, duze
nastonecznienie), wynosita srednio - 10,6%. Wiekszos¢ badanych prébek maki
cechowata sie glutenem o optymalnej do wypieku jakosci. Bardzo mocnym glutenem
odznaczata sie maka z ziarna pszenicy odmian: Ostroga, Banderola i Muszelka. Jako
staby zakwalifikowano gluten z maki z ziarna orkiszu (odmiana Rokosz). Pieczywo z
probnego wypieku laboratoryjnego z maki z ziarna wszystkich badanych odmian
pszenicy cechowato sie wtasciwym smakiem i zapachem, ksztattem i barwag skorki.
Badania dotyczace wystepowania w ryzosferze pszenicy ozimej drobnoustrojow
uczestniczgcych w przemianach fosforu wykazaty, ze poréwnywane odmiany rdznity sie
zaréwno pod wzgledem liczebnosci drobnoustrojéow fosforolitycznych jak i aktywnosci
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fosfataz w glebie ryzosferowej. Biorgc pod uwage wyniki uzyskane w latach 2014 i 2015
mozna wskaza¢ odmiany pszenicy ozimej charakteryzujgce sie wiekszg intensywnoscia
przemian (i prawdopodobnie pobierania) fosforu w warunkach uprawy ekologicznej, sg

to nastepujgce odmiany: Ozon, Julius, Rokosz i Skagen.

Nalezy podkresli¢, ze uzyskane wyniki dotyczace oceny przydatnosci nowego zestawu
odmian pszenicy ozimej do uprawy w gospodarstwach ekologicznych (2 lata badan) oraz
pszenzyta ozimego (1 rok badan) traktowad nalezy jako wstepne. Zakonczenie minimum 3
letniego cyklu badan pozwoli na petng statystyczng analize danych i stworzenie listy odmian

rekomendowanych do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.

Koordynator prowadzonych badan

dr Krzysztof Joriczyk
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