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Wstep

Zboza ze wzgledu na wszechstronne wykorzystanie w gospodarstwie oraz fatwos$¢ w
uprawie naleza do grupy roslin bedacych waznym elementem produkcji roslinnej gospodarstw
ekologicznych. Analiza rynku produktéw ekologicznych wskazuje ponadto, ze ekologiczne
produkty zbozowe zajmuja czolowe miejsce w strukturze konsumpcji zywnosci. Istotnym
elementem agrotechniki zb6z, szczegélnie w warunkach produkcji ekologicznej jest dobor
odpowiedniej odmiany. Dotychczas, gtéwnie z uwagi na matly areal uprawy, nie prowadzi si¢
specjalnej hodowli roslin dla potrzeb rolnictwa ekologicznego. W tej sytuacji do uprawy w
gospodarstwach ekologicznym zaleca si¢ wybiera¢ odmiany bedace w ogdlnej ofercie firm
hodowlanych i znajdujace si¢ w Krajowym Rejestrze Odmian. Badania prowadzone przez
COBORU oraz rekomendacje firm hodowlanych nie uwzgledniaja oceny odmian w warunkach
produkcji ekologicznej, co utrudnia wiasciwy wybor i zwigksza ryzyko uprawy.

Wieloletnie badania prowadzone w IUNG-PIB wskazuja, ze zboza uprawiane w
warunkach ekologicznych w poréwnaniu do intensywnej uprawy konwencjonalnej plonowaty
nizej o okoto 30-35%, a w latach z silna presja czynnikow ograniczajacych plonowanie (np.
duzym nasileniem choréb grzybowych) réznica siggata 50%. Uzyskane wyniki wskazuja
ponadto, ze odmiany spetniajace kryteria doboru do uprawy w gospodarstwach ekologicznych
plonuja wyzej nawet o 2 t/ha. Majac na uwadze nowe odmiany wpisane do Krajowego Rejestru
oraz zainteresowanie producentéw ekologicznych ich weryfikacja i wskazaniem najlepiej
dostosowanych do produkcji ekologicznej w 2014 r. zainicjowano cykl badan uwzgledniajacy
nowy zestaw odmian.

Obecnie w Krajowym Rejestrze znajduja si¢ 83 odmiany pszenicy zwyczajnej w tym 35
nalezacych do grupy A - jakosciowych i 30 do grupy B - chlebowych. Uwzgledniajac
wypracowane wstepne kryteria wyboru odmian m.in. odporno$¢ na patogeny grzybowe,
mrozoodpornos¢, cechy jakosciowe, zréznicowanie morfologiczne, w badaniach uwzgledniono
12 odmian pszenicy ozimej, w tym pierwsza zarejestrowang odmiang pszenicy orkisz —
Rokosz. Rok 2014 byt jednoczes$nie ostatnim z 3 letniego cyklu badan, w ktérym oceniano 10
odmian zyta.

Podstawowym celem badan byla ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji najnowszych, jakosciowych odmian pszenicy ozimej i zyta. Dodatkowym
efektem prowadzonych badan bylo stworzenie sieci demonstracyjnych do§wiadczen polowych

zlokalizowanych w gospodarstwach ekologicznych.



W roku 2014 zakres badan obejmowat 5 zadan szczegélowych w tym jedno dotyczace
nowego zagadnienia zwiazanego z oceng odmian w kontek$cie zdolnosci do pobierania

sktadnikéw pokarmowych (zadanie 5).

Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy w

gospodarstwach ekologicznych.

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian zyta do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych.
Zadanie 3. OKkreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej i Zyta na porazenie

przez grzyby z rodzaju Fusarium.
Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej.
Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej do pobierania

azotu i fosforu z zasobéw glebowych

Warunki prowadzenia badan

Badania z pszenica ozima przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych w trzech
miejscowosciach: Osiny woj. lubelskie - Stacja Doswiadczalna IUNG — PIB, Chwalowice woj.
mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom, Chomentowo woj. podlaskie —
indywidualne gospodarstwo ekologiczne. Doswiadczenia z zytem prowadzono w dwdch
miejscowosciach: Grabow woj. mazowieckie — gospodarstwo ekologiczne IUNG - PIB i
Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne (rys. 1).

Oceng zachwaszczenia odmian wykonywano w stadium dojrzatosci woskowej. Badania
obejmowaty oceng liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw oraz oznaczenia powietrznie suchej
masy chwastéw. Analizy wykonywano na powierzchniach prébnych 0,5 m”. Ocene zdolnosci
konkurencyjnej odmian pszenicy w stosunku do chwastow wykonano analizujac wyniki stanu
zachwaszczenia oraz pomiary biometryczne, wysoko$¢ roslin 1 rozkrzewienie.

Oceng stanu porazenia zb6dz przez patogeny grzybowe wykonywano w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na trzech gérnych lisciach. Do analizy fitopatologicznej
pobierano po 30 roslin w trzech powtérzeniach z kazdej kombinacji. Na lisciach okreslano
procent uszkodzonej powierzchni blaszki liSciowej przez poszczegdlne patogeny. Metoda
oceny chordb, zapisu wynikéw obserwacji i skala porazenia lisci byla zgodna z zaleceniami
EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for the efficacy evaluation of plant
protection products : PP 1/26(3), PP 1/28(3)). Wyniki opracowano statystycznie przy
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Rys.1 Lokalizacja doswiadczen z pszenica ozima i zytem ,,PDO dla ekologii”

Charakterystyke warunkow siedliskowych w poszczegdlnych miejscowosciach podano w

tabeli 11 2.

Tabela 1. Charakterystyka warunkéw siedliskowych doswiadczen z pszenica ozima

Wyszczegblnienie Gospodarstwo/lokalizacja
Osiny Chwatowice Chomentowo
Kompleks przydatnosci rolniczej gleb zytni bardzo pszenny zytni bardzo
dobry dobry dobry
Typ gleby ptowa brunatna brunatna
wylugowana
Gatunek gleby piasek gliniasty pyt gliniasty utwory pytowe
mocny na glinie na glinie lekkiej
Zasobno$¢ gleb
Préchnica 1.4 1,7 1,6
P,0s 8,6 23,4 6,4
K,0 10,0 22,3 5.3
Mg 9,1 13,1 13,6
pH w KCl 5,9 6,2 6,6
Przedplon dla: pszenicy ozimej koniczyna z pszenica orkisz koniczyna z
trawami trawami
Srednia roczna temperatura [OC] 7,6 6,8 6,6
Opad [mm] 587 650 730




Tabela 2. Charakterystyka warunkow siedliskowych doswiadczen z zytem

Wyszczegdlnienie Gospodarstwo/lokalizacja
Grabow Taraskowo
Kompleks przydatnosci rolniczej gleb zytni bardzo zytni dobry
dobry
Typ gleby czarnoziem brunatna
zdegradowany
Gatunek gleby piasek gliniasty piasek gliniasty
mocny na glinie
Zasobno$¢ gleb
Prochnica 2,3 1,5
P,0s 6,8 6,9
K,O 7,1 7,3
Mg 5,8 3,1
pH w KClI 5,8 5.4
Przedplon koniczyna z mieszanka
trawami zbozowa
Srednia roczna temperatura [°’C) 7,6 6,5
Opad [mm] 655 660

Warunki meteorologiczne w sezonie 2013/2014 charakteryzowaty si¢ duza zmiennos$cia
w poszczegllnych miejscowosciach. W Chwatowicach i Chomentowie bezposrednio przed
siewem wystgpowaty duze opady co niekorzystnie wplyneto na przedsiewne przygotowanie
pol, precyzyjne siewy i w konsekwencji niedostatecznie wyréwnane wschody roslin.
Niekorzystne warunki wilgotnosciowe na poczatku wegetacji pszenicy ozimej w Osinach
ograniczaty skutecznos¢ zabiegéw pielegnacyjnych z wykorzystaniem brony chwastownika co
w powiazaniu z gorszymi wschodami przyczynito si¢ do silnego zachwaszczenia tanéw
pszenicy (tab. 4). W pazdzierniku i listopadzie zaréwno pszenica ozima jak i zyto rozwijaly si¢
w sprzyjajacych warunkach pogodowych, w okres zimowy weszly w fazie poczatku
krzewienia i przetrwaty do wiosny bez uszkodzen. W miesigcach letnich od maja do sierpnia w
Osinach i Chwatowicach odnotowano opady wielokrotnie przekraczajace normy z wielolecia
np. w maju suma opadéw przekroczyla w obu miejscowosciach 180 mm, w czerwcu w
Osinach 118 mm, w lipcu w Chwatowicach 157 mm, a w sierpniu w Chwatowicach 198 mm.
Warunki te sprzyjaty rozwojowi choréb grzybowych wystgpujacych na lisciach i klosach.
Dlugotrwale opady w sierpniu utrudniaty zbiory i dodatkowo wptynety na pogorszenie

parametréw jakosciowych ziarna.



Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy

w gospodarstwach ekologicznych

Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej prowadzono na 12 wytypowanych
odmianach. Przy wyborze odmian kierowano si¢ zestawem cech, ktére na podstawie wynikéw
badan COBORU oraz IUNG - PIB powinny je predestynowa¢ do uprawy ekologiczne;j.
Testowane odmiany charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi cechami jakoSciowymi (naleza do
grupy odmian jakosciowych A i chlebowych B), wyzsza od przecigtej odpornoscia na patogeny
grzybowe, zréznicowana budowa morfologiczna zdzbta i kloséw, czyli cech istotnych w
kontekscie konkurencyjnosci wzgledem chwastow oraz porazenia np. przez grzyby z rodzaju

Fusarium.

1.1. Plonowanie pszenicy ozimej

W roku 2014 $rednie plony pszenicy ozimej ksztattowaly si¢ w zakresie od 4,28 t/ha w
Osinach (gleby nalezace do kompleksu zytniego bardzo dobrego) do 7,37 t/ha w
Chwatowicach (gleby kompleksu pszennego dobrego) (tab.3). Stwierdzono zréznicowana
reakcje odmian na uprawg¢ w poszczegdlnych miejscowosciach. W Osinach na skutek
przerzedzenia zasiewéw uzyskano mata zwartos¢ tanéw (297 szt./m”) w efekcie czego
wystapito duze zachwaszczenie majace istotny wpltyw na wielkos$¢ uzyskanych plonéw (tab. 3,
4). W Osinach na skutek duzej zmiennos$ci plonéw réznice w plonowaniu ocenianych odmian
w wigkszos$ci byty nieistotne. Najwigksze plony uzyskata odmiana Smuga 5,27 t/ha, ktéra w
poréwnaniu z innymi odmianami wytworzyta fany o stosunkowo duzej obsadzie ktoséw 326
szt./m” i masie 1000 ziaren - 42,9 g. Najnizej plonujacymi odmianami w Osinach byty: KWS
Ozon, Bamberka, Arkadia i pszenica orkisz Rokosz. Odmiany te wytworzyly fany o male;j
zwarto$ci, ponizej 300 szt./m”, natomiast Rokosz przy wickszej obsadzie ktoséw (346 szt./m?)
charakteryzowat si¢ mata dorodnoscia ziarna (38,5 g).

W Chomentowie w grupie najwyzej plonujacych odmian znalazty sig: KWS Ozon,
Sailor, Smuga, Banderola i Muszelka. Odmiana Sailor duza produkcyjno$¢ uzyskata dzigki
wysokiej obsadzie kloséw 460 szt./m> i masie 1000 ziaren 39,1 g, u odmian Smuga i
Banderola decydujaca o plonie cecha byta dorodno$¢ ziarna, odpowiednio 38,9 g i 38,6 g. W
Chomentowie w grupie najnizej plonujacych odmian znalazly sig: Ostroga, Arkadia i Rokosz,

wytworzyty one najmniej dorodne ziarno o masie w granicach 33,4 - 35,3g.



W Chwatowicach, w siedlisku reprezentujacym najlepsze warunki glebowe, badane
odmiany uzyskaly najwigksze plony ksztaltujace si¢ w zakresie 8,41 - 6,30 t/ha. W grupie
najlepiej plonujacych odmian znalazly si¢: Skagen, Julius, Bamberka. Cecha charakterystyczna
struktury plonu odmian Skagen i Julius byta zdolno§¢ wytwarzania zwartego fanu 490-530
szt./m’, a u odmiany Bamberka duzej masy 1000 ziaren - 51g. Najmniejsze plony w
Chwatowicach odnotowano dla odmian: Ostroga, Muszelka i Jantarka. Z analizowanych
elementow struktury plonu wynika, ze Jantarka tworzyla tan o najnizszej obsadzie kloséw —
383 szt./m” O nizszej wydajnosci Ostrogi i Muszelki mogta zadecydowaé nie uwzgledniona w
badaniach cecha - liczba ziarn w klosie.

Tabela 3. Plonowanie odmian pszenicy ozimej w réznych siedliskach — rok 2014

Osiny Chomentowo Chwatowice

Odmiana Plon Obsada 1;%‘;8 Plon Obsada II/E)?)S(Z)1 Plon Obsada II/E)?)S(Z)1
[t*ha™] klosé\Z ziaren [t*ha] klOSé\Z ziaren [t*ha] klosé\Z ziaren

[szt./m™] (el [szt./m™] le] [szt./m™] le]
Arkadia 3,92 293 39.3 4,04 415 35,3 7,61 422 47,8
Bamberka 3,60 282 42,9 4,86 402 43,2 8,16 426 51,0
Banderola 4,31 270 44,1 5,43 418 38,6 7,16 413 49,4
Janarka 4,54 285 41,8 5,16 472 37,5 6,66 383 47,0
Julius 4,64 282 39,2 4,57 428 34,6 8,18 528 46,0
KWS Ozon 3,27 236 40,8 5,65 402 35,2 7,61 447 53,3
Muszelka 4,43 314 42,0 5,40 469 36,4 6,60 453 46,3
Ostroga 4,62 351 424 3,94 444 334 6,30 468 49,1
Rokosz 3,78 346 38,5 4,24 418 334 6,88 428 37,7
Sailor 4,25 264 42,1 5,63 460 39,1 7,58 396 48,4
Skagen 4,71 320 41,5 4,69 458 39,9 8,41 491 47,8
Smuga 5,27 326 42,9 5,59 414 38,9 7,27 495 48,6
Srednio 4,28 297 414 4,93 433 37,1 7,37 446 47,7
NIRy 5 1,26 84 1,9 0,22 72 0,7 0,10 57 2,1

1.2. Zachwaszczenie pszenicy ozimej

Ocena zachwaszczenia odmian zb6z obejmowala oznaczenia liczebnosci oraz
powietrznie suchej masy chwastéw w fazie dojrzatosci woskowej. Analizy wykonywano na
powierzchniach prébnych 0,5 m?, wyznaczonych przy pomocy ramki, w 4 powtérzeniach dla
kazdej odmiany.

Analizy biometryczne wysokosci 1 rozkrzewienia wykonywano na 30 roslinach, w 4
powtorzeniach dla kazdej odmiany. Obsada roslin i sucha masa czgsci nadziemnych pszenicy
byty okreslane z powierzchni 1 m?, w 4 powtérzeniach. Analizy biometryczne wykonywano w
dwoch fazach: krzewienia (pszenica)/strzelania w zdzblo (zyto) i dojrzatosci woskowe;.

Wyniki badan




Pszenica ozima. Liczba chwastow w pszenicy ozimej byta najmniejsza w Osinach ($rednio
110 g/mz), ale w tej miejscowosci stwierdzono jednoczesnie najwigksza sucha masg chwastow
($rednio 265 g/mz), ze wzgledu na liczne wystgpowanie maku polnego (Srednio 66 szt./m?®) w
przerzedzonych tanach (tab. 4). W Chwatowicach masa chwastéw byta 10-krotnie mniejsza niz
w Osinach ($rednio 26 g/m?) i nie wptywata istotnie na plon pszenicy. Stosunkowo mata mase

chwastéw zarejestrowano takze w lanie pszenicy ozimej w Chomentowie (52 g/mz).

Tabela 4. Liczebno$¢ i sucha masa chwastéw w odmianach pszenicy ozimej uprawianych

w systemie ekologicznym

Odmiany Miejscowosci
Osiny Chwatowice Chomentowo
liczba sucha masa liczba sucha masa liczba sucha masa
chwastéw chwastéw chwastéw chwastéw chwastéw chwastéw
(szt./m’) (g/m?) (szt./m’) (g/m’) (szt./m’) (g/m’)
Arkadia 119,0 236,46 223,0 31,17 93,5 31,15
Bamberka 109,5 332,30 181,0 34,32 127,5 78,34
Banderola 111,0 311,63 166,5 18,07 187,0 75,91
Jantarka 106,0 233,68 214,0 28,39 107,0 53,30
Julius 101,0 265,87 173,0 17,26 95,5 33,46
KWS Ozon 117,5 336,18 200,5 25,83 106,0 66,42
Muszelka 109,0 239,89 228,5 25,28 201,5 86,71
Ostroga 100,0 273,62 160,5 15,65 112,5 56,76
Rokosz 95,0 186,49 199,5 51,50 107,0 32,98
Sailor 126,5 292,20 148,0 33,16 94,5 47,27
Skagen 114,0 228,09 127,5 10,26 107,5 23,94
Smuga 116,0 243,20 148,5 16,17 103,0 32,14
Srednio 1104 264,97 180,9 25,59 120,2 51,53

Sposréd testowanych odmian pszenicy ozimej najmniejszym zachwaszczeniem w
Osinach cechowata sie odmiana orkiszu — Rokosz (tab. 4). Odmiana ta skutecznie konkurowata
z chwastami takze w Chomentowie, ale podobnej reakcji nie stwierdzono w Chwatowicach.
Maty efekt konkurencyjnosci odmiany Rokosz w Chwatowicach nalezy wiaza¢ z niewielkim
zachwaszczeniem 25,6 g/m” Sposréd odmian pszenicy zwyczajnej matym zachwaszczeniem
cechowaly si¢ Skagen, Smuga i Ostroga w Chwatowicach oraz Skagen, Smuga, Arkadia i
Julius w Chomentowie.

Najwigksza sucha mase¢ chwastéw stwierdzono w odmianach: Bamberka, KWS Ozon i
Banderola w Osinach oraz Rokosz, Bamberka i Arkadia w Chwatowicach. W Chomentowie
najbardziej zachwaszczonymi odmianami pod wzgledem liczby i masy chwastéw byty
Muszelka, Bamberka 1 Banderola.

Na konkurencyjnos$¢ zb6z w stosunku do chwastow wptywaja ich cechy morfologiczne

oraz struktura tanu. Odmianami o najwigkszym rozkrzewieniu ogélnym w fazie krzewienia



byly Rokosz i Arkadia, a najmniej rozkrzewionymi - Bamberka i KWS Ozon. Ostroga
cechowata si¢ najwigksza wysokoscia w fazie krzewienia. W fazie dojrzatosci woskowej

najwyzsza odmiang byt orkisz Rokosz (113 cm), a najnizsza KWS Ozon (79 cm).

Tabela 5. Rozkrzewienie i wysoko$¢ odmian pszenicy ozimej uprawianej w systemie
ekologicznym w Osinach

Odmiany Faza krzewienia Faza dojrzalo$ci
rozkrzewienie wysoko$¢ rozkrzewienie wysoko$¢
ogollne (cm) ogollne (cm)

Arkadia 4,12 30,83 1,43 94,84
Bamberka 3,62 30,77 1,39 87,49
Banderola 4,06 28,93 1,51 88,42
Jantarka 3,98 32,28 1,43 87,31
Julius 3,94 31,09 1,45 81,16
KWS Ozon 3,83 31,95 1,51 79,39
Muszelka 3,92 29,68 1,46 89,22
Ostroga 3,94 34,30 1,43 90,83
Rokosz 4,17 28,61 1,38 113,33
Sailor 4,04 31,33 1,46 95,91
Skagen 3,90 31,13 1,43 91,79
Smuga 4,07 31,57 1,48 98,15
$rednia 3,97 31,05 1,44 91,49

W fazie krzewienia obsada ro$lin byla najwigksza w odmianach Skagen, Rokosz,
Banderola i Sailor. Odmiana Muszelka cechowala si¢ najmniejsza obsada roslin i sucha masa
roslin. W fazie dojrzatlosci najwigksza obsada roslin i sucha masa czg$ci nadziemnych

cechowaly si¢ odmiany Rokosz i Skagen (tab. 6).

Tabela 6. Obsada roélin i sucha masa pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym
w Osinach

odmiany Faza krzewienia Faza dojrzalo$ci
obsada roslin sucha masa obsada roslin sucha masa
(szt./mz) pszenicy (g/mz) (szt./mz) pszenicy (g/mz)

Arkadia 173 157,3 203 948.,5
Bamberka 192 160,2 184 895,3
Banderola 205 145.,6 180 942.5
Jantarka 190 149.,4 182 882.,9
Julius 162 119,1 223 9554
KWS Ozon 185 136,4 176 843,2
Muszelka 143 102,5 205 935,9
Ostroga 189 146,1 195 932,0
Rokosz 206 123,6 224 1114,7
Sailor 202 149,5 199 962,0
Skagen 212 141,8 219 1143,7
Smuga 186 148,2 190 993,0
Srednia 187 140,0 198 962,4




W 2014 roku o konkurencyjno$ci odmian pszenicy ozimej w stosunku do chwastéw w
wigkszym stopniu decydowata obsada roslin niz cechy morfologiczne odmian. Odmiany o
najwigkszym zaggszczeniu roslin na jednostce powierzchni — Rokosz i1 Skagen cechowaly si¢

najmniejszym zachwaszczeniem (tab. 4, 6).

1.3. Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych pszenicy ozimej

Oceny stanu porazenia ro$lin pszenicy ozimej oraz zyta ozimego przez patogeny grzybowe
dokonywano w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na trzech gérnych lisciach.
Do analizy fitopatologicznej pobierano po 30 roslin w trzech powtdrzeniach z kazdej
kombinacji. Na lisciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni blaszki liSciowej przez
poszczegblne patogeny. Metoda oceny choréb, zapisu wynikéw obserwacji i skala porazenia
lisci byla zgodna z zaleceniami EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for the
efficacy evaluation of plant protection products : PP 1/26(3), PP 1/28(3)). Wyniki opracowano
statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji wraz z testem Tukey a. Dane do obliczen

statystycznych przeksztatcono transformacja Blissa.

Wyniki

Na stopien porazenia odmian pszenicy ozimej przez choroby grzybowe w 2014 r.
bardzo duzy wptyw mial specyficzny przebieg pogody. Wilgotny i chlodny maj sprzyjat
zainfekowaniu podstawy zdzbla i lisci pszenicy przez patogeny grzybowe. Duze opady w
okresie od czerwca do zbioréw réwniez sprzyjaly nasilonej infekcji 1 rozwojowi niektérych
chor6b grzybowych. Porazenie odmian pszenicy ozimej Pucinia recondita w punktach
doswiadczalnych bylo niewielkie, ponizej 10%, a brak istotnej interakcji odmian i
miejscowosci §wiadczyl o podobnej reakcji odmian na infekcje P. recondita w kazdej z
miejscowosci (tab.19). Srednie porazenie odmian tym patogenem wynosito 1,65% w

Chwatowicach, 2,33% w Chomentowie 1 2,92% w Osinach.

Tabela 19. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - - ; -

Osiny | Chwatowice | Chomentowo | Srednio

Arkadia 0,03 a 0,07 a 5,17 ¢ 1,76 ab

Bamberka | 2,30 abc 1,97 abc 3,27 abc 2,51 ab

Banderola| 4,30 c 2,50 abc 3,00 abc 3,27 ab

Jantarka | 2,67 abc 1,10 ab 0,50 a 1,42 a
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Julius 2,90 abc 1,87 abc 1,97 abc 2,24 ab
Muszelka | 0,20 ab 0,97 a 1,03 ab 0,73 a
Ostroga 1,63 abc 0,43 a 1,00 ab 1,02 a
Ozon 3,23 abc 1,30 ab 1,80 abc 2,11 ab
Rokosz 4,07 be 0,53 a 0,33 a 1,64 ab
Sailor 2,03 abc 4,10 ¢ 2,30 abc 2,81 ab
Skagen 3,03 abc 3,60 bc 2,83 abc 3,16 ab
Smuga 8,60d 1,37ab 4,77 be 491b

Tabela 20. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez Septoria spp.

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana - ; ; .
Osiny | Chwatowice | Chomentowo | $rednio
Arkadia 37,20 d 70,00 f 2540 ¢ 4420 e
Bamberka| 5,33 a 28,80 abc 7,37 ab 13,83 ab
Banderola| 5,97 a 38,37 bed 12,30 be 18,88 abc
Jantarka | 22,53 ¢ | 55,37 def 21,63 de 33,18 de
Julius 7,93 ab 22,50 ab 5,77 ab 12,07 ab
Muszelka | 4,17 a 35,83 be 9,13 abc 16,38 abc
Ostroga 7,77 ab | 25,87 abc 2,77 a 12,13 ab
Ozon 4,37 a 23,70 ab 8,43 abc 12,17 ab
Rokosz 19,27 bec | 43,60 cde 4,50 ab 22,46 bed
Sailor 2,80 a 36,07 bc 10,00 abc 16,29 abc
Skagen 5,27 a 10,60 a 7,20 ab 7,69 a
Smuga 7,73 ab 59,90 ef 15,40 cd 27,68 cd

W przypadku septoriozy lisci porazenie odmian bylo r6zne w kazdym z trzech punktow
eksperymentalnych, tzn. stwierdzono istotna interakcje odmian i miejscowosci (tab.20).
Porazenie odmian Septoria spp na podobnym poziomie wystapito w Chomentowie 1 w
Osinach (Srednio 10,8%), a istotnie wyzsze porazenie zaobserwowano w Chwatowicach
(37,5%). Odmianami istotnie najsilniej porazonymi tym patogenem w kazdej z miejscowosci
okazaly sie Arkadia (44,2%) i Jantarka (33,2%). Do istotnie wysoko porazonych odmian w
Chwatowicach nalezy jeszcze zaliczy¢: Smuge (59,9%) oraz Rokosz (43,6%). Za odmiang
pszenicy ozimej odporng na porazenie przez Septoria spp. mozna uzna¢ Skagen (5,3% - Osiny,

10,6% - Chwatowice i 7,2% - Chomentowo), natomiast porazenie pozostatych odmian zalezato

od lokalizacji doswiadczenia.
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Tab. 21. Porazenie liSci(F-F2) pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia li$ci z objawami chorobowymi w %

Odmiana - - . -
Osiny | Chwatowice | Chomentowo | Srednio

Arkadia |21,17c |1,77 ¢ 11,53 ab 11,49 be
Bamberka |0,23a |Oa 0,47 a 0,23 a
Banderola |0,23a |Oa 0,47 a 0,23 a
Jantarka |1,0a 0,33 b 2400 8,44 ab
Julius 027a |0a 0,37 a 0,21 a
Muszelka {9,33b |Oa 1,33 a 3,56 ab
Ostroga [8,93b |0Oa 49,8 ¢ 19,58 cd
Ozon 0,53a |0a Oa 0,18 a
Rokosz 12,33b |0 a 57,97 ¢ 23,43 d
Sailor Oa Oa 0,7a 0,23 a
Skagen Oa Oa 0,3a 0,1a
Smuga 0,83a |0a 0,83 a 0,56 a

Porazenie liSci pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis (tab. 21) r6znifo sig istotnie migdzy
odmianami w obrgbie poszczegélnych punktéw badan, o czym $wiadczy istotna interakcja
miejscowosci z odmianami. Mozna przyjac, ze w Chwalowicach nie zaobserwowano porazenia
odmian tym patogenem (na 12 odmian jedynie u dwoch stwierdzono nieznaczne porazenie —
0,33% 1 1,77%). W Osinach istotnie wyzsze porazenie zaobserwowano na Ostrodze (8,9%),
Muszelce (9,3%), Rokoszy (12,3%), za$ najwyzsze na Arkadii (21,2%), natomiast w
Chomentowie odmianami istotnie najwyzej porazonymi (50% i powyzej) okazaty si¢ Ostroga i
Rokosz.

Wskaznik porazenia przez Dreschlera tritici-repentis istotnie réznit si¢ miedzy
gospodarstwami: od 2,8% w Chwatowicach, 4,4% w Osinach do 8,1% w Chomentowie. Istotna
interakcja miejscowosci 1 odmian (tab. 22) wynikata gtéwnie z wyzszego porazenia odmian w
Chomentowie oraz réznej reakcji odmian na porazenie w kazdym z gospodarstw. W Osinach
jedynie Smuga okazala si¢ istotnie wyzej porazona od pozostatych odmian. W Chwatowicach
mozna wyr6zni¢ dwie grupy odmian: nisko (Rokosz, Jantarka, Arkadia, Ostroga, Bamberska 1
Banderola) oraz wyzej porazone (Skagen, Smuga, Sailor, Juliusz, Muszelka oraz Ozon),
natomiast w Chomentowie istotnie nisko porazone odmiany to Jantarka, Ostroga, Rokosz,
Banderola, Arkadia i Bamberka, $rednio — Skagen, Sailor oraz Smuga, a do istotnie wysoko

porazonych odmian nalezy zaliczy¢ odmiany: Muszelka, Julius 1 Ozon.
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Tabela 22. Porazenie li§ci(F-F2) pszenicy ozimej przez Drechslera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana

Osiny | Chwatowice | Chomentowo | $rednio
Arkadia 4,10 a 1,30 ab 4,10 abc 3,17 a
Bamberka | 3,37 a 2,17 abed 6,63 abcd 4,06 ab
Banderola| 2,97 a 2,23 abced 3,37 abc 2,86 a

Jantarka 2,93 a 1,20 ab 0,63 a 1,59 a
Julius 3,20 a 4,47 de 14,87 e 7,51 bede
Muszelka | 5,43 a 4,50 de 14,60 e 8,18 cde
Ostroga 5,73 a 1,73 abc 0,80 ab 2,76 a
Ozon 2,27 a 5,27 e 24,80 f 10,78 e
Rokosz 433 a 0,53 a 1,63 ab 2,17 a
Sailor 4,20 a 3,90 cde 8,27 cd 5,46 abcd

Skagen 3,30 a 3,03 bede 6,73 bed 4,36 abc
Smuga 11,13b | 3,27bcde 10,87 de 8,42 de

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian zyta do uprawy
w gospodarstwach ekologicznych

2.1. Plonowanie zyta

Badania dotyczace oceny przydatnosci odmian zyta do uprawy w warunkach produkcji
ekologicznej realizowano w dwoch lokalizacjach: Grabowie woj. mazowieckie (gleby
kompleksu 4) i Taraskowie woj. podlaskie (gleby kompleksu 5) (rys. 1). Doswiadczenia
zalozono wedlug takiej samej metodyki w uktadzie losowanych blokéw w czterech
powtoérzeniach. Wytypowano do badan 10 odmian, ktére charakteryzuja si¢ m.in.: wysokim
potencjatem plonowania, bardzo dobrymi parametrami jakoSciowymi oraz wyzsza od $redniej
odpornoscia na patogeny grzybowe.

Plony zyta w Grabowie na glebie kompleksu 4 ksztattowaly si¢ na poziomie 3,95- 4,43
t/ha i byty $rednio wigksze niz w Taraskowie na glebie kompleksu 5 o 0,4 t/ha (tab. 23). W
Grabowie wigkszo$§¢ odmian plonowata na podobnym poziomie i nie stwierdzono istotnych
réznic. Plony w granicach 4 t/ha uzyskiwano przy $redniej obsadzie ktoséw 316 szt./m” i masie

1000 ziaren 35g. Najwicksza obsade ktoséw w granicach 330 szt./m” wytwarzaty odmiany:

13



Bosmo, Rostockie, Walet i byta ona tylko o okoto 30 szt./m’ wicksza od najmniejszej

stwierdzonej u odmian: Dankowskie Amber i Dankowskie Ziote.

W Taraskowie uzyskano mniejsze plony ale wigksze zréznicowanie wynikow.
Najwigksze plony uzyskaly odmiany: Rostockie, Dankowskie Diament, Dankowskie Amber
Stanko (tab.23). Sposréd wymienionych odmian: Rostockie i Dankowskie Amber wyrézniaty
si¢ najwigksza sposréd ocenianych odmian dorodno$cia ziarna — 33,9-34,8 g, a Stanko
zwartoécia tanu 532 szt./m’. Najmniejsze plony odnotowano dla odmian: Bojko, Kier i
Dankowskie Ztote. W przypadku odmian Kier i Dankowskie Ztote charakteryzowaly si¢ one
najnizsza sposréd badanych odmian masa 1000 ziaren — 29,5-29,9 g. W obu lokalizacjach w
warunkach dobrego przezimowania odmiana przewdédkowa Bojko uzyskata plony na poziomie
sredniej dla wszystkich testowanych odmian. W Grabowie oceniane elementy struktury plonu
odmiany Bojko ksztattowaly sie na poziomie $redniej: obsada ktoséw 316 szt./m?, masa 1000

ziaren 35 g, a Taraskowie przewyzszaty srednia i wynosity odpowiednio 529 szt/m”i 32,1 g.

Tabela 23. Plonowanie odmian zyta w ré6znych siedliskach — rok 2014

Grabéw Taraskowo

Odmiana Plon Obsada Masa 1000 Plon Obsada Maga 1000

[ t*ha'l] klosé\z ziaren [ t*ha'l] klosé\z/ ziaren

[szt./m™] lg] [szt./m™] lel

Bojko 4,10 316 35,0 3,45 529 32,1
Bosmo 3,96 332 35,6 3,72 523 30,2
Dankowskie Amber 3,98 297 33,9 3,91 436 34,8
Dankowskie Diament 4,10 319 34,7 3,95 436 31,2
Dankowskie Ztote 4,23 298 34,9 3,56 454 29,5
Daran 4,25 315 35,3 3,73 475 30,6
Kier 3,99 320 35,1 3,46 396 29,9
Rostockie 4,02 330 35,2 3,97 441 33,9
Stanko 4,41 308 34,9 3,89 532 31,1
Walet 4,28 330 34,8 3,69 429 30,8
Srednio 4,13 316 34,9 3,73 465 314

NIRy 5 0,58 82 0,7 0,19 60 0,5

2.2. Zachwaszczenie zyta

Poziom zachwaszczenia zyta uprawianego w systemie ekologicznym réznit si¢ w
zaleznosci od lokalizacji badan (tab. 24). Dwukrotnie wigksza liczbe chwastéw i o 50%
wigksza sucha mas¢ chwastéw zarejestrowano w Taraskowie w poréwnaniu z Grabowem. W
obu miejscowosciach najmniej zachwaszczonymi odmianami byly Dankowskie Diament i
Bosmo. Najwigksza masa chwastow wystapita w Taraskowie w odmianach Walet i

Dankowskie Zlote, a w Grabowie w odmianie Kier.
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Tabela 24. Liczebnos$¢ i sucha masa chwastow w odmianach zyta uprawianych

w systemie ekologicznym w Grabowie

odmiany Lokalizacje
Taraskowo Grabéw
liczba chwastow sucha masa liczba chwastow sucha masa
(szt./mz) chwastow (szt./mz) chwastow

(g/m*) (g/m®)
Bojko 218,0 52,82 71,0 40,19
Bosmo 2345 32,56 83,0 26,79
Dankowskie Amber 191,5 36,48 123,0 39,17
Dankowskie Diament 167,5 40,58 94,0 26,96
Dankowskie Ztote 238.,0 75,39 106,5 42,27
Daran 217,0 57,06 76,0 22,74
Kier 2440 88,48 104,0 56,70
Rostockie 199,5 48,10 112,0 33,57
Stanko 215,5 30,89 112,0 40,81
Walet 205,0 71,36 129,0 28,46
Srednia 213,1 53,37 101,1 35,77

Najwyzszymi odmianami byly Bojko (odmiana przewddkowa) i Bosmo, a najnizszymi
Rostockie, Kier i Dankowskie Amber (tab. 25). Bosmo cechowato si¢ najwigkszym

rozkrzewieniem w fazie krzewienia.

Tabela 25. Rozkrzewienie 1 wysoko$¢ odmian zyta uprawianych

w systemie ekologicznym w Grabowie

Faza strzelania w zdZbto Faza dojrzatos$ci
Odmiany rozkrzewienie wysoko$¢ rozkrzewienie wysokos¢
ogollne (cm) ogollne (cm)
Bojko 2,38 107,54 1,26 168,20
Bosmo 2,52 98,34 1,21 160,07
Dankowskie Amber 2,47 88,20 1,27 148,75
Dankowskie Diament 2,29 92,41 1,37 156,85
Dankowskie Ztote 2,28 93,51 1,34 147,10
Daran 2,37 92,92 1,28 152,85
Kier 242 88,79 1,32 147,92
Rostockie 2,34 87,52 1,34 155,99
Stanko 2,34 90,51 1,14 149,10
Walet 2,36 93,83 1,51 153,78
$rednia 2,38 93,36 1,30 154,06

Odmiany Dankowskie Amber i Daran cechowatly si¢ mata obsada roslin i sucha masa
czgs$ci nadziemnych (tab. 26). Odmiany o najwigkszej konkurencyjnosci w stosunku do

chwastéw: Dankowskie Diament i Bosmo wytworzyly najwigksza mas¢ cz¢sci nadziemnych.
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Tabela 26. Obsada roélin i sucha masa zyta uprawianego w systemie ekologicznym w Grabowie

Faza strzelania w zdzbto Faza dojrzatosci
Odmiany obsada roélin sucha masa zyta obsada roslin sucha masa zyta

(szt./m?) (g/mz) (szt./m?) (g/mz)
Bojko 213 723.5 224 12521
Bosmo 218 733.,4 239 1606,9
Dankowskie Amber 176 4523 233 11729
Dankowskie Diament 193 590,4 230 1449,1
Dankowskie Ziote 200 562,3 226 1037,4
Daran 198 595.,9 198 795,9
Kier 223 574,8 223 979.,6
Rostockie 193 536,6 215 1393,0
Stanko 220 609,7 223 1191,5
Walet 199 5744 238 1397,7
Srednia 203 595,3 219 1227,6

2.3. Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych w zycie

W 2014 rok nie stwierdzono porazenia badanych odmian Zzyta maczniakiem. Istotnie
wyzsze porazenie przez Puccinia recondita lisci zyta ozimego zaobserwowano w Grabowie -
10,1%, w Taraskowie bylo ono mniejsze i wynosito tylko 4,0%. Nalezy podkresli¢, ze
porazenie odmiany Bosmo bylo podobne w obu punktach doswiadczalnych, natomiast procent
powierzchni lisci zainfekowanych tym patogenem dla kazdej z pozostatych odmian byt
istotnie wigkszy w Grabowie. Znaczace zréznicowanie porazenia liSci badanych odmian zyta
wystapito w Grabowie, gdzie istotnie najnizszy wskaznik otrzymano dla odmiany Bosmo
(5,6%), a odmiang istotnie wyzej zainfekowana okazat si¢ Walet (19,7%). W Taraskowie,
mimo istotnego zréznicowania wskaznikéw porazenia (0,8% - 7,7%), odmiany okazaty si¢
stosunkowo mniej uszkadzane przez Puccinia recondita i w efekcie nie stwierdzono istotnych
réznic dla interakcji migdzy miejscowosciami i odmianami (tab. 35). Srednio, do odmian
istotnie nizej porazonych tym patogenem nalezy zaliczy¢: Bojko (4,8%), Dankowskie Diament
(4,9%) oraz Rostockie (5,0%), za$ istotnie najwyzej zainfekowany tym patogenem okazat si¢
Walet (10,6%).

Tabela 35. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -~ - -
Grabow Taraskowo Srednio
Bojko 8,77 a 0,83 a 4,8 a
Bosmo 5,63 a 5,77 ef 5,7 ab
Dankowskie Amber 11,63 ab 1,47 ab 6,55 ab
Dankowskie Diament 6,73 a 3,13 bcd 4,93 a
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Dankowskie Ztote 12,06 ab 2,93 bc 7,5 ab
Daran 9,77 ab 4,37 cde 7,07 ab
Kier 10,9 ab 6,07 ef 8,48 ab
Rostockie 6,93 a 3,0 bc 4,97 a
Stanko 12,03 ab 7,67 f 9,85 ab
Walet 16,2 b 5,0 de 10,6 b
Tabela 36. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana y . ;

Grabéw Taraskowo srednio
Bojko 1,53 ab 0,8d 1,17b
Bosmo 19b Oa 0,95 ab
Dankowskie Amber 0,6a Oa 0,3 ab
Dankowskie Diament 0,73 ab Oa 0,37 ab
Dankowskie Ztote 1,2 ab Oa 0,6 ab
Daran 1,1 ab 0,17b 0,63 ab
Kier 0,3a 0,33 ¢ 0,37 ab
Rostockie 1,13 ab Oa 0,57 ab
Stanko 0,57 a Oa 0,28 a
Walet 0,5a Oa 0,25 a

Porazenie lisci zyta przez Septoria spp.

bylo bardzo mate. Istotnie wigksze nasilenie

septoriozy stwierdzono w Grabowie (1%) niz w Taraskowie (0,1%). W Taraskowie jedynie na
trzech odmianach (Bojko, Daran 1 Kier) zaobserwowano nieznaczny odsetek liSci z objawami
chorobowymi. Nie stwierdzono istotnej interakcji miejscowosci i odmian. Rdéznice istotne
srednio dla odmian z obu punktéw doswiadczalnych wystapity miedzy odmiana Bojko (1,2%)
oraz Stanko (0,28%) 1 Walet (0,25%). W Taraskowie nie stwierdzono istotnych réznic migdzy
porazeniem odmian, a powierzchnia lisci z objawami chorobowymi wahata si¢ od 0,26% do
0,97%. W Grabowie na liSciach odmiany Bosmo (0,3%) porazenie byto nieznaczne i istotnie
nizsze niz porazenie odmiany Rostockie (1,8%). Nalezy podkresli¢, ze przecigtnie
najwigkszym procentem lisci z objawami chorobowymi charakteryzuje si¢ zyto odmiany Bojko
(tab.36).
Tabela 37. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Drechslera tritici repentis

w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana y . ;
Grabow Taraskowo srednio
Bojko 2,33 ab 3,1 abcd 2,77 a
Bosmo 143 a 4,07 cd 2,75a
Dankowskie Amber 2.4 ab 2,07 a 2,23 a
Dankowskie Diament 2,33 ab 3,43 abced 2,88 a
Dankowskie Ztote 1,6 ab 2,93 abc 2,27 a

Daran 3,23 b 2,57 abc 29a
Kier 2,57 ab 4,53d 3,55a

17




Rostockie 2,93 ab 2,43ab 2,68 a
Stanko 2,2 ab 3,67 bed 2,93 a
Walet 3,07 ab 3,7 bed 3,38 a

Porazenie liSci zyta przez Dreschlera tritici repentis w obu miejscowosciach bylo mate. Nie
stwierdzono wspotdziatania czynnika odmianowego z lokalizacja badan (tab.37). Pomimo
podobnego poziomu porazenia odmian, $rednie porazenie liSci zyta ozimego tym patogenem

bylo istotnie wyzsze w Taraskowie (3,3%) niz w Grabowie (2,4%).

Tabela 38. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez Rynchosporium secalis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana ~ - -
Grabow Taraskowo srednio
Bojko 5,4b 0,83 ab 3,12 ab
Bosmo 8,5cd 1,8 cde 5,15 bc
Dankowskie Amber 9,17d 1,67 cde 542 c
Dankowskie 6,0 bc 0,67 a 3,33 abc
Diament
Dankowskie Ztote 6,17 bc 2,63d 4,4 abc
Daran 5,6b 1,97 cde 3,78 abc
Kier 8,93d 1,57 abc 5,25 bc
Rostockie 2,53 a 2,53 de 2,53 a
Stanko 7,67 bed 2,03 cde 4,85 be
Walet 8,6cd 1,63 bed 5,12 bc

Rynchosporium secalis w réznym stopniu zainfekowalo odmiany Zyta ozimego w

kazdej z dwoch miejscowosci (istotna interakcja). Poziom porazenia okazat sig istotnie wyzszy
w Grabowie (6,9%) niz w Taraskowie (1,7%). Istotnie silniejsze porazenie zaobserwowano w
Grabowie na odmianach: Bosmo (8,5%), Dankowskie Amber (9,2%), Kier (8,9%), Stanko
(7,7%) 1 Walet (8,6%) natomiast istotnie najnizej porazone okazato si¢ Rostockie (2,5%). W
Taraskowie réznica, chociaz statystycznie istotna, migdzy najmniej porazona odmiang
Dankowskie Diament (0,7%) oraz najsilniej porazona Dankowskie Ziote (2,6%) wyniosta

niecate 2% i nie ma praktycznego znaczenia (tab.38).

Zadanie 3. Okreslenie podatno$ci odmian pszenicy ozimej i Zyta na porazenie przez

grzyby z rodzaju Fusarium

Prof. dr hab. Czestaw Sadowski, dr inz. Leszek Lenc, UTP Bydgoszcz

W 2014 roku okreslono wystgpowanie fuzariozy kloséw oraz zasiedlenie ziarna przez

Fusarium spp. na wybranych odmianach pszenicy ozimej i zyta. W badaniach
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fitopatologicznych pszenicy ozimej uwzgledniono obok czynnika odmianowego wplyw
systemu uprawy (ekologiczny, konwencjonalny, integrowany)

» Pszenica ozima. cztery odmiany — ‘Arkadia’, ‘Bamberka’, ‘Jantarka’ i ‘Sailor’ uprawiane
w systemie ekologicznym, konwencjonalnym, integrowanym i w monokulturze na
polach doswiadczalnych w Osinach nalezacych do IUNG PIB Putawy,

» dwanascie odmian — ‘Arkadia’, ‘Bamberka’, ‘Banderola, ‘Jantarka’, ‘Julius’, ‘Muszelka’,
‘Ostroga’, ‘Ozon’, ‘Sailor’, ‘Skagen’, ‘Smuga’ 1 ‘Rokosz (orkisz) uprawianych w
systemie ekologicznym na polach dos$wiadczalnych gospodarstw ekologicznych w
Osinach (woj. lubelskie), Chwatowicach (woj. mazowieckie) i Chomentowie (woj.
podlaskie).

Obserwacje polowe nad wystgpowaniem fuzariozy ktoséw przeprowadzono w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej. Z kazdego poletka do$wiadczalnego analizowano po 50 losowo
wybranych ktoséow (4 x 50 ktoséw z kombinacji doswiadczalnej). Okreslono procent roslin z
objawami fuzariozy i stopien porazenia kiosa (w skali 0 — 5% a nastgpnie obliczano indeks

porazenia (IP w %) wedtug wzoru Townsenda 1 Heubergera,

i

> (n-v)

i
w ktérym:
n — liczba roslin w danym stopniu porazenia
v — stopien porazenia (od 0 do i)
[ — najwyzszy stopien porazenia
N — calkowita liczba badanych roslin

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji a otrzymane Srednie

porownywano testem Tukey’a

Wyniki
3.1. Fuzarioza kloséw (Fusarium spp.)
W 2014 roku fuzarioza ktos6w wystapita w zréznicowanym nasileniu, w zaleznosci od

systemu uprawy, odmiany i lokalizacji doswiadczenia.

3.1.1. Pszenica ozima

Ocena odmian uprawianych w gospodarstwach ekologicznych (Osiny, Chwatowice,

Chomentowo — tab. 39)
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W systemie ekologicznym wystgpowanie fuzariozy ktoséw badano na 12 odmianach
pszenicy ozimej (11 odmian nalezacych do Triticum aestivum 1 1 odmiana — Triticum spelta).

W miejscowosciach, w ktérych prowadzono obserwacje najmniej objawéw chorobowych
wystgpowato na odmianie ‘Rokosz’ — Triticum spelta (Osiny — 1,5%; IP=0,3%, Chwatowice —
0,5%; 1P=0,3% i Chomentowo — 1,0%; 1P=0,3%)

Duze zr6znicowanie w nasileniu choroby obserwowano na pozostatych 11 odmianach —
Triticum aestivum. W Osinach procent ktosow z objawami fuzariozy wynosit od 4,5 do 14,5%
(rednio 9,13%) a indeks porazenia 1,8 do 7,7% (Srednio 3,67%). Wedlug analizy statystycznej
do grupy odmian najmniej porazonych nalezaty ‘Skagen’ (4,5%; IP=1,8%) i ‘Sailor’ (6,0%;
[P=1,9%). Na tym samym poziomie statystycznym znajdowaly si¢ rowniez ‘Smuga’,
‘Muszelka’ 1 ‘Ostroga’.

W Chwalowicach fuzarioza ktosow wystapita w nizszym nasileniu. Procent ktoséw z
objawami choroby wynosit od 2,0 do 12,0% ($rednio 5,5%) a indeks porazenia 0,5 do 4,7%
(srednio 1,98%) Wedlug analizy statystycznej do grupy odmian najmniej porazonych nalezaty
Sailor (2,0%; 1P= 0,5%), ‘Smuga’ (2,5%; 1P=1,0%) 1 Muszelka (4,0%; IP=1,0%). Na tym
samym poziomie statystycznym znajdowaly si¢ réwniez ‘Julius’, ‘Skagen’, ‘Arkadia’ i
‘Ostroga’.

W Chomentowie procent kloséw z objawami choroby wynosit od 2,5 do 19,5% ($rednio
9,85%) a indeks porazenia 0,7 do 8,0% (Srednio 3,79%). Wedlug analizy statystycznej do
grupy odmian najmniej porazonych nalezaty ‘Sailor’ (2,5%; 1P=0,7%) i ‘Skagen’ (3,5%;
IP=0,9%). Na tym samym poziomie statystycznym znajdowala si¢ réwniez ‘Ostroga’.

Tabela. 39. Wystgpowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy ozime;]

uprawianej w systemie ekologicznym, 2014

Odmiana Osiny Chwalowice Chomentowo
% porazonych klosow
Arkadia 13,5 ab 5,5 abcd 13,5 abc
Bamberka 14,5 a 9,0 ab 19,5 a
Banderola 13,5 a 9,0 ab 17,0 ab
Jantarka 13,0 ab 6,5 abc 11,0 bed
Julius 9,5 abcd 4,5 bed 8,5 cd
Muszelka 7,0 cde 4,0 bced 15,5 ab
Ostroga 8,0 bcde 5,5 abcd 6,5 de
Ozon 11,5 abc 12,0 a 18,5 a
Sailor 6,0 de 2,0 de 2,5 ef
Skagen 45 e 5,0 bcd 35 e
Smuga 7,0 cde 25 cd 11,0 bced
Rokosz (orkisz) 15 f 0,5 e 10 f
Srednio 9,13 5,5 9,85
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Indeks porazenia [ %]

Arkadia 52 b 2,0 bcde 5,7 ab
Bamberka 7,7 a 28 b 8,0 a
Banderola 5,7 ab 3,2 ab 72 a
Jantarka 6,1 ab 2.4 bc 3,3 bcd
Julius 29 cd 1,7 bcde 2,8 cde
Muszelka 2,9 cd 1,0 cde 5,6 ab
Ostroga 24 de 2,0 bcde 2,5 cde
Ozon 4,9 be 4,7 a 8,0 a
Sailor 1,9 de 0,5 de 0,7 de
Skagen 1,8 de 2,2 bcd 0,9 de
Smuga 2,2 de 1,0 cde 4,3 bc
Rokosz (orkisz) 0,3 e 0,3 e 0,3 e

Srednio 3,67 1,98 3,79

NIR o5 2,135 1,716 2,642

Wptyw systemu produkcji na porazenie ktosow pszenicy ozimej

W 2014 roku srednie porazenie kloséw przez Fusarium spp. czterech badanych odmian
uprawianych w trzech systemach i w monokulturze wynosito 14,1% a indeks porazenia (IP)
5,9% (tab. 40). Obliczenia statystyczne wykazaly istotne réznice zaréwno w procencie
porazonych kloséw jak i1 w nasileniu objawéw chorobowych (IP) w zaleznosci od systemu
uprawy. Najwigcej fuzariozy obserwowano na klosach pszenicy uprawianej w monokulturze
(18,4% porazonych ktoséw; IP=8,6%) najmniej w systemie integrowanym (10,0%; IP=3,6%).

Zaobserwowano réwniez istotne zréznicowanie wystgpowania fuzariozy na ktosach w
zaleznosci od uprawianej odmiany. Najwigcej objawOw chorobowych bylo na odmianach
‘Arkadia’ 1 ‘Bamberka’ (odpowiednio 17,1%; IP=7,2% i 17,0%; IP=8,1%). Najmniej fuzariozy
wystapito na odmianie ‘Sailor’ (8,3%; IP=2,6%). Nalezy zauwazy¢, ze odmiana ta uprawiana
w systemie ekologicznym, integrowanym i w monokulturze miata statystycznie istotnie nizsze
porazenie ktoséw od pozostatych odmian, natomiast w systemie konwencjonalnym procent
porazonych kioséw (11,5%) byl na tym samym poziomie statystycznym na odmianie

‘Jantarka’ (13,0%).

Tabela 40. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na czterech odmianach pszenicy ozime;j

uprawianej w réznych systemach produkcji, Osiny 2014

% porazonych klosow Indeks porazenia [ %]
Odmiana E' I’ K | M Sr E I K M Sr

Arkadia 135a | 11,5a|23,0a|20,5a 1712 52b |4,0ab | 9,5a | 10,1 ab 722

b b a a b b a a
Bamberka 15,0a [ 12,5a|17,5b|23,0a 170 2 79a | 52a |77a]| 11,6a 8.1a

bc c b a b c b a

13,0a | 10,0a|13,0c|20,5a 6,1ab|34ab|45b| 87b

Jantarka b b b 2 14,1b b . be a 57b
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Sailor 6,0b 6,0b | 11,5¢c| 9,5b 83 ¢ 19c | 1,6b | 29b | 40c 26¢
b b a a a a a a
, . 11,9 10,0 16,3 18,4 53 3,6 6,2 8,6
Srednio c d b a 14,1 b ¢ b a 59
P=121I3 I/l = 2,425
NIR =005 I’ =1213 I = 2,425

T/ E — system ekologiczny, */ I — system integrowany, °/ K — system konwencjonalny, */ M - monokultura,
%/ czynnik I - system uprawy, %/ czynnik Il — odmiana

3.1.2. Zyto ozime

Zaréwno w Grabowie (woj. mazowieckie) jak i w Taraskowie (woj. podlaskie) fuzarioza
kloséw zyta wystapita sporadycznie. Sredni procent porazonych przez Fusarium spp. ktoséw
wynosit: w Grabowie — 0,85% (0,5 — 1,5%), a w Taraskowie 0,30% (0,0 — 0,5%). W zwiazku z
tak niewielkimi objawami chorobowymi, ktére wystapity w 2014 r. trudno okresli¢
przydatnos$¢ poszczegdlnych odmian do uprawy ekologicznej a analiza wariancji nie wykazata

statystycznie istotnych réznic (tab. 42).

Tabela 42. Wystgpowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach zyta ozimego

uprawianego w systemie ekologicznym, 2014

Odmi % porazonych klosow Indeks porazenia [ %]
miana = y
Grabow Taraskowo Grabow Taraskowo

Bojko 0,5 a 0,5 a 0,1 a 0,1 a
Bosmo 1,0 a 0,0 a 0,2 a 0,0 a
Dankowskie Amber 0,5 a 0,5 a 0,1 a 0,1 a
Dankowskie Diament 1,0 a 0,5 a 0,2 a 0,2 a
Dankowskie Ztote 1,0 a 0,0 a 0,2 a 0,0 a
Daran 0,5 a 0,0 a 0,1 a 0,0 a
Kier 0,5 a 0,5 a 0,1 a 0,1 a
Rostockie 1,5 a 0,5 a 0,3 a 0,1 a
Stanko 1,0 a 0,5 a 0,2 a 0,1 a
Walet 1,0 a 0,0 a 0,2 a 0,0 a
Srednio 0,85 0,30 0,17 0,07

NIR ,_o05 n.i n.i.
Podsumowanie

Pszenica ozima
1. Na pszenicy ozimej istotnie wigcej objawéw fuzariozy kltoséw stwierdzono w
monokulturze anizeli w uprawie konwencjonalnej, ekologicznej czy integrowane;j.
2. Odmiany pszenicy ozimej uprawiane w trzech systemach uprawy i w monokulturze r6znity
si¢ istotnie miedzy soba nasileniem fuzariozy kloséw. Srednio istotnie wigcej objawéw
obserwowano na odmianach ‘Arkadia’ i ‘Bamberka’ anizeli na odmianach ‘Jantarka’ i

‘Sailor’.
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3. Na odmianie ‘Rokosz’ (Triticum spelta) objawy fuzariozy ktoséw wystapity sporadycznie i
wynosity: w Osinach — 1,5%; IP=0,3%, Chwatowicach — 0,5%; IP=0,3% i Chomentowie —
1,0%; 1P=0,3%)

4. 7 badanych odmian pszenicy ozimej Triticum aestivum uprawianych w systemie
ekologicznym w 3 lokalizacjach, najmniej fuzariozy obserwowano na ktosach odmian: w
Osinach — ‘Skagen’ 1 ‘Sailor’, w Chwatowicach — ‘Sailor’, ‘Smuga’ i “Muszelka’ a w
Chmentowie — ‘Sailor’ i ‘Skagen’.

Zyto ozime

5. W obu miejscowos$ciach objawy fuzariozy kloséw na badanych odmianach zyta wystapity
sporadycznie.

6. Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w nasileniu fuzariozy kloséw pomigdzy
poszczegdlnymi odmianami badanych gatunkéw zb6z uprawianych w systemie

ekologicznym.

3.2. Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium

3.2.1. Pszenica ozima

Ocena odmian uprawianych w gospodarstwach ekologicznych (Osiny, Chwatowice,
Chomentowo)

Ziarniaki 11 odmian pszenicy ozimej Triticum aestivum oraz 1 odmiany Triticum spelta
uprawianych w systemie ekologicznym w trzech lokalizacjach réznych rejonéw Polski byty
srednio zainfekowane przez Fusarium spp. w: Osinach k/Putaw — 12,6% (3,0 — 24,0%),
Chwatowicach k/Radomia — 33,8% (13,0% do 48,0%) i Chomentowie k/L.omzy — 11,3% (8,0 —
18,0%) — tab. 10. Analiza frekwencji wykazala istotnie wyzsze porazenie ziarna pochodzacego

z Chwalowic od ziarna pochodzacego z Osin i Chomentowa (tab. 43).

Tabela 43. Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. [w %] na wybranych odmianach pszenicy

ozimej uprawianej w systemie ekologicznym w trzech miejscowosciach, 2014r

Odmiany Miejscowosé
Osiny Chwalowice Chomentowo
Arkadia 10,0 cd 220 e 8,0 ¢
Bamberka 240 a 42,0 ab 18,0 a
Banderola 17,0 b 31,0 cd 11,0 bc
Jantarka 8,0 d 37,0 bc 16,0 ab
Julius 150 b 25,0 de 10,0 ¢
Muszelka 13,0 bc 42,0 ab 90 ¢
Ostroga 17,0 b 43,0 ab 15,0 ab
Ozon 15,0 b 48,0 a 12,0 bc
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Sailor 10,0 cd 19,0 e 8,0 ¢
Skagen 9,0 cd 45,0 ab 11,0 bc
Smuga 10,0 cd 13,0 f 90 ¢
Rokosz (orkisz) 30 e 39,0 abc 8,0 ¢
Srednio 12,6 33,8 11,3

b a b

Poréwnujac odmiany mozna zauwazy¢, ze niektére z nich podobnie reagowaty na
porazenie przez Fusarium spp. we wszystkich lokalizacjach np. na ziarnie odmiany
‘Bamberka’ uprawianej zaréwno w Osinach, Chwatowicach jak i Chomentowie stwierdzono
wysoki procent zasiedlenia ziarna przez te pataogeny (18,0 — 42,0%), natomiast na odmianach
‘Sailor’ 1 ‘Smuga’ procent zasiedlonych ziarniakéw przez Fusarium spp. nalezal do grupy o
,»niskim” porazeniu w poszczegdlnych miejscowosciach. Z kolei porazenie ziarna odmiany
,Skagen’, ‘Jantarka’ czy ‘Rokosz’ byto mocno zréznicowane w zaleznosci od miejscowosci w
ktérej prowadzono do§wiadczenie (tab.43).

Gatunki grzybéw rodzaju Fusarium wyizolowane z odmian uprawianych w Osinach,
Chwatowicach i Chomentowie przedstawiono w tab. 44, 45 1 46.

Z. ziarniakow pochodzacych z uprawy pszenicy ozimej w Osinach najczesciej izolowano
F. graminearum (Gibberella zeae — 8,4%) nastgpnie F. poae (2,4%) i F. avenaceum (G.
avenacea — 1,3%). Ponadto izolowano F. tricinctum (G. tricincta) i F. culmorum. Ziarniaki
badanych odmian charakteryzowatly si¢ zr6znicowanym zasiedleniem przez te grzyby. Procent

zasiedlonych ziarniakéw wahat si¢ od 3,0% (‘Rokosz’) do 24,0% (‘Bamberka’) — tab. 43 i 44.

Tabela 44. Gatunki Fusarium spp. wyizolowane z ziarniakOw pszenicy ozimej uprawianych

w systemie ekologicznym [% zasiedlonych ziarniakéw], Osiny 2014

s

Odmiana s 3 s g g 3 g s g N
S8 | S| 58| 3 S 3 3

S 3 S T S < N

SS| S5 85| fy |55

EN =S N SN SR

~ 3 K o K o R & | R &
Arkadia 8,0 1,0 1,0 10,0
Bamberka 1,0 20,0 3,0 24,0
Banderola 1,0 13,0 3,0 17,0
Jantarka 5,0 3,0 8,0
Julius 1,0 6,0 7,0 1,0 15,0
Muszelka 6,0 4,0 2,0 1,0 13,0
Ostroga 2,0 1,0 12,0 2,0 17,0
Ozon 1,0 12,0 2,0 15,0
Sailor 1,0 5,0 4,0 10,0
Skagen 2,0 4,0 3,0 9,0
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Smuga 9,0 1,0 10,0
Rokosz (orkisz) 3,0 3,0
Srednio 1,3 0,1 8,4 2,4 0,4 12,6

Z ziarniakow pochodzacych z uprawy pszenicy ozimej w Chwatowicach réwniez
najczesciej izolowano F graminearum (G. zeae — 14,2%), F. poae (10,7%) i F. avenaceum (G.
avenacea — 6,9%) Ponadto wyodrgbniono F. tricinctum (G. tricincta), F. culmorum i F.
sporotrichioides. Analiza mikologiczna wykazata duze zréznicowanie w zasiedleniu ziarna
réznych odmian pszenicy przez grzyby rodzaju Fusarium. Najsilniej porazone byly ziarniaki
na odmianie ‘Ozon’ (48,0%). Do tej samej grupy nalezato ziarno zebrane z odmiany ‘Ostroga’
(43,0%), ‘Bamberka’ i ‘Muszelka’ (42,0%) i ‘Rokosz’ (39,0%). Najmniej Fusarium spp.

wyizolowano z ziarna pszenicy ‘Smuga’(13,0%). — tab. 43 1 45.

Tabela 45. Gatunki Fusarium spp. wyizolowane z ziarniakéw pszenicy ozimej uprawianych

w systemie ekologicznym [% zasiedlonych ziarniakéw], Chwatowice 2014

<

. S : = "
T T 0 T I~ 0 A
SIS gs | EE 2y &R 3

SIS k Ry &0 k] ST RS
Arkadia 8,0 12,0 2,0 22,0
Bamberka 5,0 27,0 10,0 42,0
Banderola 1,0 2,0 12,0 14,0 2,0 31,0
Jantarka 13,0 12,0 11,0 1,0 37,0
Julius 4,0 5,0 15,0 1,0 25,0
Muszelka 16,0 17,0 5,0 1,0 3,0 42,0
Ostroga 13,0 1,0 16,0 10,0 1,0 2,0 43,0
Ozon 3,0 39,0 6,0 48,0
Sailor 1,0 4,0 12,0 2,0 19,0
Skagen 6,0 15,0 24,0 45,0
Smuga 6,0 2.0 5,0 13,0
Rokosz (orkisz) 7,0 5,0 9,0 14,0 4,0 39,0
Srednio 6,9 0,7 14,2 10,7 0,4 1,0 33,8
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Tabela 46. Gatunki Fusarium spp. wyizolowane z ziarniakéw pszenicy ozimej uprawianych

w systemie ekologicznym [% zasiedlonych ziarniakéw], Chomentowo 2014

S

S B =
Odmiana S S s S s S S =< [z 8 S
Sy |32 S22 3 ST |38 <
S 3 S S = < S 8 S = o

S5 |28 S5 | 8y | 85 |33

€8 |& 3 £E% | €| &5 |£8
Arkadia 2,0 1,0 2,0 3,0 8,0
Bamberka 1,0 9,0 7,0 1,0 18,0
Banderola 6,0 2,0 3,0 11,0
Jantarka 7,0 1,0 4,0 3,0 1,0 16,0
Julius 4,0 6,0 10,0
Muszelka 2,0 1,0 4,0 1,0 1,0 9,0
Ostroga 7,0 1,0 7,0 15,0
Ozon 2,0 1,0 7,0 1,0 1,0 12,0
Sailor 2,0 4,0 1,0 1,0 8,0
Skagen 3,0 2,0 3,0 3,0 11,0
Smuga 1,0 5,0 3,0 9,0
Rokosz (orkisz) 3,0 2,0 2,0 1,0 8,0
Srednio 33 0,5 3,6 33 0,4 0,1 11,3

Z ziarniakOw pochodzacych z uprawy pszenicy ozimej w Chomentowie najczesciej izolowano
F graminearum (G. zeae — 3,6%), F. poae i F. avenaceum (G. avenacea — 3,3%). Ponadto
wyodrebniono F. culmorum, F. sporotrichioides 1 F. tricinctum (G. tricincta). Analiza
mikologiczna wykazala pewne zréznicowanie w zasiedleniu ziarna ré6znych odmian pszenicy
przez grzyby rodzaju Fusarium. Najsilniej porazone byly ziarniaki na odmianie ‘Bamberka
(18,0%). Do tej samej grupy nalezato ziarno zebrane z odmiany ‘Jantarka (16,0%) i Ostroga’
(15,0%). Najmniej Fusarium spp. wyizolowano z ziarna pszenicy ‘Arkadia’, Sailor’ i ‘Rokosz’

(8,0%), ‘Muszelka’ i ‘Smuga’ (9,0%) oraz ‘Julius (10,0%) — tab. 43 1 46.

Wplyw systemu produkcji na zasiedlenie ziarna pszenicy przez Fusarium spp

W 2014 roku ziarniaki czterech odmian pszenicy ozimej uprawianej systemach:
ekologicznym, integrowanym, konwencjonalnym i1 w monokulturze byly Srednio w 31,6%
zainfekowane przez Fusarium spp. (tab. 47). Analiza frekwencji wykazala, ze z ziarna
pochodzacego z uprawy ekologicznej (13,0%) izolowano istotnie mniej grzybéw rodzaju

Fusarium anizeli z uprawy integrowanej (27,5%), konwencjonalnej (45,0%) i w monokulturze
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(41,0%). Procent porazonych ziarniakéw pochodzacych z produkcji konwencjonalnej i z

monokultury byta na tym samym poziomie statystycznym.

Analizujac zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. zebranego z poszczegdlnych odmian

stwierdzono, ze Srednio we wszystkich systemach najmniejszym porazeniem charakteryzowato

si¢ ziarno odmiany ‘Sailor’

(18,5%%) a najwyzszym odmiany ‘Bamberka’

(46,5%).

Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. dwoch pozostatych odmian: ‘Arkadia’ — 28,3% i

‘Jantarka’ — 33,3% bylo na tym samym poziomie statystycznym. Interakcje pomigdzy

systemem a uprawiang w nim odmiang przedstawiono w tabeli 47.

Tabela 47. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakdw pszenicy ozimej uprawianej

w réznych systemach produkcji, Osiny 2014 [% zasiedlonych ziarniakow]

System uprawy

Srednio dla

Odmiana Ekologiczny | Integrowany | Konwencjonalny | Monokultura odmiany

Arkadia 10,0 b 24,0b 450b 34,0b 283b
d c a b

Bamberka 24,0 a 45,0 a 65,0 a 52,0 a 46,52
c b a b

Jantarka 80b 27,0b 48,0b 50,0 a 333b
c b a a

Sailor 10,0 b 14,0 c 220c¢ 28,0b 185 ¢
b b a a

Srednio dla 13,0 27,5 45,0 41,0

31,6

systemu c b a a

Tabela 48. Gatunki Fusarium spp. wyizolowane z ziarniakéw pszenicy ozimej, Osiny 2014

[% zasiedlonych ziarniakow]
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System ekologiczny
Arkadia 8,0 1,0 1,0 10,0
Bamberka 1,0 20,0 3,0 24,0
Jantarka 5,0 3,0 8,0
Sailor 1,0 5,0 4,0 10,0
Srednio - ekologiczny 0,5 9,5 0,0 2,8 0,0 0,3 13,0
System integrowany
Arkadia 5,0 8,0 10,0 1,0 24,0
Bamberka 5,0 33,0 7,0 45,0
Jantarka 9,0 13,0 4,0 1,0 27,0
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Sailor 2,0 1,0 11,0 14,0

Srednio - integrowany 53 13,8 0,0 8,0 0,3 0,3 27,5

System konwencjonaln
Arkadia 6,0 32,0 7,0 45,0
Bamberka 5,0 49,0 11,0 65,0
Jantarka 2,0 40,0 5,0 1,0 48,0
Sailor 16,0 6,0 22,0
Srednio - konwencjonalny 33 34,3 0,0 7,3 0,3 0,0 45,0
Monokultura

Arkadia 3,0 20,0 1,0 9,0 1,0 34,0
Bamberka 40,0 12,0 52,0
Jantarka 6,0 25,0 13,0 1,0 5,0 50,0
Sailor 22,0 6,0 28,0

Srednio - monokultura 2,3 26,8 0,3 10,0 0,5 1,3 41,0

Ocena mikologiczna wykazata, ze w 2014 roku zasiedlenie ziarna przez grzyby rodzaju
Fusarium wynosito w zalezno$ci od systemu uprawy i odmiany od 8,0% (‘Jantarka’ w
systemie ekologicznym) do 65,0% (‘Bamberka’ w systemie konwencjonalnym) — tab. 48.
Gatunki Fusarium wyizolowane z ziarniakéw czterech odmian pszenicy ozimej uprawianej w
systemach: ekologicznym, konwencjonalnym i integrowanym oraz w monokulturze zestawiono
w tabeli 9. Najczesciej izolowano F. graminearum (Gibberella zeae) nastgpnie F. poae i F.
avenaceum (G. avenacea). Z innych gatunkéw tego rodzaju izolowano F. sporotrichioides, F.

tricinctum (G. tricincta) i sporadycznie F. langsethiae.

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej

dr hab. Grazyna Cacak-Pietrzak
Zaktad Technologii Zboz Katedry Technologii Zywnosci, SGGW Warszawa

Wprowadzenie

Jako$¢ ziarna pszenicy okreslana jest poprzez warto$¢ przemiatowa, czyli zespét cech
gwarantujacych uzyskanie z przemialu ziarna jak najwigkszej ilosci jasnej maki oraz warto$¢
wypiekowa maki, czyli zespét cech od ktérych zalezy jakos¢ uzyskanego pieczywa.
Wartos¢ technologiczna pszenicy w duzym stopniu uwarunkowana jest genetycznie, czyli
zalezy od cech odmianowych. Wedlug obowiazujacej w Polsce klasyfikacji odmiany pszenicy
zaliczane sa do jednej z pigciu grup jakosciowych [Klockiewicz-Kaminska i Brzezinski 1996]:

- E — pszenica elitarna;

- A —pszenica jakoSciowa,
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- B — pszenica chlebowa,

- K- pszenica na ciastka,

- C — pszenica ogdélnouzytkowa.
Odmiany pszenicy zaliczane do grupy E sa bardzo odporne na porastanie, charakteryzuja si¢
najlepsza warto$cia przemialowa ziarna i wypiekowa maki, dlatego uzyskana z nich maka
stosowana jest jako dodatek do maki o niskich parametrach technologicznych. Odmiany
pszenicy z grupy A cechuja si¢ rowniez duza odpornoscia na porastanie, dobra wartoscia
przemiatowa ziarna oraz bardzo dobra wartoscia wypiekowa maki. Odmiany z grupy B cechuja
si¢ ziarnem o dobrej wartosci przemiatowej, a uzyskana z nich maka moze by¢ stosowana jako
surowiec do wypieku wyrobow piekarsko-ciastkarskich. Do grupy K zalicza si¢ odmiany z
ktérych maka jest dobrym surowcem do produkcji wyrobéw ciastkarskich. Do grupy C naleza
odmiany nie zakwalifikowane do zadnej z grup technologicznych. Sa to odmiany
ogblnouzytkowe, w tym odmiany paszowe. Na liscie odmian ro$lin rolniczych [COBORU
2014] znajduja si¢ obecnie 83 odmiany pszenicy ozimej. W$rdd nich jest jedna nalezaca do
grupy jakosciowej E, 43 odmian z grupy A, 30 odmian z grupy B, jedna odmiana ozima z
grupy K i 8 odmian z grupy C.
Odmiana zakwalifikowana do okreslonej grupy jakos$ciowej musi spetnia¢ odpowiednie
kryteria wartosci technologicznej. Zaliczenie odmiany do danej grupy jakoSciowej nie
gwarantuje jednak, ze w kazdych warunkach uprawy otrzyma si¢ ziarno o wymaganej w danej
grupie wartosci technologicznej, poniewaz na warto$¢ technologiczna wplywaja réwniez
warunki §rodowiska rolniczego, takie jak przebieg pogody w okresie wzrostu i rozwoju roslin,
warunki glebowe oraz stosowane zabiegi agrotechniczne (przede wszystkim nawozenie
mineralne i zabiegi ochrony ro$lin) [Cacak-Pietrzak 2008]. W warunkach uprawy ekologicznej
ze wzgledu na ograniczone mozliwosci ochrony ro$lin, nawozenia syntetycznymi nawozami
mineralnymi uzyskanie wysokiej jako$ci ziarna jest trudne [Bartnik 1994]. W Polsce, podobnie
jak w innych krajach UE, nie okreslono odrgbnych wymagan jakosciowych dla ziarna pszenicy
z uprawy ekologicznej, powinno ono zatem odpowiada¢ ogélnym wymaganiom jakosciowym

dla ziarna pszenicy.

Cel pracy, metodyka badan

Celem pracy byla ocena wartosci technologicznej ziarna wybranych odmian pszenicy
ozimej pochodzacej z uprawy w ekologicznym systemie produkcji.
Materiat do§wiadczalny stanowito ziarno 11 ozimych odmian pszenicy zwyczajnej: Arkadia

(E/A), Bamberka (A), Banderola (B), Jantarka (B), Julius (A), KWS Ozon (B), Muszelka (B),
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Ostroga (A), Sailor (A), Skagen (E/A), Smuga (A) i ozimej odmiany orkiszu — Rokosz. Ziarno

otrzymano z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w sezonie 2013/2014 w Stacji

Doswiadczalnej Osiny, nalezacej do IUNG-PIB w Putawach.

Badania laboratoryjne zostaly przeprowadzone w Zaktadzie Technologii Zb6z Katedry

Technologii Zywnosci SGGW, wedlug metod powszechnie stosowanych dla ziarna zb6z i

przetworéw zbozowych [Jakubczyk i Haber 1983].

W ramach oceny fizyczno-chemicznej ziarna wykonano nastgpujace oznaczenia:

- gestos$¢ w stanie usypowym (cigzar hektolitrowy),

- masa 1000 ziaren,

- celnos¢ 1 wyr6wnanie,

- szklisto$e,

- twardo$¢ — przy uzyciu przystawki Brabendera do farinografu przy szczelinie mielacej
100/5,

- zawartos¢ zanieczyszczen,

- wilgotno$¢ — metoda suszenia,

- zawarto$¢ biatka ogétem — metoda Kjeldahla (Nx5,70),

zawarto$¢ popiotu catkowitego (w temp. 900°C).

Przemiat laboratoryjny ziarna przeprowadzono w dwupasazowym mitynie laboratoryjnym
firmy Quadrumat Senior. Przed przemiatlem ziarno poddano procesowi czyszczenia na
granotescie firmy Brabender oraz kondycjonowaniu do wilgotnosci 14,5%. Na podstawie
uzyskanych produktéw sporzadzono bilans procesu przemiatu, tzn. obliczono wydajno$¢ maki
srutowej 1 wymiatowej, wydajnos¢ maki ogétem oraz wydajnos¢ otrab Srutowych 1
wymiatowych.

W ramach oceny cech chemicznych maki wykonano nast¢pujace oznaczenia:

- wilgotno$¢ — metoda suszenia,

- zawarto$¢ biatka ogétem — metoda Kjeldahla (Nx5,83),

- ilos¢ glutenu mokrego i indeks glutenowy w systemie Glutomatic 2200 [PN-93/A-
74042/02],

- liczbg opadania — metoda Hagberga-Pertena [PN-ISO 3093: 1996].

Wypiek laboratoryjny pieczywa przeprowadzono przygotowujac ciasto metoda bezposrednia w
mieszarce SP-800A (czas mieszenia 5 minut). Ciasto (o wydajnosci 160%) przygotowano z
500 g maki o wilgotnoéci 14,0%, 300 cm® wody, 15 g drozdzy piekarskich i 7,5 g soli

kuchennej. Fermentacja przebiegata dwustopniowo — z przebiciem ciasta po 60. i 90 minutach,
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rozrost koncowy ciasta prowadzono w foremkach, wypiek odbywat si¢ w piecu firmy Svena
Dahlen w temperaturze 230°C przez 30 minut.

Oceng przebiegu procesu wypieku przeprowadzono w oparciu o obliczenia:

- upieku i straty wypiekowej catkowitej,

- wydajnosci pieczywa.

Analizg jakosci pieczywa przeprowadzono po 24 godz. od wypieku (pieczywo przechowywano
w warunkach pokojowych). Obejmowata ona oceng:

- objetosci pieczywa,

- wspotczynnika porowatosci migkiszu (wg Dallmana).

Przeprowadzono réwniez oceng organoleptyczna pieczywa metoda punktowa zgodnie z norma
PN-A-74108: 1996. Zespdt przeprowadzajacy oceng liczyl pig¢ osob. Oceniano takie
wyrézniki jakosci pieczywa, jak wyglad zewngtrzny bochenka, zabarwienie i grubos¢ skoérki,

elastycznos$¢, porowatos¢ i krajalno$¢ migkiszu oraz smak i zapach pieczywa.

Wyniki badan

Wedlug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 gesto$¢ w stanie
usypowym ziarna pszenicy nie powinna by¢ mniejsza niz 72,0 kg/hl. Wymaganie to spetniaty
wszystkie probki ziarna pszenicy ozimej (tab. 1B).
Masa 1000 ziaren oraz celnos¢ wskazuja na wielko$¢ 1 dorodnos¢ ziarna. Wysoka masa 1000
ziaren jest charakterystyczna dla ziarna dorodnego, z dobrze wyksztalconym bielmem
[Jakubczyk i Haber 1983]. Pszenice ozime cechowaty si¢ masa 1000 ziaren w granicach 42,6 i
33,7 g (tab. 1A ). Celnos¢ wszystkich badanych probek ziarna pokrywata si¢ z jego
wyréwnaniem, co $wiadczy o duzej dorodnosci ziarna. Wartosci tych wskaznikoéw miescily si¢
w zakresie od 73 do 95%. Najbardziej dorodnym ziarnem cechowaty si¢ odmiany: Bamberka,
Banderola i KWS Ozon. Wedlug Kiryluka i Gasiorowskiego [1999] wyréwnanie ziarna
pszenicy przeznaczanego do przemialu na maki gatunkowe powinno wynosi¢ co najmniej
85%. Wymaganie to spelnialy wszystkie badane probki ziarna pszenicy ozimej.
Szklistos¢ i twardo$¢ ziarna pszenicy zaleza od cech odmianowych, warunkéw pogodowych
oraz sposobu nawozenia. Ziarno szkliste zawiera wigcej substancji biatkowych niz maczyste,
dlatego jest lepszym surowcem do produkcji mak na cele wypiekowe. Szklistos¢ 1 twardos¢
ziarna wskazuja na struktur¢ bielma, dlatego sa to wskazniki wazne w procesie przemiatu
ziarna pszenicy [Greffeuille i wsp. 2006, Dziki i wsp. 2011]. W mtynarstwie klasyfikuje si¢
jako szkliste ziarno o szklistosci powyzej 60%, gdy ilo$¢ ziaren szklistych jest ponizej 40% to

ziarno okreslane jest jako maczyste [Kiryluk 1 Gasiorowski 1999]. W obregbie ozimych odmian
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pszenicy wigkszo$¢ probek ziarna miata maczysta struktur¢ bielma, $rednioszklista struktura
cechowato si¢ ziarno odmiany Julius i1 orkiszu (odmiana Rokosz) (tab. 49). Wsrdéd badanych
odmian pszenicy ozimej najbardziej twardym bielmem cechowalo si¢ ziarno odmian: KWS
Ozon, Julius, Bamberka i Skagen, Najbardziej migkkie bylo ziarno odmiany Smuga.

Wedlug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 ogdlna zawarto$¢
zanieczyszczen w masie pszenicy nie moze przekracza¢ 15,0%. Wymaganie to spetniaty
wszystkie badane prébki ziarna (tab. 50). W probkach ziarna odmian Julius i Ostroga nie
stwierdzono obecnos$ci zanieczyszczen. W pozostatych badanych prébkach ziarna zawarto$¢
zanieczyszczen byla $ladowa, miescita si¢ ona w zakresie od 0,1 do 0,5%. Wsréd
zanieczyszczeh stwierdzono obecnos¢ ziaren polamanych i niewyksztalconych oraz nasion
chwastow.

Zawarto$¢ wody w badanych prébkach ziarna pszenicy ozimej wynosita od 13,4 do 14,5%
(tab. 2B). Wedlug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 wilgotnos$¢ ziarna
pszenicy nie powinna by¢ wyzsza niz 15,0%. Wymaganiu temu odpowiadaty wszystkie badane
probki ziarna.

Zawarto$¢ biatka ogétem w ziarnie badanych odmian pszenicy ozimej ksztattowata si¢ w
zakresie od 7,8 do 9,0% (tab. 50). Wedlug kryteriéw stosowanych w migdzynarodowym
handlu pszenica w ziarnie pszenicy przeznaczonym do produkcji maki na cele piekarskie
zawarto$¢ biatka ogétem nie moze by¢ nizsza niz 11,5% [Rothaehl 2009]. Wymagan tych nie
spetniata zadna z badanych prébek ziarna pszenicy. Wedlug Bartnik [1994] ziarno pszenicy z
uprawy ekologicznej na ogét zawiera mato biatka ogétem (nawet ponizej 9%), co wynika z
niestosowania w tym systemie azotowych nawozow mineralnych. Znalazio to czgsciowe
potwierdzenie w wynikach omawianej pracy. Zawarto$¢ biatka ogétem w ziarnie badanych
odmian pszenicy byta wyjatkowo mata. Wyniki te wiaza¢ nalezy z przebiegiem pogody w
okresie dojrzewania i zbioru ziarna (czeste opady deszczu, male nastonecznienie) oraz
dodatkowo bardzo duzym zachwaszczeniem, ktére wystapitlo w obiekcie doswiadczalnym w
Osinach. Czynniki te nie sprzyjaly odktadaniu si¢ substancji biatkowych w ziarnie pszenicy.
Zawarto$¢ substancji mineralnych (popiotu) to wazny parametr charakteryzujacy przydatnos¢
ziarna do przemialu na maki gatunkowe. Wedtug Sitkowskiego [1998] maksymalna zawarto$¢
popiotu w ziarnie przeznaczanym na cele przemialowe nie powinna przekracza¢ 1,80-1,85%.
Wymaganie to spetniato wigkszo$¢ badanych prébek pszenicy ozimej (za wyjatkiem odmiany

Ostroga) (tab. 50).
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Tabela 49

. Wyniki oceny cech fizycznych ziarna ozimych odmian pszenicy

Gestose |\ 11sa 1000 | Celnosé / o N
. W stanie . ) ) Szklistos¢é Twardo$¢
Odmiana ziaren wyrownanie .
usypowym [e] (%] [%] [j-B]
[ke/ hl] & 0
Arkadia 73,9 40,4 94 31 650
Bamberka 76,0 44,1 95 30 710
Banderola 76,3 45,8 95 19 695
Jantarka 72,5 44,0 93 17 610
Julius 74,1 40,7 90 58 760
KWS Ozon 74,4 43,7 95 35 790
Muszelka 77,4 43.4 93 25 650
Ostroga 75,7 42.5 92 14 620
Rokosz 71,7 36,9 73 53 640
Sailor 75,8 42,3 94 37 675
Skagen 74,6 43,1 94 17 700
Smuga 74,2 44.6 94 2 550
Srednia 75,2 42,6 92 28 670
Tabela 50. Wyniki oceny zawarto$ci zanieczyszczen oraz sktadu chemicznego ziarna
ozimych odmian pszenicy
Zanieczyszczenia Wilgotnos$¢ Biatko ogdtem Popidt
Odmiana
[%] [% ] [% s.m.] [% s.m.]

Arkadia 0,3 14,4 7,8 1,75
Bamberka 0,1 14,3 8.5 1,68
Banderola 0,1 14,0 8.3 1,66
Jantarka 0,1 14,5 8,4 1,79
Julius 0,0 14,1 7,9 1,74
KWS Ozon 0,1 14,0 8,6 1,74
Muszelka 0,1 14,2 8,8 1,81
Ostroga 0,0 13,9 9,0 1,90
Rokosz 0,5 13,4 9,0 1,75
Sailor 0,1 14,3 8,0 1,66
Skagen 0,1 13,9 8,6 1,70
Smuga 0,1 14,1 8,6 1,64
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Ziarno badanych odmian pszenicy charakteryzowato si¢ dobrymi wlasciwosciami
przemialowymi. Wyciagi maki otrzymanej z przemialu ziarna ozimych odmian pszenicy
uzyskano wyciagi maki wynoszace od 73,7 do 77,1% (tab. 51). Najwyzsze wyciagi maki
uzyskano z przemialu ziarna odmian: Banderola, Ostroga, Sailor oraz orkiszu (odmiana
Rokosz). Wedlug wymagan klasyfikacji jako$ciowej odmian pszenicy opracowanej w
COBORU [Klockiewicz-Kamifska 1 Brzezinski 1996] wyciag maki uzyskany z ziarna
pszenicy zaliczanej do grupy elitarnej nie powinien by¢ mniejszy niz 72%. Wymaganie to
spetniato ziarno wszystkich odmian pszenicy ozimej. Niezaleznie od odmiany ilo§¢ maki
uzyskanej z pasazy wymiatowych byta kilkakrotnie wigksza od iloSci maki z pasazy
srutowych. Biorac pod uwage proporcje w ilosci maki z poszczeg6lnych pasazy stwierdzono,
ze wyjatkowo dobrymi wiasciwosciami kaszkujacymi cechowato si¢ ziarno odmian: Arkadia,
Bamberka, KWS Ozon, Skagen oraz orkiszu.

Zawarto$¢ biatka ogétem w makach, podobnie jak w ziarnie z ktérego je otrzymano, byta
niewielka. W makach z ziarna ozimych odmian pszenicy zawarto$¢ biatka ogétem wynosita od
6,3 do 7,4% (tab. 52). Srednia zawarto$é bialka ogétem w makach z ziarna ozimych odmian
pszenicy wynosita 6,9%.

Ilo$¢ glutenu mokrego wymytego z maki otrzymanej z ziarna ozimych odmian pszenicy
wynosita srednio 20,0% (tab. 52). Wedlug normy PN-91/A-74022:1992 zawartos$¢ glutenu w
mace pszennej nie powinna by¢ nizsza niz 25%. Wymaganie to spelniata tylko maka z ziarna
orkiszu ozimego (odmiana Rokosz).

Wartosci IG glutenu wyizolowanego z maki z ziarna ozimych odmian pszenicy
wynosity od 66 do 99 jednostek (tab. 4B). Optymalna jakoscia do wypieku chleba cechuje si¢
gluten, ktérego wartosci IG mieszcza si¢ w zakresie od 60 do 90, natomiast warto$ci powyzej
90 jednostek wskazuja na gluten bardzo mocny [Rothkaehl 2009]. Gluten wymyty z maki
ozimych odmian pszenicy: Arkadia, Bamberka, Jantarka, Julius, Sailor i Smuga cechowat si¢
odpowiednia do celéw wypiekowych jakoscia (IG 66-85). IG pozostatych ozimych odmian
pszenicy przekraczat 90 jednostek (gluten bardzo mocny).

Wigkszos¢ badanych prébek maki cechowata si¢ niska aktywnoscia enzymow
amylolitycznych, w obrgbie badanych odmian pszenic ozimych liczba opadania wynosita od
230 do 346 s (tab. 52). Optymalna aktywnos$¢ enzyméw amylolitycznych w mace
przeznaczonej do wypieku pieczywa powinna by¢ na Srednim poziomie (liczba opadania w

zakresie 220-280 s) [Rothkaehl 2009].
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Tabela 51. Wyniki przemiatu laboratoryjnego ziarna ozimych odmian pszenicy

Odmiana Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. otrab | Wyd. otrab
srutowej | wymiatowe;j ogélem srutowych wymiato-
wych
[%] [%] [%] [%] [%]

Arkadia 8,9 64,5 73,7 15,2 11,1
Bamberka 10,1 63,9 74,0 14,6 11,3
Banderola 15,5 61,6 77,1 12,8 10,1
Jantarka 13,5 62,2 75,7 134 10,9
Julius 13,8 61,4 75,2 14,0 10,8
KWS Ozon 10,6 64,1 74,7 134 11,9
Muszelka 14,6 60,5 75,1 13,8 11,1
Ostroga 14,3 61,8 76,1 13,2 10,7
Rokosz 12,3 64,0 76,3 13,2 10,5
Sailor 13,4 62,8 76,2 12,9 10,9
Skagen 9,5 65,3 74,8 13,9 11,3
Smuga 14,5 61,2 75,7 14,1 10,2
Srednia 12,6 62.8 75,4 13,7 10,9

Tabela 52 . Wyniki oceny cech fizyko chemicznych maki uzyskanej z ziarna ozimych
odmian pszenicy

Odmiana Wilgotnosé Biatko Gluten Indeks Liczba
ogbétem mokry glutenowy opadania

[%] [% s.m.] [%] [s]
Arkadia 13,3 6,3 21,3 66 346
Bamberka 13,4 6,8 19,4 84 335
Banderola 11,8 7,0 17,6 98 339
Jantarka 13,1 6,7 18,1 85 316
Julius 13,2 6,8 21,7 84 343
KWS Ozon 13,1 6,7 16,0 99 334
Muszelka 13,2 6,9 15,7 99 306
Ostroga 13,0 6,9 21,0 99 311
Rokosz 12,8 7.4 26,6 95 345
Sailor 13,1 6,7 20,4 84 230
Skagen 12,9 7,1 20,2 94 346
Smuga 12,9 7,0 22,1 69 280
Srednia 13,0 6,9 20,0 88 320

Upiek pieczywa (réznica miedzy masa kgsa ciasta uformowanego przed wypiekiem a masa
chleba po wyjgciu z pieca) miescil si¢ w zakresie od 8,2 do 8,7%, a strata piecowa (réznica
migdzy masa kesa ciasta uformowanego przed wypiekiem a masa chleba po wystygnigciu)
wynosita od 11,5 do 12,9%.

Wydajnos¢ pieczywa to wskaznik okreslajacy ilo$¢ pieczywa uzyskana ze 100 czgsci

wagowych maki [Jakubczyk i Haber 1983]. Wydajno$¢ pieczywa z maki z ziarna ozimych
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odmian pszenicy ksztaltowata si¢ od 139,1 do 144,4% (tab. 53). Za wyjatkiem odmiany
Jantarka wydajno$¢ pieczywa z maki z ziarna ozimych odmian pszenicy przekraczata 140%.
Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowalo si¢ prawidlowym smakiem i
aromatycznym zapachem, typowym dla pieczywa pszennego, dlatego za te cechy zostato
ocenione wysoko. Bochenki cechowaty si¢ prawidtowym wygladem zewnetrznym i ksztattem
nadanym przez forme¢. Nizej ze wzgledu na nieznaczne odchylenia ksztaltu zostaty ocenione
chleby z maki z ziarna odmian: Bamberka i Banderola. Skérka otrzymanych chlebéw miata
wlasciwa grubos¢, barwe od jasno do ciemno brazowej. Objetos¢ bochenkéw pieczywa z maki
z ziarna analizowanych odmian wynosita od 308 do 408 cm’ (tab. 53). Mickisz wszystkich
badanych chlebéw cechowal si¢ réwnomiernym zabarwieniem, byl elastyczny, ale jego
porowato$¢ nie zawsze byla rOwnomierna. Wartosci wspéiczynnika porowatosci migkiszu
pieczywa wynosily od 40 do 65. Najlepsza porowatoscia migkiszu odznaczalo si¢ pieczywo z
maki odmian: Arkadia, Banderola, KWS Ozon i Skagen.
Ilo§¢ punktéow przyznanych podczas oceny organoleptycznej pieczywa z maki z ziarna
ozimych odmian pszenicy wynosita od 25,0 do 31,4 pkt. (tab. 53). Wigkszos¢ probek
zakwalifikowano do I poziomu jako$ci. Nieco nizej oceniono pieczywo z maki z ziarna
odmian: Bamberka, Banderola, Jantarka i Julius (I poziom jakosci).

Tabela 53. Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa z maki z ziarna ozimych

odmian pszenicy

Odmiana Upiek | Strata | Wydajno$¢ | Objetos¢ | Wsp. poro- Ocena
piecowa | pieczywa | pieczywa watosci punktowa
[%] [%] [%] [cm’] [-] pkt.

Arkadia 9,5 12,4 140,1 387 60 30,4
Bamberka 7,4 10,5 143,1 318 50 25,0
Banderola 6,8 10,0 144,0 308 60 25,0
Jantarka 9,4 13,1 139,1 374 45 27,8
Julius 9,1 12,4 140,1 345 40 27,0
KWS Ozon 7,1 10,2 1444 322 60 28,8
Muszelka 7,4 10,7 1429 387 40 30,0
Ostroga 8,9 12,3 1404 402 50 29,2
Rokosz 8,7 12,2 140,5 364 45 284
Sailor 9,0 12,0 140,8 381 50 29,0
Skagen 7,3 10,8 142,8 408 65 31,4
Smuga 7,7 11,1 142,2 405 45 29,0
Srednia 8,2 11,5 141,7 367 50 28,4

Stwierdzenia i wnioski
1. Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy spetniato wymagania zawarte w normie

PN-R-74103 odno$nie maksymalnej zawartosci zanieczyszczen oraz wilgotnosci.
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Wigkszos¢ badanych probek pszenicy spetniata wymagania normy dotyczace ggstosci
W stanie usypowym.

2. Ziarno badanych odmian pszenicy byto dorodne, o stosunkowo duzej masie 1000 ziaren
i celnosci pokrywajacej si¢ z wyréwnaniem. Cechowato si¢ ono maczysta struktura
bielma i mata ogélng zawartoscia biatka (od 7,8 do 9,0%). Wyjatkowo mata zawartos¢
substancji biatkowych w ziarnie pszenicy mogta wynika¢ z niesprzyjajacych warunkow
pogodowych panujacych w czasie dojrzewania 1 zbioru ziarna oraz nadmiernego
zachwaszczenia.

3. Wyciagi maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmian pszenicy byty
stosunkowo wysokie, wynosity od 73,1 do 77,1%. Najwigksze wyciagi maki uzyskano
z przemiatu ziarna odmian: Banderola, Ostroga, Sailor i orkiszu (odmiana Rokosz) oraz
odmiany jarej Katoda.

4. Zawarto$¢ substancji biatkowych w makach, podobnie jak w ziarnie z ktérego je
otrzymano, byla bardzo mata. Zawarto$¢ biatka ogétem wynosita od 6,3 do 7,0%, a
ilo$¢ glutenu mokrego od 15,7 do 26,6%. Wymagania normy PN-91/A-74022:1992
odnosnie ilosci glutenu spelniala jedynie maka z ziarna pszenicy orkisz - Rokosz.
Gluten wymyty z badanych prébek maki cechowat si¢ wysoka jako$cia. Aktywnos¢
enzymOw amylolitycznych w wigkszosci badanych prébek maki byla na niskim
poziomie.

5. Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato si¢ wtasciwym smakiem i
zapachem, ksztattem i barwa skoérki. Na podstawie wynikéw punktowej oceny
organoleptycznej do I poziomu jakosci zakwalifikowano pieczywo z maki z ziarna
wigkszosci badanych odmian pszenicy, za wyjatkiem odmian: Bamberka, Banderola,

Jantarka i Julius (Il poziomu jakosci).

Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej do pobierania

azotu i fosforu z zasobow glebowych

5.1. Ocena stanu odzywienia azotem, fosforem i potasem
Cel badan
Celem prowadzonych badan byla ocena stanu odzywienia azotem (N), fosforem (P) 1
potasem (K) dwunastu odmian (Arkadia, Sailor, Jantarka, Bamberka, Banderola, Julius, Ozon,

Muszelka, Ostroga, Rokosz, Skagen i Smuga) pszenicy ozimej uprawianych w systemie
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ekologicznym zlokalizowanym na do$wiadczeniu polowym zalozonym w 1994 r. w Stacji
Doswiadczalnej IUNG-PIB w Osinach (woj. lubelskie), ktérego celem jest poréwnywanie
réznych systeméw produkcji roslinnej. Dodatkowo 4 odmiany: Sailor, Jantarka, Arkadia i
Bamberka poréwnano z takim samymi odmianami uprawianymi W  systemie
konwencjonalnym. Badania prowadzono w 2014 r.

Metodyka badan

Do oceny stanu odzywienia NPK wykorzystano dwie metody: metode¢ przedziatu
krytycznego oraz Indeks NNI.

Metode przedziatu krytycznego zastosowano do oceny stanu odzywienia NPK odmian
pszenicy ozimej w fazie strzelania w zdzbto (GS 32-35). Uktad odniesienia stanowity
przedziaty krytyczne opracowane przez Bergmanna, wynoszace dla N: 2,3-3,8%, dla P: 0,25-
0,5% oraz dla K: 3,3-4,5 %.

Indeks Odzywienia Azotem — NNI (Nitrogen Nutrient Index) wykorzystano do oceny
stanu odzywienia azotem odmian pszenicy ozimej w fazach: strzelanie w zdzbto (GS 32-35)
oraz ktoszenie (GS 50-59). Indeks ten jest definiowany nastgpujaco:

NNI = N aktualny / N krytyczny

gdzie:

N aktualny - zawarto$¢ azotu (%) w analizowanej prébie,
N krytyczny - krytyczna zawarto$¢ azotu (%).

Wartos¢ krytyczna tego Indeksu z samej definicji wynosi 1. Zawarto$¢ krytyczna azotu
wyznaczono w oparciu o nast¢pujace rOwnanie regresji potggowej, zaproponowane dla
polskich warunkéw przez Fotyme:

Y =4,56(W) "4

gdzie,

Y - krytyczna zawarto$¢ azotu ogélnego (%),
W - plon suchej masy w t/ha.

W celu oznaczenia w suchej masie badanych odmian pszenicy ozimej catkowite]
zawartosci N, P i K pobierano proby w czterech powtérzeniach w fazach: strzelanie w zdzbto
(GS 32-35) oraz kloszenie (GS 50-59). Dodatkowo w systemie ekologicznym w fazie
strzelania w zdzbto (GS 32-35) pobrano material biologiczny chwastéw, w ktérym oznaczono
zawarto$¢ suchej masy oraz NPK.

Zgromadzony material roslinny pszenicy i chwastéw po wysuszeniu do stanu
powietrznie suchego poddano mineralizacji na drodze mokrej stgzonym H,SOy i perhydrolem.

N 1 P oznaczono metoda spektrofotometrii przeptywowej, natomiast K metoda emisyjnej
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spektrometrii ptomieniowej. Analizy wykonano w Gléwnym Laboratorium Analiz
Chemicznych w Putawach.

Dodatkowo, w fazie strzelanie w zdzbto (GS 32-35) oceniono wielko$¢ pobrania azotu,
fosforu i potasu przez cztery odmiany pszenicy ozimej uprawiane w systemie ekologicznym w
odniesieniu do ilosci tych sktadnikéw pobranych przez chwasty.

Wyniki
Ocena metodg przedzialu krytycznego

Ocena stanu odzywienia azotem metoda przedziatu krytycznego w fazie strzelanie w
zdzbto (GS 32-35) pszenicy ozimej wykazala, ze zadna z poréwnywanych odmian nie
osiagneta zawartosci wskazujacej na optymalne zaopatrzenie w ten sktadnik (rys. 2).
Najwyzsza koncentracj¢ azotu w tej fazie wynoszaca ponad 2% odnotowano dla trzech stabo
plonujacych odmian: Ozon, Bamberka i Arkadia oraz dla najwyzej plonujacej odmiany Smuga.
Natomiast w fazie GS 50-59 zdecydowanie najwyzsza zawarto$cia azotu wynoszaca 1,17%

charakteryzowata si¢ wysoko plonujaca odmiana Julius.

2,4
B  sailor
2,1 m Jantarka
m Arkadia
3; 1,8 m Bamberka
Z | Julius
i
g Lo ® Ozon
T
; ® Muszelka
1)
N 1.2 m Skagen
Banderola
0,9
B Smuga
0,6 M Ostroga
GS32-35 GS 50-59 Rokosz

: przedziat krytyczny

Rys. 2. Zawarto$¢ azotu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym w
fazie GS 32-35 i1 GS 50-59.

Ocena stanu odzywienia fosforem pordwnywanych odmian pszenicy ozimej w fazie
strzelanie w zdzbto (GS 32-35) wykazata, ze jedynie trzy odmiany charakteryzowaty sig
optymalna zawartoscia tego sktadnika (rys. 3). Najwyzsza koncentracj¢ fosforu stwierdzono
dla najwyzej plonujacej odmiany Smuga. Nieco nizsze, ale réwniez optymalne, zawarto$ci
stwierdzono dla stabiej plonujacych odmian Ozon i Bamberka. W fazie kloszenia (GS 50-59)

najwyzsze zawartosci fosforu odnotowano dla wysoko plonujacych odmian Julius i Skagen.
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Rys. 3. Zawarto$¢ fosforu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie

ekologicznym w fazie GS 32-35 1 GS 50-59.

Ocena stanu odzywienia potasem w fazie strzelanie w zdzbto (GS 32-35) pszenicy
ozimej wykazata, ze zadna z pordwnywanych odmian nie osiagng¢ta zawartosci wskazujacej na
optymalny stan odzywienia tym skladnikiem (rys. 4). Najwyzsza koncentracj¢ potasu w tej
fazie wynoszaca 2,84% odnotowano dla najwyzej plonujacej odmiany Smuga. Wysokiej
zawartosci potasu dla tej odmiany nie potwierdzit jednak kolejny termin oznaczenia tego

sktadnika. W fazie tej najwyzsza zawartoscia potasu charakteryzowaly si¢ réwniez dos¢

wysoko plonujace odmiany Sailor i Julius.
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Rys. 4. Zawartos¢ potasu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym

w fazie GS 32-35 i GS 50-59.
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Poréwnanie stanu odzywienia azotem, fosforem i potasem w fazie strzelania w zdZzbto
(GS 32-35) czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i1 konwencjonalnym
wykazato prawie dla wszystkich wariantéw optymalny stan odzywienia w systemie
konwencjonalnym (rys. 5-7). Jedynie koncentracja potasu dla odmiany Bamberka uprawiane;j

w tym systemie nie miescita si¢ w zakresie przedzialu krytycznego (rys. 7).
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Rys. 5. Zawarto$¢ azotu w suchej masie czterech odmian pszenicy ozimej w systemie
ekologicznym i konwencjonalnym w fazie GS 32-35.
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Rys. 6. Zawartos¢ fosforu w suchej masie czterech odmian pszenicy ozimej w systemie
ekologicznym i1 konwencjonalnym w fazie GS 32-35
Natomiast w systemie ekologicznym, za wyjatkiem zawartosci fosforu w odmianie
Bamberka, koncentracje trzech makroelementéw nie miescity si¢ w zakresach przedziatow

optymalnych wyznaczonych dla tych sktadnikéw (rys. 5-7).
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Rys. 7. Zawartos¢ potasu w suchej masie czterech odmian pszenicy ozimej w systemie

ekologicznym i konwencjonalnym w fazie GS 32-35

Ocena testem NNI

Ocena stanu odzywienia azotem testem NNI dwunastu odmian pszenicy ozimej w
systemie ekologicznym w fazach GS 32-35 oraz GS 50-59 wykazata dla wszystkich odmian 1
obu terminéw deficytowy stan zaopatrzenia w ten sktadnik (rys. 8). Za wyjatkiem odmiany
Julius wigkszy deficyt notowano w fazie kloszenia niz w fazie strzelania w zdzblo. Najmnie;j
deficytowy stan odzywienia azotem w fazie GS 32-35 stwierdzono dla odmiany Bamberka,
natomiast najbardziej deficytowy dla odmiany Julius. W fazie GS 50-59 najkorzystniejszym
stanem odzywienia charakteryzowata si¢ odmiana Julius, a najwigkszy niedobér odnotowano
dla odmian Skagen, Ostroga i Rokosz.

Poréwnanie stanu odzywienia azotem testem NNI w fazie strzelania w zdzbto (GS 32-
35) czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym wykazato
dla wszystkich wariantéw optymalny, zblizony do optymalnego lub nawet luksusowy stan
odzywienia tym sktadnikiem w systemie konwencjonalnym (rys. 9-10). Wartosci optymalne w

tym systemie notowano giéwnie w fazie ktoszenia, natomiast stan luksusowy w fazie strzelania
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w zdzbto. Natomiast dla wszystkich wariantéw w systemie ekologicznym notowano wyraznie

deficytowy stan odzywienia azotem.
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Rys. 8. Wartos¢ Indeksu NNI dla dwunastu odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym

w fazach GS 32-35 oraz w GS 50-59.
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Rys. 9. Wartos¢ Indeksu NNI dla czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym
1 konwencjonalnym w fazie GS 32-35.
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Rys. 10. Warto$¢ Indeksu NNI dla czterech odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym
1 konwencjonalnym w fazie GS 50-59

Ocena wielko$ci pobrania azotu, fosforu i potasu przez pszenic¢ ozima i chwasty

Dokonana w fazie strzelanie w zdzbto (GS 32-35) ocena wielkos$ci pobrania azotu,
fosforu i potasu przez cztery odmiany pszenicy ozimej uprawiane w systemie ekologicznym, w
stosunku do ilosci tych sktadnikéw pobranych przez chwasty, wykazata duze zr6znicowanie w
zaleznosci od poréwnywanej odmiany i makrosktadnika (rys. 11-12).

W przypadku azotu, $rednio dla czterech odmian, chwasty mialy 27 % udziat w
pobraniu tego sktadnika. Odmiana Jantarka charakteryzowata si¢ najstabsza konkurencyjnoscia
0 zasoby azotu glebowego w stosunku do chwastéw, poniewaz miaty one az 33% udziat w jego
pobraniu. Natomiast chwasty w przypadku odmiany Arkadia pobraly azotu najmniej, bo tylko
21%, w stosunku do calej puli tego skladnika pobranego przez ta odmiang i chwasty jej
towarzyszace (rys. 11).

W przypadku fosforu, srednio dla czterech odmian pszenicy ozimej, chwasty miaty
znacznie wigkszy niz dla azotu udziat w pobraniu tego sktadnika wynoszacy 39%. Podobnie
jak w przypadku azotu odmiana Jantarka charakteryzowata si¢ najstabsza konkurencyjnoscia o
zasoby fosforu glebowego w stosunku do chwastéw. W tym przypadku mialy one az 49%
udziat w jego pobraniu. Réwniez podobnie jak dla azotu, chwasty miaty najmniejszy udziat w
pobraniu fosforu, wynoszacy 32%, dla odmiany Arkadia (rys. 12).

Sposréd trzech uwzglednianych makroelementéw chwasty miaty najwigkszy udziat w
pobraniu potasu. Wynosit on $rednio dla czterech odmian pszenicy ozimej az 43%. Podobnie

jak dla azotu i1 fosforu odmiana najmniej konkurencyjna o zasoby potasu glebowego w
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stosunku do chwastéw byta odmiana Jantarka. W jej przypadku chwasty miaty wigkszy
procentowy udzial w pobraniu potasu. Wyniést on az 54%. Odmiana najbardziej
konkurencyjna o zasoby potasu glebowego byla znéw odmiana Arkadia. W jej przypadku

chwasty miaty 36% udzial w catkowitym pobraniu potasu (rys. 13).
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Rys. 11. Procentowy udziat pobrania azotu przez cztery odmiany pszenicy ozimej i chwasty

w systemie ekologicznym
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Rys. 12. Procentowy udzial pobrania fosforu przez cztery odmiany pszenicy ozimej i chwasty
w systemie ekologicznym
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Rys. 13. Procentowy udzial pobrania potasu przez cztery odmiany pszenicy ozimej i chwasty w
systemie ekologicznym

Whioski

1. Ocena stanu odzywienia azotem i potasem metoda przedzialu krytycznego w fazie GS
32-35 wykazata deficytowy stan zaopatrzenia w ten sktadnik dla wszystkich dwunastu
poréwnywanych odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym.

2. Stan odzywienia fosforem odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym oceniony
metoda przedzialu krytycznego w fazie GS 32-35 byt optymalny dla odmian: Smuga,
Ozon 1 Bamberka. W przypadku pozostatych dziewigciu odmian stwierdzono
deficytowy stan zaopatrzenia w fosfor.

3. Ocena stanu odzywienia azotem testem NNI pszenicy ozimej w systemie ekologicznym
w fazach GS 32-35 oraz GS 50-59 wykazata deficytowy stan zaopatrzenia w ten
sktadnik dla wszystkich dwunastu poréwnywanych odmian.

4. Odmiang najbardziej konkurencyjna w stosunku do chwastéw o zasoby azotu, fosforu i

potasu glebowego byta Arkadia, natomiast najmniej konkurencyjna odmiana Jantarka.
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5.2. Ocena liczebnosci mikroorganizméw i aktywnosci enzyméw bioracych udziale
przemianach fosforu w ryzosferze réznych odmian pszenicy ozimej uprawianej w

systemie ekologicznym

Ilosci pobieranego przez korzenie roslin fosforu zaleza przede wszystkim od zasobnosci
gleb w przyswajalne, czyli rozpuszczalne formy fosforanowe tego pierwiastka. W
skomplikowanych przemianach zwiazkéw fosforowych zachodzacych w glebach bardzo
waznymi sa dwa procesy: uruchamianie (rozpuszczanie) nierozpuszczalnych form P
nieorganicznego oraz mineralizacja organicznych zwiazkéw tego pierwiastka. W obydwu
wymienionych procesach mikroorganizmy glebowe odgrywaja bardzo istotna rolg. Na
przyktad, kwasy mineralne i organiczne wytwarzane przez bakterie 1 grzyby glebowe moga
istotnie przyczynia¢ si¢ do rozpuszczania nieprzyswajalnych zwiazkéw P, np. tréjrzedowych
fosforanéw wapnia, natomiast enzymy drobnoustrojowe takie jak fitazy czy fosfatazy maja
duze znaczenie w mineralizacji organicznych form P glebowego. Omawiane procesy sa
szczegblnie wazne w przypadku uprawy roslin wg zasad rolnictwa ekologicznego, w ktérym
wzbogacanie gleb w skladniki odzywcze dla roslin odbywa si¢ gtéwnie poprzez stosowanie
nawoz6éw naturalnych 1 kompostéw, bogatych w organiczne formy pierwiastkow
plonotworczych.

Badania przeprowadzone w ramach niniejszego zadania mialy na celu stwierdzenie

czy:
- system uprawy (ekologiczny versus konwencjonalny) ma wplyw na wystepowanie w
ryzosferze pszenicy ozimej drobnoustrojow rozpuszczajacych fosforany oraz na
aktywnos$¢ enzyméw (fosfataz) bioracych udzial w przemianach fosforu organicznego,
- odmiany pszenicy ozimej uprawiane w systemie ekologicznym réznia si¢ pod wzgledem
liczebnosci mikroorganizméw fosforolitycznych i aktywnosci fosfataz w glebie
ryzosferowej.

Wyniki tych badan moga stanowi¢ wazny element w kompleksowej ocenie
przydatnosci réznych odmian pszenicy ozimej do uprawy w warunkach rolnictwa

ekologicznego.

Metodyka
W maju oraz w lipcu 2014 roku pobrano prébki korzeni pszenicy wraz z przylegajaca
do nich gleba ryzosferowa. Probki do badan pochodzily z doswiadczenia polowego

zlokalizowanego w Osinach (rys. 1, tab. 1). Badaniami objgto 12 odmian (tab. 54 1 55)
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pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym oraz dla poréwnania 4 odmiany
uprawiane w systemie konwencjonalnym (intensywnym). W laboratorium otrzasnigta z korzeni
glebg analizowano pod wzgledem:

- liczebnosci drobnoustrojéow rozpuszczajacych tréjfosforan wapnia (Fot. 1) w pozywce
agarowej zawierajacej zawiesing (Ca)s (PO4),,

- aktywnos¢ dwoch enzymow: fosfatazy kwasnej i fosfatazy zasadowej, z wykorzystaniem
fosforanu p-nitrofenolu jako substratu tych enzymoéw,

- wilgotnosci gleby i jej odczynu (pH w wodzie).

Fot. 1. Mikroorganizmy rozpuszczajace (strzatki) fosforan tréjwapniowy.

Wiyniki i dyskusja

Gleby pobrane z ryzosfery badanych odmian pszenicy charakteryzowaty si¢ podobnym
odczynem (pH w wodzie), ktéry wahat si¢ w zakresie 6,0-6,4, jedynie gleba pod pszenica odm.
Bamberka w systemie konwencjonalnym miala odczyn bardziej kwasny (pH = 5.,4),
prawdopodobnie z powodu przestrzennego zréznicowania tej cechy srodowiska glebowego.
Gleby pobrane w maju byly bardziej wilgotne niz gleby analizowane w lipcu i zawieraty,
odpowiednio, 9-11% i 7-9% wody. Generalnie, odczyn i wilgotno$¢ gleby nie byly czynnikami

ograniczajacymi rozwdj mikroorganizmow.
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Cztery odmiany, tj. Arkadia, Bamberska, Jantarka i Sailor sposréd 12 odmian pszenicy
objetych badaniami, uprawiane byly zaréwno w systemie ekologicznym jak 1 w
konwencjonalnym. Wyniki przedstawione w tabelach 54 1 55 wyraznie wskazuja, ze
warunkach ekologicznych gleba w ryzosferze tych odmian charakteryzowata si¢ istotnie
wigksza liczebno$cia mikroorganizméw i aktywnos$cia fosfataz, niz gleba pochodzaca z
konwencjonalnej uprawy tych samych odmian. R6znice te stwierdzono zaréwno na poczatku
wiosennej wegetacji (analiza majowa), jak i pod koniec wegetacji (analiza lipcowa) badanych
odmian pszenicy.

Uzyskane wyniki wskazuja wigc, ze w glebie strefy korzeniowej pszenicy uprawianej w
systemie ekologicznym, zachodzi zjawisko stymulacji zar6wno rozwoju bakterii i grzybéw
uzdolnionych do rozpuszczania nieprzyswajalnych form fosforanéw, jak 1 aktywnos$ci
enzymOw z grupy fosfataz bioracych udziat w przemianach organicznych form fosforu.
Procesy te przyczyniaja si¢ niewatpliwie do efektywniejszego pobierania przez rosliny
pszenicy, a takze prawdopodobnie innych roslin uprawnych, przyswajalnych form fosforu z
gleby — co jest szczeg6lnie wazne w przypadku rolnictwa ekologicznego, w ktérym nie stosuje

si¢ syntetycznych nawozéw fosforowych.

Tabela 54. Liczebno$é (wartoéci w tabeli x 10’ g”'s.m.gleby ) drobnoustrojéw
rozpuszczajacych fosforan tréjwapniowy w ryzosferze r6znych odmian pszenicy ozime;j

uprawianych w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Analiza - 05.2014 Analiza - 07.2014
Odmiana
Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa
ekologiczna konwencjonalna | ekologiczna konwencjonalna
Julius 12,3 a** 1,0c
KWS Ozon | 11,0 a 1,0c
Muszelka 6,3¢ 0,7 c
Skagen 110a 20Db
Banderola | 8,7b 30b
Smuga 90b 4,3 b
Ostroga 9.3b 1,0c
Rokosz 10,0b 1,0c
Sailor* 11,3 a 8,8a 1,70 1,2b
Jantarka* 7,7 ¢ 90a 30b 20a
Arkadia* 10,3 b 8,2 ab 9,7a 2,2 a
Bamberka* | 14,0 a 7,7b 27b 20a
Srednia* 10,8 a 8.4b 59a 23b

* Srednia dla 4 odmian **Wartosci w kolumnach z takq samq literq nie rézniq sie istotnie(. alfa
=0,05)
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Stwierdzono réwniez istotne réznice pomigdzy odmianami pszenicy ozimej, zarOwno
jezeli chodzi o liczebno$¢ drobnoustrojéw fosforolitycznych jak i aktywnos$¢ fosfataz w glebie
ryzosferowej tych odmian (tabele 54 i 55). W maju najwigksze liczebnos$ci ww. bakterii
znajdowano w glebie ryzosferowej takich odmian jak: Bamberka, Julius, Sailor, Skagen i
Ozon, a najmniejsze w ryzosferze odmian Muszelka i1 Jantarka. W lipcu réwniez w glebie
ryzosferowej odm. Arkadia stwierdzono duza liczebnos$¢ bakterii rozpuszczajacych fosforany,
a najmniejsza ponownie w ryzosferze odm. Muszelka (tabela 54).

Aktywnos$¢ fosfataz w glebie ryzosferowej porownywanych odmian pszenicy ozimej
uprawianych w systemie ekologicznym byla mniej zréznicowania niz liczebnos¢
drobnoustrojow. Najwyzsza aktywnoscia fosfatazy kwasnej i alkalicznej w prébkach gleb
pobranych w maju i w lipcu charakteryzowaly si¢ na ogét odmiany Ostroga i Rokosz, a
najnizsza odmiany Smuga 1 Julius, ale tylko w terminie wiosennym (tabela 55). W pdzniejsze;j
fazie wegetacji (lipiec) aktywnos¢ omawianych enzyméw w glebie ryzosferowej odmian

Smuga i Julius byta wysoka, podobnie jak w przypadku pozostatych odmian pszenicy.

Tabela 55. Aktywnos¢ enzymow fosfatazy kwasnej i zasadowe;j
(ug p-nitrofenolu g'ls.m. gleby) bioracych udziat w przemianach fosforu w ryzosferze réznych

odmian pszenicy ozimej uprawianych w systemie ekologicznym

Analiza - 05.2014 Analiza - 07.2014
Fosfataza kwasna | Fosfataza alkaliczna | Fosfataza kwasna | Fosfataza alkaliczna

Odmiana s s s s

S | 52| 33 53 52 | 5% | 5% 53
Julius 54,5 b** 32,0b 912a 46,0 b
KWS Ozon | 60,0 a 394 a 93,5a 40,9 ¢
Muszelka 59,5a 38,5a 89,1 ab 40,7 ¢
Skagen 61,8a 35,3b 88,2 b 4340
Banderola | 59,3 a 39,3 a 88,8b 57,7 a
Smuga 534b 35,5b 93,2 a 63,0a
Ostroga 62,8 a 41,2 a 89,8 ab 58,1a
Rokosz 57,2 ab 42,4 a 94,6 a 624 a
Sailor* 61,8a 45,1b | 34,3 b 20,6 a 89,6 ab | 47,0d | 404 c 8,0d
Jantarka* 63,5a 448b | 31,8b 19,0 a 91,5a 83,5a |41,1¢c 13,2 ¢
Arkadia* 57,6ab |422b | 34,3Db 21,1 a 939a 549c¢ |[415¢c 18,0b
Bamberka* | 61,0 a 48 7a | 33,2b 16,2b 923 a 75,5b | 40,5¢ 25,7 a
Srednia* 61,0a 452b | 33,4 a 192b 91,8 a 65,2b [409a 16,3b

* Srednia dla 4 odmian **Warto$ci w kolumnach z takq samq literq nie rézniq sie istomie(alfa = 0,05)
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Podsumowanie

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze w poréwnaniu do uprawy konwencjonalnej,
gleba strefy korzeniowej pordwnywanych odmian pszenicy ozimej uprawianych w
systemie ekologicznym charakteryzuje si¢ wigksza liczebno$cia bakterii i grzybéw
uzdolnionych do rozpuszczania nieprzyswajalnych form fosforanéw, jak i wyzsza
aktywnoscia enzymoéw z grupy fosfataz, bioracych udzial w przemianach organicznych
form fosforu. Stymulacja tych procesow przyczynia si¢ niewatpliwie do
efektywniejszego pobierania przez ro$liny pszenicy przyswajalnych form fosforu z
gleby — co jest szczegdlnie wazne w przypadku rolnictwa ekologicznego, w ktérym nie
stosuje si¢ syntetycznych nawozéw fosforowych.

2. Stwierdzono rdéwniez istotne rdznice pomigdzy odmianami pszenicy o0zime]
uprawianymi w systemie ekologicznym, zwtlaszcza pod wzgledem liczebnos$ci
drobnoustrojow fosforolitycznych w glebie ryzosferowej tych odmian. Na wiosng (maj)
najwigksze liczebnosci ww. bakterii znajdowano w glebie ryzosferowej takich odmian
jak: Bamberka, Julius, Sailor, Skagen i Ozon, a najmniejsze w ryzosferze odmian
Muszelka i Jantarka. W lipcu réwniez w glebie ryzosferowej odm. Arkadia stwierdzono
duza liczebno$¢ bakterii rozpuszczajacych fosforany, a najmniejsza ponownie w
ryzosferze odm. Muszelka. Najwyzsza aktywnoscia fosfatazy kwasnej 1 alkalicznej w
probkach gleb pobranych w maju i w lipcu charakteryzowaly si¢ na ogét odmiany
Ostroga i Rokosz, a najnizsza odmiany Smuga i Julius, ale tylko w terminie

wiosennym.

5.3. Zasiedlenie przez grzyby endomikoryzowe korzeni odmian pszenicy ozimej

uprawianej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym

Oznaczenia stopnia zasiedlenia korzeni pszenicy przez grzyby endomikoryzowe
przeprowadzono badaniem mikroskopowym probek korzeni poszczegélnych odmian pszenicy
ozimej w dwoch terminach: termin I (faza poczatek strzelania w zdzbto), termin II (faza
ktoszenia) sezonu wegetacyjnego (2014r). Z dostarczonych prébek korzeni pszenicy, po ich
oczyszczeniu przy wykorzystaniu wody biezacej, przygotowywano preparaty mikroskopowe
korzeni barwione zmodyfikowana metoda Philipsa i Haymana (1970) w ktérej fragmenty
korzeni odbarwione na goraco roztworem zasady potasowej (10% KOH) traktuje si¢ btgkitem

trypanowym (0,05%) co powoduje wybarwienie na niebiesko struktur grzyboéw
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endomikoryzowych: strzgpek, arbuskul i wezikul w tkance korzeniowej rosliny. Obecnos¢ lub
brak tych struktur grzybowych w 50 polach widzenia stereomikroskopu obejmujacych
fragmenty korzeni, co pozwala oszacowa¢ procentowe zasiedlenie korzeni przez grzyby
endomikoryzowe wg wzoru: liczba fragmentéw skolonizowanych / 50 fragmentéw korzeni x

100.

Tabela 56. Zasiedlenia korzeni pszenicy ozimej przez grzyby endomikoryzowe

Zasiedlenia korzeni pszenicy ozime;j
ODMIANA [%0]
I termin I termin
System ekologiczny
Arkadia 51 64
Bamberka 50 61
Banderola 55 63
Jantarka 43 55
Julius 43 52
KWS Ozon 51 66
Muszelka 55 68
Ostroga 42 50
Rokosz 43 brak danych
Sailor 40 61
Skagen 50 63
Smuga 44 53
System konwencjonalny

Arkadia 53 61
Jantarka 44 55
Sailor 39 44

Zasiedlenie korzeni poszczegdlnych odmian pszenicy ozimej probek pobranych w I-
terminie bylo zréznicowane w zakresie od 40% (odm. Sailor) do 55% (odm. Banderola i
Muszelka) w uprawie ekologicznej i podobnie w uprawie konwencjonalnej — od 39% (odm.
Sailor) do 53% (odm. Arkadia). Podobne zréznicowanie

stopnia zasiedlenia grzybami

endomikoryzowymi stwierdzono w probkach pobranych w drugim (II) terminie — od 50%
(odm. Ostroga) do 64% (odm. Arkadia) (tab. 56). Zaktadajac, ze warunki glebowe i uprawowe
byly zblizone dla wszystkich odmian pszenicy w doswiadczeniu polowym, mozna
przypuszczaé ze réznice w poziomie zasiedlenia powyzej 10% moga by¢ efektem wtasciwosci
odmianowej ro$lin — wigkszej mikotroficznosci (zdolno$ci nawiazywania symbiozy) jako
pochodnej wtasciwosci fizjologicznych lub budowy systemu korzeniowego danej odmiany.
Wzrost stopnia zasiedlenia korzeni przez grzyby endomikoryzowe obserwowany w czasie
wegetacji (por. oznaczenia z I i II terminu) stwierdzono u wszystkich odmian i r6znica
wynosita zwykle ponad 10%, przy czym w odmianie Sailor w uprawie ekologicznej byla
najwyzsza i wyniosta ponad 20%, zarazem u tej odmiany pszenicy w uprawie konwencjonalne;j

nastapit jedynie 5% wzrost poziomu zasiedlenia korzeni. Nie jest wykluczone, ze
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zaobserwowane réznice moga by¢ zwiazane z warunkami uprawy (np. poziomem nawozenia)
oddziatujacymi na aktywnos¢ grzybéw mikoryzowych w zasiedlaniu korzeni danej odmiany

pszenicy.

Podsumowanie

Badania wykonane w 2014 r. obejmujace 12 odmian pszenicy ozimej wskazuja na
réznice w plonowaniu testowanych odmian w zaleznosci od lokalizacji doswiadczen. Uzyskane
wyniki pozwolily jednoczes$nie zaobserwowac istotne réznice w reakcji odmian na czynniki
ograniczajace produkcyjnos¢: zachwaszczenie i1 porazenie przez patogeny grzybowe. W
biezacym roku jedynie odmiana Smuga niezaleznie od uwarunkowan siedliskowych
znajdowala si¢ w grupie odmian o najwigkszych plonach. Dodatkowo na ziarnie odmiany
Smuga identyfikowano mniej grzybéw z rodzaju Fusarium spp.

Istotnym z punku widzenia przydatno$ci odmian do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych jest ich zdolno$¢ do pobierania sktadnikow pokarmowych, w tym mozliwos¢
konkurencji o skladniki pokarmowe z flora segetalna. Uzyskane wyniki dotyczace stanu
odzywienia pszenicy ozimej wskazuja z jednej strony na r6znice migdzy odmianami w stanie
odzywienia z drugiej na deficyt - gtéwnie w zakresie odzywienia azotem. Obserwacja ta
udokumentowana zamieszczonymi w sprawozdaniu wynikami oraz wcze$niejsze obserwacje
autorow wskazuja na konieczno$¢ poszukiwania metod poprawy stanu odzywienia zbdz w
uprawie ekologicznej. Zagadnienie to nalezy do podstawowych w konteks$cie poprawy
produkcyjnosci 1 jakosci zboz.

W roku 2014 po raz pierwszy podjgto probg oceny zdolnosci odmian pszenicy ozimej
do wspdldziatania z mikroorganizmami poprzez mechanizm mikoryzy i stymulowania rozwoju
mikroorganizméw zasiedlajacych ryzosfer¢. Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze
oceniane odmiany wykazuja w tym zakresie istotne zrdéznicowanie. Stwierdzono ponadto
istotne réznice pomigdzy systemami produkcji w zasiedleniu ryzosfery korzeni pszenicy
ozimej zespolami mikroorganizméw bioracych udzial w przemianach organicznych form
fosforu. Uzyskane wyniki analiz mikrobiologicznych moga stanowi¢ istotny element oceny
odmian i ich przydatnos$ci w produkcji ekologicznej.

Wypracowanie bardziej szczegétowych zalecen i1 wytycznych dla praktyki, w tym
opracowanie listy odmian rekomendowanych do uprawy w gospodarstwach ekologicznych,

wymaga kontynuacji badan.
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