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Wstep

W gospodarstwach ekologicznych udzial zb6z ogétem w strukturze zasiewow jest
mniejszy niz w gospodarstwach konwencjonalnych, ale wigkszym zainteresowaniem ciesza
si¢ zboza jare wysiewane w czystym siewie 1 mieszankach. Zalezno$¢ ta wynika, z jednej
strony z mniejszego zagrozenia zbdz jarych wystgpowaniem choréb grzybowych, szkodami
na skutek wymarzania oraz tatwiejszym opanowaniem zachwaszczenia, z drugiej znaczeniem
zb6z jarych jako ro$lin ochronnych dla uprawy mieszanek motylkowato — trawiastych.
Ponadto zboza jare mozna wysiewa¢ po przedplonach pdzniej zbieranych (okopowe i
niektére warzywa i pastewne) a takze po migdzyplonach. Nalezy podkresli¢, ze plonowanie
zb6z jarych w warunkach produkcji ekologicznej jest bardziej stabilne niz ozimych,
dodatkowo réznica w  produkcyjnosci zb6z jarych migdzy  gospodarstwami
konwencjonalnymi a ekologicznymi jest mniejsza. Zakres szczegétowych zadan
zaplanowanych do realizacji w 2014 roku uwzglednia najnowsze odmiany pszenicy jarej,
owsa i jgczmienia.

Uwzglednienie w badaniach odmian owsa, w tym odmian nagoziarnistych wynika z
faktu duzego zainteresowania producentéw zywnosci ,,EKO” tym gatunkiem. Ziarno owsa
charakteryzuje si¢ wysoka wartoscia odzywcza o istotnym dzialaniu profilaktycznym i
leczniczym m.in. w zakresie choréb uktadu krazenia, otylosci, dietozaleznych choréb
nowotworowych itp. Dodatkowo owies stanowi dobry przedplon dla innych zbdz co w
warunkach zwigkszonego ich udzialu w zmianowaniu wptywa korzystnie poprzez dziatanie
fitosanitarne. Owies charakteryzuje si¢ réwniez duza konkurencyjno$cia w stosunku do
chwastéw poprzez wytwarzanie rozbudowanego systemu korzeniowego oraz posiadaniu
szerokich lisci sprzyjajacych zacienianiu powierzchni.

Nalezy podkresli¢, ze w literaturze krajowej nie ma prac dotyczacych reakcji odmian
owsa 1 jeczmienia na uprawg w warunkach produkcji ekologicznej, a szczegdlnie odmian
nagoziarnistych. Obecnie w Krajowym Rejestrze znajduje si¢ 5 odmian nagonasiennych owsa
oraz 1 jeczmienia 1 wszystkie beda uwzglednione w badaniach. W planowanych badaniach
planuje si¢ réwniez poréwnanie odmian nagoziarnistych i oplewionych obu gatunkéw zboz.
W roku 2014 zaplanowano zrealizowa¢ 4 zadania szczegétowe obejmujace oceng
przydatnosci najnowszych odmian pszenicy jarej, owsa i jeczmienia jarego.

Podstawowymi czynnikami limitujacymi plonowanie zb6z w gospodarstwach
ekologicznych sa: zachwaszczenie, nasilone wystgpowanie choréb grzybowych oraz
niedostateczne zaopatrzenie ros$lin w sktadniki pokarmowe, gtéwnie w azot i te cechy objeto
analizami w 2014 r.

Podstawowym celem badan byla ocena przydatno$ci do uprawy w ekologicznym
systemie produkcji najnowszych odmian pszenicy jarej oraz jeczmienia 1 owsa, Z
uwzglednieniem odmian nagoziarnistych. Dodatkowym celem podjetych prac byto
stworzenie sieci demonstracyjnych doswiadczen polowych zlokalizowanych w
gospodarstwach ekologicznych.



Warunki prowadzenia badan

W ramach tego tematu w 2014 r. prowadzono w trzech miejscowosciach
doswiadczenia z odmianami pszenicy jarej oraz w dwdéch miejscowosciach z jeczmieniem i
owsem. Badania z pszenica jara prowadzono w Osinach woj. lubelskie - Stacja
Doswiadczalna IUNG - PIB, w Chwalowicach woj. mazowieckie — gospodarstwo CDR
Brwinéw o/Radom oraz Chomentowie woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo
ekologiczne. Doswiadczenia z j¢czmieniem 1 owsem zlokalizowano w dwoéch
miejscowosciach: Grabow woj. mazowieckie — gospodarstwo ekologiczne [UNG — PIB i w
Chwatowicach woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom (rys 1.).
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Rys.1 Lokalizacja doswiadczen z pszenica jarg oraz jeczmieniem i owsem

Tabelal. Charakterystyka warunkéw siedliskowych

Wyszczegblnienie Osiny Chwatowice | Chomentowo Grabow
Kompleks przydatno$ci zytni bardzo zytni bardzo zytni bardzo
rolni(I:)zej gllz:b ’ ’ doby pszenny dobry doby ’ doby
Typ gleby ptowa brunatna W;rllll gc?\txrll;na ptowa

iasek gliniast . utwory pytowe iasek gliniast
Gatunek gleby rlilocny ia glini}(; pyt gliniasty na glin}i]epl};kkiej rlilocny ia glini}(;
Zasobno$¢ gleby:
— préchnica (%) 1,4 1,7 1,6 1,5
—P,05 (mg/100g gleby 8,6 23,4 6,4 6,8

-K,0 10,0 22,3 4,3 7,1

— Mg - 9,1 13,1 13,6 5.8
pH w KC1 5,9 6,2 6,6 5.8
Przedplon dla:

D ziemniak/ . . koniczyna z

— pszenicy jarej kukurydza ziemniak trawa -

.. . . . mieszanka zboz.
— owsa i jeczmienia - ziemniak
— straczkowa




Tabela la. Srednie miesigczne temperatury i sumy opadéw

Temperatura Opad (mm)
Miesiac ["Oginy | Chwatowice | Chomentowo | Osiny | Chwatowice | Chomentowo
III 6.4 6,5 6,0 427 61,7 35
v 9,8 10,2 9,1 72,9 56,9 38
A% 13,6 14,0 13,5 188,9 181,4 42
VI 15,7 14,7 15,1 118,1 46,7 74
VII 20,7 20,7 20,6 65,8 157,7 56
VIII 18,3 18,0 17,7 119,0 198,1 63

W 2014 r. odnotowano bardzo zmienne warunki pogodowe w poszczegdlnych
miejscowosciach (tab. 1a). W Chwatowicach odnotowano duzy nadmiar opadéw w maju oraz
lipcu i sierpniu. W Osinach szczegdlnie duzo opadéw wystapito w maju (ponad 3-krotna
norma z wielolecia), natomiast w Chomentowie pewien niedobdér opadéw wystgpowat w
calym okresie wegetacji pszenicy jare;j.

1. Badania nad doborem odmian pszenicy jarej
1. 1. Plon i cechy struktury plonu

Plon ziarna pszenicy jarej, $rednio dla wszystkich odmian, w Chomentowie i
Chwatowicach wynosit 3,4 t/ha (tab. 2). W Osinach tej zblizonej wielkosci plon uzyskano w
stanowisku po ziemniakach, natomiast w stanowisku po kukurydzy plon ziarna byl mniejszy
srednio o okoto 0,9 t/ha (tab. 3). Nalezy podkresli¢, ze w 2013 r. ziemniaki i kukurydza byty
uprawiane na podzielonym polu ptodozmianowym, na ktérym po pszenicy ozimej wysiano
migdzyplon Scierniskowy oraz zastosowano przekompostowany obornik w dawce 30 t/ha.
Drastyczny niedobdr opadéw w lipcu i sierpniu 2013 r. skrécit okres wegetacji ziemniakéw i
bardzo obnizyt ich plony. Natomiast uprawiana w tych samych warunkach kukurydza na
kiszonk¢ wydata duzy plon suchej masy i pozostawita dla pszenicy jarej stanowiska ubozsze
w sktadniki nawozowe. W konsekwencji od poczatku wegetacji w tym stanowisku wzrost
pszenicy byl stabszy, mniejsza byla zwarto$¢ tanu, gorsze wypelnienie ziarna 1 w
konsekwencji mniejszy plon (tab. 3).

W kazdym z doswiadczen gradacja odmian pod wzgledem wielkos$ci plonu jest rézna.
W Chomentowie istotnie wigkszym plonem wyr6znialy si¢ odmiany: KWS Torridon,
Arabella oraz Kandela, za$ najnizej plonowaty odmiany: Izera, Koksa, Ostka Smolicka oraz
mieszanina Ostka + Katoda (tab. 2). W siedlisku tym zréznicowanie poziomu plonéw byto
duze, gdyz plon najplenniejszych odmian wynosit 4,0 — 4,2 t/ha, za§ odmian najnizej
plonujacych wahat sig 2,4 — 3,0 t/ha.

W Chwatowicach zréznicowanie w poziomie plonéw poréwnywanych odmian byto
mniejsze. Plon odmian najwyzej plonujacych (Katoda 1 Koksa) wynosit 3,7 t/ha, zas
pozostatych odmian w granicach 3,1 — 3,4 t/ha. W tym siedlisku zdecydowanie najnizej
plonowata mieszanina odmian (Ostka Smolicka + Katoda).



Tabela 2. Plon i cechy struktury plonu pszenicy jarej w Chomentowie i Chwatowicach

Chomentowo Chwatowice
Odmiana Plon Obsada klosgw ~ M252 1000 Plon Obsada klosgw ~ Masa 1000

[t*ha''] [szt./m"] Z‘f‘gn [t*ha''] [szt/m™] Z‘f‘gn
Arabella 4,14 510 33,6 3,19 437 31,5
Brawura 3,38 522 33,8 3,42 411 32,0
Cytra 3,09 413 32,8 3,27 425 32,9
Izera 2,42 493 30,5 3,26 413 32,7
Kandela 4,03 489 34,2 3,30 409 34,8
Katoda 3,13 476 34,2 3,68 420 37,2
Koksa 2,68 433 31,9 3,70 373 35,9
Korynta 3,45 450 32,6 3,05 348 34,8
KWS Torridon 4,25 507 34,9 3,39 426 34,1
M. Ostka + Katoda 3,02 463 34,0 2,34 343 34,7
Ostka Smolicka 2,95 463 33,2 3,16 398 35,5
Waluta 3,71 521 35,7 3,38 457 36,6
Zadra 3,55 477 31,0 3,43 383 32,9
Srednio 3,37 478 33,3 3,27 403 34,3
NIRy 5 0,49 72 1,6 0,47 74 1,9

Tabela 3. Plon i cechy struktury plonu pszenicy jarej w Osinach w zaleznos$ci od przedplonu

Osiny (pszenica po ziemniakach) Osiny (pszenica po kukurydzy)
Odmiana Plon Obsada ktoséw MaS? 1000 Plon Obsada kloséw Masa 1000

[t*ha™] [szt./m™] 21[4{;:11 [t*ha™] [szt./m™] ng]en
Arabella 3,38 491 32,3 2,44 349 28,8
Brawura 3,87 439 32,2 2,62 379 28,1
Cytra 2,99 357 30,3 2,28 360 29,5
Ethos 3,07 421 28,6 2,11 317 26,9
Izera 3,40 330 30,3 2,03 275 28,7
Kandela 3,62 371 30,7 242 361 28,7
Katoda 3,63 393 35,0 2,70 299 33,1
Koksa 3,44 315 33,0 2,59 303 30,7
Korynta 3,14 311 32,3 2,24 281 31,0
KWS Torridon 3,47 415 31,8 2,82 336 30,1
M. Ostka + Katoda 3,26 381 32,3 2,27 333 31,3
Ostka Smolicka 2,58 331 30,1 1,78 272 28,9
Waluta 3,93 472 35,2 2,99 372 34,0
Zadra 3,49 366 30,1 2,72 355 28,7
Srednio 3,38 385 31,7 2,43 328 29,9
NIRy 5 0,37 121 5,0 0,25 80 2,7

W Osinach w stanowisku po kukurydzy, §rednio dla wszystkich odmian, plon ziarna
pszenicy wynidst tylko 2,4 t/ha i byt okoto 1,0 t/ha (o 28%) mniejszy niz w stanowisku po
ziemniakach (tab. 3). W stanowisku po kukurydzy niezaleznie od odmiany, tak obsada
ktoséw jak i masa 1000 ziaren osiagngly istotnie mniejsze wartosci niz po ziemniakach. Po
obu przedplonach w siedlisku tym wyzszym poziomem plonéw wyréznialy si¢ odmiany:
Brawura, Katoda 1 Waluta, natomiast istotnie nizej plonowata Ostka Smolicka.
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W kazdej z miejscowosci inne odmiany osiagaty najwigksze plony, ale cztery sposréd
ocenianych odmian (Brawura, Kandela, KWS Torridon oraz Waluta) we wszystkich
doswiadczeniach plonowaty powyzej sredniej. Odmiany te wyrdzniaty si¢ takze warto$ciami
obu ocenianych cech struktury plonu (zwarto$¢ tanu i masa 1000 ziaren) od $redniej w
kazdym z doswiadczen. Nizszym poziomem plonowania wyrdzniata si¢ Ostka Smolicka oraz
mieszanina Ostki Smolickiej z Katoda.

1. 2. Ocena stanu odZywienia roslin pszenicy jarej azotem.

Oceng stanu odzywienia odmian pszenicy jarej azotem przeprowadzono na
doswiadczeniu w Osinach na podstawie indeksu zielonosci lisci —SPAD (tab.4).

Tabela 4. Wartosci indeksu SPAD dla odmian pszenicy jarej w Osinach

Odmiana ‘ System gospo‘darowania . Srednio
ekologiczny konwencjonalny ‘ integrowany
I termin 22.05.2014
Kandela 414 534 476 475
Izerka 425 520 531 492
Waluta 438 484 476 466
Ostka Smolicka 469 522 507 499
Srednio 437 515 498 483
IT termin 05.06.2014
Kandela 346 543 519 469
Izerka 369 533 463 455
Waluta 353 516 476 448
Ostka Smolicka 425 604 540 523
Srednio 373 549 500 474
III termin 12.06.2014
Kandela 389 491 503 461
Izerka 379 554 539 491
Waluta 359 536 511 469
Ostka Smolicka 441 603 632 559
Srednio 392 546 546 495
IV termin 24.06.2014
Kandela 408 569 590 522
Izerka 414 540 573 509
Waluta 385 606 556 516
Ostka Smolicka 399 676 665 580
Srednio 402 598 596 532
V termin 4.07.2014
Kandela 343 566 569 493
Izerka 376 597 601 525
Waluta 325 625 600 517
Ostka Smolicka 279 702 673 551
Srednio 331 623 611 521




Badaniami objeto cztery odmiany: Kandela, Izerka, Waluta i Ostka Smolicka, ktére
obok systemu ekologicznego, wysiewano takze w systemie integrowanym i
konwencjonalnym. Odczyty indeksow SPAD z systemu integrowanego potraktowano, jako
wartosci standardowe, wskazujace na optymalne zaopatrzenie ros$lin w azot. Pomiary
przeprowadzono w odstgpach okoto 2-tygodniowych, poczynajac od pelni krzewienia a
koniczac na fazie dojrzatosci mleczno—woskowej. Wyniki zestawione w tabeli 4 wskazuja, ze
w kolejnych fazach rozwojowych poglebialo zréznicowanie indeksow SPAD pomigdzy
systemem ekologicznym 1 konwencjonalnym, gdzie stosowano najwyzsze dawki azotu i
uzyskano najwigkszy plon. W koncu fazy krzewienia réznice te wynosity okoto 15%, $rednio
dla czterech poréwnywanych odmian, na niekorzy$¢ systemu ekologicznego. W fazie
ktoszenia wzrosty one do okoto 30%, za$§ w fazie dojrzatosci mleczno—woskowej
przekraczaly 45%. Wyniki te wskazuja jednoznacznie, ze podstawowym czynnikiem
obnizajacym plon ziarna pszenicy jarej w uprawie ekologicznej jest bardzo stabe zaopatrzenie
roslin w azot.

Sposrdd czterech poréwnywanych odmian, wzglgdnie mniejszym zréznicowaniem
indeksu SPAD, pomig¢dzy poréwnywanymi systemami, wyrdzniata si¢ odmiana Kandela, zas
najwigkszymi Ostka Smolicka.

1. 3. Konkurencyjnosc¢ odmian pszenicy jarej w stosunku do chwastow

Ocena zachwaszczenia odmian pszenicy jarej obejmowata oznaczenia sktadu
gatunkowego, liczebno$ci oraz powietrznie suchej masy chwastow w fazie dojrzatosci
woskowej we wszystkich trzech doswiadczeniach z pszenica jara. Analizy wykonywano na
powierzchniach prébnych 0,5 m?, wyznaczonych przy pomocy ramki, w 4 powtorzeniach dla
kazdej odmiany.

Pelniejsze analizy biometryczne wykonano w Osinach, ktére obejmowaty obsade,
wysokos$¢ i1 rozkrzewienie oznaczone na 30 roslinach, w 4 powtérzeniach dla kazdej odmiany
w dwéch fazach rozwojowych (pelnia krzewienia i dojrzato$¢ woskowa). Okre§lono rowniez
suchg masg czg¢sci nadziemnej pszenicy w tych samych fazach rozwojowych.

Najwigksza liczebnos¢ i mas¢ chwastow w pszenicy jarej, srednio dla wszystkich
poréwnywanych odmian, stwierdzono w Chwatowicach (158 szt./m?, 41 g/m?), a najmniejsze
w Chomentowie (55 szt./m?, 22 g/m?) (tab. 5). Odmianami o najwigkszej konkurencyjnosci w
stosunku do chwastow byly w Osinach: Izera, Ostka Smolicka, Korynta i Katoda; w
Chwatowicach: Cytra i Katoda; a w Chomentowie: Ostka Smolicka, Katoda, KWS Torridon i
mieszanina odmian Ostka Smolicka + Katoda. Do odmian o najsilniejszym zachwaszczeniu
nalezaty: Zadra, Brawura i Ethos w Osinach, Ostka Smolicka i Korynta w Chwatowicach
oraz Korynta i Arabella w Chomentowie.



Tabela 5. Liczebnos¢ i sucha masa chwastow w odmianach pszenicy jarej uprawianych w
systemie ekologicznym

Lokalizacje
Osiny Chwalowice Chomentowo
Odmiana liczba sucha liczba sucha liczba sucha
chwastow masa’ chwastow masa’ chwastow masa’
(szt./m?) chwastzow (szt./m?) chwastzow (szt./m?) chwastzow
(g/m”) (g/m”) (g/m”)
Arabella 61,5 48,87 172,0 36,22 67,0 33,57
Brawura 64,5 59,07 149,5 39,59 63,0 17,55
Cytra 58,5 44,15 128,5 20,74 44,0 36,30
Ethos 71,0 48,79
Izera 49,5 19,09 140,0 48,28 65,0 21,25
Kandela 72,0 29,09 168,5 47,67 50,5 22,48
Katoda 48,5 17,61 115,5 40,08 39,0 23,23
Koksa 39,0 28,06 163,5 36,20 72,0 17,71
Korynta 37,0 15,33 150,5 53,61 77,5 31,53
KWS Torridon 68,5 41,55 156,0 37,46 54,0 14,38
Ostka Smolicka 50,0 19,43 197,0 58,52 40,5 13,3
Mieszan. Ostka
Smolicka+Katoda 57,5 32,14 190,5 43,64 43,0 14,77
Waluta 75,0 39,01 155,5 30,51 44,0 20,18
Zadra 71,0 45,22 169,5 43,59 59,0 18,49
Srednia 58,8 34,82 158,2 41,24 55,3 21,90

Przyczyna matej konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw odmiany Zadra mogla
by¢ jej mata wysokos¢ 1 stabe rozkrzewienie, zarbwno w fazie krzewienia jak i dojrzatosci
woskowej (tab. 6). Najwyzsza odmiang sposréd badanych w fazie krzewienia byta Koksa, a
w fazie dojrzatosci Brawura. Ethos byla najnizsza odmiang przez caly sezon wegetacyjny
oraz cechowala si¢ najmniejsza sucha masa czgsci nadziemnych (tab. 7). Na poczatku
wegetacji najwigkszym rozkrzewieniem cechowaty si¢ odmiany — Katoda i KWS Torridon, a
przed zbiorem — Korynta. Najmniejszym rozkrzewieniem wyrdzniata si¢ Cytra, ktéra nalezata
tez do najnizszych odmian. Jednocze$nie odmiana ta charakteryzowata si¢ stosunkowo

duzym zachwaszczeniem w Osinach, a mniejszym w Chwatowicach.




Tabela 6. Rozkrzewienie i dlugos¢ zdzbta odmian pszenicy jarej uprawianej w systemie
ekologicznym w Osinach

Faza krzewienia Faza dojrzatosci
Odmiana rozkrzewienie wysokos¢ rozkrzewienie wysoko$¢

0goblne (cm) 0goblne (cm)
Arabella 2,32 32,63 1,13 77,23
Brawura 2,52 35,36 1,09 88,70
Cytra 2,10 31,56 1,05 66,66
Ethos 2,72 22,43 1,11 66,08
Izera 2,52 32,11 1,04 81,96
Kandela 2,80 33,56 1,04 73,39
Katoda 3,11 28,53 1,10 81,13
Koksa 2,23 36,33 1,05 82,52
Korynta 2,65 30,21 1,31 76,49
KWS Torridon 2,93 27,52 1,08 70,93
Ostka
Smolicka+Katoda 2,63 29,94 110 82,91
Ostka Sm. 2,38 30,68 1,03 76,28
Waluta 2,66 29,11 1,11 82,03
Zadra 2,30 26,28 1,07 74,93
Srednia 2,56 30,44 1,09 77,23

Jedna z cech, ktéra w najwigkszym stopniu decyduje o konkurencyjnosci tanu zb6z w
stosunku do chwastow jest obsada roslin. Badania wykazaty, ze najwigksza obsada roslin w
fazie krzewienia cechowaty si¢ mieszanina Ostka Smolicka+Katoda oraz Waluta. Odmiang o
najmniejszej obsadzie roslin w tej fazie byta Koksa. Przed zbiorem najwigksza obsada roslin i
masa pszenicy cechowaly si¢ Brawura, Cytra, Katoda, Waluta, a najmniejszymi warto$ciami
tych parametrow Ostka Smolicka. Najwyzsza sposr6d odmian Brawura cechowata si¢ duza
obsada roslin i masa czgsci nadziemnych przez caly sezon wegetacyjny, co jednak nie
wptynglo na jej wigksza konkurencyjnos¢ w stosunku do chwastéw w Osinach.




Tabela 7. Obsada roslin i sucha masa pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym

w Osinach
Faza krzewienia Faza dojrzatosci
Odmiana obsada roslin sucha masa obsada roslin sucha masa
(szt./mz) pszenicy (g/mz) (szt./mz) pszenicy ( g/mz)

Arabella 270 93,5 327 707,1
Brawura 266 107,3 410 881,9
Cytra 252 95,4 431 792,8
Ethos 260 75,8 330 6144
Izera 255 101,1 331 651,5
Kandela 268 106,6 337 604,3
Katoda 262 93,5 359 828,2
Koksa 233 108.,4 295 681,6
Korynta 250 87,8 305 629,2
KWS Torridon 245 88,0 341 707,2
Ostka

Smolicka+Katoda 281 108,2 346 76,3
Ostka Sm. 253 101,2 256 496,8
Waluta 288 99,8 376 736,3
Zadra 253 89,8 358 705,9
Srednia 260 96,9 343 699,5

1. 4. Ocena podatnosci odmian pszenicy na poraZenie przez patogeny grzybowe

W rolnictwie ekologicznym ochrona ro$lin zbozowych przed chorobami ogranicza si¢
gléwnie do dzialan profilaktycznych polegajacych z jednej strony na zwigkszaniu
r6znorodnosci  biologicznej upraw (wielostronny plodozmian, uzytki ekologiczne,
zadrzewienia itp.), za$ z drugiej na uprawie odmian ro$lin odpornych lub przynajmniej
tolerancyjnych na choroby i szkodniki, a takze stosowaniu odpowiedniej agrotechniki
(terminy i ggstosci siewu, zabiegi pielggnacyijne itp.).

Oceny stanu porazenia ro$lin pszenicy jarej przez patogeny dokonywano w fazie
dojrzatosci mleczno—woskowej (BBCH 77-83) na trzech goérnych lisciach. Do analizy
fitopatologicznej pobierano po 30 roslin w trzech powtdrzeniach z kazdej kombinacji. Na
lisciach okreslano procent uszkodzonej powierzchni blaszki liSciowej przez poszczegdlne
patogeny. Metoda oceny chor6b, zapisu wynikow obserwacji i skala porazenia lisci byta
zgodna z zaleceniami EPPO Standards — 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for the efficacy
evaluation of plant protection products: PP 1/26(3), PP 1/28(3)). Wyniki opracowano
statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji wraz z testem Tukey a. Dane do obliczen
statystycznych przeksztatcono transformacja Blissa.

Na stopien porazenia odmian pszenicy jarej przez choroby grzybowe w 2014 r. bardzo
duzy wptyw miat specyficzny przebieg pogody. Stosunkowo wilgotny i chtodny maj sprzyjat
zainfekowaniu podstawy zdzbta 1 lisci przez patogeny grzybowe. Réwniez warunki
pogodowe w czerwcu sprzyjaly rozwojowi niektérych choréb grzybowych. W zwiazku z tym
stopien opanowania ro$lin przez choroby byt znaczacy i zréznicowany w poszczegdlnych
miejscowosciach, co moglto wptywac na wielkos$¢ uzyskanych plonéw.
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Osiny. Na pszenicy jarej obserwowano w fazie dojrzalo$ci mleczno—woskowej, na trzech
gérnych lisciach, srednie nasilenie rdzy brunatnej lisci (tab.8). Istotnie najmniejsze porazenie
tym patogenem odnotowano dla odmiany KWS Torridon (0,43%) oraz Kandela(1,57%), za$
istotnie najwigksze dla odmiany Koksa oraz mieszaniny odmian, odpowiednio 12,0 i 13,6%.
Indeks porazenia pozostalych odmian wahat si¢ od 1,57 do 8,9%. Patogen Septoria sp.
wystapit w ocenianej fazie w umiarkowanym nasileniu (tab. 9). Najstabsze porazenie
obserwowano dla odmian KWS Torridon (0,37%) i Cytra (0,73%), istotnie wigcej nekroz
odnotowano dla odm. Izera(8,8%). Grzyb Drechslera tritici-repentis na ocenianych
odmianach pszenicy jarej wystapit w umiarkowanym nasileniu (tab.10). Istotnie mniej
symptoméw brunatnej plamistosci posiadata odmiana Cytra (4,7%), najwigcej Arabella
(13,97%) i Brawura (10,6%). Wskaznik porazenia dla pozostatych odmian miescil si¢ w
zakresie wartosci 5,7-9,27%. Odnotowano rowniez obecno$¢ P. striiformis na trzech gérnych
lisciach wszystkich odmian (tab.11). Szczegdlnie duze nasilenie obserwowano dla Ostki,
mieszaniny odmian i Izery (29,8; 28,6; 26,3%). Pozostale odmiany byly porazone w
granicach 0,23-14,07%. W 2014 w Osinach nie odnotowano wystgpowania grzybni Erysiphe
graminis na ocenianych odmianach pszenicy jarej.

Tabela 8. Porazenie lisci (F=F2) pszenicy jarej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 0,10 a 0,10 a 0,23 a 0,43 a
Arabella 1,03 ¢ 3,20a 2,70 a 6,93 abced
Brawura 0,67 bcde 3,00 a 240 a 6,07 abc
Cytra 0,17 ab 1,40 a 2,70 a 4,27 ab
Izera 0,33 ab 0,63 a 7,77 be 8,73 bed
Kandela 0,40 abc 0,53 ab 0,63 a 1,57 a
Katoda 0,53 abcde 4,13d 4,23 abc 8,9 bed
Koksa 0,60 abcde 3,17 bed 8,23 be 12,0 cd
Korynta 0,53 abcde 2,50 aacd 3,87 ab 6,9 abcd
Mieszanina 0,67 bcde 420d 8,73 ¢ 13,6 d
Ostka 0,60 abcde 2,43 abced 2,63 a 5,67 abc
Waluta 0,87 cde 3,60 cd 3,87 ab 8,33 bed
Zadra 0,93 de 1,33 abed 1,57 a 3,83 ab
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Tabela 9. Porazenie lisci (F=F2) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 Lacznie

KWS_Torridon 0,07 ab 0,13 a 0,17 a 0,37 a
Arabella 0,17 ab 0,67 ab 2,23 a 3,07 a

Brawura 0,17 ab 1,67 b 1,97 a 3,8a
Cytra 0,00 a 0,00 a 0,73 a 0,73 a

Izera 0,03 ab 1,00 ab 7,77 b 8,8b
Kandela 0,00 a 0,63 ab 1,90 a 2,53 a
Katoda 0,10 ab 0,17 a 2,23 a 2,50 a
Koksa 0,07 ab 0,33 a 1,93 a 2,33 a
Korynta 0,00 a 0,47 a 2,60 a 3,07 a
Mieszanina 0,00 a 0,40 a 3,17 a 3,57 a
Ostka 0,07 ab 0,50 a 2,87 a 343 a
Waluta 0,07 ab 0,90 ab 1,53 a 2,50 a
Zadra 0,23 b 0,50 a 2,33 a 3,07 a

Tabela 10. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Drechslera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana .
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 0,53 ab 2,27 abc 4,13 a 6,93 ab
Arabella 0,60 abc 4,20 ¢ 9,17b 13,97 ¢
Brawura 1,23 ¢ 3,27 bc 6,10 ab 10,6 bc
Cytra 0,53 ab 1,43 ab 273 a 4,7 a
Izera 0,30 ab 0,93 a 4,83 ab 6,07 ab
Kandela 0,43 ab 1,63 ab 5,17 ab 7,23 ab
Katoda 0,53 ab 1,10 a 5,00 ab 6,63 ab
Koksa 0,27 ab 1,13 a 4,30 a 5,7 ab
Korynta 0,60 abc 1,50 ab 6,23 ab 833ab
Mieszanina 0,10 a 1,83 ab 5,13 ab 7,07 ab
Ostka 0,87 bc 3,17 bc 5,23 ab 9,27 abc
Waluta 0,70 abc 2,30 abc 5,10 ab 8,1 ab
Zadra 0,50 ab 1,77 ab 5,20 ab 7,47 ab
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Tabela 11.

Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 0,1a 0,13 ab 00a 0,23 a
Arabella 09 a 0,1 ab 00a 10a
Brawura 4,87 a 1,57 ab 1,9 ab 8,33 ab
Cytra 0,7a 2,2 abc 0,23 a 3,13 a
Izera 5,43 ab 14,57 d 6,3a 26,3 ¢
Kandela 0,2a 0,0a 00a 0,2a
Katoda 1,17 a 3,73 abc 04a 53a
Koksa 5,5 ab 6,23 abced 2,33 ab 14,07 ab
Korynta 1,93 a 1,07 ab 0,0aa 30a
Mieszanina 16,57 b 10,0 bed 2,03 ab 28,6 ab
Ostka 13,43 b 11,67 cd 4,70 ab 29,8 be
Waluta 0,53 a 0,70 ab 0,00 a 1,23 a
Zadra 0,27 a 0,13 ab 0,00 a 0,40 a

Chwatowice. W fazie dojrzalo$ci mleczno—woskowej pszenicy jarej w tej miejscowosci
obserwowano mate nasilenie rdzy brunatnej (Puccinia recondita) (tab.12). Stopien
uszkodzenia lisSci odmian Brawura, Cytra, Kandela wynosit od 0,47 do 0,97%, Ostka,
Arabella 1 Torridon byly porazone istotnie silniej(4,77; 4,27; 3,93%). Indeks porazenia
pozostatych odmian wahat si¢ od 1,77 do 2,37%. Septorioza liSci (Septoria spp.) wystapita na
trzech goérnych lisciach w znacznie wigkszym nasileniu na wszystkich odmianach, niz
Puccinia recondita (tab.13). Najmniejszy indeks porazenia odnotowano dla odmian —
Torridon (17,27%), Katoda (18,8%), Cytra (20,57%) i Korynta (21,4%). Najwyzsze
porazenie stwierdzono dla odmiany Izera (59,1%) oraz dla mieszaniny odmian (54,93%).
Wskaznik porazenia pozostatej grupy odmian byt réwniez wysoki i zawierat si¢ w przedziale
25,4-50,5%. Na wszystkich odmianach odnotowano umiarkowane porazenie przez patogena
Dreschlera tritici-repentis (tab.14). W grupie odmian stabiej porazonych znalazta si¢ Zadra,
Waluta, Ostka, mieszanina, Koksa, Izera (2,4-6,9%), a najsilniej porazona byla Arabella
(24,97%). Porazenie patogenem P. striiformis byto zréznicowane dla poszczegélnych odmian
(tab.15). Najwigcej objawow rdzy zoitej odnotowano na Ostce (12,87%), najmniej na
odmianach — Arabella i Kandela (0,17-0,37%). Indeks porazenia pozostatych odmian wahat
si¢ w granicach od 0,97% (Brawura) do 5,77% (Waluta). W okresie wykonywania oceny w
Chwatowicach nie obserwowano objawéw maczniaka na lisciach pszenicy.
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Tabela 12. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 2,17b 0,77 a 1,00 a 3,93 be
Arabella 2,17b 1,73b 0,37 a 4,27 be
Brawura 0,03 a 0,30 a 0,13 a 0,47 a
Cytra 0,13 a 0,13 a 0,20 a 0,47 a
Izera 0,40 ab 0,43 a 1,37 a 2,2 abc
Kandela 0,17 a 0,37 a 0,43 a 0,97 a
Katoda 0,67 ab 0,43 a 0,37 a 1,47 ab
Koksa 0,43 ab 0,60 a 1,20 a 2,23 abc
Korynta 0,60 ab 0,43 a 1,33 a 2,37 abc
Mieszanina 0,60 ab 0,77 a 0,60 a 1,97 abc
Ostka 0,17 a 0,73 a 3,87b 4,77 ¢
Waluta 0,50 ab 0,70 a 0,80 a 2,0 abc
Zadra 0,63 a 0,50 a 0,63 a 1,77 ab
Tabela 13. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)
. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 0,37 a 9,37 abc 7,53 a 17,27 a
Arabella 2,13 abc 14,23 abced 26,1 ab 42.47 abed
Brawura 1,57 ab 12,0 abc 22,73 ab 36,3 abcd
Cytra 0,9 ab 3,07 a 16,6 ab 20,57 ab
Izera 1,83 abc 27,27d 30,0b 59,1d
Kandela 0,57 a 8,97 abc 15,87 ab 25,4 abc
Katoda 0,57 a 3,4 ab 14,83 ab 18,8 a
Koksa 0,8 ab 10,4 abc 22,33 ab 33,53 abed
Korynta 0,73 ab 6,5 ab 14,17 ab 21,4 ab
Mieszanina 2,9 bc 21,13 cd 30,9b 54,93 cd
Ostka 393 ¢ 14,8 abed 23,73 ab 42.47 abed
Waluta 1,2 ab 7.4 abc 24,7 ab 33,3 abcd
Zadra 0,87 ab 17,13 bed 32,5b 50,5 bed
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Tabela 14. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Drechslera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 1,93 bed 2.4 ab 9,9 abc 14,23 abc
Arabella 4,43 6,97 bc 13,57 bc 2497 ¢
Brawura 3,73 ef 8,87 ¢c 7,87 abc 20,47 bc
Cytra 2,77 de 2,1 ab 5,2 abc 10,07 abc
Izera 1,03 abc 1,8 ab 3,9 ab 6,73 ab
Kandela 0,7 ab 4,33 abc 9,77 abc 14,8 abc
Katoda 04 a 4,4 abc 4,63 ab 9,43 abc
Koksa 1,43 abced 2,0 ab 3,5ab 6,93 ab
Korynta 2,17 cd 2,63 ab 15,5¢ 20,3 bc
Mieszanina 1,03 abc 09a 0,47 a 24 a
Ostka 0,9 abc 2,73 ab 14a 5,03 ab
Waluta 1,1 abc 2,53 ab 3,3 ab 6,93 ab
Zadra 0,63 ab 1,03 ab 0,73 a 24 a

Tabela 15. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 0,43 a 0,73 a 00a 1,17 ab
Arabella 0,17 a 0,0 a 0,0 a 0,17 a
Brawura 0,73 ab 0,1a 0,13 ab 0,97 ab
Cytra 2,5 abc 0,83 ab 0,87 ab 4,20 ab
Izera 1,33 ab 1,1 ab 0,63 ab 3,07 ab
Kandela 0,2a 0,13 a 0,03 a 0,37 a
Katoda 2,73 abc 0,83 ab 0,37 ab 3,93 ab
Koksa 0,53 ab 1,8 ab 0,67 ab 3,0 ab
Korynta 1,63 ab 0,67 a 00a 2,3 ab
Mieszanina 3,43 bc 0,30 a 1,1b 4,83 ab
Ostka 5,0c 4,43 b 343 ¢ 12,87 ¢
Waluta 3,47 bc 1,57 a 0,73 ab 5,770
Zadra 0,8 ab 0,27 a 0,1 ab 1,17 ab

Chomentowo. W tej miejscowosci nasilenie rdzy brunatnej lisci bylo stosunkowo niskie, dla
odmian Brawura, Koksa i Ostka nie odnotowano infekcji, najwigksze porazenie w zakresie
5,57-5,77% odnotowano dla Izery i Arabelli, pozostate odmiany byly porazone w zakresie
0,2-2,9 %. (tab. 16). Patogen Septoria sp. wystapit na wszystkich ocenianych odmianach w
zroznicowanym stopniu (tab. 17). Najmniej objawOw septoriozy lisci obserwowano na
odmianach — Izera (3,93%), Kandela (6,0%), Torridon (7,5%), Cytra (6,97%) oraz
mieszaninie odmian (2,57%) . Najwigkszy udziat porazonych lisci odnotowano dla Brawury
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(33,3%) 1 Katody (33,53%). Indeks porazenia lisci pozostatych odmian wahat si¢ w zakresie
warto$ci 9,17-29,17%. Grzyb Drechslera tritici-repentis wystapil na wszystkich ocenianych
odmianach w umiarkowanym nasileniu (tab. 18). Najmniej nekroz posiadata odmiana Cytra
(0,57%), najwigkszy wskaznik porazenia odnotowano dla odmian — Korynta (13,93%) i
Waluta (10,07%). Dla pozostalych odmian zakres porazenia wynosit od 3,03 do 8,7%.
Porazenie ocenianych odmian pszenicy jarej przez patogen P. striiformis bylo znaczne (tab.
19). Dla odmian: KWS Torridon, Arabella i Kandela indeks porazenia wahat si¢ w zakresie
wartosci 10,97-14,1%. Porazenie odmian Brawura, Izera, Katoda, Koksa, mieszanina
odmian, Ostka, Waluta miescito si¢ w granicach 70 — 100%. Pozostale odmiany réwniez byty
znaczaco zainfekowane (43,97-54,7%).

Tabela 16. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Puccinia recondita
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 0,03 a 00a 0,47 ab 0,5a
Arabella 1,2b 2,33b 2,23 b 5,77b
Brawura 0,0a 00a 0,0a 0,0a
Cytra 0,03 a 0,03 a 0,5 ab 0,57 a
Izera 0,37 a 3,87 ¢ 1,33 ab 5,57b
Kandela 0,47 a 09a 1,57 ab 2,93 ab
Katoda 0,13 a 0,27 a 1,87 ab 2,27 a
Koksa 0,0a 00a 0,0a 0,0a
Korynta 0,1a 0,13 a 0,0 a 0,23 a
Mieszanina 0,27 a 0,27 a 0,17 ab 0,7a
Ostka 0,0a 00a 0,0a 0,0a
Waluta 0,07 a 0,03 a 0,6 ab 0,7a
Zadra 0,27 a 0,37 a 0,57 ab 12a

Tabela 17. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Septoria spp.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 1,37 ab 2,8a 3,33 ab 75a
Arabella 2,83 ab 7,6 abc 18,33 d 28,77 cd
Brawura 49b 12,4 bc 16,0 cd 33,3d
Cytra 0,3a 1,8a 4,87 a 6,97 a
Izera 0,83 ab 1,6 a 1,5a 393a
Kandela 0,7 ab 22a 3,1 ab 6,0a
Katoda 3,47 ab 12,23 bc 17,83 d 33,53d
Koksa 1,7 ab 5,33 abc 2,13 a 9,17 ab
Korynta 2,1 ab 13,03 bc 14,0 bed 29,17 cd
Mieszanina 0,23 a 0,6a 1,73 a 2,57 a
Ostka 0,0a 14,6 ¢ 8,7 abc 23,3 bed
Waluta 3,43 ab 4,8 ab 7,8 ab 16,03 abc
Zadra 3,23 ab 4,2 ab 9.07 abc 16,5 abc
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Tabela 18. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Drechslera tritici-repentis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 1,47 ab 3,23 bed 3,73 abc 8,43 abc
Arabella 1,17 ab 3,73 bed 3,6 abc 8,5 abc
Brawura 0,73 ab 1,97 abed 2,07 abc 4,77 ab
Cytra 0,07 a 0,07 a 0,43 a 0,57 a
Izera 1,23 ab 0,73 ab 1,07 ab 3,03 ab
Kandela 1,2 ab 1,47 abc 547 c 8,13 abc
Katoda 1,77 ab 1,23 ab 3,5 abc 6,5 abc
Koksa 0,6 ab 4,53 cd 3,57 abc 8,7 abc
Korynta 4,47 ¢ 4,6 d 4,87 abc 13,93 ¢
Mieszanina 2,13 abc 2,0 abed 3,07 abc 7,2 abc
Ostka 2,6 bc 2,4 abed 2,1 abc 7,1 abc
Waluta 1,2 ab 49d 3,93 abc 10,07 bc
Zadra 1,7 ab 2,1 abed 4,83 bc 8,63 abc

Tabela 19. Porazenie lisci (F-F2) pszenicy jarej przez Puccinia striiformis
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

Odmiana

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

F F1 F2 Lacznie
KWS_Torridon 7,53 a 6,03 ab 0,53 a 14,1 a
Arabella 5,33 a 24 a 5,3 ab 13,03 a
Brawura 39,5d 23,67 bed 36,8 ¢ 99,97 ¢
Cytra 46a 18,0 bcd 21,37 cd 4397b
Izera 36,8 cd 31,77 def 15,07 bc 83,63 cd
Kandela 523 a 3,9 ab 1,83 a 10,97 a
Katoda 34,53 cd 32,03 def 7,23 ab 69,63 bcd
Koksa 33,17 cd 27,07 cdef 21,5cd 81,73 cde
Korynta 23,33 bc 24,83 cdef 6,53 ab 54,7 bc
Mieszanina 36,5 cd 39,33 f 31,5ef 100,0 e
Ostka 39,17d 26,0 cdef 37,67 f 100,0 e
Waluta 27,17 cd 38,53 ef 26,23 cde 84,27 de
Zadra 11,03 ab 15,83 abc 24,87 cd 51,73 b

Stan porazenia odmian pszenicy jarej przez poszczegllne patogeny byt silnie
uzalezniony od warunkéw siedliskowych. Nasilenie rdzy brunatnej (Puccinia recondita) na
pszenicy jarej bylo istotnie zréznicowanie migdzy miejscowosciami, odmianami oraz
interakcji miejscowosci i odmian (tab.20). Srednie porazenie odmian w Chwatowicach
(1,6%) 1 Chomentowie (2,2%) bylo podobne i istotnie nizsze niz w Osinach (6,7%), gdzie
istotnie najwyzej porazone rdza okazaty si¢ Koksa i mieszanina odmian, a najmniej porazona

byta odmiana KWS Torridon.
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Tabela 20. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Puccinia recondita w fazie
BBCH 77-83 (mleczno—woskowa) w poszczegdlnych miejscowosciach

Odmiana Miejscowos¢

Osiny Chwalowice Chomentowo srednio
KWS_Torridon 0,43 a 3,93 bc 0,5a 1,62 a
Arabella 6,93 abcd 4,27 bc 5,77b 5,66 a
Brawura 6,07 abc 0,47 a 0,0a 2,18 a
Cytra 4,27 ab 0,47 a 0,57 a 1,77 a
Izera 8,73 bed 2,2 abc 5,57b 55a
Kandela 1,57 a 0,97 a 2,93 ab 1,82 a
Katoda 8,90 bed 1,47 ab 2,27 a 4,21 a
Koksa 12,00 cd 2,23 abc 0,0a 4,74 a
Korynta 6,9 abcd 2,37 abc 0,23 a 3,17 a
Mieszanina 13,6 d 1,97 abc 0,7a 542 a
Ostka 5,67 abc 4,77 ¢ 0,0a 3,48 a
Waluta 8,33 bed 2,0 abc 0,7a 3,68 a
Zadra 3,83 ab 1,77 ab 12a 2,27 a

Tabela 21. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Septoria spp. w fazie BBCH 77-83
(mleczno—woskowa) w poszczegdlnych miejscowosciach

. Miejscowos¢
Odmiana - - -

Osiny Chwalowice Chomentowo srednio
KWS_Torridon 0,37 a 17,27 a 75a 8,38 a
Arabella 3,07 a 42.47 abcd 28,77 cd 2477 a
Brawura 3,80a 36,3 abed 33,3d 2447 a
Cytra 0,73 a 20,57 ab 6,97 a 942 a
Izera 8,80b 59,10d 3,93 a 23,94 a
Kandela 2,53 a 25,4 abc 6,0a 11,31 a
Katoda 2,50a 18,8 a 33,53d 18,28 a
Koksa 2,33 a 33,53 abed 9,17 ab 1501 a
Korynta 3,07 a 21,4 ab 29,17 cd 17,88 a
Mieszanina 3,57 a 54,93 cd 2,57 a 20,36 a
Ostka 343 a 42,47 abcd 23,3 bed 23,07 a
Waluta 2,50a 33,3 abed 16,03 abc 17,28 a
Zadra 3,07 a 50,5 bed 16,5 abc 23,36 a

W przypadku septoriozy lisci stwierdzono istotne rdznice migdzy porazeniem
pszenicy jarej w miejscowosciach, istotng interakcje odmian i miejscowosci oraz istotne
zréznicowanie odmian (tab.21). Istotnie najnizsze porazenie liSci pszenicy jarej przez tego
patogena stwierdzono w Osinach, gdzie jedynie porazenie odmiany Izera byto wyzsze od 5%
(8,8%), a porazenie pozostatych odmian mozna uzna¢ za nieznaczne. Istotnie wyzsze
porazenie odmian obserwuje si¢ w Chomentowie (16,7%), tu istotnie najwyzej porazone sa
Brawura (33,3%) i Katoda (33,5%), a najmniejszym porazeniem (od 2,6% do 7,5%)
charakteryzuja si¢: mieszanina odmian, Izera, Kandela, Cytra i KWS Torridon. Istotnie
najwyzsze porazenie lisci pszenicy jarej przez Septoria sp. wystapito w Chwatowicach
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(35%), przy czym najsilniej porazonymi odmianami (ponad 50%) okazaly si¢ Izera,

mieszanina odmian oraz Zadra.

Tabela 22. Porazenie lisci (F-F1) pszenicy jarej przez Dreschlera tritici-repentis.
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa) w poszczegdlnych miejscowosciach

. Miejscowos¢

Odmiana - - -
Osiny Chwalowice Chomentowo srednio
KWS_Torridon 6,93 ab 14,23 abc 8,43 abc 9,87 ab
Arabella 13,97 ¢ 24,97 ¢ 8,5 abc 15,81 b
Brawura 10,6 bc 20,47 bc 4,77 ab 11,94 ab
Cytra 4,7 a 10,07 abc 0,57 a 5,11a
Izera 6,07 ab 6,73 ab 3,03 ab 5,28 a
Kandela 7,23 ab 14,8 abc 8,13 abc 10,06 ab
Katoda 6,63 ab 9,43 abc 6,5 abc 7,52 ab
Koksa 5,7 ab 6,93 ab 8,7 abc 7,11 ab
Korynta 8,33 ab 20,3 bc 13,93 ¢ 14,19 ab
Mieszanina 7,07 ab 24 a 7,2 abc 5,56 ab
Ostka 9,27 abc 5,03 ab 7,1 abc 7,13 ab
Waluta 8,1 ab 6,93ab 10,07 be 8,37 ab
Zadra 7,47 ab 24 a 8,63 abc 6,17 ab

Porazenie patogenem Dreschlera tritici-repentis w Chwatowicach bylo istotnie
najwyzsze (11,1%), i réznito sig istotnie od porazenia wystgpujacego w Chomentowie — 7,3%
1 Osinach — 7,9% (tab.22). Brak istotnej interakcji odmian i1 miejscowosci wskazuje, ze
odporno$¢ odmian na porazenie jest podobna w kazdym punkcie doswiadczalnym. I tak, we
wszystkich gospodarstwach istotnie najmniej porazone byty Cytra (5,1%) 1 Izera (5,3%), a
najsilniej Arabella (15,8%).

Tabela 23 Porazenie lisci (F=F1) pszenicy jarej przez Puccinia striiformis w fazie BBCH

77-83 (mleczno—woskowa) w poszczegdlnych miejscowosciach

Odmiana Miejscowos¢

Osiny Chwatowice Chomentowo srednio
KWS_Torridon 0,23 a 1,17 ab 14,1 a 5,17 a
Arabella 10a 0,17 a 13,03 a 4,73 a
Brawura 8,33 a 0,97ab 99,97 d 36,42 cde
Cytra 3,13 a 4,2 ab 4397Db 17,1 ab
Izera 26,30 b 3,07 ab 83,63 cd 37,67 cde
Kandela 0,2a 0,37 a 10,97 a 3,84 a
Katoda 53a 3,93 ab 69,63 bcd 26,29 bed
Koksa 14,07 ab 3,0 ab 81,73 cde 32,93 bede
Korynta 30a 2,3 ab 54,7 bc 20,0 abc
Mieszanina 28,60 b 4,83 ab 100,0d 44,48 de
Ostka 29,80 b 12,87 ¢ 100,0d 47,56 ¢
Waluta 1,23 a 5,77b 84,27 cd 30,42 bcde
Zadra 04a 1,17 ab 51,73 b 17,77 ab
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Porazenie lisci pszenicy jarej przez Puccinia striiformis bylo silnie zr6znicowane w
poszczegblnych miejscowosciach (tab. 23). Srednio dla wszystkich odmian wskaznik
porazenia wynosit w Chomentowie — 62,1% w Osinach — 9,4% oraz w Chwatowicach —
3,4%. W Chwatowicach zaobserwowano niewielkie porazenie tym patogenem (ponizej 5%),
jedynie odmiany Waluta (5,8%) 1 Ostka (12,9%) przekroczyty tg warto§s¢. W Osinach istotnie
wyzej porazone okazaty si¢ Izera (26,3%), mieszanina odmian (28,6%) i Ostka (29,8). W
Chomentowie liscie obu tych odmian oraz dodatkowo Brawury okazaly si¢ catkowicie
porazone (100%) réwniez Izera (83,6%), Koksa (81,7%) 1 Waluta (84,3%) okazaty si¢ w tym
siedlisku silnie porazone przez Puccinia striiformis. Pomimo istotnej interakcji odmian i
miejscowosci nalezy podkresli¢, ze najsilniej porazone w kazdej miejscowosci okazaty sig
Ostka Smolicka i mieszanina odmian (Ostka Smolicka + Kandela).

1. 5. Fuzarioza ktosow i zasiedlenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium

Obserwacje polowe nad wystgpowaniem fuzariozy kloséw przeprowadzono w fazie
dojrzato$ci mleczno—woskowej. Z kazdego poletka doswiadczalnego analizowano po 50
losowo wybranych ktoséw (4 x 50 ktoséw z kombinacji doswiadczalnej). Okreslono procent
roélin z objawami fuzariozy i stopiefi porazenia ktosa (w skali 0 — 5%), a nastgpnie obliczano
indeks porazenia (IP w %) wedtug wzoru Townsenda 1 Heubergera,

i

> (n-v)

IP(%) =—"——-100
i-N

w ktérym:
n — liczba roslin w danym stopniu porazenia
v — stopien porazenia (od 0 do i)
[ — najwyzszy stopien porazenia
N — catkowita liczba badanych roslin
Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji a otrzymane $rednie
poréwnywano testem Tukey’a
Obliczenia statystyczne dotyczace poréwnania liczebno$ci ziarna zasiedlonego przez
Fusarium spp. wykonano analiza frekwencji — testem zgodnosci chi kwadrat (y%). Zatozono,
ze (hipoteza zerowa) ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy bgdzie mialo taki sam
procent porazonych przez Fusarium spp. ziarniakOw.
Statystyke chi kwadrat (xz) obliczono wg wzoru:

2 (()_ e)2
Xoy fff

Gdzie:
fo — warto$¢ otrzymana
f. — warto$¢ oczekiwana

Tak otrzymang statystykg poréwnano z wartosciami krytycznymi x2 przy poziomie istotnosci
a = 0,05.
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W celu oznaczenia gatunkéw grzybow rodzaju Fusarium zasiedlajacych ziarniaki
pszenicy, w laboratorium Zakladu wykonano analiz¢ mikologiczna. Po zbiorach z kazdej
kombinacji doswiadczalnej pobrano losowo 4 x 100 ziarniakéw. Odkazano je w 1% NaOCl
przez 2,5 minuty i plukano trzykrotnie w sterylnej wodzie destylowanej. Nastgpnie
wykladano po 6 na szalki Petriego z zestalona pozywka PDA zakwaszona kwasem
cytrynowym do pH 5,5. Wszystkie czynnosci wykonano przy stole z laminarnym
przeplywem powietrza z zachowaniem warunkéw sterylnosci. Po 6 dniach hodowli w
termostacie w temperaturze 20°C wyrastajace kolonie grzybéw odszczepiono na skosy
agarowe. Nastgpnie oznaczono do gatunku wg kluczy mykologicznych.

Fuzarioza ktosow. W 2014 roku fuzarioza kloséw pszenicy jarej wystapita sporadycznie (tab.
24). Sredni procent porazonych przez Fusarium spp. ktoséw wynosit: w Osinach — 0,50%
(0,0 - 1,0%), w Chwatowicach — 0,69% (0,5 — 1,0%) a w Chomentowie — 1,23% (0,5 —
2,5%). W zwiazku z tak niewielkimi objawami chorobowymi trudno okresli¢ przydatnos¢
poszczegdlnych odmian do uprawy ekologicznej a analiza wariancji nie wykazata
statystycznie istotnych réznic.

Tabela 24. Wystgpowanie fuzariozy ktoséw odmian pszenicy jarej uprawie ekologiczne;j

Odmiana Osiny Chwatowice Chomentowo
% porazonych ktosow
Arabella 0,0 a 0,5 a 0,5 a
Brawura 1,0 a 1,0 a 1,0 a
Cytra 1,0 a 1,0 a 1,5 a
Izera 1,0 a 1,0 a 25 a
Kandela 0,0 a 0,5 a 1,0 a
Katoda 0,5 a 1,0 a 0,5 a
Koksa 0,0 a 0,5 a 1,5 a
Korynta 1,0 a 0,5 a 0,5 a
KWS Torridon 0,5 a 0,5 a 1,5 a
Ostka Smolicka 0,5 a 0,5 a 25 a
Waluta 0,5 a 1,0 a 0,5 a
Zadra 0,0 a 0,5 a 0,5 a
Ost. Smolicka + Katoda 0,5 a 0,5 a 2,0 a
Ethos 0,0 a - —
Srednio 0,50 0,69 1,23
Indeks porazenia [%]
Arabella 0,0 a 0,1 a 0,1 a
Brawura 0,2 a 0,2 a 0,2 a
Cytra 0,2 a 0,2 a 04 a
Izera 0,2 a 0,2 a 0,5 a
Kandela 0,0 a 0,1 a 0,2 a
Katoda 0,1 a 0,2 a 0,1 a
Koksa 0,0 a 0,1 a 0,3 a
Korynta 0,2 a 0,1 a 0,1 a
KWS Torridon 0,1 a 0,1 a 04 a
Ostka Smolicka 0,1 a 0,1 a 0,5 a
Waluta 0,1 a 0,2 a 0,1 a
Zadra 0,0 a 0,1 a 0,1 a
Ost. Smolicka + Katoda 0,1 a 0,1 a 04 a
Ethos 0,0 a — —
Srednio 0,10 0,14 0,26
NIR ,_005 n.i n.i. n.i.
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W Osinach dodatkowo oceniono wystgpowanie fuzariozy kltoséw na czterech
odmianach pszenicy jarej (Izera, Kandela, Ostka Smolicka i Waluta) uprawianych w trzech
systemach — ekologiczny, integrowany i konwencjonalny (tab. 25). Objawy fuzariozy kioséw
wystapity w niewielkim nasileniu. Sredni procent porazonych kloséw dla czterech odmian
uprawianych w tych systemach wynosit 1,5%, indeks porazenia (IP) wynosit 0,4%. Przy tak
niskim nasileniu objawéw chorobowych trudno analizowaé wystgpujace réznice w uprawie w
poszczegbdlnych systemach czy dla poszczegdlnych odmian. Obliczenia statystyczne
wykazaly jednak pewne zaleznoSci. W systemie integrowanym stwierdzono istotnie wyzsze
porazenie ktoséw odmiany Kandela (4,5%; IP= 1,9%) anizeli u pozostatych odmian.

Tabela 25. Wystgpowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy jarej
uprawianej w réznych systemach (Osiny)

Odmiana % porazonych klos6w Indeks porazenia [%]
E' r K’ Sr. E I K Sr.
Izera 10a 0,5¢ 2,0a 12a 0,2a 0,2b 0,5a 03b
ab b a a a a
Kandela 0,0a 45a 2,0a 202 0,0a 19a 0,4 a 0.82a
b a a b a b
Ostka Smolicka 0.5a 1 25b | 20a |5, | Ola 1 07b | Oda 15,
b a a a a a
Waluta 0,5a 1,5 be 1,5a 122 0,1a 04b 0,3a 03b
a a a a a a
$rednio 0,5 2,2 1,9 15 0,1 0,8 0,4 0.4
a a a b a b
I'=0316 I/l = 0,696
NIR o905 IP = 0,402 Vi = 0,631

'/ E — system ekologiczny, /- system integrowany, “/ K — system konwencjonalny,
%/ czynnik I - system uprawy, °/ czynnik II — odmiana

Analiza wariancji wykazata réwniez interakcje migdzy odmiang a systemem uprawy.
Procent porazonych ktosow odmiany Izera uprawianej w systemie integrowanym byt istotnie
nizszy (0,5%) anizeli w konwencjonalnej (2,0%), natomiast na odmianach Kandela 1 Ostka
Smolicka istotnie mniej fuzariozy klosow wystgpowalo w uprawie ekologicznej
(odpowiednio 0,0% 1 0,5%) anizeli w integrowanej (4,5% 1 2,5%) 1 konwencjonalnej (2,0% 1
2,0%).

Zasiedlenie ziarniakow przez grzyby z rodzaju Fusarium. Procent zasiedlonych przez
Fusarium spp. ziarniakéw pochodzacych z trzech rejondéw Polski réznit si¢ miedzy soba
istotnie. Analiza frekwencji wykazata istotnie wyzsze porazenie ziarna pochodzacego z
Chwatowic — 18,7% anizeli z Osin — 7,9% i Chomentowa — 5,9% (tab. 26).

Z uprawianych w Osinach w systemie ekologicznym 13 odmian pszenicy jarej oraz
mieszaniny odmian Ostka Smolicka + Katoda najsilniej zainfekowanymi przez Fusarium spp.
byly ziarniaki odmiany Kandela — 17,0%. Statystycznie do tej samej grupy nalezaly réwniez
odmiany: Cytra (13,0%) i1 Ostka Smolicka (12,0%). Najmniej tych patogenéw izolowano z
ziarna odmian: Korynta — 2,0%, Katoda — 3,0% oraz Zadra — 4,0%.

Z. ziarna pszenicy jarej pochodzacego z Chwalowic najwigcej grzybow rodzaju
Fusarium wyizolowano z odmiany Zadra — 29,0% a nastgpnie z odmian: Ostka Smolicka —
27,0%, Korynta — 24,0% 1 Cytra — 24,0%. Najnizszy procent zasiedlonych przez te grzyby
ziarniakdw odnotowano na odmianach: Brawura — 7,0% 1 KWS Torridon — 11,0% (tab. 25).
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W Chomentowie do najsilniej porazonych odmian nalezaty: Ostka Smolicka — 10,0%,
Izera — 9,0%, Koksa, Waluta i mieszanina odmian — po 8,0% oraz Cytra — 7,0%. Najnizsze
zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. bylo na odmianie Kandela — 1,0% i Arabella — 2,0%
(tab. 26).

Tabela 26. Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. [Ww %] wybranych odmian pszenicy jarej
uprawianej w systemie ekologicznym

Odmiany Miejscowos§¢
Osiny Chwatowice Chomentowo
Arabella 7,0 defg 16,0 cd 2,0 ef
Brawura 7,0 defg 70 e 3,0 de
Cytra 13,0 ab 24,0 ab 7,0 abc
Izera 8,0 cdef 16,0 cd 90 a
Kandela 17,0 a 16,0 cd 1,0 f
Katoda 3,0 hi 15,0 cd 4,0 cde
Koksa 5,0 fgh 20,0 bc 8,0 ab
Korynta 20 1 24,0 ab 7,0 abc
KWS Torridon 9,0 bcde 11,0 de 5,0 bed
Ostka Smolicka 12,0 abc 270 a 10,0 a
Waluta 6,0 efg 20,0 bc 8,0 ab
Zadra 4,0 ghi 29,0 a 5,0 bed
Ost. Smolicka + Katoda 7,0 defg 18,0 bc 8,0 ab
Ethos 11,0 bed - —
. . 7,9 18,7 59
Srednio b a b

W uprawie pszenicy jarej mozna zauwazy¢, ze niektére odmiany podobnie reagowaty
w dwoch lub nawet w trzech lokalizacjach np. Ostka Smolicka 1 Cytra nalezaty do grupy
odmian o wysokim stopniu zasiedlenia ziarna przez Fusarium spp., natomiast odmiana
Brawura o niskim stopniu porazenia ziarniakow, we wszystkich trzech miejscowosciach.
Ziarno zebrane z odmiany Kandela uprawiane w Osinach nalezalo do grupy silnie
porazonych natomiast w Chomentowie do grupy odmian o najnizszym procencie porazenia.

Z. ziarna pochodzacego z uprawy pszenicy jarej w Osinach najliczniej izolowano F.
poae —3,3%, F. avenaceum (G. avenacea — 2,4%) oraz F. graminearum (G. zeae — 1,9%). W
niewielkich ilosciach izolowano F. culmorum, F. sporotrichioides i F. tricinctum (G.
tricincta) (tab. 27).

Z ziarna pochodzacego z uprawy pszenicy jarej w Chwalowicach najliczniej
izolowano F. poae — 11,1%, F. graminearum (G. zeae — 3,5%) 1 F. avenaceum (G. avenacea
- 3,1%). W niewielkich ilosciach izolowano F. sporotrichioides, F. tricinctum (G. tricincta)
oraz sporadycznie F. culmorum, F. eguiseti (G. intricans) [ tab. 28].

W Chomentowie ziarniaki zasiedlone byty przede wszystkim przez F. poae — 2,5% i
F. graminearum (G. zeae — 1,7%). Ponadto izolowano: F. avenaceum (G. avenacea), F.
Sporotrichioides, F. culmorum, i F. tricinctum (G. tricincta) [tab. 29 ].
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Tabela 27. Gatunki Fusarium spp. wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej uprawianej w
systemie ekologicznym w Osinach [% zasiedlonych ziarniakéw]

S
=

Odmiana S S S S S § S S8 g3 3
T 3 ENEE) RIS iS IR BB §

Ss| S5 S5 | 8§y |85 | §£8

£s [ €5 | €5 | €8 |25 | €8
Arabella 6,0 1,0 7,0
Brawura 1,0 3,0 3,0 7,0
Cytra 4,0 5,0 4,0 13,0
Izera 4,0 1,0 3,0 8,0
Kandela 5,0 1,0 5,0 6,0 17,0
Katoda 1,0 1,0 1,0 3,0
Koksa 2,0 2,0 1,0 5,0
Korynta 1,0 1,0 2,0
KWS Torridon 1,0 7,0 1,0 9,0
Ostka Smolicka 5,0 2,0 5,0 12,0
Waluta 1,0 3,0 2,0 6,0
Zadra 1,0 1,0 2,0 4,0
Ost. Smolicka + Katoda 3,0 1,0 3,0 7,0
Ethos 1,0 3,0 6,0 1,0 11,0
Srednio 2,4 0,1 1,9 3,3 0,1 0,1 7,9

Tabela 28. Gatunki Fusarium spp. wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej uprawianej w
Chwatowicach w systemie ekologicznym [% zasiedlonych ziarniakow]

3

S § g E
Odmiana SS| §S§|§.| §8 | § S-S g § N
T8 | E3| Ts | EE| T NS NS =

5§ | S5 SE| 85| 8y |85 | g8

s | €3 | €P|E5| £ |25 | £58
Arabella 1,0 3,0 12,0 16,0
Brawura 2,0 2,0 3,0 7,0
Cytra 4,0 6,0 13,0 1,0 24,0
Izera 7,0 1,0 8,0 16,0
Kandela 2,0 3,0 10,0 1,0 16,0
Katoda 2,0 4,0 9,0 15,0
Koksa 2,0 3,0 13,0 2,0 20,0
Korynta 4,0 19,0 1,0 24,0
KWS Torridon 1,0 2,0 7,0 1,0 11,0
Ostka Smolicka 9,0 1,0 4,0 11,0 2,0 27,0
Waluta 2,0 7,0 11,0 20,0
Zadra 3,0 5,0 19,0 2,0 29,0
Ost. Smolicka + Katoda 5,0 1,0 1,0 9,0 2,0 18,0
Srednio 3,1 0,1 0,1 3,5 11,1 0,5 0,4 18,7
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Tabela 29. Gatunki Fusarium spp. wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej uprawianej w
Chomentowie w systemie ekologicznym [% zasiedlonych ziarniakow]

3
g =

; =S| =8| = 5 g g = g § §
Odmiana SY 85 88 8 STl ¢ 2

S 3 S =S g S 3 S

SS§| S5 | 85| 8y | 85| 2%

£ | €3 | €% | S8 | £5| €8
Arabella 1,0 1,0 2,0
Brawura 1,0 2,0 3,0
Cytra 2,0 2,0 2,0 1,0 7,0
Izera 2,0 5,0 2,0 9,0
Kandela 1,0 1,0
Katoda 2,0 1,0 1,0 4,0
Koksa 2,0 1,0 4,0 1,0 8,0
Korynta 5,0 2,0 7,0
KWS Torridon 2,0 1,0 1,0 1,0 5,0
Ostka Smolicka 2,0 7,0 1,0 10,0
Waluta 6,0 2,0 8,0
Zadra 2,0 2,0 1,0 5,0
Ost. Smolicka + Katoda 2,0 1,0 5,0 8,0
Srednio 0,8 0,2 1,7 2,5 0,7 0,1 5,9

W Osinach dodatkowo poréwnano zasiedlenie przez Fusarium spp. ziarniakOw
czterech odmian pszenicy jarej uprawianej w systemach: ekologicznym, integrowanym i
konwencjonalnym (tab. 30).

Analiza frekwencji wykazata, ze $redni dla czterech odmian procent ziarniakéw
zasiedlonych przez Fusarium spp. pochodzacych z uprawy ekologicznej (10,8%) byt istotnie
nizszy anizeli z uprawy konwencjonalnej (16,5%) 1 integrowanej (31,3%).

Stwierdzono réwniez zréznicowane porazenie ziarna odmian w zaleznosci od
systemu, w ktorym byly uprawiane. W systemie ekologicznym najnizszy procent
zasiedlonego przez Fusarium spp. ziarna stwierdzono na odmianach: Waluta (6,0%) 1 Izera
(8,0%), a w integrowanym na odmianie Kandela (22,0%), za§ w konwencjonalnym na
odmianach: Izera i Ostka Smolicka (13,0%). Analizujac jednak $rednie zasiedlenie ziarna
poszczegbdlnych odmian uprawianych w réznych systemach, nie stwierdzono statystycznie
istotnych réznic (tab. 30)

Tabela 30. Grzyby rodzaju Fusarium wyizolowane z ziarniakOw pszenicy jarej uprawianej
w réznych systemach produkcji w Osinach [% zasiedlonych ziarniakow]

. System uprawy Srednio dla
Odmiana : - .
Ekologiczny Integrowany Konwencjonalny odmiany
8,0 be 34,0 ab 13,0b

Izera 18,3 a
c a b

Kandela 17,0 a 22,0c 21,0a 20,0 a
a a a

Ostka Smolicka 12’8 ab 30;0 b 13]’30 b 18,3 a

Waluta 6,0 c 39,0a 19,0 a 2132
c a b

Srednio dla systemu 12’8 311’3 1%5 19,5
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Gatunki Fusarium spp. wyizolowane z ziarna odmian uprawianych w réznych
systemach w Osinach przedstawiono w tabeli 31. Z ziarna ekologicznego systemu uprawy
najczesciej izolowano F. poae (4,3%), F. avenaceum (G. avenacea — 3,5%) i F. graminearum
(G. zeae — 2,3%). Z integrowanego systemu uprawy: F. poae (17,0%), F. graminearum (G.
zeae — 8,8%) 1 F. avenaceum (G. avenacea — 4,3%) natomiast z konwencjonalnego: F.
graminearum (G. zeae —7,8%) 1 F. poae (6,8%). W niewielkich ilo$ciach ziarniaki zasiedlone
byly przez: F. culmorum, F. sporotrichioides.

Tabela 31. Gatunki Fusarium spp.wyizolowane z ziarniakéw odmian pszenicy jarej prawianej
w réznych systemach gospodarowania w Osinach [% zasiedlonych ziarniak6w]
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System ekologiczny
Izera 4,0 1,0 3,0 8,0
Kandela 5,0 1,0 5,0 6,0 17,0
Ostka Smolicka 5,0 2,0 5,0 12,0
Waluta 1,0 3,0 2,0 6,0
Srednio - ekologiczny 3,5 0,3 2,3 4,3 0,5 10,8
System integrowany
Izera 5,0 9,0 20,0 34,0
Kandela 1,0 6,0 15,0 22,0
Ostka Smolicka 8,0 4,0 7,0 10,0 1,0 30,0
Waluta 3,0 13,0 23,0 39,0
Srednio - integrowany 4,3 1,0 8,8 17,0 0,3 31,3
System konwencjonalny

Izera 7,0 6,0 13,0
Kandela 9,0 12,0 21,0
Ostka Smolicka 4,0 7,0 2,0 13,0
Waluta 1,0 2,0 8,0 7,0 1,0 19,0
Srednio - konwencjonalny 1,3 0,5 7,8 6,8 0,3 16,5

Zawartos¢ mykotoksyn w Ziarnie.(analizy w toku)

W Podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze w 2014 roku objawy fuzariozy kloséw
pszenicy jarej wystapily w niewielkim nasileniu. Pomimo niewielkiego nasilenia objawow
chorobowych na pszenicy jarej, analiza wariancji wykazala interakcje migedzy odmiana a
systemem uprawy. W integrowanym systemie uprawy stwierdzono istotnie wyzsze porazenie
ktosow odmiany Kandela anizeli pozostatych odmian. Procent porazonych ktoséw odmiany
Izera uprawianej w systemie integrowanym byt istotnie nizszy anizeli w konwencjonalnej,
natomiast na odmianach Kandela i Ostka Smolicka istotnie mniej objawoéw fuzariozy ktoséw
wystgpowato w uprawie ekologicznej anizeli w integrowanej i konwencjonalne;.

Nie stwierdzono statystycznie istotnych rdéznic w nasileniu fuzariozy kloséw
pomigdzy poszczegllnymi odmianami pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym
zarowno w Osinach, Chwatowicach jak i Chomentowie.

26



Z. ziarna pszenicy jarej najczesciej izolowano F. graminearum (G. zeae), F. poae i F.
avenaceum (G. avenacea) oraz w niewielkich ilosciach F. culmorum, F. sporotrichioides i F.
tricinctum (G. tricincta),. F. eguiseti (G. intricans). Zasiedlenie ziarna pszenicy jarej, srednio
dla czterech odmian, w systemie ekologicznym (10,8%) bylo istotnie nizsze anizeli w
systemie konwencjonalnym (16,5%) 1 integrowanym (31,3%). Porazenie ziarna
pochodzacego z systemu integrowanego byto istotnie wyzsze anizeli z konwencjonalnego.
Srednie porazenie ziarna przez Fusarium spp. odmian pszenicy jarej uprawianych w systemie
ekologicznym w Chwatowicach (18,7%) bylo istotnie wyzsze anizeli w Osinach (7,9%) 1
Chomentowie (5,9%). Z ziarna pszenicy jarej uprawianej w Osinach najwigcej Fusarium spp.
izolowano z odmiany Kandela, w Chwatlowicach z odmian Zadra i Ostka Smolicka natomiast
z Chomentowa z odmiany Ostka Smolicka i Izera.

1. 6. Ocena wartosci technologicznej i wypiekowej ziarna odmian pszenicy jarej.

Do badan wytypowano ziarno uzyskane w do$wiadczeniu zlokalizowanym w
Osinach. Badania laboratoryjne zostaty przeprowadzone w Zaktadzie Technologii Zb6z
Katedry Technologii Zywnosci SGGW, wedtug metod powszechnie stosowanych dla ziarna
zb6z 1 przetworéw zbozowych [Jakubczyk i1 Haber 1983]. W ramach oceny fizyczno-
chemicznej ziarna wykonano nastgpujace oznaczenia:

- gestos¢ w stanie usypowym (cigzar hektolitrowy),

- masa 1000 ziaren,

- celno$¢ i wyréwnanie,

- szklistos$é,

- twardo$¢ — przy uzyciu przystawki Brabendera do farinografu przy szczelinie mielacej

100/5,

- zawartos¢ zanieczyszczen,

- wilgotnos¢ — metoda suszenia,

- zawartos¢ biatka ogétem — metoda Kjeldahla (Nx5,70),
- zawarto$¢ popiotu catkowitego (w temp. 900°C).

Przemial laboratoryjny ziarna przeprowadzono w dwupasazowym miynie
laboratoryjnym firmy Quadrumat Senior. Przed przemialem ziarno poddano procesowi
czyszczenia na granotescie firmy Brabender oraz kondycjonowaniu do wilgotnosci 14,5%.
Na podstawie uzyskanych produktéw sporzadzono bilans procesu przemiatu, tzn. obliczono
wydajno$¢ maki Srutowej i wymialowej, wydajnos¢ maki ogétem oraz wydajno$¢ otrab
srutowych i wymiatowych.

W ramach oceny cech chemicznych maki wykonano nastgpujace oznaczenia:

- wilgotnos¢ — metoda suszenia,
- zawartos¢ biatka ogétem — metoda Kjeldahla (Nx5,83),
- ilo$¢ glutenu mokrego i indeks glutenowy w systemie Glutomatic 2200 [PN-93/A-

74042/02],

- liczbg opadania — metoda Hagberga-Pertena [PN-ISO 3093: 1996].

Wypiek laboratoryjny pieczywa przeprowadzono przygotowujac ciasto metoda
bezposrednia w mieszarce SP-800A (czas mieszenia 5 minut). Ciasto (o wydajnosci 160%)
przygotowano z 500 g maki o wilgotnosci 14,0%, 300 cm’ wody, 15 g drozdzy piekarskich 1
7,5 g soli kuchennej. Fermentacja przebiegata dwustopniowo — z przebiciem ciasta po 60. i 90
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minutach, rozrost koncowy ciasta prowadzono w foremkach, wypiek odbywat si¢ w piecu
firmy Svena Dahlen w temperaturze 230°C przez 30 minut.

Oceng przebiegu procesu wypieku przeprowadzono w oparciu o obliczenia:
- upieku i straty wypiekowej catkowitej,
- wydajnosci pieczywa.

Analiz¢ jako$ci pieczywa przeprowadzono po 24 godz. od wypieku (pieczywo
przechowywano w warunkach pokojowych). Obejmowata ona oceng:
- objetosci pieczywa,
- wspotczynnika porowatosci migkiszu (wg Dallmana).

Przeprowadzono réwniez oceng organoleptyczng pieczywa metoda punktowa zgodnie
z norma PN-A-74108: 1996. Zesp6t przeprowadzajacy oceng liczyl pig¢ os6b. Oceniano takie
wyrézniki jakos$ci pieczywa, jak wyglad zewnetrzny bochenka, zabarwienie i grubos¢ skorki,
elastycznos¢, porowatos¢ 1 krajalnos¢ migkiszu oraz smak i1 zapach pieczywa.

Weditug wymagan jakosciowych zawartych w normie PN-R-74103 ggstos¢ w stanie
usypowym ziarna pszenicy nie powinna by¢ mniejsza niz 72,0 kg/hl. Wymaganie to spetniata
wigkszos$¢ badanych odmian (tab. 32). Wyjatek stanowilo ziarno pszenicy odmian: Kandela
(69,4 kg/hl), KWS Torridon (69,7 kg/hl), Ostka Smolicka (70,4 kg/hl) i Cytra (71,2 kg/hl).

Tabela 32. Wyniki oceny cech fizycznych ziarna jarych odmian pszenicy

GRSIOSC | ) 1152 1000 | Celnodé/ | Szklistosé | Twardosé
Odmiana W stanie ziaren wyréwnanie

Chwry | 1@ (%] % | [B]
Arabella 74,6 33,3 87 2 655
Brawura 75,3 32,4 81 14 655
Cytra 71,2 31,5 78 20 655
Ethos 74,4 33,8 78 31 720
Izera 73,9 32,7 78 4 640
Kandela 69,4 31,9 80 3 650
Katoda 75,6 37,5 91 2 655
Koksa 72,6 34,2 82 9 655
Korynta 743 34,1 78 6 650
KWS Torridon 69,7 34,6 83 12 720
Ostka Smolicka 70,4 342 85 7 655
Waluta 75,4 35,7 90 3 620
Zadra 74,2 32,6 77 3 585
Srednia 73,2 33,7 82 9 655

Masa 1000 ziaren oraz celnos¢ wskazuja na wielko$¢ 1 dorodnos¢ ziarna. Wysoka
masa 1000 ziaren jest charakterystyczna dla ziarna dorodnego, z dobrze wyksztalconym
bielmem [Jakubczyk i1 Haber 1983]. Pszenice jare cechowatly si¢ masa 1000 ziaren , $rednio
33,7 g (31,5 — 37,5). Celnos¢ wszystkich badanych prébek ziarna pokrywata si¢ z jego
wyréwnaniem, co réwniez §wiadczy o duzej dorodnos$ci ziarna. Wartosci tych wskaznikéw
miescity si¢ w zakresie od 77 do 91% (tab. 32). Najbardziej dorodnym ziarnem cechowaty si¢
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odmiany: Bamberka, Banderola i KWS Ozon. Wedtug Kiryluka i Gasiorowskiego [1999]
wyréwnanie ziarna pszenicy przeznaczanego do przemialu na maki gatunkowe powinno
wynosi¢ co najmniej 85%. Wymaganie to spelnialy odmian: Arabella, Katoda i Waluta.

Szklisto$§¢ i1 twardo$¢ ziarna pszenicy zaleza od cech odmianowych, warunkéw
pogodowych oraz sposobu nawozenia. Ziarno szkliste zawiera wigcej substancji biatkowych
niz maczyste, dlatego jest lepszym surowcem do produkcji mak na cele wypiekowe.
Szklistos¢ 1 twardo$¢ ziarna wskazuja na strukturg bielma, dlatego sa to wskazniki wazne w
procesie przemiatu ziarna pszenicy [Greffeuille 1 wsp. 2006, Dziki 1 wsp. 2011]. W
mtynarstwie klasyfikuje si¢ jako szkliste ziarno o szklistosci powyzej 60%, gdy ilos¢ ziaren
szklistych jest ponizej 40% to ziarno okre$lane jest jako maczyste [Kiryluk i Gasiorowski
1999]. Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy jarej cechowato si¢ maczysta struktura
bielma, szklisto$¢ ziarna miescila sie w zakresie od 2 do 31% (tab. 32). Twardo$¢ ziarna
badanych odmian wynosita srednio 655 j.B (585 — 720). Najbardziej twardym bielmem
cechowato si¢ ziarno odmian: Ethos i KWS Torridon, natomiast najbardziej migkkie byto
ziarno odmiany Zadra.

Zawartos¢ wody w badanych prébkach ziarna pszenicy jarej wynosita od 13,6 do
14,5% (tab. 33) Wedlug wymagan jakosSciowych zawartych w normie PN-R-74103
wilgotno$¢ ziarna pszenicy nie powinna by¢ wyzsza niz 15,0%. Wymaganiu temu
odpowiadaty wszystkie badane probki ziarna.

Tabela 33. Zawarto$¢ zanieczyszczen oraz sktad chemiczny ziarna jarych odmian pszenicy

. Zanieczysz- Wilgotnos¢ Biatko ogoétem Popiot

Odmiana czenia [Y%] Eg% ] [% S.l’%l.] [% E.m.]
Arabella 0,1 13,7 10,2 1,89
Brawura 0,1 13,8 10,4 1,86
Cytra 0,2 13,7 11,4 2,00
Ethos 0,2 13,6 10,3 1,93
Izera 0,3 14,2 9.4 1,80
Kandela 0,1 14,4 11,0 2,04
Katoda 0,1 14,0 9,5 1,86
Koksa 0,2 14,2 10,1 1,99
Korynta 0,1 14,1 10,0 1,84
KWS Torridon 0,1 13,9 10,1 1,96
Ostka Smolicka 0,0 14,5 9,7 1,94
Waluta 0,1 14,1 9,3 1,80
Zadra 0,1 14,0 10,0 1,99
Srednia 0,1 14,0 10,1 1,92

Zawartos¢ biatka ogétem w ziarnie badanych odmian pszenicy jarej wynosita od 9,3
do 11,4% (tab. 33). Wedlug kryteriéw stosowanych w mi¢edzynarodowym handlu pszenica w
ziarnie pszenicy przeznaczonym do produkcji maki na cele piekarskie zawarto$¢ biatka
ogoétem nie moze by¢ nizsza niz 11,5% [Rothaehl 2009]. Wymagan tych nie spetniata zadna z
badanych prébek ziarna pszenicy. Wedlug Bartnik [1994] ziarno pszenicy z uprawy
ekologicznej na ogél zawiera mato biatka ogétem (nawet ponizej 9%), co wynika z
niestosowania w tym systemie nawozow azotowych. Zawarto$¢ biatka ogétem w ziarnie
badanych odmian pszenicy byta wyjatkowo mata, co mogto réwniez wynika¢ z warunkéw
pogodowych panujacych w czasie dojrzewania i zbioru ziarna (cz¢ste opady deszczu, mate
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nastonecznienie), ktére nie sprzyjaty odkladaniu si¢ substancji biatkowych w ziarnie
pszenicy.

Zawarto$¢ substancji mineralnych (popiotu) to wazny parametr charakteryzujacy
przydatnos¢ ziarna do przemialu na maki gatunkowe. Wedlug Sitkowskiego [1998]
maksymalna zawarto$¢ popiolu w ziarnie przeznaczanym na cele przemialowe nie powinna
przekracza¢ 1,80-1,85%. Wymaganie to spetniaty tylko trzy odmiany: Izera, Waluta i
Korynta (tab. 33). W ziarnie pozostatych badanych odmian pszenicy jarej zawarto$¢ popiotu
wynosita od 1,86 do 2,04%.

Tabela 34. Wyniki przemiatu laboratoryjnego ziarna jarych odmian pszenicy jarej

Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. maki | Wyd. otrab | Wyd. otrab
Odmiana srutowej | wymialowej | ogétem | Srutowych | wymiatowych

[%] [%] [%] [%] [%]
Arabella 11,5 62,2 73,7 15,6 10,7
Brawura 10,9 62,6 73,5 14,6 11,9
Cytra 12,4 60,0 72,4 15,4 12,2
Ethos 11,2 62,9 74,1 13,9 12,0
Izera 11,7 63,7 75,4 14,0 10,6
Kandela 10,7 63,0 73,7 15,4 10,9
Katoda 13,1 63,8 76,9 13,7 9.4
Koksa 12,4 58,6 71,0 16,3 12,7
Korynta 11,3 61,8 73,1 15,2 11,7
KWS Torridon 10,6 62,8 73,4 15,0 11,6
Ostka Smolicka 12,5 61,7 74,2 13,9 11,9
Waluta 12,2 62,9 75,1 14,4 10,5
Zadra 11,9 61,8 73,7 14,1 12,2
Srednia 11,7 62,2 73,9 14,7 11,4

Ziarno badanych odmian pszenicy charakteryzowalo si¢ dobrymi wiasciwosciami
przemiatowymi. Wyciagi maki otrzymanej z przemiatu ziarna jarych odmian pszenicy
miescity si¢ w zakresie od 71,0 do 76,9% (tab. 34). Najwigksze wyciagi maki uzyskano z
przemiatu ziarna odmian: Katoda, Waluta, Ostka Smolicka i Ethos. Wedlug wymagan
klasyfikacji jakoSciowej odmian pszenicy opracowanej w COBORU [Klockiewicz-Kaminska
1 Brzezinski 1996] wyciag maki uzyskany z ziarna pszenicy zaliczanej do grupy elitarnej nie
powinien by¢ mniejszy niz 72%. Wymaganie to spetniato ziarno wszystkich odmian z
wyjatkiem odmiany Koksa. Niezaleznie od odmiany ilo$¢ maki uzyskanej z pasazy
wymiatowych byta kilkakrotnie wigksza od ilosci maki z pasazy Srutowych. Biorac pod
uwage proporcje w ilosci maki z poszczegdlnych pasazy stwierdzono, ze wyjatkowo dobrymi
wlasciwosciami kaszkujacymi cechowato si¢ ziarno odmian: Brawura, Kandela, KWS
Torridon.

Zawartos¢ biatka ogétem w makach, podobnie jak w ziarnie z ktdrego je otrzymano,
byta niewielka i wahata w zakresie od 8,3 do 10,0% (tab. 35). Najwigcej biatka ogélem
zawieraty maki z ziarna odmian: Koksa, Ethos, Cytra, Kandela i Brawura.

[lo$¢ glutenu mokrego wymytego z maki otrzymanej z ziarna jarych odmian pszenicy
wynosita §rednio 25,2% (tab. 35). Wedtug normy PN-91/A-74022:1992 zawarto$¢ glutenu w
mace pszennej nie powinna by¢ nizsza niz 25%. Wymaganie to spelnialy tylko maki z ziarna
odmian: Ethos, Cytra, Koksa, KWS Torridon, Zadra i Korynta
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Tabela 35. Cechy fizyko—chemiczne maki uzyskanej z ziarna jarych odmian pszenicy

. ‘2 Biatko Gluten Liczba
. Wilgotnos¢ < Indeks .
Odmiana (%] ogoétem mokry alutenowy opadania

[% s.m.] [%] [s]
Arabella 13,1 8,7 22,0 100 334
Brawura 13,2 9,2 24,7 91 348
Cytra 12,9 9,4 29,0 49 367
Ethos 12,9 9,6 32,3 61 347
Izera 13,5 8,5 22,5 98 314
Kandela 13,4 9.3 24,6 97 327
Katoda 13,3 8,8 23,1 100 339
Koksa 13,2 10,0 27,8 92 336
Korynta 13,3 9,0 25,5 99 331
KWS Torridon 13,3 8,8 26,3 89 356
Ostka Smolicka 13,4 8,3 22,0 97 321
Waluta 13,0 8,7 21,7 98 324
Zadra 13,0 9,1 26,2 76 281
Srednia 13,2 9,0 25,2 88 333

Wartosci IG glutenu wyizolowanego z maki z ziarna jarych odmian pszenicy miescity
si¢ w przedziale od 49 do 100 jednostek (tab. 35). Optymalna jakoScia do wypieku chleba
cechuje sig¢ gluten, ktérego wartosci IG mieszcza si¢ w zakresie od 60 do 90, natomiast
wartosci powyzej 90 jednostek wskazuja na gluten bardzo mocny [Rothkaehl 2009].
Wigkszos¢ probek maki z ziarna jarych odmian pszenicy cechowata si¢ bardzo mocnym
glutenem, a optymalnym jego indeksem dla celow wypiekowych cechowaty si¢ maki z ziarna
odmian: Ethos, KWS Torridon oraz Zadra. Najnizsza jako$¢ wykazywal gluten wymyty z
maki z ziarna odmiany Cytra (IG 49 jednostek).

Wigkszos¢ badanych préobek maki cechowala sie niska aktywno$cia enzymoéw
amylolitycznych, gdyz w obrebie badanych odmian wartosci liczby opadania miescity si¢ w
zakresie od 281 do 367 s (tab. 35). Optymalna aktywnos$¢ enzyméw amylolitycznych w mace
przeznaczonej do wypieku pieczywa powinna by¢ na srednim poziomie (liczba opadania w
zakresie 220-280 s) [Rothkaehl 2009].

Upiek pieczywa (r6znica migdzy masa ke¢sa ciasta uformowanego przed wypiekiem a
masa chleba po wyjeciu z pieca) miescit si¢ w zakresie od 7,1 do 10,2%, a strata piecowa
(ré6znica miedzy masa ke¢sa ciasta uformowanego przed wypiekiem a masa chleba po
wystygni¢ciu) wynosita od 10,0 do 14,6% (tab. 36). Pieczywo z maki ocenianych odmian
cechowatlo si¢ nastgpujacymi warto$ciami tych wskaznikéw: $redni upiek odpowiednio —
8,7%, srednia strata piecowa — 12,9%.

Wydajnos¢ pieczywa, to wskaznik okreslajacy ilo$¢ pieczywa uzyskana ze 100 czgsci
wagowych maki [Jakubczyk 1 Haber 1983]. Wydajnos¢ pieczywa z maki ocenianych odmian
pszenicy jarej wynosita od 136,7 do 141,9%, a wartos¢ 140% uzyskano dla odmian: Ethos,
Koksa, Brawura i Izera (tab. 36).

Pieczywo z probnego wypieku laboratoryjnego cechowato si¢ prawidtowym smakiem
i aromatycznym zapachem, typowym dla pieczywa pszennego, dlatego za te cechy zostato
ocenione wysoko. Bochenki cechowaty si¢ prawidlowym wygladem zewngtrznym i ksztattem
nadanym przez formg. Nizej ze wzgledu na nieznaczne odchylenia ksztattu zostaty ocenione
chleby z maki z ziarna odmian: Cytra 1 Zadra (tab. 36). Skorka otrzymanych chlebéw miata
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wlasciwa grubos$¢, barwe od jasno do ciemno brazowej, nieznacznie popgkana skoérka
cechowaly si¢ chleby z maki z ziarna odmian: Cytra i Zadra. Objeto$¢ bochenkéw pieczywa
wynosita od 355 do 442 cm’ , a najwiekszymi warto$ciami cechowaty sie odmiany: Waluta,
Katoda, Arabella, Kandela, Korynta i Izera. Migkisz wszystkich badanych chlebéw cechowat
si¢ rownomiernym zabarwieniem, byt elastyczny, ale jego porowato$¢ nie zawsze byla
rOwnomierna. Warto$ci wspolczynnika porowatosci migkiszu pieczywa wynosity od 40 do
70. Najlepsza porowatoscia migkiszu odznaczato si¢ pieczywo z maki z ziarna odmian :
Arabella, Brawura, Kandela, KWS Torridon 1 Ostka Smolicka.

Tabela 36. Wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa z maki z ziarna odmian pszenicy jarej

Upiek | Strata | Wydajnos¢ | Objetos¢ | Wsp. poro- Ocena
Odmiana piecowa | pieczywa | pieczywa watosci punktowa

[%] | [%] [%] [em’] pkt.
Arabella 8,5 13,3 138,6 415 65 29,8
Brawura 7,7 11,8 141,2 387 70 29,3
Cytra 8,5 12,9 139,4 385 40 25,5
Ethos 7,1 11,3 141,9 388 45 29,2
Izera 8,3 12,2 140,5 409 50 30,0
Kandela 8,4 12,9 139,4 410 60 29,5
Katoda 9,1 13,1 139,1 440 40 30,2
Koksa 8,5 11,6 141,5 355 50 29,3
Korynta 8,6 14,6 136,7 410 40 29,3
KWS Torridon 8,2 12,6 139,9 358 60 30,4
Ostka Smolicka 9,9 13,1 139,1 395 60 28,2
Waluta 10,0 13,7 138,0 442 55 31,2
Zadra 10,2 14,1 1374 376 40 26,8
Srednia 8,7 12,9 139,4 398 50 29,1

[lo$¢ punktéw przyznanych podczas oceny organoleptycznej pieczywu z maki z ziarna
jarych odmian pszenicy wynosita od 25,5 do 31,2 pkt. (tab. 36). Na podstawie ogdlnej ilosci
punktéw I poziomu jakosci (28-32 pkt.) nie uzyskato tylko pieczywo z odmian Cytra i Zadra.
Pieczywo z maki tych 2. odmian pszenicy zakwalifikowano do II poziomu jakosci
(wymagane 23-27 pkt). Ogdlny wyglad przekroju pieczywa zaprezentowano na zataczonych
zdjeciach (fot. 1-13). Borkowska [2011] oceniajac jako$¢ pieczywa z surowcOw
ekologicznych pochodzacego z produkcji przemystowej wykazata, ze cechowato si¢ ono
jedynie dostatecznym poziomem jakosci (II i IV poziom jakos$ci). Tak niska ocena wynikata
przede wszystkim z wad migkiszu, ktéry byt lepki. Zbity, z duza iloscia dziur. Zastrzezenia
zespotu oceniajacego dotyczyty réwniez wygladu skorki oraz smaku i zapachu pieczywa.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze:

e ziarno odmian: Kandela, KWS Torridon, Ostka Smolicka i Cytra nie speiniato
wymagan normy dotyczacej ggstosci w stanie usypowym;

e ziarno badanych odmian pszenicy jarej cechowato si¢ maczysta struktura bielma i
mata ogblna zawartoscia biatka (od 9,3 do 11,4%);

e wyciagi maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmian pszenicy byty
stosunkowo wysokie (71,0 — 75,1%);

e zawarto$¢ substancji biatkowych w makach, podobnie jak w ziarnie z ktérego je
otrzymano, byla bardzo mata. Wymagania normy PN-91/A-74022:1992 odnos$nie
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ilosci glutenu spelnialy maki uzyskane z odmian: Ethos, Cytra, Koksa, KWS
Torridon, Zadra i Korynta;

pieczywo z probnego wypieku laboratoryjnego cechowato si¢ wlasciwym smakiem i
zapachem, ksztaltem i1 barwa skérki. Na podstawie wynikow punktowej oceny
organoleptycznej tylko pieczywo z odmian Cytra i Zadra nie zostato zakwalifikowane
do I poziomu jakosci.
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2. Badania nad doborem odmian j¢czmienia jarego

Plon i cechy struktury plonu. W obu miejscowosciach poréwnano po cztery odmiany
jeczmienia jarego, w tym jedna browarna. W Grabowie wszystkie poréwnywane odmiany
jeczmienia jarego plonowaty na zblizonym poziomie, w granicach 3.7 — 3,9 t/ha (tab. 37). W
Chwatowicach istotnie wyzej plonowaty odmiany Kucyk i Stratus, ktére wyr6zniaty si¢
lepsza zwartoscia tanu.

Tabela 37. Plon i cechy struktury plonu odmian jeczmienia jarego i owsa

Grabéw | Chwatowice |
. Obsada Masa 1000 Obsada Masa 1000
Odmiana Plon ] ) Plon ) .
1 ktosow ziaren 1 ktosow ziaren
[t*ha™] 1 [t*ha™] 1
[szt./m'] [g] [szt./m] [g]
Basic 3,85 488 52,0 3,06 479 49,6
Kucyk 3,70 497 51,3 3,66 524 45,1
KWS Olof 3,91 521 42.6 3,04 444 42.4
Stratus * 3,86 450 52,8 3,62 459 49,1
Srednio 3,83 489 50,4 3,34 476 46,5
NIRyp5 r.n. 35 0,6 0,55 54 2,4

*/ odmiana browarna

PorazZenie lisci jeczmienia jarego. Na jeczmieniu jarym uprawianym w systemie
ekologicznym w Grabowie stwierdzono w fazie dojrzatosci mleczno—woskowej pojawienie
si¢ Puccinia hordei (tab.38). Ocena wykonana na trzech gérnych liSciach wykazata mate
nasilenie rdzy w granicach, bo porazeniu ulegto okoto 1,2 — 3,3 % powierzchni
analizowanych lisci. Nie odnotowano istotnej réznicy migdzy odmianami. Analizujac
nasilenie choréb grzybowych jeczmienia jarego mozna stwierdzi¢ najwigksze porazenie
plamistoscia lisci (Pyrenophora teres) (tab.39). Stopien porazenia powierzchni trzech
gérnych lici istotnie najwyzszy byl dla odmiany Stratus (35,3%), szczegdlnie na lisciu F2.
Mniej objawéw infekcji odnotowano dla odm. KWS Olof (16,97%), Basic i Kucyk byty
porazone w stopniu posrednim. Objawy wywotywane przez grzyb Rynchosporium secalis ,na
trzech lisciach F, F1 1 F2 pojawily si¢ w nieznacznym nasileniu na odmianach Basic, Kucyk i
Stratus(0,43 — 1,2%) i nieco wigkszym dla KWS Olof — 2,9% (tab. 39 1 40).

Tabela 38. Porazenie lisci (F-F2) jeczmienia jarego przez Puccinia hordei
w fazie BBCH 77-83 (mleczno-woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %
F F1 F2 Lacznie

Basic 0,2a 0,57 a 0,47 a 1,23 a
KWS Olof 0,13a 0,6 a 0,93 a 1,67 a
Kucyk 0,1a 1,13b 2,1b 3,33b
Stratus 0,1a 04a 0,83 a 1,33 a
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Tabela 39. Porazenie lisci (F-F2) jeczmienia jarego przez Drechslera teres
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %

Odmiana F F1 F2 Lacznie
Basic 0,93 ab 8,67 a 16,5 ab 26,1 ab
KWS Olof 0,5a 3,03 a 1343 a 16,97 a
Kucyk 1,8 bc 5,13 a 18,0 ab 24,93 ab
Stratus 1,87 ¢ 89a 24,53 b 35,3b

Tabela 40. Porazenie lisci (F-F2) jeczmienia jarego przez Rynchosporium sp w fazie BBCH

77-83 (mleczno—woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %

Odmiana F Fl F2 Eacznie
Basic 0,03 a 0,1a 0,3a 0,43 a
KWS Olof 0,1b 09D 19b 29Db
Kucyk Oa 03a 09a 12a
Stratus Oa 0,3 a 0,8 a 1,1a

W Chwalowicach réwniez zaobserwowano mate nasilenie choréb grzybowych na
lisciach poréwnywanych odmian j¢czmienia jarego (tab. 41-43). Patogen P. hordei pojawit
si¢ na ocenianych lisciach w nieduzym nasileniu 1,67-2,47%, nie odnotowano istotnosci
réznic migdzy poszczegdélnymi odmianami (tab.41). W tej miejscowosci stwierdzono wigksze
porazenie plamisto$cia lisci (Dreschlera teres) niz w Grabowie. Lacznie dla trzech lisci
istotnie wigksza infekcje odnotowano dla odmiany KWS Olof w poréwnaniu do odm. Kucyk.
Objawy wywolywane przez grzyb Rynchosporium secalis oceniane na trzech lisciach
pojawity si¢ w malym nasileniu na odmianie Basic, Kucyk, Stratus(0,5-1,5%) i nieco
wigkszym na odm. KWS Olof.

Tabela 41. Porazenie lisci (F-F2) jeczmienia jarego przez Puccinia hordei
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %

Odmiana F Fl F2 Eacznie
Basic 0,1a 0,8a 0,83 a 1,73 a
KWS Olof 0,1a 0,43 a 1,73b 2,27 a
Kucyk 0,07 a 04a 1,2 ab 1,67 a
Stratus 0,07 a 0,8a 1,6 ab 247 a
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Tabela 42. Porazenie liSci (F-F2) jeczmienia jarego przez Drechslera teres
w fazie BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

Odmiana Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %
F F1 F2 Lacznie
Basic 1,63 ab 3,67 a 18,73 ab 24,03 ab
KWS Olof 0,57 a 1,57 a 30,5b 32,63 b
Kucyk 1,27 ab 2,1a 13,33 a 16,7 a
Stratus 24Db 2,33 a 22,63 ab 27,37 ab

Tabela 43. Porazenie lisci (F-F2) jeczmienia jarego przez Rynchosporium secalis w fazie
BBCH 77-83 (mleczno—woskowa)

. Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w procentach %
Odmiana -
F F1 F2 Lacznie
Basic Oa 0,13 a 0,37 a 0,5a
KWS Olof 0,03 a 0,27 a 2,0b 2,3b
Kucyk 0,17 a 0,3a 1,07 ab 1,53 ab
Stratus 0,07 a 0,37 a 0,8 ab 1,23 ab

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze $redni poziom porazenia lisci jeczmienia
jarego przez Puccinia hordei byt zblizony w obu punktach do§wiadczalnych (2,2% — 2,4%),
za$ istotna interakcja odmian i miejscowosci wynikala z istotnie wyzszego porazenia
odmiany Kucyk w Grabowie (3,3%) niz w Chwatowicach (1,7%) i odwrotnie, istotnie
wyzszego porazenia odmiany Stratus w Chwatowicach (2,5%) niz w Grabowie (1,3%).

Porazenie lisci jeczmienia jarego przez Drechslera teres jest podobne w obu
miejscowosciach 1 wynosi 25,2% w Chwatowicach oraz 25,8% w Grabowie. Istotna
interakcja punktéw doswiadczalnych i odmian wynika z istotnie wyzszego porazenia
odmiany KWS Olof w Chwatowicach (32,6%) niz w Grabowie (17,0%).

Nie stwierdzono istotnej interakcji dla miejscowos$ci i odmian, ani réznic migdzy
miejscowosciami w porazeniu lisci jgczmienia jarego przez Rynchosporium secalis . Jedynie
odmiana KWS Olof okazata si¢ istotnie wyzej porazona tym patogenem w stosunku do
pozostatych odmian, jednak procent chorych powierzchni lisci byt niski i wlasciwie nie
powinien mie¢ praktycznego znaczenia.

Konkurencyjnos¢ odmian jeczmienia w stosunku do chwastow. Metodyke analizy
zachwaszczenia omowiono przy doswiadczeniach z pszenica jarg. Poziom zachwaszczenia
jeczmienia jarego roznit si¢ w zaleznosci od lokalizacji badan (tab. 44). Liczba chwastow w
Chwatowicach byta 2—krotnie wigksza, a ich sucha masa 3—krotnie wigksza jak w Grabowie.
Nie stwierdzono wyraznych tendencji w konkurencyjno$ci odmian jeczmienia jarego w
stosunku do chwastéw. Najmniejsza masa chwastéw przed zbiorem cechowaty si¢ odmiany
Basic i Kucyk w Chwatowicach oraz Stratus w Grabowie.
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Tabela 44. Liczebnos¢ i sucha masa chwastow w odmianach jgczmienia jarego uprawianego
w systemie ekologicznym.

Lokalizacje
Chwatowice Grabéw
Odmiany liczba sucha masa liczba sucha masa

chwastow chwastow chwastow chwastow

(szt./m?) (g/m?) (szt./m?) (g/m?)
Basic 184,0 67,40 82,0 26,89
Kucyk 189,0 67,70 98,0 20,78
KWS Olof 140,0 84,05 82,0 22,96
Stratus 203,0 79,68 83,5 18,19
Srednia 179,0 74,71 86,4 22,21

Rozkrzewienie 1 wysokos¢ badanych odmian jeczmienia byly zblizone (rozkrzewienie
w zakresie 2,3-2,5; wysokos¢ 58,7-64,6 cm) (tab. 45). Najwigkszym rozkrzewieniem
cechowata si¢ odmiana Basic. Najwyzsza odmiana, o najwigkszej masie cz¢$ci nadziemnych
byt Stratus. Kucyk charakteryzowat si¢ najwigksza obsada roslin, a KWS Olof najmniejsza
obsada i masa czg¢$ci nadziemnych.

Tabela 45. Rozkrzewienie 1 wysoko$¢ odmian jeczmienia jarego uprawianego w systemie
ekologicznym w Chwatowicach

. rozkrzewienie wysokos¢ obsada roslin sucha masa
Odmiana . 2 . L. )
0goblne (cm) (szt./m”) jeczmienia (g/m”)
Basic 2,48 58,79 238 872,8
Kucyk 2,29 60,63 276 885,6
KWS Olof 2,34 58,68 220 782,2
Stratus 2,30 64,63 234 1011,3
Srednia 2,35 60,68 242 888,0

Fuzarioza ktosow jeczmienia jarego. Metodyke badan opisano przy doswiadczeniach z
pszenica jara. W obu miejscowosciach na jeczmieniu jarym, podobnie jak na pszenicy jarej,
fuzarioza ktoséw wystapita sporadycznie. Sredni procent porazonych kloséw jeczmienia
wynosit w Grabowie — 0,25% (0,0 — 0,5%) a w Chwatowicach — 0,38% (0,0 — 0,5%).
Wartosci indeksu porazenia nie przekraczaty 0,01% (tab. 46).

Tabela 46. Wystgpowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach jgczmienia jarego
uprawianego w systemie ekologicznym

Odmiana % porazonych kloséw Indeks porazenia [%]
Grabow Chwatowice Grabéw Chwatowice

Basic 0,0 a 0,5 a 0,0 a 0,1 a
Kucyk 0,0 a 0,5 a 0,0 a 0,1 a
KWS Olof 0,5 a 0,0 a 0,1 a 0,0 a
Stratus 0,5 a 0,5 a 0,1 a 0,1 a
Srednio 0,25 0,38 0,05 0,08
NIR ,_y05 n.i. n.i.
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3. Badania nad doborem odmian owsa

Plon i cechy struktury plonu. W badaniach uwzgledniono 7 odmian owsa, w tym dwie
oplewione i pie¢ nagoziarnistych (tab. 47). Zr6znicowanie w plonowaniu poréwnywanych
odmian bylo bardzo duze, gdyz odmiany oplewione plonowaly na poziomie 4 — 5 t/ha, za$
nagoziarniste od 1,5 do okoto 3 t/ha. Sposréd odmian oplewionych w Grabowie istotnie
wyzej plonowala odmiana Bingo niz Krezus, natomiast w Chwatowicach uktad plonéw tych
odmian byl odwrotny. Pod wzgledem wielkosci plonu odmiany nagoziarniste mozna
podzieli¢ na dwie grupy, wyzej plonujace — Maczo, Nagus i Siwek oraz istotnie nizej
plonujace — Cacko i Polar. Maly plon odmian Cacko i Polar jest nast¢pstwem stabszych
wschodéw oraz mniejszej zwartosci tanu (tab. 47).

Tabela 47. Plon i cechy struktury plonu odmian i owsa

Grabéw Chwatowice
Odmiana Plon Obsada Masa 1000 Plon Obsada Maga 1000
[t*ha™'] klosc’)\X ziaren [t*ha™'] klosc’)\X ziaren
[szt./m] [g] [szt./m ] [g]
Bingo 5,44 437 47,6 4,07 532 38,7
Krezus 4,79 444 32,6 4,59 397 33,7
Cacko* 2,02 154 23,8 1,50 253 23,2
Maczo* 3,20 419 24,2 2,76 412 22,1
Nagus* 2,94 331 22,9 2,39 403 21,3
Polar* 2,59 212 242 1,71 261 23,1
Siwek* 2,99 310 24,1 2,28 245 21,7
Srednio 3,42 329 28,5 2,76 357 26,3
NIRy,p5 0,34 78 0,34 0,48 102 1,8

*/ odmiany nagoziarniste
Porazenie lisci owsa. Na owsie uprawianym w gospodarstwie ekologicznym Chwalowice

obserwowano umiarkowane nasilenie rdzy i plamistosci oraz niewielki stopien porazenia lisci
septorioza. Rdza koronowa wystapita w ré6znym stopniu na wszystkich odmianach (tab.48).
Najwigcej objawéw stwierdzono dla odmian Nagus, Polar i Cacko(9,57-11,37%). Pozostate
odmiany byly porazone nieco stabiej, ale nie stwierdzono istotnosci réznic. W przypadku
plamistosci lisci (Drechslera avenae ) porazenie byto wyréwnane i zawierato si¢ w granicach
8,57-12,27% (tab.49). Na powierzchni blaszek liSciowych owsa obserwowano réwniez w
bardzo malym nasileniu na wszystkich ocenianych odmianach wystapienie nekroz

powodowanych przez septoriozy w zakresie 0,2—1,4% (tab.50).

Tabela 48. Porazenie lisci(F-F2) owsa w Chwatowicach przez Puccinia coronata

w fazie BBCH 77-83 (dojrzato$¢ mleczno—woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 tacznie

Bingo 2.1a 1,33 a 343 a

Krezus 3,1a 34a 6,5a

Maczo 2,03 a 1,07 a 3,1a
Siwek 3,1a 2,73 a 5,83 a
Nagus 4,77 a 6,17 a 10,93 a
Polar 4,83 a 6,53 a 11,37 a
Cacko 553a 4,04 a 9,57 a
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Tabela 49. Porazenie lisci(F-F2) owsa w Chwatowicach przez Drechslera avenae
w fazie BBCH 77-83 (dojrzato$¢ mleczno—woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana -

F F1 lacznie
Bingo 39a 8,1b 12,0 a
Krezus 4,27 a 5,0 ab 9,27 a
Maczo 3,23 a 5,33 ab 8,57 a
Siwek 5,0a 6,13 ab 11,13 a
Nagus 5,77 a 6,17 ab 11,93 a
Polar 45a 443 a 8,93 a
Cacko 5,23 7,03 ab 12,27 a

Tabela 50. Porazenie lisci(F-F2) owsa w Chwatowicach przez Septoria sp
w fazie BBCH 77-83 (dojrzato$¢ mleczno—woskowa)

) Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana -
F F1 tacznie

Bingo 0,57 a 0,83 b 140b

Krezus 0,2a 0,0a 0,2a
Maczo 0,6a 0,0a 0,6 ab
Siwek 0,53 a 0,0a 0,53 ab
Nagus 0,7 a 0,07 a 0,77 ab
Polar 03a 0,0a 0,3 ab
Cacko 03a 0,0a 0,3 ab

Konkurencyjnosé odmian owsa w stosunku do chwastéw Podobnie jak w przypadku
jeczmienia jarego stwierdzono rdéznice w nasileniu zachwaszczenia owsa migdzy
miejscowosciami 1 odmianami (tab. 51). Dwukrotnie wigksza liczbg 1 mas¢ chwastow
stwierdzono w Chwatowicach w poréwnaniu z Grabowem. W obu miejscowosciach
najwigksza konkurencyjnoscia w stosunku do chwastéw wyrézniata si¢ odmiana Bingo, a
najmniejsza — Cacko. Dodatkowo w Grabowie odmiana Polar cechowala si¢ duzym
zachwaszczeniem, mierzonym liczba i masa chwastow. Duza konkurencyjnos$¢ odmiany
Bingo w stosunku do chwastéw mogta wynika¢ z jej duzej wysokosci oraz obsady roslin i
masy czgsci nadziemnych (tab. 52). Odmiana Cacko cechowata si¢ najmniejsza obsada roslin
1 jednoczesnie najmniejszymi zdolnosciami konkurowania z chwastami.

Tabela 51. Liczebnos$¢ i sucha masa chwastow w odmianach owsa uprawianego
w systemie ekologicznym

Lokalizacje
Chwatowice Grabéw
Odmiany liczba sucha masa liczba sucha masa
chwastéw chwastéw chwastow chwastow
(szt./m?) (g/m?) (szt./m?) (g/m?)
Bingo 162,0 29,48 48,5 8,85
Krezus 143,0 40,38 65,0 12,52
Cacko 190,5 78,03 103,5 57,44
Maczo 172,0 41,53 80,5 11,31
Nagus 185,0 41,40 86,5 21,56
Polar 184,5 56,48 94,0 51,3
Siwek 178,5 70,98 70,5 12,93
Srednia 173,6 51,18 78,4 25,13
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Tabela 52. Rozkrzewienie i wysoko$¢ odmian owsa uprawiane;j
w systemie ekologicznym w Osinach

Odmiany rozkrzewienie wysokos¢ obsada rozs',lin sucha masza

0goblne (cm) (szt./m”) owsa (g/m”)
Bingo 1,28 92,59 453 1131,8
Krezus 1,23 79,71 364 1032,5
Cacko 1,32 87,47 223 738,3
Maczo 1,13 84,67 436 1020,2
Nagus 1,21 86,35 360 8464
Polar 1,38 84,83 284 633,9
Siwek 1,16 84,39 310 789,7
Srednia 1,24 85,72 347 884,7

Fuzarioza wiech owsa. W obu miejscowosciach fuzarioza na wiechach owsa, podobnie jak
na pszenicy jarej i jeczmienia wystapita sporadycznie (tab. 53). Sredni procent porazonych
wiech owsa wynosil odpowiednio: w Grabowie 0,21% (0,0 — 0,5%) i w Chwatowicach —
0,14% (0,0 — 0,5%), zas indeks porazenia nie przekraczat 0,05%.

Tabela 53. Wystgpowanie fuzariozy na wiechach wybranych odmian owsa uprawianego
w systemie ekologicznym

Odmiana % porazonych kloséw Indeks porazenia [%]
Grabéw Chwatowice Grabéw Chwatowice
Bingo 0,5 a 0,0 a 0,1 a 0,0 a
Cako 0,0 a 0,5 a 0,0 a 0,1 a
Krezus 0,0 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a
Maczo 0,5 a 0,0 a 0,1 a 0,0 a
Nagus 0,0 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a
Polar 0,0 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a
Siwek 0,5 a 0,5 a 0,1 a 0,1 a
Srednio 0,21 0,14 0,04 0,03
NIR ,_y 05 n.i. n.i.
Podsumowanie

W biezacym roku do badan wybrano nowy zestaw 12 odmian pszenicy jarej oraz
rozpoczgto badania nad doborem odmian jgczmienia i owsa, z uwzglednieniem odmian
nagoziarnistych owsa. W 2014 r. wystapity bardzo zmienne warunki pogodowe w
poszczegdlnych miejscowosciach. W Chwatowicach odnotowano duzy nadmiar opadéw w
maju oraz lipcu i sierpniu. W Osinach szczeg6lnie duzo opadéw wystapito w maju (ponad 3—
krotna norma z wielolecia), natomiast w Chomentowie pewien niedobdr opadéw wystgpowat
w calym okresie wegetacji pszenicy jarej. Taki przebieg pogody rzutowal na zaopatrzenie
roslin w azot, nasilenie choréb grzybowych na li§ciach oraz wartos$¢ technologiczng ziarna.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w grupie pordwnywanych odmian pszenicy jarej
znajduja si¢ odmiany bardziej przydatne do uprawy w warunkach gospodarowania
ekologicznego (Brawura, Kandela, KWS Torridon oraz Waluta).

Uzyskano stosunkowo niskie plony nagoziarnistych odmian owsa, co mogto by¢
spowodowane silniejsza reakcja tych odmian, w poréwnaniu do odmian oplewionych, na
niekorzystny przebieg pogody w okresie wysiewu i wschodéw (nadmiar opadow 1 niskie
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temperatury). W konsekwencji zwarto$¢ ich tanéw byta niska, co rzutowato na poziom
uzyskanych plonéw.

W celu wuzyskania bardziej miarodajnych wynikéw konieczne jest dalsze
kontynuowanie tych badan.
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