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1. Dane personalne
Imi¢ i nazwisko: Anna Galazka
Data urodzenia: 05.04.1979r.
Miejsce urodzenia: Jasto
Miegjsce pracy: Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut
Badawczy, Zaktad Mikrobiologii Rolnicze;j
Dane kontaktowe: tel. 81 47 86 950
e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejscai roku ich uzyskania
oraz tytut rozprawy doktorskie;j.

1998-2000 uzyskanie dyplomu licencjata biotechnologii, praca dyplomowa pt.
»Apoptoza— programowana $mier¢ komorki” wykonana
w Zakladzie Biochemii UMCS w Lublinie pod kierunkiem dr hab.
Magdaleny Staszczak

2000 Studium Pedagogiczne przy Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi UMCS,
uzyskanie uprawnien do nauczania w szkole w zawodzie hauczyciela
biologii i nauk przyrodniczych

2002 praktyka zawodowa w Instytucie Biologii Do$wiadczalnej Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie, w Zaktadzie Chor6b Neurologicznych, udziat
w badaniach nad 3-amyloidem w chorobie Alzheimera

15.06.2003 uzyskanie dyplomu magistra biotechnologii ha Uniwersytecie Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi, praca
dyplomowa wykonana pt. ,Porownanie aktywnosci proteolitycznych u
Phlebia radiata” wykonana w Zaktadzie Biochemii pod kierunkiem prof. dr
hab. Andrzeja Leonowicza

2003 staz w Zakladzie Produkcji Preparatow Enzymatycznych PEKTOWIN w
Jasle (6 miesiecy)

2004-2008 Studia Doktoranckie w zakresie nauk rolniczych — ksztattowanie $rodowiska
w Instytucie Uprawy Nawozenia i1 Gleboznawstwa —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Pulawach; 15.07.2004 — 28.05.2008,
praca doktorska wykonywana w Zakladzie Mikrobiologii Rolniczej,
promotor doc. dr hab. Maria Krol
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2010-2011

uzyskany stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ksztaltowania
srodowiska, specjalno$¢: mikrobiologia gleby, nadany uchwala Rady
Naukowe] IUNG-PIB w Putawach z dnia 28.05.2008 r. Praca doktorska pt.
”Ocena przydatnosci bakterii Azospirillum spp. i Pseudomonas stutzeri do
bioremediacji gleb skazonych weglowodorami aromatycznymi”, IUNG -
PIB, Pulawy
promotor: doc. dr hab. Maria Krol, IUNG-PIB, Putawy
recenzenci: prof. dr hab. Ewa Kurek, UMCS, Lublin

prof. dr hab. Wiestaw Barabasz, AR, Krakow

Wyzsza Szkola Ekonomii i Innowacji w Lublinie, Pilotazowe sudia
podyplomowe dla pracownikow jednostek naukowych ,Zarzadzanie
projektami badawczymi 1 pracami rozwojowymi”, ukonczone z wynikiem

bardzo dobrym.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

15.07.2004 — 28.05.2008  doktorantka w Zaktadzie Mikrobiologii Rolniczej IUNG-PIB

w Pulawach

01.06.2008 — 31.03.2016 starszy  specjalista  badawczo-techniczny w  Zakladzie

Mikrobiologii Rolniczej IUNG-PIB w Pulawach

01.04.2016 — do chwili adiunkt w Zakladzie Mikrobiologii Rolniczej IUNG-PIB w
obecng Putawach
01.04.2013 - do chwili kierownik Zaktadu Mikrobiologii Rolniczej ITUNG-PIB w
obecng Putawach

4. Wskazanie osiggni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.):

4 a). tytul osiagniecia naukowego:

»Ocena oddzialywania réznych systeméw produkcji roslinnej i technik uprawy roli
na mikrobiologiczng jakos$¢ sSrodowiska glebowego, ze szczegélnym uwzglednieniem

zawartosci glomalin”.

4 b). Wykaz autorskich publikacji stanowiacych osiagni¢cie naukowe

Jako podstawe osiggniecia naukowego wybrano cykl siedmiu jednotematycznych,
oryginalnych publikacji naukowych, ktérych sumaryczny Impact Factor wedlug roku
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publikacji wynosi 8,780, a liczba punktow wg wykazu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (MNiSW) wynosi 144 (zgodnie z rokiem publikaciji).

.B.1.

|.B.2.

.B.3.

|.B.4.

|.B.5.

|.B.6.

Galazka A. (80%), Grzadziel J. 2018. Fungal genetics and functional diversity of
microbial communities in the soil under long-term monoculture of maize using
different cultivation techniques. Frontiers in Microbiology, Research Topic:[Sail |

[Fungal Biodiversity for Plant and Soil Health| Front. Microbiol. 9:76; doi:

10.3389/fmich.2018.00076
IF=4.076 35 pkt. MNISW (wg zat. z dnia 09.12.2016)

Galazka A. (65%), Gawryjotek K., Gajda A., Furtak K., Ksi¢zniak A., Jonczyk K.
2018. Assessment of the glomalins content in the soil under winter wheat in different
crop production systems. Plant Soil and Environment, 64(1), 32-37; doi:
10.17221/726/2017-PSE

IF=1,225 25 pkt. MNISW (wg zat. z dnia 09.12.2016)

Galazka A. (65%), Gawryjotek K., Grzadziel J., Frac M., Ksiezak J. 2017.
Microbial community diversity and their interaction of soil under maize growth in
different cultivation techniques. Plant Soil and Environment, VVol. 63, No. 6: 264
27; doi: 10.17221/171/2017-PSE

IF=1,225 25 pkt. MNISW (wg zat. z dnia 09.12.2016)

Galazka A. (75%), Gawryjotek K., Grzadziel J., Ksigzak J. 2017. Effect of different
agricultural management practiceson soil biological parametersincluding glomalin
fraction. Plant Soil and Environment, Vol. 63, No. 7: 300-306; doi:
10.17221/207/2017-PSE

IF=1,225 25 pkt. MNISW (wg zat. 7 dnia 09.12.2016)

Galazka A. (70%), Gawryjotek K., Perzynski A., Galgzka R., Ksiezak J. 2017.
Changes of enzymatic activities and microbial communities in soil under long-term
mai ze monoculture and crop rotation. Polish Journal of Environmental Vol. 26, No.
1, 39-46, DOI: 10.15244/pjoes/64745

IF=0,793 15 pkt. MNiISW (wg zat. z dnia 09.12.2016)

Galgzka A. (90%), Gawryjotek K. 2015. Glomalina — glikoproteina produkowana
przez grzyby mykoryzy arbuskularnej. Postgpy Mikrobiologii 54(3): 331-343.

IF=0,236 15 pkt. MNISW (wg zat. z dnia 23.12.2015)


http://www.frontiersin.org/Journal/SpecialTopicDetail.aspx?s=727&name=Fungi%20and%20Their%20Interactions&st=5384&sname=Soil_Fungal_Biodiversity_for_Plant_and_Soil_Health
http://www.frontiersin.org/Journal/SpecialTopicDetail.aspx?s=727&name=Fungi%20and%20Their%20Interactions&st=5384&sname=Soil_Fungal_Biodiversity_for_Plant_and_Soil_Health
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|.B.7. Galazka A. (100%) 2013. Charakterystyka glomalin i oddzialywania roznych
systemow uprawy na ich zawartos¢ w glebie. Polish Journal of Agronomy 15, 75 —

82.
IF=0 4 pkt. MNiSW (wg zat.  dnia 17.12.2013)

Niezaleznie od powyzszego zestawienia, wykaz i kopie monotematycznego cyklu
publikacji stanowigcego osiggnigcie naukowe zamieszczono w Zalaczniku 4. Natomiast
o$wiadczenia wspotautorow okreslajace wktad kazdego z nich w powstanie tych publikacji z
uwzglednieniem takze mojego wkladu w powstanie tych prac zamieszczono w Zalgczniku 5.

Wymienione powyzej prace wchodzace w sklad osiggnigcia habilitacyjnego omdéwiono
ponizej (pkt. 4c) zgodnie z nadang im numeracja [|1.B.1. — [.B.7.]. Cytowana w tekscie literatura
uzupelniajgca zamieszczona zostala na koncu opisu osiggnigcia naukowego.

4 ¢). Oméwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z omowieniem
ich ewentualnego wykor zystania

Wprowadzenie

Jednym z podstawowych sktadnikéw gleby jest substancja organiczna [12]. Martwa
substancja organiczna i produkty jej biochemicznych przemian decydujg o korzystnym uktadzie
catego kompleksu wilasciwosci gleby, od ktorych zalezy jej zyzno$¢ i produkcyjnosc [9].
Substancja organiczna odgrywa glowng role w tworzeniu gruzetkowatej struktury gleby, ma
bardzo duzy wplyw na infiltracj¢ wody, rozwoj korzeni i odpornos$¢ gleby na erozje. Materia ta
jest takze magazynem sktadnikéw pokarmowych i1 warunkuje pojemnos$¢ absorpcyjng dla
kationow. Zaréwno rodzaj uzytkowania gruntow, jak i gatunek uprawianej rosliny ma wplyw
na ilo$¢ 1jako$¢ materii organicznej gleby, a tym samym na jej agregacje. Glownym zalozeniem
rolnictwa zroOwnowazonego jest ochrona s$rodowiska naturalnego oraz zapewnienie
bioréznorodnosci w agrocenozach. Aktualnie glownym celem uprawy jest nadanie roli
mozliwie najkorzystniejszych witasciwosci (fizycznych, biologicznych, chemicznych)
produkcyjnych oraz zwigkszenie biologicznej aktywnosci gleby [8, 11]. Zwiekszona liczebnos¢
drobnoustrojow glebowych oraz wyzsza aktywno$¢ enzymatyczna sg czutymi wskaznikami
decydujagcymi o prawidlowym uktadzie calego kompleksu wiasciwosci glebowych,
stanowigcych o jej zyznos$ci i1 urodzajnosci. Prawidlowa struktur¢ gleby oraz jej zyznosc¢
warunkuje m. in. wzmozona aktywno$¢ biologiczna. Wszelkie zmiany wtasciwosci gleby moga
przyczyni¢ si¢ do zmian liczebno$ci 1 aktywnosci organizmow glebowych zarowno w ich
sktadzie gatunkowym, jak i funkcjonalnym.

Od wielu lat oddzialywanie pomigdzy gleba a korzeniami roslin, jak réwniez wpltyw
ro$lin na skfad i cechy gleby sa przedmiotem licznych badan [1, 2, 7]. Grzyby mykoryzowe
(AMF arbuscular mycorrhizal fungi) sa jednym z najwazniejszych czynnikéw biotycznych
warunkujacych jako$¢ srodowiska glebowego [3]. Odgrywaja one bardzo wazna role w
agrekosystemach, a poprzez produkcje glomalin moga stanowi¢ istotny czynnik pozytywnego
oddziatywania na wzrost i zdrowotno$¢ roslin w zaleznos$ci m.in. od typu gleby oraz systemu
jej uprawy.
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Badania mykoryz zaowocowaly stosunkowo niedawno odkryciem glomalin —
glikoprotein produkowanych przez grzyby mykoryzy arbuskularnej [17, 18]. Pomimo szerokie;]
wiedzy na temat korzystnego oddziatywania grzybow mykoryzowych na wzrost i rozwoj ro$lin
nadal stosunkowo niewiele wiadomo o dodatkowej roli $rodowiskowej tych grzybow,
zwigzanej z wytwarzaniem glomalin i ich obecno$ci w glebie. W naszym kraju nie prowadzono
dotychczas szczegétowych badan nad tg substancja pomimo dos$¢ szeroko zakrojonych badan

nad grzybami AMF. Cykl prac stanowigcych osiggni¢cie naukowe jest pierwszym w kraju
zbiorem badan dotyczacych oceny oddziatywania r6znych systeméw produkcji roslinnej oraz
technik uprawy roli na mikrobiologiczng jako$¢ srodowiska glebowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zawartosci glomalin. Przeglad dotychczasowej wiedzy na temat glomaliny, jej
budowy, funkcji oraz wystegpowania w glebach przedstawiono w publikacji przegladowe;
stanowigcej czes¢ jednotematycznego cyklu [1.B.6]. Opracowanie to bylo pierwsza publikacja
przegladowa w jezyku polskim opublikowang na temat glomalin.

Endomykoryza dominuje wsrdd roslin zielnych (co najmniej u 70-80% roslin), a
stopien zasiedlenia korzeni rosliny przez grzyby mykoryzowe 1 ich aktywno$¢ podlegaja

zmianom podczas sezonu wegetacyjnego [7]. Grzyby endomykoryzowe charakteryzujg si¢ tym,
ze zasiedlajg zaro6wno przestrzenie miedzykomorkowe, jak 1 wnetrze komorek warstwy
korowej korzeni. Kolonizacja wnetrza korzeni przez strzepki grzybow endomykoryzowych
powoduje zmiany zarowno morfologiczne, jak 1 fizjologiczne u obu symbiontow, w tym zmiang
sktadu 1 ilosci wydzielin korzeniowych oraz produkcje glomalin [10, 13, 14, 15]. Grzyby AMF
zostaty zaklasyfikowane do gromady Glomeromycota. Gromada ta obejmuje jedng klase
Glomeromycetes,  cztery rzedy  (Archaeosporales,  Diversisporales,  Glomerales,
Paraglomerales), 10 rodzin (Acaulosporaceae, Ambisporaceae, Archaeosporaceae,
Diversisporaceae, Entrophosporaceae, Geosiphonaceae, Gigasporaceae, Glomeraceae,
Pacisporaceae, Paraglomeraceae) i 15 rodzajow (Acaulospora, Ambispora, Archaeospora,
Diversispora, Entrophospora, Gigaspora, Glomus, Intraspora, Geosiphon, Otospora,
Pacispora, Paraglomus, Racocetra, Scutellospora, Umbospora), ktére wyodrebniono na
podstawie budowy zarodnikéw, morfologii grzyba oraz analiz genetycznych, glownie
filogenetycznej analizy sekwencji genu SSU rRNA [7]. Za produkcje glomalin odpowiedzialne
sg gldwnie grzyby z rodzaju Glomus. U pozostatych przedstawicieli gromady Glomeromycota
nie stwierdzono zdolnosci do wytwarzania glomalin za wyjatkiem niewielkich ilosci glomalin
produkowanych przez rodzaje Gigaspora 1 Acaulospora [1]. Do najczesciej spotykanych
gatunkow grzybow z rodzaju Glomus produkujacych glomaliny zaliczamy: Glomus mosseae 1
Glomus fasciculatum.

Glomaliny to bardzo charakterystyczne pod wzgledem budowy i wlasciwosciach
fizykochemicznych biatka grzybowe [3]. Sa to stabilne czasteczki, nierozpuszczalne w wodzie
1 odporne na degradacje¢ stabilizujace agregaty glebowe 1 chroniace je przed rozbiciem [4]. To
wlasnie hydrofobowe domeny molekuly sag odpowiedzialne za trudno$ci w ich ekstrakeji i matg
rozpuszczalno$¢. Wiadomo, iz pod wzglegdem biochemicznym glomalina sklada si¢ z
podjednostki biatkowej 1 cukrowej, a gldowne pierwiastki wchodzace w sklad jej budowy to:
azot, wegiel, wodor, tlen, fosfor 1 zelazo [15]. Zawarto$¢ pierwiastkow w sktadzie budowy
glomaliny zalezy przede wszystkim od gatunku grzyba produkujacego biatko oraz warunkow
srodowiskowych. Wykazano odmienng budowe strukturalng glomalin niz kwasu huminowego
czy fulwowego oraz inny rozklad podjednostek biatkowych i cukrowych w poréwnaniu do

6
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znanych juz molekut stanowigcych glebowa frakcje organiczng. Z jednej strony takie
wiasciwosci powoduja, ze glomaliny sg bardzo stabilnymi zwigzkami bgdacymi idealnym
ptaszczem do ochrony agregatow glebowych przed degradacja, z drugiej za$ strony stwarzaja
duze trudnosci w poznaniu i ustaleniu doktadnej budowy tych czasteczek.

Glomaliny wystepuja powszechnie w réznych typach uzytkowych gleb. Znaleziono je
zarowno w glebach uprawianych rolniczo, glebach lesnych, lakowych oraz nieuzytkach
rolnych. Najwieksze stezenie glomaliny odnotowano w tropikalnych glebach lesnych (ponad
100 mg - g'! gleby) [17], natomiast najnizsze stezenie glomaliny (ponizej 1 mg - g! gleby)
stwierdzono w glebach pustynnych [16]. Sklad szaty roslinnej oraz wiasciwosci
fizykochemiczne 1 biologiczne gleb, w tym zawarto$¢ wegla organicznego ma duze znaczenie
w produkcji glomalin przez grzyby AMF.

Glomaliny odgrywaja znaczaca role glownie w tworzeniu gruzetkowatej struktury
gleby, ulatwiajac zlepianie czastek mineralnych [14]. Biatko to obkleja powierzchnie
czasteczek gleby, tworzac charakterystyczng, ochronng powloke. Stad tez poprzez produkcje
glomalin grzyby te budza rosngce zainteresowanie jako potencjalny czynnik wspomagania

wzrostu 1 zdrowotno$ci ro$lin oraz poprawy struktury gleby.

Rola grzybow AMF w agregacji, a tym samym zwigkszeniu infiltracji wody, ochronie
materii organicznej przed rozkladem, wzroscie odpornosci gleb na erozje, wydaje si¢ tak samo
wazna, a moze nawet wazniejsza niz ich rola w ulatwianiu pobierania skladnikow
pokarmowych przez rosliny. Dlatego kontrola wzrostu grzybow mykoryzowych i1 produkcja
glomalin moga by¢ przydatne rowniez do monitorowania pustynnienia i degradacji gleby [3,
16]. Niesprzyjajace rozwojowi grzybow endomykoryzowych warunki tj. skazenie gleby,
zmiany klimatyczne, czy techniki uprawy roli moga by¢ powodem zwigkszenia przez nie, w
celu ochrony grzybni produkcji glomalin [16].

Na produkcje glomalin ma wptyw wiele czynnikéw zaréwno Srodowiskowych,
glebowych, jak 1 klimatycznych. Podstawowym czynnikiem wplywajacym na znaczng
produkcje glomaliny sg optymalne warunki do rozwoju grzybow AMF, wynikiem czego jest
aktywna symbioza pomigdzy rosling a grzybem [1]. Stopien zasiedlenia korzeni ro$lin przez
grzyby AMF moze by¢ regulowany dodatkowo przez podatno$¢ rosliny na infekcje, jak 1
poprzez aktywnos$¢ infekcyjng spor tych grzybéw wystepujacych w glebie, w ktorej wzrasta
dana ros$lina. Liczebnos$¢ 1 aktywnos$¢ symbiotyczna grzybéw AMF a tym samym wzrost

produkcji glomaliny moze by¢ zwigkszona zaro6wno poprzez modyfikacje warunkow
glebowych sprzyjajacych namnazaniu i aktywno$ci spor, jak i przez wprowadzanie do
ryzosfery wyselekcjonowanych drobnoustrojow wspomagajacych proces mykoryzacji.
Glownymi wyznacznikami produkcji glomalin sg zarowno gatunek grzyba tworzacego
symbioze, jak i rodzaj rosliny [14]. W warunkach polowych, wplyw rosliny na produkcje
glomalin moze by¢ bardziej widoczny niz efekt obserwowany w kontrolowanym
doswiadczeniu na przyktadzie pojedynczego rodzaju rosliny 1 gatunku grzyba. Do czynnikow
niekorzystnie wptywajacych na prawidlowe funkcjonowanie mykoryzy arbuskularnej naleza
m.in: uprawa mechaniczna gleby, stosowanie §rodkéw ochrony ro$lin, intensywne nawozenie
oraz wprowadzenie zanieczyszczen z nawozami naturalnymi [5, 8, 11]. Rowniez wlasciwosci
fizykochemiczne gleb oraz stosowany system uprawy roli moze mie¢ istotny wplyw na
zawarto$¢ glomaliny w glebie [6].
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Zamieszczony powyzej krotki przeglad literatury wskazuje wyraznie, ze glomaliny
odgrywaja wazng role nie tylko w funkcjonowaniu uktadu symbiotycznego pomiedzy
korzeniami ro$lin a grzybami AMF, ale takze sa one bardzo wazng frakcja glebowej materii

organicznej, ksztaltujaca wlasciwosci strukturalne gleb.

Hipoteza badawcza i cel badan

W hipotezie badawczej zalozono, iz mikrobiologiczna jakos$¢ srodowiska glebowego, a
tym samym zawarto$¢ glomalin moze ulega¢ istotnym zmianom pod wplywem oddziatywania
r6znych systemow produkcji ro§linnej oraz technik uprawy roli.

Hipoteze badawcza zweryfikowano w badaniach polowych z udzialem pszenicy ozime;
z uwzglednieniem systemow produkcji roslinnej oraz kukurydzy uprawianej w dlugoletnie;j
monokulturze z zastosowaniem réznych technik przygotowania gleby do siewu.

Celem badan byla ocena odzialywania réznych systemow produkcji roslinnej oraz
technik uprawy roli na mikrobiologiczng jakos$¢ Srodowiska glebowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zawartosci glomalin, tj. glikoprotein produkowanych przez grzyby
mykoryzowe.

Cel gléwny realizowano w oparciu o nastepujace cele pomocnicze:

1. oceng jakosci srodowiska glebowego oraz zawartosci glomalin w glebie spod pszenicy
ozimej z uwzglednieniem systeméw produkcji roslinnej [1.B.2; 1.B.7],

2. ocen¢ jakosci srodowiska glebowego oraz zawartoSci glomalin w glebie spod
kukurydzy uprawianej w dlugoletniej monokulturze z zastosowaniem réznych technik
przygotowania gleby do siewu [1.B.1; 1.B.3; 1.B.4; 1.B.5].

1. Ocena wplywu systeméw produkcji roslinnej na jakos¢ srodowiska glebowego
oraz zawartosci glomalin w glebie pod pszenicg ozimg [1.B.2; 1.B.7]

Waznym zagadnieniem, stabo dotychczas rozpoznanym, jest oddziatywanie r6znych
systemOw uprawy roslin na nasilenie symbiozy roslin uprawnych z grzybami AMF, a zwlaszcza
na zawarto$¢ 1 gromadzenie si¢ w glebach produkowanych przez te grzyby glomalin.
Zagadnienie to opisano w dwodch publikacjach [I.B.2; L.B.7]. Badaniami objeto systemy:
ekologiczny, integrowany, konwencjonalny oraz monokulture pszenicy ozime;.

Prezentowane w publikacji I.B.2 badania wykazatly, iz najwyzsza zawarto$cig glomalin
ogbélnych (TG), latwoekstrahowalnuych (EEG) oraz biatek glebowych spokrewnionych z
glomalinami (GRSP) charakteryzowata si¢ gleba pobrana spod pszenicy ozimej uprawianej w
systemie ekologicznym. Z kolei najnizsze zawarto$ci glomalin stwierdzono w glebie pobrane;
z systemu integrowanego. Nie stwierdzono natomiast statystycznie istotnej roznicy w
zawartosci glomalin pomigdzy glebami systemu integrowanego i konwencjonalnego.

Najwyzszy odsetek kolonizacji korzeni przez grzyby AMF stwierdzono w ryzosferze
pszenicy uprawianej w systemie integrowanym (48,0%) a najnizszy w monokulturze (36,5%).
Z drugiej jednak strony najwicksza liczebno$¢ spor grzybéw mykoryzowych o $rednicy 50 pm
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stwierdzono w glebie pobranej spod uprawy pszenicy ozimej w systemie ekologicznym a
najmniejsza w glebie spod uprawy w monokulturze. Ponadto wykazano, ze zawarto$¢ glomalin
og6lnych TG korelowata silnie z aktywno$cig dehydrogenaz, zawarto$cia wegla w biomasie
mikroorganizméw oraz z materig organiczng gleby. Wykazano takze silng korelacj¢ dodatnia
pomiedzy st¢zeniem biatek TG a GRSP, natomiast zalezno$¢ ta nie byla juz tak istotna
pomigdzy zawartoscig bialek TG a EEG. W przypadku oceny zawartosci glomalin w glebie
wazne jest rOwniez poznanie ich ilosci w roznych poziomach profilu glebowego. W
przeprowadzonych badaniach oznaczono zawartos¢ tych glikoprotein w probkach gleby
pobranej z réznych glebokosci, tj.: 0-5, 5-10, 10-15, 15-20 1 20-35 cm. Najwyzszg zawarto$¢
glomalin stwierdzono w warstwie 0-20 cm, natomiast najnizszg w warstwie 20-35 cm. W
omawiane] publikacji wykazano, ze system ekologicznej uprawy okazal si¢
najkorzystniejszym_systemem produkcji roslinnej wérdd badanych dla rozwoju grzyboéw AM i
produkcji przez nie glomalin.

Rowniez badania przedstawione w publikacji I.B.7 dowodza, ze ilos¢ wytwarzanych przez
grzyby AMF glomalin zalezy istotnie m.in. od systemu uprawy roslin. System ekologiczny

znacznie podwyzszal produkcje glomalin 1 ich koncentracje w glebie w przeciwienstwie do
integrowanego systemu uprawy 1 monokultury. Najwyzsza aktywnos$¢ biologiczng stwierdzono
w glebie w systemie ekologicznym oraz w monokulturze pod pszenicg 0zimg odmiany Roma.
Nie stwierdzono korelacji pomiedzy zawartoscig wegla 1 azotu ogdlnego w probkach gleb a
stezeniem glomalin ogdlnych 1 tatwoekstrahowalnych. Najwyzsze stezenie glomalin ogolnych
wykazano w glebie pochodzacej z ekologicznego systemu uprawy pszenicy odmiany Roma,
ponad 35,2 mg-g”! s.m. gleby. Znacznie mniejsze stezenia odnotowano w uprawie tej same;
odmiany w monokulturze, bo jedynie okolo 17,45 mg-g”' s.m. gleby. W uprawie pszenicy
odmiany Sukces w systemie integrowanym stwierdzono mniejsze stezenia glomalin, bo okoto
14,51 mg-g™! s.m. gleby w poréwnaniu do odmiany Roma — 16,02 mg-g' s.m. gleby uprawiane;
w tym samym systemie. System ekologiczny jako jedyny wsrdd badanych charakteryzowat sie
odczynem gleby o pH okoto 6,6 i tylko w tych warunkach wykazano obecno$¢ wolno zyjacej
w glebie bakterii z rodzaju Azotobacter.

We wspolczesnym rolnictwie nowoczesna uprawa roli musi spetnia¢ wiele warunkoéw
pozwalajacych na ochrong gleby przed degradacja i zwigckszanie jej jakosci. Przede wszystkim
bardzo wazne jest ograniczenie strat glebowej materii organicznej oraz poprawg¢ struktury gleby
1 zmniejszenie skfonnosci jej do zaskorupiania si¢. Bardzo waznym czynnikiem biologicznym
w aspekcie omawianych problemoéw jest zawarto$¢ glomalin w glebie.

W pracach 1.B.2 oraz I.B.7 wykazano, Ze ilo§¢ wytwarzanych przez grzyby AMF
glomalin zalezala m.in. od systemu uprawy roslin oraz nie korelowala z zawarto$ciag wegla
ogblnego i azotu calkowitego w_glebie. Wyzsza liczebno$¢ mikroorganizméw glebowych,
Swiadczaca o dobrej jakosci gleby 1 udostepnieniu roslinom sktadnikow pokarmowych,
stwierdzono w systemie ekologicznej uprawy.

2. Ocena jakosci Srodowiska glebowego oraz zawartos$ci glomalin w glebie spod
kukurydzy uprawianej w monokulturze z zastosowaniem roznych technik
przygotowania gleby do siewu [I.B.1; 1.B.3; 1.B.4; 1.B.5]
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Badania dotyczace jakosci srodowiska glebowego oraz zawartosci glomalin w glebie spod
uprawy kukurydzy w monokulturze z zastosowaniem réznych technik przygotowania gleby do
siewu prowadzono w latach 2004-2017 na glebie ptowej, zaliczonej do kompleksu zytniego
bardzo dobrego. Probki gleby do badan pobierano z nast¢pujacych obiektow:

¢ monokultura kukurydzy — siew bezposredni,

e monokultura kukurydzy — z pelng uprawg ptuzna,

e monokultura kukurydzy — uprawa uproszczona (gruber).

Dla poréwnania analizowano réwniez probki gleby pobrane spod kukurydzy uprawianej w
zamianowaniu (jgczmien jary, pszenica ozima, kukurydza) - z pelng uprawa phuzna.

Probki gleby pobierano w trzech fazach wzrostu roslin: 6 lisci, 12 lisci, kwitnienia oraz przed
siewem 1 po zbiorze kukurydzy. W obiekcie z pelng uprawg ptuzng, po zbiorze kolb stoma
kukurydziana po rozdrobnieniu byla jesienig przeorywana. W obiekcie bez uprawy
mechanicznej rozdrobniona stoma pozostawata na powierzchni gleby.

Mikrobiologiczng jakos$¢ srodowiska glebowego okreslono na podstawie:

e oznaczen aktywnos$ci biologicznej gleby poprzez okreslenie ogdlnych liczebnosci
poszczegbdlnych bakterii 1 grzyboéw, zawartosci wegla 1 azotu w biomasie
mikroorganizmow glebowych oraz aktywnos$ci enzymatycznej gleby (aktywno$¢
dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej 1 zasadowej). Wyniki badan z tego zakresu
przedstawiono w dwoch publikacjach [I.B.3; 1.B.5],

e oznaczen zawartosci glomalin og6élnych (TG), latwoekstahowalnych (EEG), biatek
glebowych spokrewnionych z glomalinami (GRSP) a takze ocen¢ ich korelacji z
poszczegbdlnymi parametrami aktywnosci biologicznej gleby. Badania przeprowadzono
w latach 2013-2017 a ich wyniki przedstawiono w 2 publikacjach [I.B.3; 1.B.4],

e oznaczen bioréznorodnosci $rodowiska glebowego z uwzglednieniem grzybow

mykoryzowych produkujacych glomaliny na podstawie oceny sekwencjonowania
nowej generacji (NGS) oraz oceny profilu metabolicznego gleby (Biolog EcoPlates).
Wyniki tych badan przedstawiono w dwoch publikacjach [I.B.1; I.B.3].

Prezentowane w artykule I.B.5 wyniki badan dotyczace oznaczen aktywnos$ci
biologicznej gleby wykazaly, iz najwyzszg ogdlng liczebno$¢ bakterii i promieniowcow
stwierdzono w fazie kwitnienia kukurydzy oraz po zbiorach roslin. Nie stwierdzono
statystycznie istotnych réznic w ogdlnych liczebnosciach bakterii w latach, z wyjatkiem roku
2009, z powodu odmiennych warunkéw pogodowych. Najwigkszg ogdlng liczebnos$¢ grzybow
obserwowano corocznie po zbiorach roslin. Bioragc pod uwage zabiegi agrotechniczne
najwyzsza ogo6lng liczebnos$¢ bakterii i grzybow obserwowano w glebie spod kukurydzy
uprawianej w monokulturze z zastosowaniem siewu bezposredniego. Ponadto wykazano
najwyzsza ogolna liczebnos¢ bakterii oligotroficznych i kopiotroficznych zarowno w glebie
spod uprawy kukurydzy z zastosowaniem petnej uprawy pluznej w fazie kwitnienia, a takze w
glebie po zbiorze ro$lin uprawianych w systemie siewu bezposredniego. W pracy wykazano
rowniez, iz aktywno$¢ dehydrogenaz byla statystycznie istotnie wyzsza w glebie spod uprawy
kukurydzy z zastosowaniem siewu bezposredniego. Szczegdlnie wysoka aktywnosé
dehydrogenaz stwierdzono w fazie kwitnienia oraz po zbiorach kukurydzy. Sezonowe wahania
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zarowno liczebnos$ci drobnoustrojow glebowych, jak i w zakresie aktywno$ci enzymatycznych
zwigzane s3 z szeregiem biotycznych i abiotycznych oddziatywan na $rodowisko. Z kolei w
przypadku aktywnosci fosfataz wykazano istotng statystycznie korelacje fosfatazy zasadowej z
zawartoscia wegla i azotu w biomasie mikroorganizméw. Ponadto aktywnos$¢ fosfatazy
zasadowej byla dodatnio skorelowana z ogdlng liczebno$cig bakterii, zawarto$cia wegla
organicznego, azotu catkowitego i odczynem. Najwyzsza aktywnos$¢ fosfatazy kwasnej
stwierdzono natomiast w glebie spod kukurydzy uprawianej w siewie bezposrednim.
Najwazniejszym wynikiem przedstawionym w pracy I.B.5 jest stwierdzenie, iz ocena

zmian poszczegdlnych grup drobnoustrojéw glebowych w warunkach wzrostu kukurydzy w
monokulturze przy zastosowaniu rdéznych technik uprawy roli moze stanowi¢ wymierny
wskaznik oceny jakoSci gleby. Rozwoj 1 aktywnos$¢ mikroorganizméw glebowych sg $cisle
zwigzane z rozwojem ro$liny 1 zalezag roéwniez od obecnosci w glebie zwigzkow
allelopatycznych wydzielanych przez korzenie roslin [4]. Kukurydza jest rosling, ktoéra poprzez
system korzeniowy wydziela liczne substancje wzrostowe, ktore istotnie wpltywaja na wzrost 1
rozwo6j mikroorganizmow. Ponadto po uprawie kukurydzy, szczeg6lnie w siewie bezposrednim
pozostaje na polu duzo resztek pozniwnych, ktére korzystnie wpltywaja na wiasciwosci
biologiczne gleby. Ich efekt zalezy, migdzy innymi od sposobu umieszczania ich w glebie oraz
dynamiki ich rozkladu [5, 27]. Zastosowanie siewu bezposredniego sprzyja nagromadzeniu
resztek pozniwnych na powierzchni gleby, a petna uprawa ptuzna powoduje przemieszczanie
si¢ resztek pozniwnych w glab profilu glebowego. Ponadto stosowanie siewu bezposredniego
ma wiele korzysci ekonomicznych a w kontekscie uprawy kukurydzy, czego dowodza
otrzymane wyniki, moze takze zwicksza¢ aktywnos$¢ biologiczng gleby.

Kontynuujac powyzsze badania w ocenie jakosci mikrobiologicznej gleby
uwzgledniono takze zawarto$¢ glomalin. W publikacji I.B.4 wykazano najnizsze zawartos$ci
glomalin ogélnych w glebie spod kukurydzy uprawianej z zastosowaniem petnej uprawy
phuznej a najwyzsze z zastosowaniem siewu bezposredniego. Rowniez w przypadku zawartosci
glomalin tatwoekstrahowalnych (EEG) oraz biatek glebowych spokrewnionych z glomalinami
(GRSP) najwyzsze ich zawartosci stwierdzono w glebie pobranej spod kukurydzy w fazie
kwitnienia. Na podstawie analizy srednich zawartosci glomalin w latach 2015-2017, najwyzsza
zawarto$¢ glomalin ogdlnych stwierdzono w glebie w fazie kwitnienia kukurydzy (2.91 mg/g
s.m. gleby), natomiast najnizszg w glebie przed siewem (2,07 mg/g s.m. gleby). Stwierdzono
najwyzsza liczebno$¢ grzybow AMF w glebie pobranej spod kukurydzy uprawianej z
zastosowaniem siewu bezposredniego. Liczebno$¢ spor grzybow AMF o $rednicy 50-74 pm
byfa silnie skorelowana zaréwno z zawartoscia glomalin ogdlnych (TG), jak 1 glomalin
tatwoekstrahowalnych (EEG). Ste¢zenie glomalin w glebie silnie korelowalo z takimi
parametrami wlasciwosci gleb jak: Corg, Norg, zawarto$é Ca®" i Mg?" oraz stgZzeniem magnezu
przyswajalnego. Silne korelacje wykazano pomiedzy ogdlng zawarto$cig glomalin a
aktywnos$cia enzymatyczna: dehydrogenaz (r=0,859), fosfatazy alkalicznej (r=0,712). Ponadto
w przypadku ogélnych zawartosci glomalin tatwoekstrahowalnych stwierdzono silne korelacje
pomigdzy EEG a 0g6lng liczebnoscig grzybdéw (r=0,998).

Otrzymane wyniki badan potwierdzaja przyjeta hipoteze, ze zawarto$¢ glomalin
ogolnych i latwoekstrahowalnych moze by¢ miarodajnym wskaznikiem oceny jakosci gleb
uzytkowanych rolniczo i istotnie zalezy od stosowanego systemu produkcji roslinnej. Grzyby
mykoryzowe aktywnie rozwijaja si¢ w glebie o nienaruszonej strukturze, bez zastosowania orki
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(siew bezposredni). W przeprowadzonych badaniach najnizsze zawartosci glomalin ogolnych
stwierdzono w glebie spod uprawy kukurydzy z zastosowaniem pelnej uprawy ptuznej. W
uprawie tej nastepuje rozbicie agregatow glebowych oraz inwazyjne rozerwanie filamentow
grzybowych, stad tez zawartos$¢ glikoprotein produkowanych przez grzyby AMF byta niska.

W publikacji wykazano takze na podstawie analizy glownych sktadowych PCA, ze
najwyzszymi parametrami aktywnos$ci biologicznej gleby charakteryzowata si¢ gleba pobrana
w fazie kwitnienia kukurydzy. Ponadto, analizujac jako zmienne podstawowe parametry
bior6znorodnosci gleb obliczone na podstawie wynikdw uzyskanych z oceny profilu
metabolicznego po 120 h inkubacji ptytek Biolog EcoPlates stwierdzono, iz gleba pobrana
przed siewem charakteryzowata sig¢ statystycznie nizszg aktywnoscig biologiczng (z wyjatkiem
gleby pobranej przed siewem z zastosowaniem pelnej uprawy ptuznej) w porownaniu do gleby
pobranej w fazie kwitnienia kukurydzy [I.B.3]. Efekt byl obserwowany dla wszystkich
ocenianych grup substratow: kwasy karboksylowe, weglowodany, polimery, aminokwasow
oraz amin 1 amidow. Najwigkszg r6znorodnos¢ na podstawie indeksu Shannona-Weavera
stwierdzono w glebie pobranej przed siewem (H'= 3,31) oraz w fazie kwitnienia (H' = 3,34) z
zastosowaniem pelnej uprawy pluznej. Najnizszg wartos¢ indeksu Shannona-Weavera
stwierdzono w glebie pobranej przed siewem kukurydzy z zastosowaniem siewu
bezposredniego. Gleba ta charakteryzowala si¢ takze najnizsza wartoscig wskaznika AWCD
(AWCD = 3,14) w poréwnaniu do innych badanych kombinacji.

Kontynuujac powyzsze badania wykonano oznaczenia bioréznorodnosci srodowiska
glebowego z uwzglednieniem grzybéw mykoryzowych produkujacych glomaliny na podstawie
sekwencjonowania nowej generacji (NGS) oraz oceny profilu metabolicznego gleby (Biolog
EcoPlates) [I.B.1; I.B.3]. R6znorodno$¢ grzyboéw w glebie moze by¢ istotnie ograniczona w
naturalnych warunkach nawet przez niewielkie zmiany $rodowiskowe wywotane zaréwno
czynnikami biotycznymi, jak i abiotycznymi. Na zmiany te ma wptyw takze zastosowana
technika uprawy gleby.

W publikacji I.B.1 przedstawiono ocen¢ réznorodnosci genetycznej grzybow oraz
ocen¢ profilu metabolicznego w glebie w dlugoterminowej monokulturze kukurydzy przy
uzyciu roznych technik przygotowania gleby do siewu. Zastosowanie w badaniach zardwno
techniki sekwencjonowania jak i oceny profilu metabolicznego gleby przyczynito si¢ do
pehiejszego wyjasnienia zmian zachodzacych w biordznorodnosci grzybow w dlugoletniej
monokulturze kukurydzy. Stwierdzono, iz zaro6wno zastosowana technika przygotowania
gleby do siewu, jak i1 sezon mialy decydujacy wptyw na réznorodnos$¢ genetyczng populacji
grzybow w monokulturze kukurydzy. Istotne statystycznie rdznice stwierdzono zarOwno na
poziomie rodziny (P = 0,032), rodzaju (P = 0,026) i gatunku grzybow (P = 0,033).

Przedstawione w pracy I.B.1 wyniki badan wykazaly, ze kukurydza uprawiana w
warunkach siewu bezposredniego nie powodowala negatywnych zmian w aktywnosci
biologicznej gleby oraz biordznorodnosci genetycznej populacji grzybow. Z kolei w przypadku
petnej uprawy ptuznej i zmianowania roslin obserwowano istotne zmiany w populacji grzybow
oraz aktywnos$ci biologicznej gleby. We wszystkich badanych kombinacjach gleb sposrod
zidentyfikowanych grzybow trzy gromady byly dominujace: Zygomycota, Basidiomycota i
Ascomycota. W badanych glebach dominowaly takze nastgpujace klasy grzybow:
Dothideomycetes, Eurotiomycetes, Leotiomycetes, Pezizomycetes, Tremellomycetes 1
Mortierellomycotina. Istotne réznice w strukturze genetycznej populacji grzybow

12



Autoreferat Zalgcznik 2
dr Anna Galgzka

obserwowano w glebie pobranej w fazie kwitnienia kukurydzy na obiekcie z zastosowaniem
pelnej uprawy pluznej, gdzie dominowaty rodzaje: Penicillum (28,3%), Geomyces (18,4%),
Mortierella (12,3%) 1 Pseudogymnoascus (11,8%). Gleba pobrana spod kukurydzy uprawianej
z zastosowaniem siewu bezposredniego charakteryzowala si¢ najbardziej stabilng strukturg
genetyczng grzybow, niezaleznie od pory roku w poréwnaniu z gleba pobrang z innych
kombinacji.

Podsumowujac tg czes¢ badan nalezy stwierdzié, iz technika przygotowania gleby do
siewu jest bardzo waznym czynnikiem, ktory moze oddzialywa¢ na biologiczng aktywnos¢
gleby i r6znorodnos¢ genetyczng grzybow. W opinii wielu autorow uprawa roslin w wieloletniej
monokulturze, jak rowniez w warunkach intensywnej uprawy roli ma negatywny wplyw na
jakos¢ gleby 1 moze powodowa¢ zmiany w strukturze spotecznosci zarowno bakterii, jak 1
grzybow. Uprawie roslin w wieloletniej monokulturze moze towarzyszy¢ jednostronne
wyczerpanie skladnikow pokarmowych, a takze zmiany w funkcjonalnej 1 genetycznej
strukturze mikroorganizmoéw glebowych. W _badaniach wilasnych wykazano ten negatywny
wplyw, ale tylko w przypadku kukurydzy w warunkach petnej uprawy ptuznej. Natomiast
uprawa kukurydzy w dlugoletniej monokulturze z zastosowaniem siewu bezposredniego nie
powodowata negatywnych zmian w aktywnosci biologicznej gleby oraz w liczebnosci spor
grzybow AM i zawarto$ci glomalin. Jednak ze wzgledow ekonomicznych moze stanowi¢ cenng

alternatywe w produkcji tej rosliny w warunkach naszego kraju. Kukurydza jest jedng z ro$lin,
ktorej uprawa jest bardzo pracochtonna i energochlonna, a wigc poszukiwanie tanszych i
zarazem prostszych praktyk rolniczych budzi duze zainteresowanie. Stad tez uprawa kukurydzy
w siewie bezposrednim stanowi bardzo dobrg alternatywe produkcji tej rosliny w Polsce.
Ponadto zaréwno siew bezposredni, jaki i uprawa uproszczona to techniki, ktore sprzyjaja

rozwojowi grzybow mykoryzowych. Duza ilo$¢ resztek pozniwnych pozostawionych na
powierzchni gleby 1 lekka ingerencja w glebe moze korzystnie wplywac na stabilnos$¢ strzepek
grzybow.

Podsumowanie i wykorzystanie wynikéow

Grzyby AMF sa biotrofami 1 w zwigzku z tym zwiekszenie ich populacji w glebach
przez stosowanie szczepionek zawierajacych te grzyby jest w uprawach polowych bardzo
trudne zarOwno z przyczyn technicznych, jak i ekonomicznych. Na populacje tych grzybow, a
wigc 1 na zawarto$¢ glomalin w glebach rolniczych mozna wplyna¢ przede wszystkim poprzez
dobdr gatunkow uprawianych ro$lin i odpowiednie zabiegi agrotechniczne sprzyjajace
rozwojowi grzybow mykoryzowych. Najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych badan sg
nastepujace:

1. Tlo$¢ wytwarzanych przez grzyby AMF glomalin zalezala zar6wno od systemu

uprawy roslin, jak i techniki przygotowania gleby do siewu oraz nie korelowata z

zawarto$cig wegla ogdlnego 1 azotu calkowitego w glebie.

2. Wyzsza liczebno$¢ mikroorganizméw glebowych, $wiadczaca o dobrej jakosci
gleby 1 udostegpnianiu ros$linom sktadnikow pokarmowych a takze najwyzsza
zawarto$¢ glomalin stwierdzono w glebie spod uprawy ro$lin w systemie
ekologicznym.

3. Uprawa kukurydzy w siewie bezposrednim nie powodowala negatywnych zmian w
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aktywnos$ci biologicznej gleby oraz bioréznorodnosci genetycznej populacji
grzybow.

4. System bezorkowy (siew bezposredni) oraz uproszczona uprawa roli sprzyjaja
rozwojowi w glebie ryzosferowej kukurydzy grzybow nalezacych do rzedu
Glomerales.

5. Struktura genetyczna grzyboéw w glebie pod kukurydza uprawiang w systemie
bezorkowym (siew bezposredni) jest znacznie bardziej stabilna niz w innych
systemach uprawy roli, niezaleznie od pory roku.

Wyniki badan zebrane w ramach jednotematycznego cyklu publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe przyczynity si¢ do poszerzenia wiedzy na temat czynnikoOw sprzyjajacych
gromadzeniu si¢ glomalin w glebach uprawnych. W aspekcie praktycznym, uzyskane wyniki
moga da¢ podstawe do wskazania zabiegow agrotechnicznych prowadzacych do tego celu.
Moim zdaniem podjecie badan nad glomaling w naszym kraju przyczynito si¢ do poznania
fizjologicznej roli tej substancji oraz jej znaczenia dla jako$ci gleb i ich odpornos$ci na
degradacje.

W zwiagzku z powyzszym niezwykle istotne staje si¢ poszukiwanie 1 rozwijanie
niskonaktadowych rozwigzan oraz technik uprawy roli przyjaznych srodowisku, ktore beda
stanowily skuteczne narzedzie do poprawy jakosci srodowiska glebowego, szczegdlnie w

kontekscie zwigkszenia materii organicznej] w glebie oraz rolnictwa zrownowazonego.
Niewatpliwie takim rozwigzaniem moze by¢ zwigkszona obecnos¢ w glebie grzybow
mykoryzowych produkujacych glomaliny. Ponadto badania dotyczace oddzialtywania
systemow produkcji roslinnej oraz technik uprawy roli na mikrobiologiczng jako$¢ srodowiska
glebowego pozwolity na dokladniejsze przeanalizowanie zmian nie tylko ilo$ciowych, ale i
jakosciowych zachodzacych w glebowej materii organicznej i spoteczno$ci mikroorganizmow
glebowych.
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Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawczych

Parametry bibliometryczne mojej dziatalno$ci naukowe zostaly zaprezentowane w

wykazie osiggni¢¢ — Zalgcznik nr 3. Ponizej przedstawiam opis mojego dotychczasowego
rozwoju naukowego oraz ogolny zarys prowadzonej przeze mnie dziatalno$ci naukowo-
badawczej, jak rowniez podsumowanie wskaznikoéw dokonan naukowych.

Studia oraz poczgtki pracy naukowej

W latach 1998-2003 studiowatam biotechnologi¢ na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi

Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS) w Lublinie. Jest to wydziat z certyfikatem
jakosci ksztatcenia Konferencji Rektorow Uniwersytetow Polskich (dwustopniowe studia w
systemie ECTS). W roku 2000 uzyskatam dyplom licencjata biotechnologii UMCS w
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Lublinie na podstawie pracy dyplomowej pt. ,,Apoptoza — programowana $mier¢ komorki”,
ktorg wykonatam w Zaktadzie Biochemii pod kierunkiem dr hab. Magdaleny Staszczak. Dalsze
ksztatcenie kontynuowalam na tym samym kierunku. Podczas studiow magisterskich w latach
2002-2003 bylam takze aktywnie zaangazowana w dzialalno$¢ Kola Naukowego
Biotechnologéw. W trakcie studiow w 2002 roku odbytam miesi¢czng praktyke zawodowa
w Instytucie Biologii Doswiadczalnej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, w Zakladzie
Choréb Neurologicznych, gdzie bratam czynny udzial w badaniach nad B-amyloidem w
chorobie Alzheimera. Tytul magistra biotechnologii uzyskatam w roku 2003 na podstawie
egzaminu i pracy magisterskiej pt. ,,Pordwnanie aktywnos$ci proteolitycznych u Phlebia
radiata”. Badania do pracy magisterskiej wykonatam w Zaktadzie Biochemii pod kierunkiem
promotora prof. dr hab. Andrzeja Leonowicza. W 2003 roku po zakonczeniu studiow
magisterskich odbylam 6 miesigczny staz w Zakladzie Produkcji Preparatéw Enzymatycznych
PEKTOWIN w Jasle. Odbyty staz pozwolil mi na praktyczne poznanie pracy w laboratorium
mikrobiologii przemystowej oraz polaczenie zdobyte] podczas studiow wiedzy naukowej z
praktycznym do$wiadczeniem we wspolpracy z przemystem.

Chcac dalej rozwijaé swojg wiedze i zainteresowania naukowe od 15 lipca 2004 roku
rozpoczetam 4-letnie Studia Doktoranckie w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach, w Zakladzie Mikrobiologii Rolniczej. Badania naukowe prowadzitam pod opieka
doc. dr hab. Marii Kr6l. Podczas studiow doktoranckich zajmowatam si¢ zagadnieniami z
zakresu mikrobiologii i biotechnologii srodowiskowej, ze szczegdlnym udzialem bakterii
endofitycznych w bioremediacji gleb skazonych wielopierscieniowymi weglowodorami
aromatycznymi  (WWA). Jako doktorantka bralam aktywny udzial w 6 krajowych
konferencjach i seminariach naukowych [111.F.1—111.F.6], na ktorych wyglositam 7 referatow
[111.B.1-111.B.7] oraz zaprezentowatam 5 posterow [I11.D.1—[11.D.5]. Ponadto wyniki mojej
pracy naukowej zostaly takze opublikowane w 10 doniesieniach w materiatach
konferencyjnych o zasiegu krajowym [l1.J.1 — 11.J.10]. Jako autorka i wspotautorka
opracowalam réwniez 3 rozdziaty w monografiach naukowych [11.E.1 — 11.E.3] oraz bytam
autorka i wspotautorka 4 publikacjach naukowych (3 oryginalnych prac twoérczych [11.B.1 —
[1.B.2; 11.B.4] i 1 publikacji przegladowej [I1.B.3]). Od roku 2004 jestem cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Mikrobiologicznego oddziat w Pulawach [I1I.W.1]. W czasie studiow
doktoranckich aktywnie wigczatam si¢ takze w organizacje konferencji naukowych. W roku
2007 bylam przewodniczaca Kkomitetu organizacyjnego [I11.G.1] 1 Ogodlnopolskiej
Konferencji Doktorantow i Mlodych Naukowcow pt.: ,, Wktad mlodych naukowcodw w rozwoj
nauk rolniczych”, pod patronatem Dyrektora IUNG-PIB prof. dr hab. Seweryna Kukuty. |
Ogodlnopolska Konferencja Doktorantow i1 Milodych NaukowcoOw wzbudzita duze
zainteresowanie 1 liczyta ponad 170 uczestnikow (doktorantow i mlodych naukowcow) z
gldownych osrodkow naukowych z catej Polski. Na powyzszej konferencji bylam réwniez
przewodniczaca sesji naukowej [III.H.1] oraz bralam udzial w opracowaniu i redakc;ji
wydanych materiatow konferencyjnych [I1.G.1]. Otrzymatam nagrode za najlepsza prezentacje
w segji referatowe [I1.P.1]. Chcac rozwijaé swoje umiejetnosci analityczne niezbgdne do
wykonywania prac badawczych w przygotowywanej pracy doktorskiej uczestniczylam w
specjalistycznych kursach. W roku 2007 ukonczytam kurs chromatografii gazowe;j ,,Podstawy
chromatografii gazowej” organizowany przez Zaktad Metod Chromatograficznych Wydziatu

16



Autoreferat Zalgcznik 2
dr Anna Galgzka

Chemii UMCS w Lublin [I11.U.1]. Aktywnie uczestniczylam takze w zajeciach terenowych
oraz seminariach naukowych w ramach Studidéw Doktoranckich IUNG-PIB (lata 2004-2008).

Jako doktorantka w Zaktadzie Mikrobiologii Rolniczej sprawowatam opieke naukowa
a zarazem pomoc W przygotowywaniu i prowadzeniu doswiadczen w ramach Ogolnopolskiej
Olimpiady Biologicznej dla uczniéw szkot srednich (uczniowie kl. 111, LO im. Czartoryskich
w Pulawach, sierpien - wrzesien 2007 r.) [I111.M.1].

W roku 2006 aktywnie uczestniczytam takze w przygotowaniu i opracowaniu projektu
badawczego na temat oceny przydatnosci szczepionek Azospirillum spp. i Pseudomonas
stutzeri w zwickszaniu fitoremediacji gleb skazonych weglowodorami aromatycznymi
[11.M.1]. Powyzszy projekt pod kierownictwem doc. dr hab. Marii Krél realizowatam jako
gldowny wykonawca w latach 2007-2010. Wyniki uzyskane w toku realizacji projektu staty si¢
podstawa do opracowania i przygotowania mojej rozprawy doktorskiej. Wspotpraca z doc. dr
hab. Marig Kr6l dala mi mozliwo$¢ rozwijania swoich zainteresowan naukowych zwigzanych
z jedng strony z mikrobiologia srodowiskows, a z drugie strony z ochrong §rodowiska.

Stopien naukowy doktora nauk rolniczych uzyskatam w dniu 28 maja 2008 roku na
podstawie uchwaly Rady Naukowej [UNG-PIB w Pulawach po publicznej obronie rozprawy
pt. ,,Ocena przydatnosci bakterii Azospirillum spp. i Pseudomonas stutzeri do bioremediacji
gleb skazonych weglowodorami aromatycznymi”, ktora zdaniem recenzentow zastugiwata na
wyroznienie. Moja rozprawa doktorska zostala wyrézniona nagroda Dyrektora IUNG-PIB
prof. dr hab. Seweryna Kukuty [I1.P.2].

Podczas studiow doktoranckich oraz w pierwszych latach po uzyskaniu stopnia doktora
problem zanieczyszczenia gleb wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi byt
przeze mnie badany w roznych aspektach, a w szczegdlnosci dotyczyt:

e oceny aktywnosci biologicznej gleb naturalnie i sztucznie skazonych

wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi,

e oceny wzrostu i rozwoju ro$lin jednoliSciennych w warunkach skazenia gleb
substancjami ropopochodnymi,

e okreslenia wptywu ochronnego i skutecznos$ci wykorzystywania przez szczepy bakterii
Azospirillum spp. i Pseudomonas stutzeri wielopierécieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) oraz oleju napedowego jako jedynego zrodia wegla 1 energii w
procesie bioremediacji gleb skazonych tymi zwigzkami.

Remediacja gleb zanieczyszczonych WWA najcze$ciej napotyka na dwa glowne
problemy: dlugi czas rozkladu tych zwiazkéw oraz niewystarczajacy efekt oczyszczenia, a
wiele posrednich produktow degradacji WWA nie ulega dalszym przemianom. Zakres i
szybko$¢ przemian biodegradacyjnych uwarunkowany jest szeregiem czynnikow abiotycznych
1 biotycznych. Konsekwencja wystgpienia skazen glebowych o wysokiej toksycznosci jest
czesto calkowity brak zycia biologicznego na danym terenie. W takich przypadkach
przeprowadzenie procesu bioremediacji mozliwe jest wylacznie po wprowadzeniu do gleby
odpowiednio aktywnych drobnoustrojow tolerujacych srodowisko zanieczyszczenia. DO te)
pory przy oczyszczaniu gleb z zanieczyszczen zwigzkami ropopochodnymi stosowano
selektywne mikroorganizmy w postaci inokulum (bioaugmentacja) wykorzystujace zwigzany
w podlozu azot, ktory musiat by¢ uzupetliany w skazonym s$rodowisku. Nowatorskim
rozwigzaniem tego problemu zaproponowanym w podj¢tych przez mnie badaniach bylo
wlgczenie w proces fitoremediacji endofitycznych mikroorganizmoéw wiazacych N2 z
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wykorzystywaniem substancji ropopochodnych jako substratéw energetycznych i
pokarmowych. Do takich bakterii naleza: ryzobakterie z rodzaju Azospirillum (fakultatywne
endofity) wiazace wolny azot i endofit Pseudomonas stutzeri wiagzacy wolny azot przy
wykorzystywaniu roznych zrodet wegla. Przeprowadzone przeze mnie badania wykazaly, iz
zastosowane szczepienie roslin Azospirillum spp. i Pseudomonas stutzeri oddzialywato
pozytywnie na procesy bioremediacji zarowno w glebach sztucznie skazonych WWA (obnizka
od 25 do 60% ich stezenia w poréwnaniu do kontroli), jak 1 w glebie naturalnie skazonej ropa
naftowg (od 2 do 25%). Analizy oznaczania WWA w glebach skazonych wykonywatam we
wspolpracy z Instytutem Nafty i Gazu w Krakowie [111.Q.1]. Wykazalam, iz wprowadzona do
gleby zawiesina bakterii Azospirillum spp. i Pseudomonas stutzeri nie ograniczata rozwoju
zespolu mikroorganizméw autochtonicznych w skazonej glebie, lecz postepujaca
biodegradacja WWA powodowata znaczny wzrost ogolnej liczebnosci bakterii oraz ich
poszczegolnych grup fizjologicznych. Udowodnitam, iz na bazie szczepow Azospirillum spp.
i Pseudomonas stutzeri, mozna bedzie skomponowac preparat do bioremediacji gleb skazonych
WWA przy ograniczonym uzupelnieniu Srodowiska nawozami azotowymi. Rezultaty tych
badan stanowily podstawe do napisania dysertacji doktorskiej oraz opublikowania po
uzyskaniu stopnia doktora 9 publikacji naukowych [I1.B.5 — 11.B.10; 11.B.12 — 11.B.13;
11.B.18], w ktorych bytam pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym. W roku 2010
zostatam laureatkg nagrody im. Wandy Maliszewskig za cykl publikacji na temat
mikrobiologicznego rozkladu WWA w glebach przy wykorzystaniu bakterii wigzacych azot
[11.P.3].

Praca naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie ksztattowanie
srodowiska, zostalam zatrudniona od 1 czerwca 2008 roku w Zakfadzie Mikrobiologii
Rolniczej na stanowisku star szego specjalisty badawczo-technicznego. Od 1 kwietnia 2016
roku do chwili obecnej pracuj¢ na stanowisku adiunkta w tym samym zaktadzie. Od 1 kwietnia
2013 roku w wyniku postepowania konkursowego i pozytywnej opinii Rady Naukowej IUNG-
PIB Dyrektor Instytutu powotal mnie do pelnienia funkcji kierownika Zakladu Mikrobiologii
Rolniczgj. Obecnie w tym zakladzie kieruj¢ pracg 16-osobowego zespolu pracownikow
naukowych oraz inzynieryjno-technicznych.

W zwigzku z kontynuacjg problematyki badan z zakresu bioremediacji i oczyszczania
gleb z substancji ropopochodnych moje zainteresowania i tematyka naukowa prac badawczych
dotyczyla w szczegdlnosci oceny strukturalnej i1 funkcjonalnej bior6znorodnosci srodowiska
glebowego w procesie bioremediacji gleb dlugotrwale skazonych WWA. Ten obszar naukowy
jest nadal przeze mnie kontynuowany. Obecnie prowadze badania dotyczace oceny
strukturalngj i funkcjonalngj réznorodnosci mikrobiologicznej (bakterii i grzybow) w glebach
pobranych bezposrednio spod szyboéw naftowych z terenu Kopalni Ropy Naftoweg w
Weglowce. Wyniki moich badan z zakresu bioremediacji gleb prezentowatam wielokrotnie w
19 doniesieniach na konferencjach migdzynarodowych [11.1.2—11.1.7; [1.1.12—11.1.15; I1.1.19
— 11.1.20; 11.1.24 — 11.1.26; 11.1.33 — 11.1.34; 11.1.39], jak rowniez w 18 doniesieniach na
konferencjach krajowych [I11.J.11 - I1.J. 13; 11.J.16 — 11.J. 18; 11.J.20; 11.J.25; 11.3.27; 11.J.
35; 11.J.54-11.J.55; 11.J.79; 11.J.90; 11.J.103; 11.J.115; 11.J.126; 11.J.130]. Wyglositam takze
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3 referaty na konferencjach migdzynarodowych [I11.A.1; 111.A.6; 111.A.8] oraz 5 referatow na
konferencjach krajowych [I11.B.8, 111.B.9; 111.B.11; 111.B.16; I11.B.46]. Wyniki moich badan
z zakresu bioremediacji gleb skazonych wielopierscieniowymi weglowodorami
aromatycznymi prezentowalam takze w formie 20 posterow na konferencjach
mi¢dzynarodowych [I11.C.1 - [I1.C.6; 111.C.9 — 111.C.11; 111.C.14 - |11.C.15; [I1.C.17 -
[11.C.18; 111.C.23 — 111.C.25; 111.C.27 — [11.C.28; 111.C.33; 111.C.39] oraz w formie 15
posterow na konferencjach krajowych [I11.D.6 — 111.D.9; 111.D.12 — [11.D.13; 111.D.15;
[11.D.20 — 11.D.21; 111.D.33; 111.D.53; 111.D.59; 111.D.66; [11.D.73; 111.D.75]. Wyniki tych
badan zostaly takze opublikowane w dwoch publikacjach w czasopismach z listy JCR [I1.A.1
—11.A.2] oraz w dwoch rozdziatach w monografii opublikowanych w jezyku angielskim [11.D.1
—11.D.2] oraz trzech rozdziatach w monografii w jezyku polskim [I1.E.4; 11.E.10; 11.E.11].

Ponadto uzyskane przeze mnie wyniki badan zawarte w wymienionych
opracowaniach maja réwniez duze znaczenie praktyczne. Nie tylko pozwalaja one na
prawidlowg oceng zmian wlasciwosci srodowiska glebowego zachodzacych w warunkach
skazenia gleb, ale rowniez wyizolowane szczepy moga by¢ wykorzystane jako szczepionki
stosowane na glebach skazonych w procesie bioremediacji.

Glowny nurt mojej aktywnosci naukowo - badawczej po doktoracie stanowity
badania dotyczace oceny jakosci srodowiska glebowego w réznych systemach produkcji
roslinnej oraz technikach uprawy roli ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem zawartosci glomalin, co
przedstawiono w czgsci 4c autoreferatu, w ktorych méj udzial byt wiodgcy. Ponadto, bratam
réwniez aktywny udziat w realizacji licznych tematéw badawczych w ramach wspdtpracy z
naukowcami zarowno z Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, jak i naukowcami z
innych jednostek naukowo-badawczych w Polsce.

Od poczatku pracy w Instytucie moje zainteresowania naukowe obejmowaty bardzo
szerokie spektrum zagadnien z zakresu mikrobiologii ogdlnej, mikrobiologii srodowiskowe,
biotechnologii, biologii molekularnej oraz metagenomiki. Swoje badania naukowe rozwijatam
zarowno jako kierownik oraz glowny wykonawca kilku projektow badawczych [I1.M.2 —
[1.M.6], kilkunastu tematéw badawczych realizowanych w ramach dziatalno$ci statutowej
IUNG-PIB [I1.N.1 — 11.N.15], oraz zadan w Programie Wieloletnim IUNG-PIB [I1.Q.1 —
[1.Q.3]. Bylam kierownikiem dwoch tematow badawczych [I1.N.1, 11.N.4], a obecnie jestem
kierownikiem jednego tematu realizowanego w ramach dzialalnosci statutowej IUNG-PIB
[11.N.8] oraz kierownikiem zadania 1.4 w Programie Wieloletnim IUNG-PIB realizowanym w
latach 2016-2020 [11.0.1].

Poza zagadnieniem dotyczacym bioremediacji gleb skazonych wielopier§cieniowymi
weglowodorami aromatycznymi, ktore omowilam powyzej, moje pozostate aktywnos$ci
zawodowe grupuja si¢ w nastgpujacych obszarach i tematach badawczych:

1. Okreslenie zdolnosci bakterii endofitycznych Azospirillum spp. do kolonizagji
ryzosfery zboz
Badania dotyczace okreslenia zdolnosci bakterii endofitycznych do kolonizacji ryzosfery
zb6z realizowatam jako kierownik tematu w ramach dziatalnosci statutowel IUNG-PIB w
latach 2010 — 2012 [11.N.1].
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Celem moich badan byto okreslenie zaleznos$ci pomigdzy odpornoscig na biologiczne
dziatanie kwasow fenolowych u réznych szczepoéw z rodzaju Azospirillumspp. a efektywnoscia
kolonizacji ryzosfery zbdz oraz wplywu tych szczepow na aktywno$¢ mechanizmow
odporno$ciowych roslin. Badania prowadzilam we wspétpracy z dr Jerzym Zuchowskim z
Zaktadu Biochemii i Jako$ci Plonéw (IUNG-PIB, Pulawy).

W ramach realizacji powyzszego tematu badawczego okreslitam zawartosci kwasow
fenolowych w ziarnie oraz w 30-dniowych siewkach zbdz: pszenicy ozimej (odmiany Tonacja,
Bogatka, Satyna), jeczmienia ozimego (Laverola, Mertada i Merk), jeczmienia jarego (Rodos,
Rambo, Start) oraz zyta ozimego (Stanko, Dankowskie Zlote, Amilo), a takze w sSiewkach
pszenicy ozimej (Tonacja, Bogatka, Satyna) i jeczmienia ozimego (Laverola, Mertada i Merk)
rosngcych na czarnoziemie, r¢dzinie wapiennej, glebie ptowej oraz glebie brunatnej. W
badaniach zespotowych przeprowadzitam takze analogiczne oznaczenia zawarto$ci kwasow
fenolowych w siewkach zboz w warunkach szczepienia roslin zawiesing bakterii Azospirillum
spp. (5 ml zawiesiny o gestosci 1x108 jtk na500 g gleby). W wyniku przeprowadzonych analiz
udowodniono, iz badane ziarniaki zboz charakteryzowal zréznicowany poziom stezenia
kwasow fenolowych, zalezny od wtasciwos$ci gatunkéw 1 odmian roslin. Najwyzsze zawartosci
kwasow fenolowych (D8 kwasow fenolowych) stwierdzitam w przypadku zyta ozimego
odmiana Stanko (2040 pg/g), zas najnizsze w przypadku jeczmienia ozimego odmiana Metaxa
(151 pg/g), przy czym w najwiekszej ilosci w sktadzie tych kwaséw wystepowat kwas ferulowy
i kwas p-kumarowy. Stwierdzilam statystycznie istotny spadek zawartosci kwasow
fenolowych w ryzosferze roslin szczepionych zawiesing bakterii z rodzaju Azospirillum spp.,
ktory byt szczegdlnie widoczny w przypadku wzrostu ros$lin na czarnoziemie i r¢dzinie
wapienngj.

Stwierdzilam, iz szczepy bakterii Azospirillum spp. charakteryzowaly sie¢ wysoka
aktywnoscig nitrogenazy podczas wzrostu w podlozach bezazotowych zawierajacych kwas
kawowy, syryngowy, p-kumarowy i ferulowy jako jedyne zrodia wegla i energii. Najwyzsze
srednie wartoSci aktywnos$ci nitrogenazy szczepdéw bakterii Azospirillum spp., w czasie 168
godzin inkubacji, hodowanych w pozywkach bezazotowych z kwasami fenolowymi, jako
jedynym zrédlem wegla uzyskatam w czasie 24 i 48 godzin inkubacji w przypadku kwasu
ferulowego oraz w czasie 48 godzin w przypadku kwasu p-kumarowego. Najwyzszg $rednig
aktywno$¢ nitrogenazy stwierdzitam w przypadku szczepu 1/7 (364,87 nM CzH4-ht cm® fazy
gazows)), szczepu 12/6 (245,14 nM CzHa-ht cm®) oraz szczepu 4B (248,46 nM CoHa-ht cn
3). Udowodnilam, iz szczepienie siewek zboz mieszaning bakterii z rodzaju Azospirillum spp.
nie wplynelo istotnie na spadek aktywnosci przeciwutleniajacej badanych kwasow fenolowych.
Stwierdzilam jednak istotny wplyw szczepienia siewek zb6z na wzrost aktywnosci
amoniakoliazy L-fenyloalaninowej (PAL), a tym samym na wzrost odpornosci systemicznej u
roslin. Wiasciwosci antyutleniajace kwasoéw fenolowych zalezaty zarowno od czasu trwania
reakcji, jak rowniez od cech genotypowych odmiany rosliny. Ziarniaki zbdéz o wyzszej
zawartosci kwasoéw fenolowych wykazywaly takze wyzsza aktywno$¢ antyoksydacyjna
ekstraktow tych zwigzkéw. Wyniki zawartosci kwasow fenolowych w ziarnie badanych
odmian roslin korelowaly z aktywnoscia antyutleniajaca ich ekstraktow. Szczepy bakterii z
rodzaju Azospirillum aktywnie kolonizowaty ryzosfere siewek zbdz w przypadku wszystkich
badanych gleb, co potwierdzitam zar6wno ich liczebnos$cia w ryzosferze zb6z po zakonczonym
doswiadczeniu, jak i badaniami molekularnymi. Na podstawie sekwencji genéw 16S rRNA i
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genu nifH wyznaczytam filogenetyczne drzewo izolatéw z rodzaju Azospirillum pokazujace
wzajemne pokrewienstwo miedzy tymi szczepami. W mojg opinii zdolno$¢ bakterii
endofitycznych z rodzaju Azospirillum do wykorzystywania zwigzkow fenolowych w
ryzosferze 1 zdolno$ci do jej kolonizacji moze przynies¢ w przysziosci mozliwos¢
wykorzystania tych bakterii w biologicznej ochronie roslin.

Uzyskane w ramach realizacji projektu wyniki badan staty si¢ podstawa do opracowania
1 publikacji w czasopi$mie z kat. A [I1.A.3] oraz 3 publikacji naukowych w czasopismach z
kat. B [I1.B.11; 11.B.14; 11.B.22]. Opracowalam takze 2 rozdzialy w monografii w jezyku
polskim[I1.E.6; I1.E.12]. Wygtositam 1 referat na konferencji migdzynarodowej [111.A.2] oraz
1 referat na konferencji krajowe [I11.B.19]. Zaprezentowalam takze 9 posterow na
konferencjach krajowych [I11.D.14; 111.D.17; 111.D.22 — 111.D.23; [11.D.27 — 111.D.31].
Ponadto wyniki powyzszych badan opublikowatam w 9 materiatach konferencyjnych [11.J.19;
11.J.22; 11.3.28 — 11.J.29; 11.J.32 — 11.J.33; 11.7.42; 11.J.53; 11.J.56]. Szczegdétowe wyniki
powyzszych badan przedstawilam takze w raporcie koncowym z realizacji tematu badawczego
[11.K.2].

2. Ocena aktywnosci biologicznej gleb i opracowanie systemu uprawy roli dla

rolnictwa zréwnowazonego

Moje zainteresowania naukowe realizowane w badaniach zespotowych, sa rowniez
ukierunkowane na problematyke oceny jakosci Srodowiska glebowego przy zastosowaniu
konserwujgcych systemow uprawy roli. Oceng aktywnosci biologicznej gleb w tych systemach
prowadzitam w ramach realizowanego przez IUNG-PIB projektu ,,Opracowanie systemu
uprawy gleby dla rolnictwa zréwnowazonego”  WND-POIG.01.03.01-00-042/09
wspoétfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
POIG 2007-2013. Powyzszy projekt celowy pod kierownictwem dr hab. Janusza Smagacza
realizowalam jako gldéwny wykonawca zadania dotyczacego oceny aktywnos$ci biologicznej
gleby w latach 2010-2013 [11.M.2].

Z uprawa gleby nierozerwalnie wigze si¢ jako$¢ srodowiska glebowego. Intensywna
uprawa roli prowadzi do znacznej degradacji srodowiska glebowego, co wymusza ciagle
poszukiwanie nowych technik, ktore sprzyjaja zarowno ochronie funkcji gleby jak rowniez jgj
biordznorodnosci. Rolnictwo zréwnowazone, ktorego zalozenia sprzyjaja zachowaniu
naturalnego $rodowiska oraz wzrost produkcji bez nadmierngj ingerencji w naturalne zasoby
srodowiska przyrodniczego, bazuje na wspieraniu naturalnych proceséw biologicznych bez
naruszania procesOw odtwarzajacych zycie biocenozy i naturalng strukture gleby. W toku
realizacji projektu udowodnitam w badaniach zespolowych, iz dobér odpowiednigj techniki
uprawy roli moze istotnie ograniczy¢ stopien zachwaszczenia tanu i gleby, a tym samym
zmniejszy¢ zuzycie przemyslowych srodkow produkceji (glownie herbicydow), co w
konsekwencji skutkuje wzrostem bioréznorodnosci 1 jakosci $rodowiska glebowego. Prace
badawczo-rozwojowe prowadzilam wraz zespotem na bazie trwatych, $cistych doswiadczen
tanowych: na glebie ptowej wytworzonej z gliny piaszczystej w SD IUNG-PIB w Jelczu-
Laskowicach (powiat Otawa, woj. dolnoslaskie) oraz na glebie brunatnej wlasciwej o skladzie
granulometrycznym pylu ilastego w gospodarstwie indywidualnym zlokalizowanym w
Rogowie (powiat Zamo$¢, woj. lubelskie). W doswiadczeniach porownywano trzy systemy
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uprawy roli: technika tradycyjna (ptuzna), technika uproszczona oraz siew bezposredni (uprawa
zerowa).

W ramach tych badan wykonano m.in. oznaczenia aktywnos$ci biologicznej gleb jako
jednego z wskaznikoOw oceny systemu uprawy roli dla potrzeb rolnictwa zrownowazonego.
Badania prowadzono w celu opracowania najefektywniejszel metody uprawy roli
zmniejszajacej liczebno$¢ i mase chwastow wystepujacych w zbiorowiskach upraw polowych
oraz zwickszajacej zawarto$¢ materii organicznej w glebie i jej aktywnos¢ biologiczng. Oceng
aktywnosci biologicznej gleb przeprowadzitam w dwoch warstwach gleby: 0-5 i 15-30 cm,
gdzie oznaczylam aktywno$¢ enzymatyczng oraz zawarto$¢ wegla 1 azotu w biomasie
mikroorganizméw glebowych metodg fumigacji — ekstrakcji. Wysokg aktywno$é
enzymatyczng stwierdzitam w glebie brunatnej wlasciwej w systemie siewu bezposredniego
oraz uprawy uproszone. Ponadto potwierdzilam silne, dodatnie korelacje wystepujace
pomigdzy aktywno$cig enzymatyczng gleb a zawartoscia wegla organicznego W biomasie
drobnoustrojow w warunkach siewu bezposredniego. W glebie spod roslin uprawianych w
systemie siewu bezposredniego stwierdzitam takze statystycznie istotne wyzsze ogodlne
liczebnos$ci bakterii 1 promieniowcdw oraz statystycznie istotne wyzsze aktywnos$ci badanych
enzymoéw glebowych: dehydrogenaz, fosfatazy zasadowej 1 kwasnej. Stwierdzitam wysoka
0go6lIng liczebnos$¢ bakterii amonifikacyjnych w poziomie powierzchniowym w obu glebach we
wszystkich systemach uprawy roli. Liczebnos$¢ bakterii celulolitycznych byta najwieksza w obu
typach gleb w systemie uprawy zerowej. W badaniach zespotowych potwierdzitam, iz uprawa
tradycyjna z orka przyczyniata si¢ do obnizenia ogoélnych liczebnosci drobnoustrojow i
obnizenia aktywnos$ci enzymatycznej gleb w stosunku do stwierdzonych w systemie siewu
bezposredniego | W uprawie uproszczone).

Uzyskane w ramach realizacji projektu wyniki badan staly si¢ podstawg do opracowania 1
publikacji naukowej [I1.B.27] oraz 1 rozdzialu w monografii naukowej wydanej w jezyku
polskim [11.E.5]. Ponadto wyniki tych badan prezentowatam na konferencjach naukowych,
gdzie wyglositam 3 referaty na konferencji miedzynarodowej [I11.A.7; I11.A.9; 111.A.10] oraz
1 referat na konferencji krajowej [I11.B.21]. Zaprezentowalam takze 4 prezentacje posterowe
na konferencjach miedzynarodowych [I11.C.12; 111.C.13; [I1.C.19; 111.C.22] oraz 5
prezentacji posterowych na konferencjach krajowych [111.D.18; [11.D.19; 111.D.25; 111.D.26;
[11.D.42]. Ponadto wyniki powyzszych badan opublikowalam w 3 materialach
konferencyjnych podczas uczestnictwa w konferencjach migedzynarodowych [I1.1.16; 11.1.17;
[1.1.21] oraz w 5 materiatach konferencyjnych podczas uczestnictwa w konferencjach
krajowych[11.3.23; 11.J.24; 11.3.30; 11.3.31; 11.J.74]. Szczegdtowe wyniki omawianych badan
przedstawitam takze w raporcie koncowym z realizacji tematu badawczego [11.K.2].

Jako czionek zespolu realizujagcego powyzsze zagadnienie zostalam nagrodzona
wyréznieniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju WS za osiagniecia w zakresie wdrazania
postepu w rolnictwie, rozwoju wsi, rynkach rolnych i rybolowstwie w roku 2017. Tytut
wyrdznienia: ,,Opracowanie 1 wdrazanie konserwujacych systemoéw uprawy roli w warunkach
glebowo-klimatycznych Polski” [I1.P.7].
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3. Ocena aktywnosci biologicznej gleby spod kukurydzy uprawiang w wieloletnig
monokulturze i zmianowaniu w zaleznosci od sposobu przygotowania roli do
sewu.

Temat dotyczacy oceny aktywnosci biologicznej gleby w wieloletniej monokulturze
kukurydzy realizowalam w badaniach zespolowych w latach 2004-2015 w ramach projektu
statutowego IUNG-PIB pod kierownictwem prof. dr hab. Jerzego Ksigzaka [I1.N.3].
Przeprowadzone w ramach powyzszego tematu badania zaowocowaly licznymi publikacjami,
z ktorych czgsé stala sie¢ takze podstawa mojego osiagnigcia naukowego przedstawionego w
kilku publikacjach [1.B.1; 1.B.3—1.B.5].

Badania oceny aktywnosci biologicznej gleby w wieloletniej monokulturze kukurydzy
prowadzilam na modelowym doswiadczaniu polowym zalozonym w roku 2004 na glebie
plowej, zaliczonej do kompleksu zytniego bardzo dobrego w RZD Grabow (woj.
mazowieckie). W schemacie doswiadczenia uwzgledniono trzy obiekty: monokultura
kukurydzy - uprawa zerowa (siew bezposredni), monokultura kukurydzy - pela uprawa
phuzna, uprawa w zmianowaniu (jeczmien jary, pszenica ozima, kukurydza) - pelna uprawa
pluzna. Badania prowadzitam corocznie w pigciu terminach: w 3 fazach wzrostu kukurydzy (6
lisci, 12 lisci, w fazie kwitnienia) oraz przed zbiorem i po zbiorze roslin. Oceng aktywnosci
biologicznej gleb dokonalam na podstawie oznaczenia podstawowych grup liczebnosci
drobnoustrojow glebowych oraz aktywno$ci enzymatyczne;j.

Stwierdzitam statystycznie istotny wzrost aktywnosci biologicznej gleby po zastosowaniu
siewu bezposredniego w poréwnaniu do uprawy wystepujacej W zmianowaniu roslin i uprawie
phuznej. Wzrost ogolnej liczebnos$ci bakterii, grzybdéw, bakterii amonifikacyjnych 1
drobnoustrojow rozpuszczajacych fosforany potwierdzitam zar6wno po zastosowaniu siewu
bezposredniego, jak i w warunkach zmianowania roslin. Zastosowanie siewu bezposredniego
w wieloletniej monokulturze nie wptyneto ujemnie na plonowanie kukurydzy, lecz opdzniato
dojrzewanie ziarna w stosunku do obiektu z pelng uprawg pluzng i zmianowaniem roslin.
Ponadto aktywnos¢ biologiczna gleby byta dodatnio skorelowana z plonem ro$lin. Uprawa w
monokulturze i w warunkach siewu bezposredniego nie zwigkszata zainfekowaniaroslin przez
glowni¢ guzowata kukurydzy (Ustilago zeae Unger).

Uzyskane w ramach realizacji projektu wyniki badan, poza publikacjami
przedstawionymi jako osiggni¢cie naukowe, staly si¢ podstawg do opracowania 2 innych
publikacji w czasopismie z kat. A [I1.A.9; 11.A.10]. Wyglositam 1 referat na konferencji
miedzynarodowej [I11.A.9] oraz 4 referaty na konferencji krajowej [I11.B.20; 111.B.31,;
[11.B.34; 111.B.47]. Zaprezentowalam takze 4 postery na konferencjach migdzynarodowych
[111.C.21; 111.C.29; 111.C.30; 111.C.38] oraz 6 posterow na konferencjach krajowych
[111.D.40; 111.D.45; 111.D.54; 111.D.64; 111.D.67; 111.D.74]. Zostatam rowniez nagrodzona za
wyrozniajacy si¢ poster na VII Konferencji Naukowej PTA ,Bior6znorodno$s¢ — nowe
wyzwanie dla rolnictwa w Polsce”, Rzeszow, 11-13.09.2017 r. [I1.P.5].

Ponadto wyniki powyzszych badan opublikowalam w 6 doniesieniach podczas
uczestnictwa w konferencjach migdzynarodowych [11.1.22; 11.1.23; 11.1.27 - 11.1.30] oraz w 13
doniesieniach podczas uczestnictwa w konferencjach kragjowych [11.J.14; 11.J.15; 11.J.46
11.J.50; 11.3.52; 11.J.65; 11.3.77; 11.3.81; 11.J.91; 11.J.108; 11.J.114; 11.J.119; 11.J.129].
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Szczegotowe wyniki powyzszych badan przedstawitam takze w raporcie koncowym z realizacji
tematu badawczego [I1.K.5].

4. Ksztaltowanie zyznosci gleby poprzez stosowanie  preparatéow  z
mikroorganizmami pozytecznymi

Powyzszy projekt badawczy realizowatam jako gldwny wykonawca w ramach tematu
badawczego z dziatalnosci statutoweg) IUNG-PIB w latach 2013-2015 [I1.N.2]. Badania
wykonywalam we wspolpracy z dr Anng Kocon (Zaktad Zywienia Roélin i Nawozenia IUNG-
PIB), kierownikiem tegoz tematu.

Dla rolnictwa najwazniejsza jest zyznos¢ gleby, czyli zawarto$¢ skladnikdéw
zaspokajajacych zyciowe potrzeby roslin. Najczesciej, jezeli typ gospodarstwa (z produkcija
zwierzgcg) na to pozwala stosuje si¢ dobrze przefermentowany obornik, ktory ma ogromne
znaczenie w podnoszeniu zyznos$ci gleby i zdrowotnosci roslin. Jednak coraz czesciej w celu
zwigkszenia aktywno$ci biologicznej gleby oraz plonu roslin stosowane s3 preparaty
zawierajagce mikroorganizmy stymulujace wzrost i rozwoj roslin. Celem prowadzonych badan
zespolowych byla ocena efektywnosci dziatania wybranych preparatow mikrobiologicznych
na poprawe zyznos$ci gleby. Badania dotyczace oceny efektywnosci dziatania dotyczyty trzech
wybranych, najbardziej rozpowszechnionych w praktyce rolniczej preparatow z
mikroorganizmami pozytecznymi (EM — Efektywne Mikroorganizmy, ProBioEmy i UGmax-
Uzyzniacz glebowy), przeprowadzilam w warunkach eksperymentow polowych w RZD w
Grabowie. Preparaty mikrobiologiczne byly stosowane wg zalecen producenta, m.in. do
zaprawiania nasion oraz bezposrednio na Sciernisko lub na stome pozostawiong na polu po
Zbiorze ziarna a takze na stom¢ z dodatkiem azotu. Dziatanie badanych produktow
poréwnywatam z obiektami kontrolnymi, bez stosowania ww. preparatow. Na podstawie analiz
mikrobiologicznych gleby z poszczegdlnych obiektow doswiadczalnych nie stwierdzilam
statystycznie istotnej roznicy pomiedzy obiektami kontrolnymi a obiektami z zastosowanymi
preparatami, za wyjatkiem kombinacji z zastosowaniem stomy na $ciernisko przy zadozowaniu
preparatu ProBioEmy (statystycznie istotny wzrost ogolnej liczebnosci drobnoustrojow
glebowych — bakterii, promieniowcOw i aktywnosci dehydrogenaz) oraz preparatu EM
(statystycznie istotny wzrost aktywnos$ci enzymatycznej gleby — aktywnos$ci dehydrogenaz). W
badaniach aktywno$ci biologicznej gleby uwzglednilam takze liczebno$¢ drobnoustrojow
rozpuszczajacych fosforany. Najwyzsza liczebno§¢ drobnoustrojow rozpuszczajacych
fosforany stwierdzitam w ostatnim roku badan (2014) po zastosowaniu preparatu EM i UGmax.
Najwyzszg aktywnos$¢ fosfatazy alkalicznej stwierdzitam w pierwszym roku badan (2012), co
bylo uwarunkowane czynnikami atmosferycznymi. Ponadto nie stwierdzilam statystycznie
istotnego wplyw zaréwno zastosowanego preparatu, sposobu jego dozowania oraz nawozenia
na zmiany aktywno$ci fosfatazy alkalicznej w badanych probkach glebowych. Natomiast w
przypadku oznaczef aktywnos$ci fosfatazy kwasnej stwierdzitam statystycznie istotny wplyw
zarOwno zastosowanego preparatu, sposobu jego dozowania oraz roku badan na poziom
aktywnosci fosfatazy kwasnej w glebie. Najwyzsze aktywno$ci fosfatazy kwasnej stwierdzitam
w pierwszym i drugim roku badan po zastosowaniu preparatu o nazwie EM i UGmax. Ponadto
stwierdzitam, iz na poziom aktywnos$ci fosfatazy kwasnej istotnie statystycznie wptynat takze
sposob stosowania preparatu oraz poziom nawozenia azotem.

24



Autoreferat Zalgcznik 2
dr Anna Galgzka

Wielu autoréw podkresla, ze w warunkach polowych trudno jest uzyskac pozytywne efekty
stosowania preparatow mikrobiologicznych, glownie ze wzgledu na wielokierunkowe
interakcje migdzy organizmami glebowymi oraz oddziatywaniem bardzo zmiennych
warunkow pogodowych 1 abiotycznych wlasciwosci gleb na rozwoj mikroorganizmoéw
glebowych. Liczebno$¢ mikroorganizmoéw wprowadzanych do gleby jest zwykle redukowana
do poziomu naturalnego. Kazda gleba w warunkach naturalnych zasiedlona jest przez
drobnoustroje, ktore przystosowaly si¢ do zycia w danej glebie i skolonizowaly w niej
wszystkie dostepne i umozliwiajace egzystencj¢ nisze ekologiczne. Urodzajne, zyzne gleby
zawieraja w 1g $wiezej masy gleby setki miliondw, a nawet miliardy samych bakterii. Ich
liczebnos¢ i aktywnos$¢ uwarunkowana jest wieloma czynnikami biotycznymi i abiotycznymi.

Uzyskane w ramach realizacji projektu wyniki badan staty si¢ podstawa do opracowania
1 publikacji naukowej z listy JCR [I1.A.11] oraz 1 publikacji naukowej z kategorii B [11.B.17].
Opracowatam rowniez 4 rozdzialy w monografii w jezyku polskim [I1.E.7 — I1.E.9; I1.E.16].
Zaprezentowalam takze 2 postery na konferencjach mi¢dzynarodowych [I11.C.16; 111.C.26]
oraz 4 pogtery na konferencjach krajowych [111.D.24; 111.D.34; 111.D.37; 111.D.39].

Ponadto wyniki powyzszych badan opublikowatam w 1 doniesieniu podczas uczestnictwa
w konferencji miedzynarodowej [I1.1.18] oraz w 3 materiatach konferencyjnych podczas
uczestnictwa w konferencji krajowe [11.J.43; 11.J.48; 11.J.106]. Szczegétowe wyniki
powyzszych badan przedstawilam takze w raporcie koncowym z realizacji tematu badawczego
[11.K.6].

5. Ocenarodznorodnosci mikroorganizméw w glebie i w ryzosferze zb6z

Powyzszy temat badawczy realizuje¢ jako kierownik w ramach dziatalnosci statutowe
IUNG-PIB od roku 2017 [I1.N.3].

W ramach badan swoja uwage koncentruj¢ na okresleniu roznorodnosci funkcjonalnej 1
taksonomicznel w najbardziej charakterystycznych typach gleb przy zastosowaniu metody
sekwencjonowania nast¢pnej generacji (NGS) oraz okresleniu tzw. profilu metabolicznego
gleby (community level physiological profiles - CLPP) przy zastosowaniu metody Biolog
EcoPlate. Zastosowanie w badaniach obu tych analiz pozwala mi na dokladng analizg
otrzymanych wynikow badan oraz skordowanie zidentyfikowanych poziomow
taksonomicznych bakterii i grzybow z podstawowymi wiasciwosciami biologicznymi i fizyko-
chemicznymi gleb. Badania prowadze wraz z zespolem na bazie probek glebowych
pochodzacych z modelowego doswiadczenia glebowego zatozonego w 1881 roku w Putawach
(51° 24°N, 21° 57’E) na ro6znych typach gleb. Jest to najstarszy i zarazem bardzo cenny pod
wzgledem badawczym obiekt doswiadczalny z udokumentowang, ponad 130 letnig historig
badan. Obecnie pracuj¢ wraz z zespolem nad okre$laniem mikrobiomu rdzeniowego, ktory
zostanie obliczony dla grupy pigciu gleb, zaliczanych do dobrych jako$ciowo, urodzajnych oraz
dla grupy trzech gleb kwasnych o niskiej jakosci. Badania te beda podstawa do poszukiwania
glebowych markerow bakteryjnych oraz odpowiedzi na pytanie, jaki jest zwigzek pomigdzy
wlasciwosciami fizykochemicznymi gleby a bytujacymi w niej mikroorganizmami. Kolejnym
etapem badan bedzie analiza strukturalna populacji grzybow, a takze innych mikroorganizmow
zwigzanych z ryzosfera oraz endoryzosfera roslin. Zagadnienie zwigzane z metagenomika
stanowia dla mnie i mojego zespolu badawczego duze wyzwanie naukowe, ktére pragne
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rozwija¢ rowniez w_niniejszym projekcie. Metagenomika stanowi szeroko rozwijajaca si¢
dziedzing nauki, polegajaca na analizie materialu genetycznego pozyskanego z danego
mikrobiomu (np. gleby), na ktory sktada si¢ ogét zasiedlajacych go mikroorganizmow. Poprzez
sekwencjonowanie okre§lonych fragmentow DNA, na ktére skladajg si¢ regiony
konserwatywnie zachowane w ewolucji oraz hiperzmienne, mozliwe jest poznanie
réznorodnosci genetycznej, skltadu populacyjnego oraz wplywu szeregu czynnikow
biotycznych i abiotycznych badanego srodowiska nadrobnoustroje. Technikatapozwalatakze,
co jest bardzo cenne w badaniach mikrobiologicznych, na wglad w genetyczng réznorodno$é
bez koniecznos$ci prowadzenia hodowli komérkowych. Bowiem jak juz dostepnie wiadomo,
jedynie 1-10% populacji bakterii i grzybow stanowig drobnoustroje hodowlane. Wyniki
uzyskane z sekwencjonowania, interpretowane w aspekcie mikrobiomu i utrzymania jego
homeostazy, moga stanowi¢ cenng wiedz¢ w ochronie i jakosci srodowiska glebowego.
Uzyskane w ramach dotychczasowej realizacji projektu wyniki badan staty si¢ podstawg do
opracowania 1 publikacji naukowej w czasopismie z kat. A [I1.A.13]. Zaprezentowatam 1
referat na konferencji krajowej [111.B.42]. Zaprezentowatam takze jako wspdtautor 1 poster na
konferencji miedzynarodowej [I11.C.31] oraz 2 postery na konferencji krajowej [I11.D.57;
[11.D.62]. Ponadto wyniki powyzszych badan przedstawitam jako wspotautor w 2
doniesieniach w materiatach konferencyjnych podczas uczestnictwa w konferencji
miedzynarodowej [I1.1.31; 11.1.36] oraz w 10 doniesieniach w materiatach konferencyjnych
podczas uczestnictwa w konferencji krajowej [11.J.59; 11.J.61; 11.J.63; 11.J.69; 11.J.75;
11.J.76; 11.3.80; 11.J.82; 11.J.83; 11.J.110]. Obecnie wraz z zespolem realizujgcym temat
badawczy przygotowuj¢ kolejne publikacje. W ramach realizacji powyzszego projektu
sprawuje takze opieke naukowg nad Panem mgr Jarostawa Grzadzielem, ktory przygotowuje

swoja rozpraw¢ doktorskg dotyczacg strukturalnej roznorodnosci mikroorganizméw w ré6znych
typach gleb [111.K.2].

6. Ocenai ksztaltowanie bioréznorodnosci strukturalng i funkcjonalng srodowiska
glebowego oraz aktywnos$ci mikrobiologicznej gleb z uwzglednieniem réznych
warunkow siedliskowych i systemow gospodarowania

Powyzszy temat badawczy realizuje jako kierownik zadania 1.4 w Programie Wieloletnim
I[UNG-PIB nalata 2016-2020 [11.0.1].

Celem glownym, kierowanego przez mnie zadaniajest dobor i opracowanie wskaznikow
do oceny i ksztaltowania biordznorodnosci mikrobiologicznej $rodowiska glebowego i

aktywnos$ci mikroorganizméw glebowych w réznych warunkach siedliskowych roslin oraz w
réznych systemach gospodarowania. Z powyzsza tematyka jestem zwigzana od poczatku
swojej pracy naukowej i uwazam, iz niewatpliwie waznym aspektem badawczym jest
poszukiwanie i opracowanie miarodajnych wskaznikow jakosci srodowiska glebowego, ktore
moglyby by¢ zastosowane w monitoringu gleb rolniczych oraz przydatne do zastosowania w
badaniach decyzyjnych Wspolnej Polityki Rolnej. Z punktu widzenia rolnictwa wskaznikiem
wysokiej jakosci gleb jest wielko$¢ 1 jako$¢ plonu oraz jego stabilno$¢ i powtarzalnos¢, a
wlasciwe praktyki rolnicze sg postrzegane jako podstawowy warunek gwarantujacy zdrowie i
dobrobyt ludzi oraz bezpieczenstwo zywnosci. Wiadomo bowiem powszechnie z dost¢pne;j
literatury, iz prawidlowa strukturg¢ gleby oraz jej Zyzno$¢ warunkuje wzmozona aktywnos¢
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biologiczna, w tym liczebno$¢ mikroorganizmow glebowych, aktywno$¢ enzymatyczna,
réznorodno$¢ funkcjonalna 1 strukturalna. Réznorodnos$¢ mikrobiologiczna moze byé
ograniczona w warunkach naturalnych poprzez nieodpowiednie czynniki srodowiskowe, do
ktorych nalezag m.in. ograniczone zasoby pokarmowe, ekologiczne i fizyczne czynniki
przewyzszajace tolerancje organizmu oraz system uprawy roli i interakcje migdzygatunkowe
uniemozliwiajace wystepowanie lub utrzymanie gatunku w danym srodowisku.

Oznaczania aktywnos$ci biologicznej gleb oraz jej bioréznorodnosci funkcjonalnej i
strukturalnegj prowadze w badaniach zespolowych na podstawie wieloletnich doswiadczen
polowych w aspekcie réznych systemow uprawy zb6z oraz w doswiadczeniu dotyczacym
uprawy kukurydzy i pszenicy ozimej w monokulturze 1 zmianowaniu. Wybrane wskazniki do
oceny bior6znorodnosci sSrodowiska glebowego obejmujg zardwno klasyczne analizy z zakresu
mikrobiologii i biochemii gleb, jak i nowoczesne techniki biologii molekularnej. Ponadto w
2017 roku zakonczytam wraz z zespotem badawczym analizy dotyczace oznaczen ogdlnych
liczebno$ci mikroorganizméw glebowych, aktywnosci enzymatycznej oraz biomasy wegla 1
azotu w wybranych probkach glebowych w skali kraju. Rozpoczetam takze prace nad selekcja
mikroorganizmow dla poprawy zyznosci i1 aktywnosci biologicznej gleby z uwzglednieniem
zmian w zakresie sktadu i wielkosci populacji mikroflory glebowej. Obecnie prowadz¢ ocene
ogoblnej liczebnosci oraz charakterystyke biochemiczng bakterii PSB (Phosphate Solubilizing
Bacteria) najwydajniej uruchamiajacych fosfor z roznych nierozpuszczalnych zwigzkow. W
roku 2017 rozpoczetam takze wraz z zespotem realizujgcym temat badania dotyczace izolacji i
identyfikacji genotypowej izolatow bakterii endofitycznych na podstawie sekwencji genu 16S
rybosomalnego RNA. Zgromadzona kolekcja szczepow bakterii endofitycznych z réznych
ro$lin uprawnych takich jak: kukurydza, pszenica, zyto i bobik, a takze roslin dzikich do tej
pory zostata scharakteryzowana pod kagtem morfologicznym i genetycznym. W mojej opinii
uzyskane wyniki przyczynig si¢ do selekcji szczepow, ktore po zlozonej charakterystyce
potencjatu biotechnologicznego zostang przetestowane w warunkach in situ, tak aby utworzy¢
konsorcjum mikroorganizméw skutecznie poprawiajace wzrost roslin.

Uzyskane w ramach dotychczasowej realizacji zadania wyniki badan staly si¢ podstawa
do opracowania 4 publikacji naukowych z listy JCR [I11.A.4; I1.A.6 —11.A.8] oraz 5 publikacji
naukowej z kategorii B [I1.B.20 — 11.B.21; 11.B.24 — 11.B.26]. Opracowatam takze 1
monografie naukowg w jezyku polskim [I1.C.1] oraz 4 rozdzialy w monografii w jezyku
polskim [I1.E.12 - II.E.15]. Wyglositam jako wspotautor 1 referat na konferencji
mi¢dzynarodowej [111.A.10] oraz 15 referatow na konferencjach krajowych [I1.B.25; 11.B.30;
11.B.33; 11.B.39; 11.B.40; 11.B.42; 43; |11.B.45; 11.B.48 - 11.B.53; 11.B.55]. Zaprezentowalam
takze jako autor i wspofautor 3 postery na konferencjach migdzynarodowych [I11.C.32;
[11.C.35; 111.C.37] oraz 14 posterow na konferencjach krajowych [I11.D.42 - 111.D.44;
[11.D.55-111.D.57; 111.D.60; 111.D.63; 111.D.65; 111.D.69 - 111.D.72; 111.D.77].

Ponadto wyniki powyzszych badan opublikowatam w 5 komunikatach podczas
uczestnictwa w konferencjach miedzynarodowych [11.1.32 — 11.1.37] oraz w 24 doniesieniach
podczas uczestnictwa w konferencjach krgjowych [11.J.59; 11.J.61; 11.J.65; 11.J.67; 11.J.68;
[1.3.75; 11.3.76; 11.3.92; 11.3.93; 11.3.97; 11.3.98; 11.J.101; 11.J.102; 11.J.105; 11.J.107,
11.J.111 - 11.J.113; 11.3.118; 11.J.121 — 11.J.124; 11.3.128]. Szczegdlowe wyniki powyzszych
badan przedstawitam takze w rocznych raportach z realizacji zadania badawczego [11.K.11;
1.K.17].
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7. Badania aplikacyjne nad wykorzystaniem bakterii wigzacych azot atmosferyczny
w uprawie roslin bobowatych

Rosliny bobowate (motylkowate) sa waznym zrodlem biatka dla ludzi i zwierzat
hodowlanych, a ich uprawa wptywa korzystnie na zyznos¢ gleb i plonowanie innych roslin
uprawianych w zmianowaniu, zwlaszcza w warunkach rolnictwa integrowanego i
ekologicznego, m.in. dlatego, ze moga one korzysta¢ z azotu atmosferycznego dzigki
symbiozie z bakteriami brodawkowymi (rizobia). Bakterie te indukuja powstawanie na
korzeniach ro$lin brodawki symbiotyczne, w ktorych odbywa si¢ proces redukcji azotu
atmosferycznego do formy amonowej, pobieranej przez rosling motylkowata. W nowoczesnej
agrotechnice wielu roslin uprawnych, w tym takze bobowatych, przedsiewne zaprawianie
nasion preparatami chemicznymi jest jednym z podstawowych zabiegdéw. Preparaty te, czyli
zaprawy nasienne fungicydowe 1 insektycydowe, ograniczaja bowiem rozwdj patogenow i
szkodnikow nie tylko w czasie kietkowania nasion ale takze w poczatkowych fazach rozwoju
miodych siewek roslin. W przypadku roslin motylkowatych waznym zabiegiem jest takze
przedsiewne zaprawianie nasion szczepionka (nitraging) zawierajacg bakterie symbiotyczne
tych roslin. Zabieg szczepienia nitraging powoduje istotne zwyzki plonéw omawianych roslin
zwlaszcza wtedy, gdy w glebie brak jest bakterii brodawkowych specyficznych dla danej
rosliny, np. dla soi w naszych glebach, lub gdy liczebnos¢ tych bakterit w srodowisku
glebowym jest niska, np. na skutek wieloletniej przerwy w uprawie rosliny-gospodarza, np.
lucerny. Zaprawy chemiczne jako substancje biologicznie aktywne moga jednak wptywaé
niekorzystnie na przezywalno$¢ bakterii brodawkowych wprowadzonych na nasiona, a tym
samym na skuteczno$¢ zabiegu otoczkowania nasion szczepionkami. Z tego powodu w
Zaktadzie Mikrobiologii Rolniczej [IUNG-PIB w Pulawach od wielu lat prowadzimy badania
nad doborem preparatow chemicznych najmniej szkodzacych bakteriom symbiotycznym.
Nasze najnowsze doswiadczenia wykazaty [II.B.15 i II.B.23], ze preparatami o niewielkiej
szkodliwosci dla bakterii symbiotycznych grochu i soi sg Vitavax 1 Timorex, ale zaprawione i
zaszczepione nasiona powinny by¢ wysiewane mozliwie jak najszybciej po zastosowaniu tych
preparatow.

Podjelismy tez badania nad efektywnoscig mieszanych szczepionek zawierajagcych w
swoim skladzie bakterie symbiotyczne oraz bakterie z rodzaju Azotobacter, ktore sa
niesymbiotycznymi asymilatorami N, a takze nad r6znymi technikami aplikacji szczepionek
rizobiowych. Badania z mieszanymi szczepionkami, przeprowadzone w doswiadczeniach
wazonowych 1 poletkowych, wykazaty korzystny wpltyw Azotobacter chroococcum na
brodawkowanie grochu, ale w warunkach polowych efekt ten nie miat istotnego
odzwierciedlenia w plonach nasion [IL.B.19]. W dos$wiadczeniach poletkowych sposéb
aplikacji szczepionek rizobiowych (na nasiona lub doglebowo) nie miat istnego wpltywu na
proces symbiozy w przypadku grochu i tubinu, ale na poletkach z soja lepsze efekty uzyskano
przy doglebowym zastosowaniu preparatu bakteryjnego [I1.A.5].

Szczepionki zawierajace bakterie symbiotyczne roslin bobowatych produkowane sa w
wielu krajach, takze w Polsce sa one wytwarzane w firmie ,Biofood” Walcz w ramach
wspolpracy z Zakladem Mikrobiologii Rolniczej IUNG-PIB. Nasza najnowsza wspOtpraca
zaowocowata wdrozeniem w powyzszej firmie ulepszonej technologii produkeji ,,Nitraginy”
[IL.G.2].
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Poza powyzszymi gtéwnymi nurtami badawczymi aktualnie realizuj¢ takze badania we
wspotpracy z innymi jednostkami naukowymi oraz pracownikami IUNG-PIB, ktore dotycza:

oceny wystgpowania oraz identyfikacji molekularnej bakterii z rodzaju Azotobacter
[11.N.6]. Wyniki dotychczasowych badan jako wspoétautorka prezentowatam w
materiatach konferencyjnych na konferencji krajowej [11.J.84 — 11.J.85]. Jestem takze
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim Pani mgr Monika Koziet
(kierownika tegoz tematu) [I11.K.1],

zawarto$ci aktywnych metabolitow wtérnych w nowych odmianach lucerny,
szczepionych bakteriami  korzeniowymi  Snorizhobium meliloti [I1.N.7]. Wyniki
dotychczasowych badan jako wspélautorka opublikowatam w materiatach
konferencyjnych na konferencji krajowej [11.J.100],

oceny oddzialywania biowegla na produkcyjno$¢ roslin oraz wilasciwosci fizyko-
chemiczne i mikrobiologiczne gleby [I1.N.8],

identyfikacji molekularnej i biochemicznej bakterii endofitycznych i ich zastosowania
w promowaniu wzrostu roslin [11.N.10]. Wymiernym efektem tych badan jest 1 rozdziat
w monografii naukowej w jezyku polskim [II.E.12]. Wyniki tych badan jako
wspoétautorka prezentowatam na krgjowych konferencjach naukowych w formie 1
referatu [111.B.41] i 3 posterow [I11.D.49 — [11.D.51]. Wyniki tych badan jako
wspotautorka opublikowatam takze w 14 doniesieniach w materiatach konferencyjnych
[11.3.57; 11.3.58; 11.3.62; 11.3.70; 11.J.71; 11.J.86—11.J.89; 11.J.94—11.J.96; 11.J.106;
11.J.120],

wplywu dlugotrwatego stosowania stomy i obornika na obieg wegla organicznego,
jakos$¢ prochnicy oraz zyzno$¢ i urodzajnos¢ gleb [11.N.11],

mikrobiologicznego uwalniania fosforu przez bakterie ryzosferowe 1 ich
charakterystyki molekularngj [I1.N.12]. Wyniki tych badan jako wspotautorka
prezentowatam na krajowych konferencjach naukowych w formie 2 referatow
[111.B.40; 111.B.45] i 1 pogeru [I11.D.69]. Wyniki badan jako wspotautorka
opublikowatam takze w 2 doniesieniach materiatach konferencyjnych [11.J.113;
11.J.124],

ocena gleb uzytkowanych rolniczo z uwzglgdnieniem prawidlowego funkcjonowania
ekosystemow glebowych oraz wskazanie dziatan zapobiegajacych procesom
degradacyjnym; temat realizowany w ramach wspotpracy w zadaniu 1.2 Programu
Wieloletniego IUNG-PIB w latach 2016-2020 (kierownik zadania dr Jacek
Niedzwiecki) [11.0.3],

monitoringu réznych parametrow $srodowiska glebowego dla wiasciwej oceny WPR,
temat realizowany w ramach wspolpracy w zadaniu 1.3 Programu Wieloletniego IUNG-
PIB w latach 2016-2020 (kierownik zadnia dr Bozena Smreczak [11.0.2],

wplywu szybko rosnacych drzew Paulownia Clon In Vitro 112 (P. elonagta x P.
fortunei) na witasciwosci mikrobiologiczne i fizyko-chemiczne gleb w warunkach
Polski. Wyniki badan staly si¢ podstawa do opracowania 1 publikacji naukowej
[11.B.28]. Otrzymane wyniki badan prezentowalam rowniez jako wspotautorka na
krajowych konferencjach naukowych w formie 1 referatu [I11.B.44] i 3 posterow
[111.D.61; 111.D.68; 111.D.76]. Wyniki tych badan jako wspotautorka opublikowatam
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takze w 4 doniesieniach w materiatach konferencyjnych na konferencjach krajowych
[11.J.109; 11.J.116; 11.J.126; 11.J.127]. Ponadto w ramach realizacji powyzszego
projektu sprawuje takze opieke naukowa ze strony IUNG-PIB nad Panig mgr
Malgorzata Wozniak, ktora realizuje projekt NCN Preludium [I11.K.3], promotor w
projekcie prof. dr hab. Magdalena Frac (IA PAN, Lublin),

e opracowania wzorcow molekularnych do szybkiej identyfikacji dominujacych bakterii
zasiedlajacych rozne srodowiska glebowe, z wykorzystaniem techniki elektroforezy w
gradiencie srodka denaturujgcego (DGGE). W ramach realizacji powyzszego projektu
z dotacji MNiSW dlamtodych naukowcow sprawowatam w roku 2017 opieke naukowa
nad Panem mgr Jarostawem Grzadzielem, ktory przygotowuje swoja rozprawe
doktorskg dotyczacg strukturalnej réznorodnosci mikroorganizméw w réznych typach
gleb[l111.K.2],

e okreslenia wplywu koinokulacyjnego szczepienia koniczyny tgkowej (Trifoilium
pratense) Azospirillum spp. i Rhizobium na wzrost i brodawkowanie roslin w
warunkach skazenia wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi. W ramach
realizacji powyzszego projektu z dotacji MNISW dla miodych naukowcoOw
sprawowalam w roku 2017 opieke naukowg nad Panig mgr Karoling Gawryjotek
[111.K.4]. Otrzymane dotychczas wyniki badan prezentowatam jako wspotautorka na
migdzynarodowej konferencji naukowej w formie 2 prezentacji posterowych [111.C.33;
[1.C.34] oraz 2 komunikatow w materiatach konferencyjnych [11.1.33; 11.1.34]. Bylam
takze wspotautorkg 1 referatu wygloszonego na konferencji krajowej [111.B.46] i 3
posterow [I11.D.52; 111.D.58; 111.D.59]. Wyniki tych badan jako wspétautorka
przedstawitam takze w 5 doniesieniach w materiatach konferencyjnych na
konferencjach krajowych [11.3.54; 11.J.99; 11.J.103 - 11.J.105],

e wplywu innowacyjnych kombinacji sorbentow doglebowych na aktywnos$¢ biologiczng
gleb zanieczyszczonych metalami. Wyniki tych badan jako wspdtautorka
prezentowatam w 2 komunikatach na miedzynarodowej konferencji [11.1.19; 11.1.20],

e badania w zakresie doboru odmian zb6z ozimych i ich przydatnosci dla przemystu
piekarskiego i makaronowego [11.M .4],

e badania dotyczace interakcji arbuskularnych grzyboéw mykoryzowych z roslinami i
mikroflorg glebowa. W ramach wspolpracy z Panig dr hab. Agnieszkg Jamiotkowska z
UP w Lublinie prowadze¢ badania, ktorych wymiernym efektem sg dwie publikacje
naukowe z listy JCR [11.A.12; 11.A.14],

e oceny zagrozenia systemu rzecznego ze strony zanieczyszczen odprowadzanych z
oczyszczalni $ciekéw. Badania prowadzitam we wspdlpracy z dr hab. Magdaleng
Urbaniak (ERCE, L6dz) oraz dr hab. Edyta Kiedrzynska (ERCE, L6dz). Wymiernym
efektem tej wspolpracy jest 1 publikacja naukowa, ktorej jestem wspotautorka
[11.B.16]. W ramach wspotpracy z dr hab. Magdaleng Urbaniak prowadzimy badaniaw
projekcie Juventus Plus (2015-2018) ,,Rola bakterii ryzosferowych oraz roslin z rodziny
Cuccurbitaceae w procesie usuwania toksycznych zwigzkow PCDD/PCDF [I1.M .3].

Od roku 2018 jestem takze wykonawca W trzech tematach badawczych, ktorych tematyka
dotyczy:
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e oceny oddziatywania preparatow zawierajacych zwigzki humusowe na zyzno$¢ gleby
oraz plonowanie roslin [I1.N.13],

e Wplywu biowegla na wlasciwosci gleby oraz produkcyjnos¢ i jako$¢ ziarna pszenicy
ozimegj i jare) [I1.N.14],

e oceny jakosci gleb uzytkowanych rolniczo na podstawie zroznicowania metabolicznego
i genomowego profilu ich mikrobioméw oraz aktywnosci biologicznej przy
zastosowaniu molekularnych i tradycyjnych metod srodowiskowych [I1.N.15].

Ponadto od roku 2018 jestem takze glownym wykonawca w dwoch projektach
BIOSTRATEG:

e _Opracowanie technologii innowacyjnych nawozoéw mineralnych wzbogaconych
mikrobiologicznie”, (BIO-FERTIL), ktory bedzie realizowany w latach 2018-2021
[11.M.5]. Jako glowny wykonawca jestem odpowiedzialna za oceng aktywnosci
biologicznej gleb.

e _Nowe rozwigzania biotechnologiczne w diagnostyce, zwalczaniu 1 monitoringu
kluczowych patogenéw grzybowych w ekologicznej uprawie owocoOw miekkich”,
(EcoFruits), ktory bedzie realizowany w latach 2018-2021 [I1.M.6]. Jako glowny
wykonawca jestem odpowiedzialna za ocene aktywnosci biologicznej gleb pod
ekologiczng uprawa truskawki.

W pracy naukowej staram si¢ ciggle rozwija¢ swoje zainteresowania oraz podejmowac
wcigz nowe wyzwania. Aktywnie angazuje si¢ we wSpotprace miedzynarodowg w zakresie
opracowywania nowych projektow badawczych. Dotychczas uczestniczytam jako wykonawca
w dwoéch projektach migdzynawowych dotyczacych biologicznych metod rekultywacji terenow
zanieczyszczonych pierwiastkami §ladowymi [I1.L.2] oraz oceny zagrozen oraz korzysci
wynikajgcych z wprowadzania do gleb egzogennej materii organicznej [11.L.3]. W roku 2017
uczestniczytam aktywnie w opracowaniu projektu w ramach Horyzont 2020 oraz bytam osobg
koordynujgcg przygotowania ze strony IUNG-PIB. Tytut projektu to “Reduced GHG Emissions
and enhanced NUTtrient CycLing within Agro-ecosystems (RENUCLEA). W lutym 2018 roku
uczestniczytam takze w opracowaniu i zlozeniu projektu ,,SOILDIVER: Conservation and
promotion of soil micro and macro organisms to improve soil structural and functional
biodiversity of agricultural lands”, w ktérym bede odpowiedzialna za ocene bioréznorodnosci
strukturalngj i funkcjonalnej srodowiska glebowego.

Podsumowanie wskaznikéw dokonan naukowych

Moj dorobek naukowo-badawczy obejmuje 260 pozycji publikacyjnych, w tym m.in.
48 oryginalnych publikacji naukowych, 1 monografi¢ naukowa w jezyku polskim, 2 rozdziaty
w monografii w jezyku angielskim, 16 rozdzialow w monografii w jezyku polskim oraz 39
komunikatéw z konferencji mi¢dzynarodowych oraz 130 komunikatéw z konferencji
krajowych. Warto podkresli¢, ze jestem autorka lub wspotautorka 20 oryginalnych prac
tworczych i przegladowych wydanych w czasopismach z IF. Z posrod 48 dotychczas
opublikowanych oryginalnych prac tworczych i przegladowych w 31 publikacjach jestem
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pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. Aktualnie opracowuj¢ kolejne prace
naukowe. M9j catosciowy dorobek naukowy (lacznie z cyklem prac stanowigcym osiggnigcie)
wedlug punktacji MNiSW, zgodnie z rokiem publikacji wynosi 721 punktow. Sposrod 260
pozycji publikacyjnych 18 opublikowatam przed obrong doktoratu.

Sumaryczny Impact Factor dla opublikowanych przeze mnie prac wynosi 20,742
(wszystkie opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora), liczba cytowan wedtug bazy Web of
Science wynosi 36, a index Hirscha 4, natomiast wedtug bazy Scopus liczba cytowan wynosi
25, aindex Hirscha 4. W ciagu catego okresu pracy zawodowej bralam i nadal bior¢ czynny
udziat w realizacji 9 projektow, 15 tematéw badawczych w ramach dziatalno$ci statutowe;j
IUNG-PIB oraz 3 zadan w ramach realizacji Programu Wieloletniego ITUNG-PIB. W 3
projektach badawczych bytam lub jestem kierownikiem tematu lub zadania.

Podczas dotychczasowej pracy naukowej bratam czynny udzial w 17 kongresach,
sympozjach i warsztatach migdzynarodowych [I11.E.1 — 111.E.17] oraz w 34 konferencjach i
sympozjach krajowych [I11.F.1 — [11.F.34]. Lacznie w calej pracy zawodowej wygtositam 10
referatow na konferencjach migdzynarodowych [I11.A.1 - 111.A.10], (wszystkie po uzyskaniu
stopnia doktora) oraz 55 na konferencjach krajowych [I11.B.1 — [11.B.55], z czego 48 po
uzyskaniu stopnia doktora. W roku 2015 zostalam zaproszona do wygloszenia referatu
plenarnego na konferencji naukowej odbywajacej sie na Litwie a dotyczacej degradacji gleb i
jakosci $rodowiska glebowego, organizowanego w ramach NJF Nordic Association of
Agricultural Scientists Seminar [II1.A.9; [11.A.10]. Lacznie jako autor i wspotautor
zaprezentowatam 39 prezentacji posterowych na konferencjach migdzynarodowych (wszystkie
po uzyskaniu stopnia doktora) [I11.C.1 — 111.C.39], oraz 77 prezentacji posterowych na
konferencjach krajowych, z czego 72 po uzyskaniu stopniadoktora[l11.D.1—111.D.77]. Jestem
takze autorka i wspotautorka 17 raportow i sprawozdan naukowych [I11.K.1-111.K.17].

Uczestniczytam tacznie w 28 szkoleniach, stazach i kursach, z czego w 27 po uzyskaniu
stopnia doktora [I11.U.1 — 111.U.28]. Zakres tematyczny wickszosci tych szkolen dotyczyt
merytorycznych zagadnien w zakresie mikrobiologii sSrodowiskowej i biologii molekularnej
oraz wykorzystania nowoczesnych metod w badaniach ro$liny i gleby. Zapoznatam si¢ m.in. z
zasadami identyfikacji genetycznej i metabolicznej bakterii i grzybéw oraz wykorzystaniem
narzedzi bioinformatycznych w analizie uzyskanych wynikow. W celu podniesienia
umiejetnosci opracowywania wynikow badan uczestniczytam takze w 3 szkoleniach z zakresu
analizy danych i statystyki [I11.U.18; 111.U.20; 111.U.21]. Zdobyte doswiadczenia mogtam
wykorzysta¢é zarbwno W opracowywaniu wnioskow projektowych, jak réwniez w
koordynowaniu badan prowadzonych pod moim kierunkiem w projektach badawczych i w
dziatalnosci statutowej IUNG-PIB. W roku 2016 m. in. odbylam staz w Instytucie Agrofizyki
PAN w Lublinie, gdzie zapoznalam si¢ z metodami oceny profilu metabolicznego gleb
[111.U.23]. Podnoszac takze swoje umiejetnosci kierowania zespotem ukonczytam szkolenie
dla kadry menadzerskiej i kierowniczej [111.U.26]. Jestem takze absolwentka Wyzszej Szkoty
Ekonomii i Innowacji w Lublinie, gdzie ukonczylam z wynikiem bardzo dobrym studia
podyplomowe dla pracownikow jednostek naukowych ,,Zarzadzanie projektami badawczymi i
pracami rozwojowymi” [I11.U.6].

Aktywnie uczestniczylam w pracach komitetow organizacyjnych 9 konferencji i
warsztatow naukowych [[11.G.1 - 111.G.9]. Bylam przewodniczgca komitetu organizacyjnego
5 konferencji naukowych [111.G.1; 111.G.3 — 111.G.6], czlonkiem komitetu organizacyjnego 3
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konferencji naukowych [I11.G.7 —111.G.9] oraz pelitam funkcj¢ przewodniczacej sekretariatu
1 konferencji naukowej [I11.G.2]. Jestem takze wspoétinicjatorka odbywajacych si¢ od 2016
roku Ogolnopolskich Sympozjéw Mikrobiologicznych ,,Metagenomy réznych srodowisk”. W
roku 2016 1 Ogodlnopolskie Sympozjum Mikrobiologiczne odbylo si¢ pod moim
przewodnictwem. Sympozjate organizuj¢ corocznie wraz z przedstawicielami takich jednostek
naukowych jak: A PAN w Lublinie, KUL w Lublinie oraz SGGW w Warszawie.

Od 2004 roku jestem czlonkiem Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow, Oddziat w
Putawach [I11.W.1; 111.W.2]. W kadencji 2012-2016 bylam czlonkiem zarzadu Polskiego
Towarzystwa Mikrobiologicznego Oddziat w Putawach [111.W.3], a obecnie w kadencji 2016-
2019 petie funkcje sekretarza tegoz towarzystwa [111.W.4].

W ramach swojej pracy naukowej wspolpracuj¢ aktywnie z osrodkami naukowymi w
catym kraju [111.Q.1 — 11.Q.15]. W ramach tej wspolpracy zostaly podpisane przez mnie listy
intencyjne i umowy o wspolpracy z takimi jednostkami jak: Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie (Katedra Fitopatologii i Mykologii oraz Katedra Ochrony i Kwarantanny Roslin),
Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN w Lublinie, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczym im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, Uniwersytet RzeszowsKi
(Katedra Produkcji Roslinnej) oraz Uniwersytet w Biatymstoku (Zaklad Genetyki i
Ewolucjonizmu).

Staram si¢ takze prowadzi¢ aktywnie wspoOlprace miedzynarodowa. Obecnie
wspolpracuje w ramach realizacji projektow oraz opracowania nowych projektéw badawczych
z takimi jednostkami jak: Agricultural Technology and Science and Genetisc, University of
Castilla-La Mancha, Spain, Brandenburgische Technische Universitat Cottbus-Senftenberg,
Cottbus, Germany, Department of Agrifood Production and Environmental Sciences,
University of Florence oraz European Agroforestry Federation (EURAF) [I11.P.1 —111.P.7].

Wykonywane przez mnie badania majg takze charakter aplikacyjny, co wiaze si¢ z
szerokg wspolpracg z przemystem [II1.R.1 — [I1.R.5]. W ramach badan dotyczacych
opracowaniai wdrozenia szczepionek zawierajgcych bakterie z rodzaju Rhizobium nawigzatam
wspolprace z takimi podmiotami jak: Zaktad Przetworczo-Ustugowo-Handlowy ,,BIOFOOD
s.c.” w Walczu [I11.R.2] oraz firma Mykoflor [I11.R.4]. W ramach wspdlpracy z przemystem
zostaly podpisane przez mnie takze listy intencyjne z takimi jednostkami jak: Instytut Maszyn
Spozywczych Sp. z 0.0. w Warszawie [I11.R.1], Intermag Sp. z 0.0. [I11.R.3] oraz Bio-
Sekwestracja Sp. z 0.0. w Otrebusach [I11.R.5].

Za ,,Wdrozenie do praktyki rolniczej nowych szczepionek zawierajacych bakterie
symbiotyczne roslin bobowatych” otrzymatam wraz z zespolem wyrdznienie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi za osiagniecia w zakresie wdrazania postepu w rolnictwie, rozwoju
wsi, rynkach rolnych i rybotowstwie w roku 2016 [I1.P.4]. Nowa technologie wytwarzania
preparatow dla ro$lin bobowatych pozwala zredukowa¢ do minimum mozliwosci
zanieczyszczenia preparatu drobnoustrojami niepozadanymi. Technologia ta zostata wdrozona
do produkcji w wytwoérni Nitraginy ,,Biofood” w Walczu (Instrukcja wdrozeniowa Nr 225).
Jestem takze wspolautorka powyzszej instrukcji wdrozeniowej [I1.G.2]. Szczepionki sa
szeroko wykorzystywane w praktyce rolniczej zaréwno w rolnictwie ekologicznym (przy braku
nawozenia mineralnego azotem), jak i w rolnictwie tradycyjnym.

Jako kierownik Zaktadu Mikrobiologii Rolniczej jestem takze od roku 2016 cztonkiem
utworzonego w regionie Lubelskiego Klastra Biotechnologicznego [111.1.1].
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W latach 2008-2017 wykonatam 23 recenzje artykutlow naukowych dla czasopism o
zasiggu miedzynarodowym z listy JCR [111.S.1—111.S.23] tj.: Polish Journal of Environmental
Sudies (2), Polish Journal of Microbiology (6), International Journal of Environmental
Science and Technology (5), Applied Soil Ecology (1), Plant Soil and Environment (1), Acta
Agriculturae Scandinavica, Section B (2), Chemical Engineering & Technology (1), Journal of
Horticultural Research (1), Journal of Environmental Management (2), Acta Sci. Pol. Hortum
Culturs (1) oraz Frontiersin Microbiology (1).

Zrecenzowalam takze lgcznie 24 artykuly do czasopism z kat. B. oraz monografii
naukowych [111.T.1—111.T.24] tj: International Journal of Environmental and Pollution, Acta
i. Pol. Agriculturae, Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Acta Agraria et Slvestria,
Toxicological & Environmental Chemistry, Sudia i Raporty IUNG-PIB, Monografia ,, Badania
i rozwoj Mtodych Naukowcow w Polsce”.

Na mocy uchwaty Rady Naukowej IUNG-PIB w dniu 24.02.2016 r. zostalam
wyznaczona na promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim Pani mgr Moniki Koziet
nt. ,,Ocena wystepowania i molekularnego zréznicowania bakterii z rodzaju Azotobacter w
glebach Polski” [111.K.1]. Jestem takze wspotegazaminatorem wraz z prof. dr hab. Stefanem
Martyniukiem przedmiotu ,,Biologia gleby” w ramach Studiéw Doktoranckich TUNG-PIB
[111.3.1].

Ponadto jestem opiekunem naukowym trojki pracownikow Zakladu Mikrobiologii
Rolniczej ITUNG-PIB w Putawach, wykonujacych badania w obszarze mikrobiologii
srodowiskowej i metagenomiki Pani mgr Malgorzaty Wozniak [II11.K.3] oraz Pana mgr

Jarostawa Grzadziela [111.K.2], jak rowniez Pani mgr Karoliny Gawryjotek realizujacej pod
moja opiekg projekt badawczy w ramach dotacji MNiSW dla mtodych naukowcow [I11.K.4].

Podczas pracy naukowej przeszkolitam takze 7 studentow i stazystow, odbywajacych
pod moim kierunkiem praktyki w Zaktadzie Mikrobiologii Rolniczej [I11.L.1—111.L.7]. Bylam
takze opiekunem naukowym 12 uczniéw szkoét srednich przygotowujacych pod mojg opieka
doswiadczenia w ramach Ogodlnopolskiej Olimpiady Biologicznej [I11.M.1 — 111.M.12].
Ponadto bytam opiekunem naukowym Pani mgr Anny Szczerby doktorantki UR w Krakowie,
odbywajacej w dniach 20-27.02.2017 r. w Zakladzie Mikrobiologii Rolniczej IUNG-PIB staz
w ramach studiow doktoranckich [I11.L.7]. Sprawowalam opieke naukowg podczas stazu Pani
dr Agnieszki Wolinskiej (KUL Lublin), ktora przebywata w Zaktadzie Mikrobiologii Rolnicze]
w dniach 21.06 — 05.07.2017 r. [III.L.6]. Prowadzitam takze liczne wyklady dotyczace
aktywnosci mikrobiologicznej gleby oraz ochrony biordznorodnosci gleb dla przedstawicieli
Osrodkow Doradztwa Rolniczego [I11.N.1 — [11.N.4]. Prowadz¢ rowniez cykliczne, coroczne
wyklady dla studentow i uczniow szk6t podstawowych i gimnazjum w ramach Lubelskiego
Festiwalu Nauki [I11.0.1 — 111.0.15]. Udzielitam takze 3 wywiadow radiowych, promujac
badania mikrobiologiczne oraz dziatalno$¢ Zakladu Mikrobiologii Rolniczej ITUNG-PIB
[111.Y.3-111.Y.5].

W mojgj pracy zawodowe dwukrotnie otrzymatam wyrdznienie Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi [11.P.4; 11.P7] oraz bytam laureatka nagrody za najlepsza prezentacje ustng lub
posterowa na konferencjach naukowych [I1.P.5; 11.P.6].

W latach 2013-2015 aktywnie uczestniczylam takze w realizacji projektu
infrastrukturalnego realizowanego w IUNG-PIB w Putawach. Projekt dotyczyt wsparcia dla
budowy i wyposazenia Innowacyjno-Naukowego Centrum Badan Rolniczych w Instytucie
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Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach. W ramach tego projektu jako kierownik
Zakladu Mikrobiologii Rolniczej bylam odpowiedzialna za opracowanie i wdrozenie koncepeii
organizacii pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Samodzielnie zaplanowatam zaréwno
uklad pomieszezen, jak rowniez zakres ich wyposazenia, w tym wybor urzadzen i aparatury
naukowo-badawczej. Sprawujac nadzér merytoryczny oraz kreujge profil badawcezy Zakladu
Mikrobiologii Rolniczej IUNG-PIB w Pulawach, koordynuje obecnie pracg 16 osobowego
zespolu, Moja inwencja tworcza oraz cheé rozwiazywania nowych problemow zwigzanych z
obszarem ochrony $rodowiska i mikrobiologii srodowiskowej sprawia, iz moje zainteresowania
naukowe oraz zakres badan wykonywanych w zakladzie sg stale poszerzane. Dzigki mojemu
Zaangazowaniu zarowno zakres analiz, jak | wyposazenie w aparaturg naukowo- badawcza
zostalo istotnie zmienione. Jako kierownik zakladu wprowadzilam w profil badawczy nowe
obszary 1 technik analiz tj: badania z =zakresu biologii molekularnej, zréznicowania
genetycznego oraz identyfikacji mikroorganizméw glebowych. Obecnie profil badawczy
kierowanego przeze mnie zakladu koncentruje si¢ na nastgpujgcych zagadnieniach:

s oceny roznorodnosci mikrobiologicznej gleb zwigzanej z praktyka rolnicza i ochrong
srodowiska (Biolog EcoPlates),

e oceny roznorodnosci mikrobiologicznej gleb przeprowadzone] z wykorzystaniem
techniki PCR DGGE,

e identyfikacji i charakterystyce profilu metabolicznego bakterii i grzybow (BIOLOG
System),

e oceny roznych parametréw mikrobiologicznych, biochemicznych i ruchomych frakeji
materii organicznej jako wskaznikow zyznosci i zdrowotnodei gleby oraz wplywu
roznych zabiegdw agrotechnicznych na te wskazniki,

e okresleniu zawartosci glomalin w glebach Polski,

e praktycznego wykorzystania bakterii zdolnych do wiazania azotu atmosferycznego jak
i bakterii symbiotyeznych dla roslin bobowatych (NITRAGINA),

Tabelaryczne zestawienie moich osiggnie¢ w pracy naukowo-badawcze] przedstawitam
szezegotowo w zalgezniku 3.

Putawy, dn. 12.03.2018 r.

(Anna nggzm
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