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Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow

Pszenzyto zajmuje istotng czes$¢ ogdlnego areatu zasiewdw zbdz w Polsce i ciggle
wptywa istotnie na bilans zbozowy kraju. Jest plenniejsze od zyta powszechnie uprawianego
na glebach lekkich i kwasnych. Dostarcza ziarna o znacznie lepszych cechach jakosciowych od
zyta (Biskupski 1987, Kus i Smagacz 1992, Sokdt 1993, Cegliniska i in. 1999). Pasza z pszenzyta
zostata doceniona przede wszystkim w rejonach o duzej koncentracji produkcji zwierzecej, tj.
w Wielkopolsce i w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (Oleksiak 2000, Jaskiewicz 2003).

Nowo zarejestrowane odmiany pszenzyta obok licznych zalet, charakteryzujg sie
stosunkowo niskg mrozoodpornoscig oraz duzg podatnoscig na wyleganie (Banaszak 2004).
Wady te starano sie usuwac¢ w programach hodowlanych. Poprawe odpornosci na wyleganie
osiggnieto gtownie poprzez skracanie stomy uzyskujgc w rezultacie plenne odmiany
potkartowe Fidelio wpisang do rejestru w roku 1997, a w roku 2000 Woltario.

Sukces popularyzacji uprawy nowego zboza - pszenziyta ozimego byt rowniez
wynikiem opracowania w Zaktadzie Uprawy Roslin Zbozowych IUNG technologii produkcji
tego gatunku (Szemplinski i in. 1994, Mazurek i in. 1998, Jaskiewicz 2002). Jednak
opracowania te i idgce w Slad za nimi wdrozenia dotyczyty odmian o stomie dtugiej lub nieco
skroconej. Wyhodowanie formy potkarfowej wywotato potrzebe opracowania agrotechniki
nowego typu morfologicznego pszenzyta.

Pétkartowe odmiany pszenzyta ozimego Fidelio i Woltario charakteryzuje wysoki
potencjat plonowania pofaczony z duzg odpornoscig na wyleganie, co zwigzane jest miedzy
innymi z mniejszg dtugoscig ich pedéw w stosunku do form tradycyjnych (Wolski i in. 1996).
Z badan wazonowych wynika, ze wykorzystuja one dobrze wysokie nawozenie azotem
(Mazurek i Jaskiewicz 1998).

W badaniach sScistych (2002) stwierdzitam, ze pszenzyto ozime odmiany Woltario
efektywnie wykorzystuje nawozenie azotem w dawce 120 kgha™. Wiadomo z licznych
opracowan, miedzy innymi Byszewskiego (1977), Foxa i in. (1994), Czuby (1979), Mercika
(2004) i Rozbickiego (1997), ze przedsiewne nawozenie azotem decyduje o obsadzie
ktoséw, a wnoszone w okresie krzewienia lub poczatku strzelania w zdzbto - o liczbie ziaren
w ktosie i wyksztatceniu ziarna, zas stosowane w fazie ktoszenia - gtdwnie o zawartosci biatka
w ziarnie. Aby pozna¢ mechanizm dziatania azotu u pszenzyta potkartowego w okresie

wegetacji podjetam badania nad réznym sposobem aplikacji dawki tego sktadnika.



O stanie odzywienia roslin azotem informuje zawartos¢ chlorofilu w organach
roslinnych. Wedtug Wood i in.( 1992) zaleznos¢ ta jest bardzo Scista. Zdaniem Blackmera i in.
(1994) wzrastajgce nawozenie azotem wptywa na zawarto$¢ chlorofilu w lisciach, ale do
pewnych granic. Dalsze jego zwiekszanie nie powoduje wzrostu zawartosci chlorofilu w
zywych komoérkach. Niedobdér nawozu azotowego roslina sygnalizuje jasniejszym kolorem
lisci starszych i zdotknieciem na ich koncach. Roslina przyspiesza wytworzenie organow
generatywnych, produkuje jednak mato kwiatow i wydaje niski plon (Czuba 1979, Mercik
2004). Zwiekszenie zaopatrzenia w azot aktywizuje procesy wzrostu. W literaturze brak jest
informacji na temat zmian zawartosci chlorofilu w roslinach form pétkartowych pszenzyta w
zaleznosci od czynnikéw agrotechnicznych.

Innym parametrem opisujagcym fan zbozowy jest indeks lisciowy (LAI). Jest to
stosunek powierzchni lisci do jednostki powierzchni obsianego gruntu (Nierdbca i in. 1996,
Pietkiewicz 1985, Russel i in. 1994). Charakteryzuje on wielko$¢ powierzchni organdw roslin
zdolnych do absorbowania promieniowania, od ktérego zalezy fotosynteza (Bezduszniak
1997, Nalborczyk i in. 1995), a wiec posrednio takze przyrosty nadziemnej masy oraz plon
ziarna. Wozniak i in. (2005) uwazaja, ze w pozniejszych fazach rozwoju wielkos¢ LAl jest
modyfikowana przez konkurencje o sktadniki pokarmowe i Swiatto. W efekcie fany o
mniejszej obsadzie roslin nierzadko majg w fazie ktoszenia wiekszy LAI niz tany gesto siane.
Zdaniem Gontarza (2006) wartos$¢ tych wskaznikow zalezy od przedplonu i poziomu
agrotechniki. W literaturze mato spotyka sie doniesien o zmianach wartosci LAl w okresie
wegetacji pszenzyta ozimego w zaleznosci od czynnikdw agrotechnicznych.

Gtéwnym organem asymilujgcym rosliny pszenzyta sg liscie. Ich liczba, powierzchnia
oraz czas trwania aktywnosci asymilacyjnej s3 wprawdzie uwarunkowane genetycznie,
jednak w duzym stopniu zalezg takze od warunkdw Srodowiska i agrotechniki (Cutforth i in.
1992, Goérecki i Grzesiuk 2002 Grabinski 1995, Jaskiewicz 1995, Nalborczyk i in. 1995). W
duzej mierze decydujg o wielkosci plonu biologicznego (Nalborczyk i in. 1995).

Plon suchej masy roslin z jednostki powierzchni jest wypadkowa liczby roslin oraz ich
masy. W badaniach Grabinskiego (1995) plon suchej masy roslin z jednostki powierzchni
zwiekszat sie pod wptywem nawozenia azotem (niezaleznie od ilosci wysiewu nasion),
poniewaz korzystnie oddziatywato na stopien rozkrzewienia roslin, a tym samym na liczbe i
mase lisci. W badaniach wtasnych (1995) stwierdzitam, Ze masa pojedynczej rosliny

pszenzyta tradycyjnego pochodzacego z siewdw rzadkich byta wyzsza od uzyskiwanej w



siewach gestych, natomiast masa roslin z jednostki powierzchni byta wyzsza niz na obiektach
o mniejszej ilosci wysiewu. Lemaire i Gastal (1997) zauwazyli, ze rosliny nie mogg by¢ tylko
rozpatrywane jako caty tan, ktéry wymienia energie ze srodowiskiem zewnetrznym, ale
rowniez jako populacja pojedynczych roslin, ktére oddziatujg na siebie wzajemnie w
warunkach koniecznych ograniczen i zrédet energii. Justes i in. (1994) oraz Rozbicki (1997)
stwierdzili wyzszg zawartos¢ azotu w matej biomasie roslin na jednostce powierzchni, gdyz
tan roslin nie jest zwarty, a wzajemne zacienianie sie i konkurencja roslin o Swiatfo jest mafa.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze literatura dotyczaca wptywu agrotechniki na
plonowanie pszenzyta jest bogata, ale brak jest badan nad uwzglednieniem wptywu
czynnikdw agrotechnicznych na wzrost, rozwdj, parametry fanu i plonowanie pszenzyta
potkartowego. Rosliny pszenzyta w fanie chociaz nalezg do jednego gatunku lub odmiany
roéznig sie znacznie wzrostem i rozwojem i morfologia wskutek indywidualnej reakcji na
warunki siedliska. Oczekuje sie, ze forma podtkartowa pszenzyta ozimego w warunkach
polowych bedzie efektywnie wykorzystywata wyzsze nawozenie azotem, na co wskazuja
wstepne badania wazonowe przeprowadzone w IUNG (Jaskiewicz 2002) oraz informacje
COBORU (2000) odnosnie zwiekszonej odpornosci tej formy na wyleganie. Z doswiadczen
mikropoletkowych wynika takze, ze u odmian pdtkartowych istnieje mozliwos¢ uzyskania
duzej obsady ktoséw juz przy mniejszej ilosci wysiewu nasion. Poza tym, nizsze rosliny
powinny umozliwi¢ uzyskanie wiekszej obsady ktoséw przez zwiekszenie ilosSci wysiewu
nasion lub przez pobudzenie do intensywnego krzewienia produkcyjnego wskutek
nawozenia azotem. Mniejsza wysokos¢ roslin, inne tempo krzewienia, odmienny pokroj
roslin sprawiajg, ze spodziewac sie trzeba innych wymagan agrotechnicznych tej formy

pszenzyta.

Hipoteza badawcza i cel badan

e Zatozono, ze potkartowe pszenzyto ozime majgce odmienng budowe morfologiczng i
charakteryzujgce sie zwiekszong odpornoscig na wyleganie bedzie reagowato inaczej
na niektére czynniki agrotechniczne niz jego formy tradycyjne. Dlatego
przeprowadzono cykl badan nad okresleniem zabiegdw uprawowych istotnych dla

optymalizacji wzrostu i rozwoju roslin oraz parametrow fanu, ktére w rezultacie



pozwolg na osiggniecie optymalnej obsady ktoséw i zadowalajgcego poziomu

plonowania pszenzyta potkartowego.

Celami szczegétowymi pracy byto:

1) okreslenie zmian w budowie morfologicznej roslin pszenzyta ozimego poétkartowego i
tradycyjnego w poczatkowych fazach rozwojowych w warunkach
zréznicowanego zageszczenia roslin na jednostce powierzchni;

2) okredlenie zmian w cechach morfologicznych pszenzyta poétkartowego odmiany
Woltario w zaleznosci od gestosci siewu i sposobu nawozenia azotem;

3) okreslenie zmian w akumulacji suchej masy przez rosliny pszenzyta poétkartowego
odmiany Woltario i Fidelio oraz tradycyjnej odmiany Krakowiak w warunkach
zréznicowanej gestosci siewu oraz nawozenia azotem (dla odmiany Fidelio);

4) okreslenie optymalnego wskaznika LAl i odczytow SPAD pszenzyta potkartowego
odmiany Fidelio i Woltario w warunkach zréznicowanej gestosci siewu, nawozenia
azotem i NPK;

5) ustalenie optymalnego poziomu czynnikdw agrotechnicznych sprzyjajacych

uzyskiwaniu wysokich plonéw ziarna pszenzyta potkartowego.

Badania przeprowadzono w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach,
w latach 1997-2005 — w oparciu o doswiadczenia mikropoletkowe oraz polowe.

W pierwszym doswiadczeniu mikropoletkowym poréwnano dynamike wzrostu i
rozwoju (w poczatkowych fazach wzrostu) pszenzyta krdtkostomego odmiany Woltario i
dtugostomego odmiany Krakowiak przy réznej obsadzie roslin po wschodach (200, 300, 400
szt.m?). W drugim doswiadczeniu mikropoletkowym badano dynamike gromadzenia masy
roslin, okreslono parametry tanu i plonowania pszenzyta krétkostomego odmiany Woltario
w zaleznosci od obsady roslin po wschodach (100, 200 i 300 szt.m™) oraz poziomu
nawozenia NPK (160, 260, 360 kg'ha™).

W doswiadczeniu polowym zatozonym z odmiang Fidelio, uwzgledniono 4 ilosci
wysiewu nasion (150, 250, 350 i 450 szt.m™) i 5 pozioméw nawozenia azotem (0, 40, 80,

120, 160 kgha™), natomiast w drugim eksperymencie polowym, uwzgledniono 4 gestosci



siewu nasion odmiany Woltario (100, 200, 300, 400 szt.-m™) i 3 sposoby nawozenia azotem

w dawce 120 kg'ha™.

Wyniki

1. Okreslenie zmian w budowie morfologicznej roslin pszenzyta ozimego poétkartowego i
tradycyjnego w poczatkowych fazach rozwojowych w warunkach zréznicowanego

zageszczenia roslin na jednostce powierzchni

W badaniach skoncentrowatam sie na analizie cech morfologicznych w
poczatkowych fazach wzrostu (2-3 liscie, 4-5 lisci, 5-7 peddéw i w fazie drugiego kolanka)
dwéch form pszenzyta ozimego wymagajacych zréznicowanej gestosci siewu. Informacje o
wymaganej ilosci wysiewu nasion tych odmian uzyskatam z wczesniej przeprowadzanych
badan mikropoletkowych z nowo wyhodowanymi odmianami pszenzyta ozimego. Istotne
réznice w badanych cechach morfologicznych stwierdzitam od fazy 2-go kolanka, gdy rosliny
byly juz wieksze i warunki Swietlne pogorszyty sie w fanie wraz ze wzrostem zageszczenia
roélin na jednostce powierzchni. W warunkach gestych siewéw nasion (4 min szt.'ha™) udziat
Sredniej dtugosci pedéw u odmiany Woltario byt mniejszy o 5% niz u odmiany Krakowiak.
Liczba lisci z rosliny u odmiany Woltario obnizyta sie o0 43% przy gestosci siewu nasion 4 min
szt.ha™ w poréwnaniu do wystepujacej w warunkach najmniejszej gestosci siewu nasion 2
min szt.ha™ (przyjeta za 100%), natomiast u odmiany Krakowiak o 29%.

Stwierdzitam, ze odmiana Woltario (wymagajaca rzadkich siewow) do fazy 5-7 pedow
miata wiecej lisci i pedow z rosliny oraz dfuzsze pedy anizeli odmiana Krakowiak wymagajaca
siewow gestych. Poza tym odmiana Woltario wykazata sie wiekszym tempem wzrostu roslin
w poczatkowych fazach wzrostu w poréwnaniu do odmiany Krakowiak. Ponadto odmiana
Krakowiak nie zareagowata tak duzg redukcjg liczby lisci i peddéw, jak rosliny odmiany
Woltario. Na tej podstawie stwierdzitam, ze odmiana Krakowiak tatwiej przystosowuje sie do

sgsiedztwa roslin i konkurencji w tanie.

Publikacja: Jaskiewicz B. 2007. Dynamika wzrostu roslin pszenzyta ozimego odmian Woltario

i Krakowiak w zaleznosci od gestosci siewu. Biuletyn IHAR, 245, 95-100.



2. Okreslenie zmian w cechach morfologicznych pszenzyta poétkarfowego odmiany

Woltario w zaleznosci od gestosci siewu i sposobu nawozenia azotem

Liczba peddw pszenzyta odmiany Woltario w poszczegdlnych fazach byta uzalezniona
giéwnie od gestosci siewu, natomiast zastosowane sposoby nawozenia azotem w dawce 120
kg N'ha™ nie réznicowaty tej cechy. Zwiekszanie gestosci siewu w zakresie 100 - 400 ziaren na
m? przyczyniato sie do zmniejszania liczby peddéw i liéci z roéliny. Srednio dla wszystkich
gestosci siewu w fazie dojrzatosci petnej byto o 15% mniej pedéw z rosliny niz w fazie
krzewienia. W fazie strzelania w Zzdzbto w warunkach gestych siewéw zastosowanych w
badaniach (300 i 400 szt.m™) wypadto 12%, w fazie ktoszenia 29%, a w dojrzatosci mlecznej
34% peddw z rosliny w porownaniu do liczby peddéw z rosliny w fazie krzewienia. Najwieksza
zmiennoscia charakteryzowata sie liczba peddw z rosliny w fazie ktoszenia (37,7%). Najwiecej
pedow stwierdzitam w fazie strzelania w zdzbto, tj. 4,4 szt., natomiast mniej rozkrzewione
rosliny wystapity w fazach ktoszenia i dojrzatosci mlecznej. Liczba peddw i lisci nie zalezata od
sposobu nawozenia azotem.

Z obliczen statystycznych, w regresji liniowej uzyskatam wysokie wspdtczynniki
determinacji Swiadczace o tym, ze plon ziarna pszenzyta odmiany Woltario zalezat w
znacznej mierze od liczby pedodw i lisci z rosliny. Przy gestosci siewu 200 ziaren na m? plon
ziarna zalezat az w 56% od liczby pedow w fazie strzelania w Zzdzbto i wzrastat w kolejnych
fazach rozwojowych do 72% w fazie dojrzatosci mlecznej. Najwiekszg zmiennoscia (39,4%)
charakteryzowata sie liczba lisci z rosliny w fazie ktoszenia. Zakres zmiennosci wahat sie w
okresie wegetacji od 5 lisci w fazie dojrzatosci mlecznej do 37 lisci w fazie ktoszenia.
Stwierdzitam, ze liczba lisci asymilujgcych na roslinie w fazie strzelania w zdzbto najsilniej
decydowata o wielkosci plonu ziarna. Wraz ze wzrostem zageszczenia roslin na jednostce
powierzchni liczba lisci zielonych w coraz mniejszym stopniu wptywata na przyrost plonu
ziarna. Optymalng liczbe pedow, tj. 4,4 szt. i lisci zielonych (12 szt. z rosliny) stwierdzitam w
fazie dojrzatosci mlecznej przy gestosci siewu nasion 200 szt.m™?, w takich warunkach
uzyskatam najwyzszy plon ziarna pszenzyta odmiany Woltario. Stwierdzitam na podstawie
zaleznosci regresyjnych miedzy plonem ziarna a liczbg pedow i lisci, ze poprzez badane

czynniki mozna ksztattowac plon ziarna z jednostki powierzchni.



Publikacja: Jaskiewicz B. 2009. Wptyw gestosci siewu i sposobu nawozenia azotem na
plonowanie i cechy morfologiczne pszenzyta ozimego odmiany Woltario. Biuletyn IHAR, 252,

169-177.

3. Okreslenie zmian w akumulacji suchej masy przez rosliny pszeniyta poétkartowego
odmiany Woltario i Fidelio oraz tradycyjnej odmiany Krakowiak w warunkach

zréznicowanej gestosci siewu oraz nawozenia azotem (dla odmiany Fidelio)

W poczatkowych fazach wzrostu do fazy 2-go kolanka okreslatam suchg mase roslin z
jednostki powierzchni odmiany Krakowiak (forma tradycyjna) i odmiany Woltario (forma
potkartowa) w warunkach zréznicowanej gestoici siewu nasion (2, 3, 4 minha™).
Stwierdzitam, ze sucha masa roslin z jednostki powierzchni przy gestosci siewu nasion 3 i 4
minha® w stosunku do przyjetej za 100% gestosci siewu nasion 2 minha™, byta wyzsza
odpowiednio o 23 i 36% (dla gestosci siewu nasion 4 min‘ha™) u odmiany Krakowiak niz u
odmiany Woltario. W fazie 2-go kolanka sucha masa roslin z jednostki powierzchni obnizyta
sie 0 4% u odmiany Woltario, natomiast wzrosta o0 32% u Krakowiak. U odmiany Woltario
(wymagajgcej mniejszej ilosci wysiewu) w warunkach duzego zageszczenia roslin na
jednostce powierzchni nastgpita redukcja efektywnosci asymilacji, co skutkowato obnizka
suchej masy roslin. W nastepstwie obnizki liczby pedoéw i lisci byta redukcja plonu
koncowego. Zréznicowana obsada roslin nie spowodowata zmian w plonie ziarna, dlatego
odmiane Woltario nalezy wysiewad rzadziej. Odmiana Krakowiak wydata istotnie wyzszy plon
ziarna przy gestoéci siewu nasion 4 minha™, poniewaz tatwiej przystosowuje sie do
sgsiedztwa roslin i konkurencji w tanie. U odmiany Woltario stwierdzitam intensywniejsze

nagromadzenie suchej masy we wczesnych fazach rozwojowych niz u odmiany Krakowiak.

Publikacja: Jaskiewicz B. 2007. Dynamika wzrostu roslin pszenzyta ozimego odmian Woltario

i Krakowiak w zaleznosci od gestosci siewu. Biuletyn IHAR, 245, 95-100.

Stwierdzitam, ze sucha masa nadziemna pojedynczej rosliny wzrastata pod wptywem
zwiekszonego poziomu nawozenia azotem. W fazie dojrzatosci petnej na obiektach
nawozonych azotem w iloéci 80, 120 i 160 kg N‘ha™ byta odpowiednio wyzsza o 35, 42, 58%

niz na obiektach kontrolnych. W fazie dojrzatosci petnej stwierdzitam, ze sucha masa rosliny



byta ksztattowana przez wspodtdziatanie gestosci siewu i nawozenia azotem. W fazie
dojrzatosci petnej nadziemna sucha masa pojedynczej rosliny wzrosta w warunkach gestosci
siewu nasion 150 szt..m? pod wptywem dawki 40 kg N - ha™ , przy gestosci siewu 250
szt..m™ pod wptywem dawek 80 i 120 kg N'ha' natomiast przy 350 i 450 szt..m™ pod
wptywem dawki 160 kg N'ha™. Wzrost gestoéci siewu wymagal wyiszego nawozenia
azotowego. Generalnie wzrost gestosci siewu powodowat zmniejszanie suchej masy
pojedynczej rosliny pszenzyta odmiany Fidelio. Istotne rdinice w suchej masie rosliny
stwierdzitam pomiedzy obiektem nie nawozonym a dwoma obiektami z najwyzszymi
poziomami nawozenia 120 i 160 kg N-ha™.

Wspotczynnik zmiennosci dla suchej masy nadziemnej pojedynczej rosliny w poszczegdlnych
fazach rozwojowych byt najnizszy w fazie krzewienia (35,5%) i wzrastat do fazy dojrzatosci
petnej (66,5%). Stwierdzitam liniowa zaleznos¢ regresyjng w fazach rozwojowych miedzy
plonem ziarna pszeniyta ozimego a suchg masg pojedynczej rosliny. W fazie dojrzatosci

petnej zmiany plonu w 44% zalezaty od wielkosci suchej masy czesci nadziemnej roslin.

Publikacja: Jaskiewicz B. 2008. Dynamika akumulacji suchej masy przez rosliny pszenzyta
ozimego odmiany Fidelio w warunkach zréznicowanej gestosci siewu i nawozenia azotem.

Acta Agrophysica, 12(1), 103-113.

4. Okredlenie optymalnego wskaznika LAl i odczytéw SPAD pszenzyta potkartowego
odmiany Fidelio i Woltario w warunkach zrdinicowanej gestosci siewu, nawozenia

azotem i NPK

Wskaznik LAl byt uwarunkowany poziomem nawozenia NPK i obsadg roslin odmiany
Woltario w catym okresie wegetacyjnym. Przy najnizszej obsadzie roslin (100 szt..m™)
wartosci wskaznika LAl niezaleznie od wielkosci nawozenia NPK byty podobne. Natomiast w
warunkach  zageszczenia roélin (200 i 300 szt.m™) wartoéci tego wskaznika istotnie
zwiekszaty sie pod wptywem wzrastajgcego poziomu nawozenia NPK w zakresie 160 - 360
kg-ha™. Ttumaczyé ten fakt nalezy konkurencja roslin na jednostce powierzchni o sktadniki
pokarmowe. Wskaznik LAl od fazy rozwojowej strzelania w zdzbto do dojrzatosci mlecznej

wzrastat wraz z obsadg roslin. W fazie strzelania w Zzdzbto Srednia jego wartos¢ wynosita



3,29. Najwieksza jego wartos¢ wystgpita w fazie ktoszenia tj. 3,94 jednostek. Wartosci te
nalezy uznaé¢ za optymalne, poniewaz przy tych wskaznikach stwierdzitam najwyzszy
(istotnie) poziom plonowania pszenzyta.

W nastepnych fazach rozwojowych wskaznik LAl przyjmowat nizsze wartosci.
Przyczyng tego byta redukcja powierzchni asymilacyjnej roslin, wynikajgca z osiggania przez
nie fazy dojrzatosci petnej. Liscie zamieraty wskutek konkurencji o $wiatto i ograniczonego
przeptywu sktadnikéw pokarmowych z liéci do ktosa. Wyzsza dawka NPK (360 kg-ha) w
warunkach zwiekszonej obsady roslin powodowata istotny wzrost wartosci wskaznika LAI.
Jednak poziom plonowania odmiany Woltario z tych obiektéw byt podobny jak przy gestosci
siewu nasion 200 szt. m™ i nawozeniu NPK 260 kg-ha™. Zdecydowaty o tym parametry ktosa i
rosliny, ktére zmniejszyty sie w warunkach gestych siewéw w wyniku konkurencji roslin w

tanie.

Publikacja: Jaskiewicz B. 2007. Wskaznik pokrycia liSciowego (LAl) pszenzyta ozimego w

zaleznosci od jego obsady i nawozenia NPK. Acta Agrophysica, 10(2), 373-383.

Nawozenie mineralne modyfikowato wartos¢ odczytéw SPAD pszenzyta ozimego
odmiany Woltario w fazach strzelania w Zdzbto, ktoszenia i kwitnienia. Przy najwiekszej
dawce 360 kg NPK-ha™ stwierdzono wyzsze wartoéci SPAD w fazach rozwojowych w
stosunku do odczytow SPAD wykonywanych na obiekcie z najnizszg dawkg NPK
(160 kg-ha™). W fazach strzelania w zdzbto i ktoszenia wartoéci SPAD byty istotnie wyzsze
przy nawozeniu 260 i 360 niz przy 160 kg NPK-ha™. Stwierdzitam nizsze wartosci odczytéw
SPAD przy obsadzie roélin 300 szt.m? w poréwnaniu do osiagganych w warunkach obsady
roélin 100 szt.m™. Najwyzsze wartosci SPAD (697 i 710 jednostek) odnotowatam w fazie
ktoszenia i kwitnienia przy obsadzie roélin 100 szt..m™. Z analizy wartosci odczytéw SPAD
wynika, ze charakteryzuje je niski wspétczynnik zmiennosci. Srednie ich wartoéci wahaty sie
od 655 do 697 jednostek, co s$wiadczy¢ moze o bardzo dobrych warunkach
przeprowadzanych badan. Najwyzszy plon ziarna stwierdzono przy wartosciach odczytow
SPAD 664 jednostek w fazie strzelania w Zzdzbto i 681 jednostek w fazach ktoszenia i
kwitnienia. Takie wartosci SPAD uzyskano przy gestosci roélin 200 szt. m™ i nawozeniu 260 kg

NPK-ha™.



Publikacja: Jaskiewicz B. 2009. Indeks zazielenienia lisci (SPAD) pszenzyta ozimego w

zaleznosci od jego obsady i nawozenia NPK. Acta Agrophysica, 13(1), 131-141.

Stwierdzitam, ze indeks powierzchni lisci (LAI) pszenzyta odmiany Fidelio zalezat od
gestosci siewu i nawozenia azotem. W warunkach rzadkich siewéw nasion (150 szt.m™)
istotnie wrastat do poziomu dawki 80 kg N'ha™. Dalszy wzrost nawozenia azotem (120 i 160
kg N'ha ) w tych warunkach zageszczenia wptynat dodatnio na wielko$¢ indeksu LA Istotnie
najwiekszy indeks powierzchni lisci (LAI) stwierdzono na obiektach z gestoscig siewu 250
nasion'm™ i nawozeniu azotem 120 kg N'‘ha™ oraz 350 nasion 'm™ i 160 kg N'ha™.

Stwierdzitam takze, ze nawozenie azotem i gestos¢ siewu wptywaty na wartosci
odczytéw SPAD. Roéliny z obiektdw nawozonych azotem w dawkach 120 i 160 kg Nha™
miaty wyzsze wartoéci indeksu zazielenienia przy obsadzie roélin 150 i 250 szt.m™.
Zwiekszenie gestosci siewu z 250 do 450 nasion'm™ powodowato istotny wzrost zawartosci
chlorofilu w warunkach nawozenia do 120 kg N'ha™’. Natomiast wyzsze nawozenie azotem
(160 kg N‘ha™) nie réznicowato dalej tej cechy. Odmiana Fidelio istotnie najwyzszy plon
ziarna wydata przy gestosci siewu nasion 250 szt.m™ i nawozeniu 120 kg Nha™ a dalsze
zwiekszenie gestosci siewu do 350 i 450 nasion na jednostce powierzchni nie wptywato na
poziom plonowania pszenzyta. W zwigzku z tym, plon ziarna uzyskany na dawkach 120 160
kg N'ha™ nie réznit sie istotnie, wiec uznano za wskaznik zazielenienia liéci (SPAD) 567
jednostek iindeks powierzchni lisci (LAI) 3,67 jako optymalny dla fazy ktoszenia. Przy takich
jego wartosciach stwierdzitam najwyzszy plon ziarna pszenzyta ozimego odmiany Fidelio w

warunkach prowadzenia badan.

Publikacja: Jaskiewicz B. 2010. Wybrane parametry fanu pszenzyta ozimego odmiany Fidelio
w zaleznosci od gestosci siewu i nawozenia azotem. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 556, cz. |,

127-13.

5. Ustalenie optymalnego poziomu czynnikéw agrotechnicznych sprzyjajacych uzyskiwaniu

wysokich plondw ziarna pszeniyta pétkartowego



W badaniach polowych plon ziarna pszenzyta poétkarfowego odmiany Fidelio byt
ksztattowany poprzez gestosc siewu i wielko$¢ dawki azotu. W warunkach zageszczenia 150 i
250 nasion-m™ plon ziarna pszenzyta istotnie wzrastat do poziomu nawozenia azotem w
iloéci 120 kg N-ha™, natomiast przy gestosci siewu nasion 350 szt.m?, wyzszy plon ziarna
osiggano pod wplywem nawozenia azotem w dawce 160 kg N ha™. Wystapit szeroki zakres
zmiennosci plonowania, od 3,23 t-ha’ na obiektach nie nawozonych, do 8,40 that w
warunkach nawozenia 120-160 kg N'ha™. Na podstawie réwnania regresji drugiego stopnia
stwierdzono, ze maksymalny plon ziarna w doswiadczeniu polowym z odmiang Fidelio byt
mozliwy do uzyskania przy nawozeniu 145 kg N-ha™.

Sposréd obliczonych zaleznosci regresyjnych miedzy plonem ziarna pszenzyta
ozimego a elementami struktury jego plonu, najwyzszy wspétczynnik determinacji (R%= 0,49)
miata liczba ktoséw na jednostce powierzchni, ktéra w najwyzszym stopniu decydowata o
poziomie plonowania pszenzyta. Liczbe ktosow charakteryzowat najwyiszy wspotczynnik
zmiennosci (19%), za$ najnizszy stwierdzono w przypadku masy 1000 ziaren (11,4%). Obsada
ktosow uznawana za najwazniejszy czynnik plonotworczy, istotnie wzrosta na gestosci siewu
nasion 250 szt.m? i przy zastosowaniu dawki azotu 120 kgha™, a wiec ksztattowana byta
poprzez gestos$¢ siewu i nawozenie azotem.

Najwyzszg mase 1000 ziaren zanotowano po wysiewie 150, a najmniejszg po wysiewie
450 nasion na m”. Podobnie najwyzszg mase 1000 ziaren osiggnieto w warunkach nawozenia
azotem w iloéci 80 kg N-ha™. Dalsze zwiekszanie poziomu nawozenia azotem nie réznicowato
tej cechy. Produkcyjnos¢ ktosa zmieniata sie w zaleznosci od badanych czynnikéw. Zwiekszenie
ilosci wysiewu nasion powodowato zmniejszenie produkcyjnosci kfosa, natomiast korzystnie

oddziatywato zwiekszanie poziomu nawozenia azotem.

Publikacja: Jaskiewicz B. 2008. Wptyw gestosci siewu i nawozenia azotem na plonowanie

pszenzyta ozimego odmiany Fidelio. Acta Agrophisica, 12(2), 381-393

W badaniach mikropoletkowych plon ziarna z jednostki powierzchni pszenzyta
potkartowego odmiany Woltario zalezat od obsady roslin na jednostce powierzchni i
nawozenia NPK. Przy zastosowanych dawkach nawozenia mineralnego (160, 260, 360 kg

NPKha™) zwiekszenie obsady roélin do 200 szt.m? wptyneto na wzrost plonu ziarna o 25% w



poréwnaniu z uzyskanym z najmniejszej obsady roélin (100 szt.m?), podobnie jak przy
obsadzie 300 roélinm? W warunkach najmniejszego zageszczenia roélin (100 szt.m?)
zastosowane dawki NPK nie réznicowaty poziomu plonowania pszenzyta. Zageszczenie roslin
do 200 i 300 szt.m? spowodowato o 8-10% istotnie wiekszy plon ziarna pszeniyta przy
nawozeniu 260 kg NPKha™ w poréwnaniu z nawozeniem najnizszym (160 kg NPKha™).
Dalszy wzrost nawozenia mineralnego nie rdznicowat poziomu plonowania pszenzyta.
Najwyzsza dawka nawozenia mineralnego (360 kg NPKha) wptyneta dodatnio na
rozkrzewienie produkcyjne a wiec obsade ktosdw. W warunkach gestszych siewow, rosliny
wytworzyty ktfosy o mniejszej masie w porodwnaniu z kfosami z obiektédw o rzadszych siewach,
dlatego plon ziarna na obiektach o obsadzie 200 i 300 roélin'm? byt podobny. Obsada roélin
100 szt.m’ byta zbyt niska, aby zapewni¢ optymalng obsade kiosdw na jednostce
powierzchni pomimo duzego rozkrzewienia produkcyjnego, wysokiej masy i liczby ziaren z
ktosa i rosliny. W rezultacie najnizsza obsada roslin nie zapewnita wysokiego plonowania
nawet przy nawozeniu mineralnym 360 kg NPKha™.

Silng liniowg zaleznos¢ regresyjng stwierdzono miedzy plonowaniem pszenzyta odmiany
Woltario a obsadg kioséw. O wysokiej sile zwigzku swiadczy wysoki wspodtczynnik
determinacji - 0,74. Obsada ktoséw charakteryzowata sie mniejszg zmiennoscig (29,5%)
anizeli obsada roslin (43,2%) czy tez masa (35,8%) i liczba ziaren z rosliny (33,3%). Natomiast

najmniejszg zmiennos¢ miata liczba ziaren z ktosa (9,4%) i masa 1000 ziaren (10,5%).

Publikacja: Jaskiewicz B. 2008. Wptyw intensywnosci nawozenia i gestosci siewu na

plonowanie pszenzyta odmiany Woltario. Acta Sci. Pol., Agricultura,7(2), 41-50.

W badaniach polowych z pszenzytem pdtkarfowym odmiany Woltario, plon ziarna
zalezat od gestoéci siewu, natomiast sposéb nawozenia azotem w dawce 120 kg N-ha™ nie
wptywat istotnie na jego wielko$¢. Pszenzyto najwyzej plonowato przy gestosci siewu 2 min
nasion na ha a zwiekszanie gestosci siewu nasion do 300 i 400 szt.m™ nie réznicowato
istotnie plonu ziarna u tej odmiany. Plon ziarna charakteryzowat sie stosunkowo matg
zmiennoscia (10,8%) w poréwnaniu do analizowanych elementéw struktury plonu, ktérych
wartosci przybieraty dla obsady ktoséw 20,5%, masy i liczby ziaren odpowiednio 14,9 i 14,4%.
Najnizszg zmiennoscig charakteryzowata sie masa 1000 ziaren. Niezaleznie od gestosci siewu

i sposobu nawozenia azotem $éredni plon ziarna wynidst 6,42 tha™, zmieniat sie od 4,46 do



7,35 tha™. Plon ziarna zalezat gtéwnie od obsady ktoséw. W siewach gestych obsada ktoséw
ksztattowana byta gtdwnie przez ilos¢ wysiewu nasion, natomiast sposdb stosowania azotu
nie wptywat na nig istotnie. Stwierdzono liniowg zaleznos¢ regresyjng miedzy plonem ziarna
a obsadg ktoséw, masg 1000 ziaren i masg ziarna z ktosa. Prawdopodobienstwo wystgpienia
opisanej zaleznosci réwnaniem regres;ji jest stosunkowo duze dla najmniejszej gestosci siewu
i zmniejszato sie ono pod wptywem zageszczania roslin w tanie. Mate zageszczenie roslin na

m? dodatnio wptywato na produkcyjnosc¢ kfosa.

Publikacja: Jaskiewicz B. 2009. Plonowanie pszenzyta ozimego odmiany Woltario w

zaleznosci od gestosci siewu i sposobu nawozenia azotem. Acta Agrophysica, 13(3), 705-712.

Podsumowanie

® Na podstawie badan mikrololetkowych przeprowadzonych w poczatkowych fazach

wzrostu roslin stwierdzitam, ze:

- krétkostoma odmiana Woltario do fazy 5-6 pedéw w poréwnaniu do tradycyjnej
dtugostomej odmiany Krakowiak miata wiecej lisci i peddéw z rosliny oraz wiekszg

suchg mase roslin.

- w fazie drugiego kolanka odmiana Woltario w warunkach duzego zageszczenia
roélin na jednostce powierzchni (300, 400 szt.m™) obnizyta o 4% sucha mase roslin.
Natomiast odmiana Krakowiak w tych warunkach zwiekszyta o 32% suchg mase z
jednostki powierzchni w stosunku do uzyskanej przy najmniejszej gestosci siewu
nasion (200 szt.‘mz), stgd mozna wnioskowaé, ze lepiej przystosowuje sie do

sgsiedztwa roslin i konkurencji w tanie.

e Na podstawie badan mikrololetkowych przeprowadzonych 1z poétkartowym
pszenzytem ozimym odmiany Woltario w warunkach zrdznicowanego nawozenia

mineralnego (NPK) i gestosci siewu stwierdzitam:



- Scisty zwigzek wskaznika lisciowego (LAl) z plonem ziarna odmiany Woltario. Za
optymalng wartos$¢ wskaznika LAl uznatam 3,29 w fazie strzelania w zdzbto, a 3,94 —

w fazie ktoszenia,

- najwyzszy plon ziarna pszenzyta zostat osiggniety przy wartosciach odczytéw SPAD
664 jednostek w fazie strzelania w zdzbto i 681 jednostek w fazach ktoszenia i

kwitnienia,

- nawozenie mineralne na poziomie 160, 260 i 360 kg NPK-ha™ nie miato wptywu na
zroznicowanie poziomu plonu ziarna pszenzyta uprawianego przy zageszczeniu roslin
100 szt.-m™ Przy zastosowaniu obsady roélin 200 i 300 szt.m? uzasadnione byto

zastosowanie nawozenia mineralnego na poziomie 260 kg NPK-ha™.

W badaniach polowych z pszenzytem podtkartowym odmiany Woltario stwierdzitam,
ze liczba pedow i lisci z rosliny nie zalezata od sposobu stosowania azotu w dawce
120 kg N-ha’ ale od gestosci siewu. Przy gestoéci siewu nasion 200 szt.m? plon
ziarna zalezat az w 56% od liczby pedéw w fazie strzelania w zdzbto (stwierdzono 4,4
szt.) i zalezno$¢ ta byfa silniejsza do fazy dojrzatosci mlecznej (72%). Liczba lisci
asymilujgcych na roslinie w fazie strzelania w zdzbto najsilniej decydowata o wielkosci
plonu ziarna. Wraz ze wzrostem zageszczenia roslin na jednostce powierzchni liczba

lisci zielonych w coraz mniejszym stopniu wptywata na przyrost plonu ziarna.

Optymalna wartosc¢ indeksu SPAD w warunkach polowych dla odmiany Fidelio wynosi
567 jednostek, natomiast indeks powierzchni lisci (LAI) - 3,67 (faza ktoszenia). Takie
wartosci indekséw zapewnita gestos¢ siewu nasion 250 szt.m™ i nawozenie 120 kg N

-ha™!, przy ktérym uzyskano istotnie najwyzszy plon ziarna.

Przy gestosci siewu nasion 250 szt.m™ plon ziarna odmiany Fidelio wzrastat do
poziomu nawozenia azotem 120 kg N-ha’l, natomiast przy gestosci siewu nasion 350
szt.m™ wyzszy plon ziarna otrzymano pod wptywem nawozenia azotem 160 kg N
-ha’. W tworzeniu plonu ziarna pszenzyta pétkartowego najwieksze znaczenie ma

liczba ktoséw na jednostce powierzchni (wspdtczynnik determinacji 0,49). Natomiast



10.

liczba ktoséw w granicach 250-681 szt.m™ wykazywata liniowy dodatni zwiazek z

plonem ziarna z jednostki powierzchni.

Pszenzyto pdtkartowe odmiany Woltario uprawiane na glebie kompleksu pszennego
wadliwego najwyzszy plon ziarna wydato przy gestosci siewu nasion 200 szt.m?,
natomiast sposéb nawozenia azotem w dawce 120 kg N -ha™ nie wptywat istotnie na
wielkos¢ plonu ziarna. Rosliny bardziej rozkrzewione pochodzity z obiektow
nawozonych azotem w iloéci po 60 kg N -ha™ w fazie ruszenia wegetacji i w fazie

strzelania w zdzbto.
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