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I G Instytut Uprawy
U n Mawnienia i Glebnzrawstwa

Zadanie 1.5

Etap I — 2011: Wyznaczanie obszarOw zagrozonych ubytkiem materii organicznej oraz
posiadajacych duzy potencjal sekwestracyjny na podstawie zmian zawartosci materii
organicznej 1 innych wilasciwosci gleb w profilach wzorcowych — opracowanie cyfrowe;]
mapy potencjatu sekwestracyjnego gleb.

Etap II — 2012: Ocena wpltywu czynnikdw srodowiskowych, agronomicznych oraz
ekonomiczno-organizacyjnych na procesy akumulacji wegla w glebie. Wstgpna
propozycja 1 ocena instrumentow polityki rolnej, sprzyjajacych sekwestracji wegla w
glebach.

Etap III — 2013: Prognoza zmian zawartosci materii organicznej w glebach
z uwzglednieniem warunkow glebowo-klimatycznych 1 organizacyjno-ekonomicznych
W ujeciu przestrzennym.

Etap IV — 2014: Weryfikacja wskaznikow akumulacji wegla w glebie w zaleznosci od
sposobu uzytkowania, agrotechniki 1 zmianowania oraz ocena potencjatu
sekwestracyjnego rolnictwa zwigzanego z mozliwoscia stosowania nawozow 1 odpadow
organicznych. Wskazniki akumulacji 1 emisji CO2 dla poszczegllnych upraw 1
instrumentow

Etap V_— 2015: Opracowanie wytycznych dla rolnictwa zawierajacych propozycje
instrumentow polityki rolnej 1 zasad gospodarowania wspomagajacego sekwestracj¢
wegla w glebach, wraz z ocena ich potencjalnych skutkow.
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Bazy danych — program badan z lat 90-tych

Zasobnos¢ gleb w materie organiczna
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Dane krajowe jako element europejsklch baz danych
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Baza danych profili archiwalnych

Baza danych profili glebowych o zdefiniowanych wspétrzednych geograficznych obejmuje obecnie prawie
10 000 lokalizacji na terenie catego kraju
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Zmiany zawartosci materii organicznej (wszystkie profile)
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Monitoring Chemizmu Gleb
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Rok badan

1995
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Ocena zmian zawartosci OM - Monitoring Chemizmu Gleb
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Dane do szczegdtowych analiz wptywu poszczegdlnych czynnikdw i
uaktualnionej prognozy zmian SOC

Dane wieloletnie dotyczace wysokosci opadow atmosferycznych, sredniej temperatury

powietrza, glebokosci zalegania wéd gruntowych.
Numeryczny model terenu, dajacy informacje o uksztaltowaniu powierzchni i rzezbie terenu.

Zrédtem danych o rolnictwie sa informacje pozyskane z Gtéwnego Urzedu Statystycznego
pochodzace ze spisow rolnych oraz spisow powszechnych:

Dane dotyczace struktury gospodarstw, pogtowia zwierzat gospodarskich, struktury
zasiewOw, wysokosci plondw oraz nawozenia z okresu 1960-2010 w seriach co 8-10 lat.
Rézny stopien zagregowania, poczawszy od danych dla gromad (nieistniejace dzis
podstawowe jednostki podziatu administracyjnego), poprzez gminy, po dane zagregowane do
poziomu powiatu.
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Polsko-czeski region nadgraniczny
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Organic carbon changes [%]
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Roczna zmiana Corg [% zaw. poczatkowej]= 3,02-0,89*Corg pocz.-0,27* srednia roczna
temperatura -5,15*rozpuszczalnos¢ C* +0,018*zawartos¢ itu koloidalnego; p<0,001

Model ten opisuje 33% zmiennosci wielko$ci zmian zawartosci wegla. Zastosowanie
wspotczynnika korekcji zwigzanego z rézng gtebokoscig orki w latach 60-, i 70-tych oraz obecnie
poprawia doktadno$¢ modelu, ktéry woéwczas opisywat 42% zmian zawartosci wegla
organicznego.

Roczna zmiana Corg [% zaw. poczatkowej]= 3,95-1,18* Corg pocz.-0,33* srednia roczna
temperatura -5,69* rozpuszczalnos¢ C; P<0,001



Prognoza zmian zawartosci C na podstawie bazy danych monitoringowych
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Przestrzenna zmiennos¢ wskaznika gestosci zwierzat na powierzchnie
gruntow ornych (po lewej) oraz udziatu powierzchni zasiewow i sadéw w
catkowitej powierzchni (po prawej)
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R2=0.46
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Potrzebne do prognozy informacje o zmianach rocznych sum opadéw P i
rocznych sum ewapotranspiracji potencjalnej ETP w Polsce obliczono na
podstawie danych IMGW (udostepnione do celow wyznaczenia ONW) dla 250
posterunkow opadowych i 41 meteorologicznych stacji synoptycznych (dla
ewapotranspiracji) z 30 lat (lata 1981-2010).
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AOM w pkt. proc w latach 2010-30
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Prognoza przestrzenna zmian zawartosci glebowej materii organicznej do roku
2030



Model DNDC
model biogeochemiczny C i N do prognoz réznych scenariuszy
agronomicznych

Input Information

x|
Climate  Soil I Farming Management |
Land-use type = I[‘I} Upland crop field j
— Soil testure
Soil Texture >|  Clayfraction (0-1) [ o
{1) Sand 0.03
Bulk density {g/cm™3) {2) Loamy Sand ~ 0.06 Hydro-conductitivity {m/hr} I ]
{3) Sandy Loam 0.09 :
Soil pH {4) Sitt Loam 0.14 Porosity (0-1) | ]
{5} Loam 019
: {6) Sandy clay loam 0.27
- Seil structue ——————————— (7} Sity clay loam  0.34
{8} Clay loam 0.40 Denth of water-retention |
Macropores [~ Yes N {9) Sandy clay 043 epth of water: ion layer (m) I 999
{10) Sikty cl 0.49
Waterlogging problem i 1§ C]:;',C g 063 ble depth fm) 5.99
{12) Organic soil 0.06
= : : _|[13] Pristine peat scil 0.06
(- Initi=! soil erganic: C (SOC) contert. part| [14] Cutivated.drained peat soi 0.06
oA
S0C at surf: il (0-5c Ch
surface soil (0-5cm) (kg {1)] I o Redefine |~ Bulk CAN I?
Bo e VLiter Liter R.lter Huomads Humus  I0C
Re-defi
8 Fraction 0 [0 [oom [ o [os |
Depth of top soil with uniform SOC content {m) IC.&
SOE dtcaes it bawiop snd (15 25 1) E CN [ 5 [ 35 [io [0 [0 [ sm
Modify decompasition rates by multiplying a factor to each of the three S0C pools |

Litter |—1 Humads |—1 Humus I 1

Initial NO3(-) concentration at surface soil {mg MN/kg)

Initial NH4{#) concentration at suface soil fmg Na)
Microbial activity index (0-1) =
Slope (%) =

I

QK I Anuluj | Zastozl I Pomoc |

Okno modelu DNDC z charakterystykami glebowymi



Potencjalne instrumenty oraz zabiegi agrotechniczne sprzyjajace akumulacii,
lub co najmniej ochronie obecnego poziomu zawartosci wegla w warunkach
Polski:

Instrumenty zachecajace rolnika do:

- stosowania bezorkowego systemu uprawy roli i uprawy uproszczone;

- stosowania miedzyplonow

- stosowania rotacji z roslinami motylkowatymi

- stosowania rotacji z zielonym nawozem

- stosowania rotacji z tymczasowym uzytkiem zielonym

- zaktadania upraw wieloletnich

- zachowania pastwisk

- r6znicowania upraw (np. udziat kilku roznych upraw w kazdym roku)

- wymiany nawozOw organicznych pomiedzy gospodarstwami specjalistycznymi
- wapnowania gleb (w glebach kwasnych zachodzi bardziej intensywna
degradacji materii organicznej).

Instrumenty polegajace na zakazie lub nakazie prowadzenia okreslonych
zabiegow, tzn.

- wypalania sciernisk

- orki gleb organicznych o wysokiej zawartosci wegla

- badan poziomu zawartosci wegla w glebie i przy jego spadku nakaz
przyorywania stomy.



Instrumenty instytucjonalne (np. zmiany w regulacjach prawnych dotyczacych
stosowania egzogennej materii organicznej), tzn.

- zmiany umozliwiajgce szersze stosowanie komunalnych osadéw sciekowych i
kompostu do nawozenia gleb (zmiany polegatyby na zwiekszeniu dawek o ile
bedq bezpieczne oraz uproszczenia procedur dopuszczenia kompostu do
stosowania w rolnictwie)

- zmiany umozliwiajgce szersze stosowanie bezpiecznych odpadow w ramach
instrumentu odzysku metodg R10 (uproszczenia procedur i przejrzystosci zasad
stosowania odpaddéw, poszerzenie listy w razie potrzeby)

- rozw0j baz danych o zawartosciach wegla w glebie ze szczegdlnym
uwzglednieniem obszarow wrazliwych jako narzedzia do wspomagania decyzji
przez administracje.

Wspomaganie inwestycji na poziomie gospodarstwa potencjalnie zwiekszajgcych
sekwestracje wegla w glebie moga teoretycznie uwzgledniac np.:

- doptaty do zakupu sprzetu do uprawy bezorkowej i z ograniczong orka,
gteboszy

- doptaty do sprzetu do aplikaciji i transportu egzogennej materii organicznej
(obornik, kompost, itd.)

- narzedzia podejmowania decyzji w gospodarstwie odnosnie praktyk
zachowujacych jakos gleb.



Egzogenna materia organiczna - Udzial komunalnych osadéw $ciekowych spelniajacych
kryteria dopuszczalnych zawartosci pierwiastkow Sladowych

Osady spetniajgce kryteria

Region przemystowy (n=30) Region referencyjny

(n=29)
Limit ; o : o
Metal liczba Yo li Yo
(mg kg')
Kadm 20 28 93 93
27
Nikiel 300 30 100 97
28
Miedz 1000 30 100 100
29
Otow 750 29 97 100
29
Chrom 500 28 93 86
25
Cynk 2500 23 77 72
21
Wszystkie - 22 73 66

metale 19



Ochrona gleb zasobnych w wegiel

U Symbol na mapie glebowo- Typ gleb’y’ [ Min Max Srednia zawaftosc
rolniczej 1:25000 gtebokos¢ substanci
gleby mutowo-torfowe Emt organicznej [%)]
gleby torfowo-mutowe Etm Murszowo-mineralne 0,26 | 80,43 33,41
gleby wytworzone z torfow Et 0-30cm
gleby wytworzone z torféw | Tn Murszowo-mineralne 0| 71,25 12,91
niskich 30-50cm
gleby wytworzone z torféw | Tv Murszowate 0-30cm 0,1[ 12,67 4,90
e Cloh CllY SO KIE Murszowate 30- 0,03| 7,88 1,25
gleby murszowo-torfowe Mt 50cm
gleby murszowo-mineralne | Mm
gleby murszowate Mp Murszowo-torfowe 0- 0| 86,99 47,87
30cm
Murszowo-torfowe 0 93,6 71,31
30-50cm

y

Legenda
Corg [%]
® <5
2 5-10
@ >0

gleby murszowe

Zawartosc¢ wegla w glebach murszowych

wybranych wojewddztw Polski wschodniej w

roku 2013




W dniu 18 grudnia 2013r. w Lubelskim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Konskowoli odbyty
sie warsztaty ,Modelowanie skutkow Wspdlnej Polityki Rolnej dla jakosci sSrodowiska i
ochrony gleb”, zorganizowane przez IUNG-PIB i LODR.




1.

Podsumowanie

Ostateczna baza danych w fazie operacyjnej (gotowej do analiz) dla
obszaréw testowych zawierajgca informacje na temat zmian zawartosci
materii organicznej gleb w jednostce czasu oraz zmian czynnikéw
organizacyjnych i ekonomicznych rolnictwa.

Prognoza zmian glebowej materii organicznej do roku 2030 na podstawie
modelu uwzgledniajgcego czynniki glebowo-klimatyczne i intensywnos¢
rolnictwa.

Praca naukowa ,Biomass supply for co-firing in main-network power
stations in Poland”, opublikowana w czasopismie Journal of Food,
Agriculture & Environment.

prigkuje 28 VWo9



