Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na ksztattowanie jakosci ziarna zbodz,
okreslenie zawartosci metali ciezkich w zaleznosci od czynnika genetycznego
oraz ocena wartosci pokarmowej nasion roslin straczkowych uprawianych
w warunkach stresowych
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Cele realizowane w roku 2014

1.0cena wptywu regionalnych
uwarunkowan na ksztattowanie jakosci
ziarna zboz

2.0kreslenie zawartosci metali ciezkich
w zaleznosci od czynnika genetycznego

3.0cena wartosci pokarmowej nasion
roslin stragczkowych uprawianych w
warunkach stresowych




Instytut Uprawy

I U n G Mawozenia | Gleboznawstwa

Podstawa do realizacji celow:

1. Wyniki badan zrealizowanych w IUNG PIB na bazie materiatu (ziarna)
pochodzgcego ze Stacji Doswiadczalnych Oceny Odmian COBORU,
Zaktadéw Doswiadczalnych IUNG PIB

2.Wyniki doswiadczen Scistych zrealizowanych w IUNG PIB w warunkach
kontrolowanych (dotyczgce metali ciezkich)

3. Wyniki badan zrealizowanych w IUNG
oparciu o proby ziarna pochodzacego

z wojewodztw slgskiego i matopolskiego,
reprezentujacych tereny rolnicze znajdujace sie
obecnie lub/i w przesztosci pod wptywem
aktywnosci przemystowej.

4. Studia literaturowe

e ‘,? i
www.mapaswiata.pl



Regionalne uwarunkowania ksztattowania jakosci
(Radostowo, Biatogard, Krzyzewo, Chrzastowo, Srem, Czestawice, Luémierz, Cicibdr, Pawtowice, Tomaszéw
Bolestawiecki, Wegrzce, Nowy Lubieniec) (odmiany Fregata, Muszelka, Ostroga, Tonacja, Batuta, Nateja, lzyda,
Markiza, Satyna); 13 lat
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MNawozenia i Glebozrawstwa

Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na ksztattowanie
jakosci ziarna zb6z (SDOO COBORU, ZD IUNG PIB)
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Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na ksztattowanie
jakosci ziarna zboz (SDOO COBORU, ZD IUNG PIB)

Zawartosc biatka w ziarnie pszenicy ozimej Wskaznik sedymentacji magki uzyskanej z
w zaleznosci od rejonu kraju ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od
14 rejonu kraju
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r Instytut Uprawy
I U n G Nawozenia | Gleboznawstwa

Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na ksztattowanie
jakosci ziarna zboz (SDOO COBORU, ZD IUNG PIB)

Liczba opadania ziarna pszenicy ozimej w Wodochtonnosc maki z ziarna pszenicy
zaleznosci od rejonu kraju ozime] w zaleznosci od rejonu kraju
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Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na ksztattowanie
jakosci ziarna zboz (SDOO COBORU, ZD IUNG PIB)

Srednie wartosci parametréw jakosci
ciasta i chleba pozyskanego z maki z
ziarna pszenicy ozimej w badanym
okresie (niezaleznie od rejonu —
srednio dla Polski)

Rozmiekczenie

ciasta (j.B) 67,7
Rezystencja

ciasta (min) 2,85
Energia ciasta 91,7

Objetosc¢ chleba
(cm 3) 632,5
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Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na ksztattowanie
jakosci ziarna zboz (SDOO COBORU, ZD IUNG PIB)

Rezystencja ciasta otrzymanego z ziarna pszenicy
peshodzacego z roznych rejonow kraju {odchylenie
od Sredniej w procentach).
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Rozmiekczenie ciasta otrzymanego z ziarna
pszenicy pochodzgcego z roznych rejonow kraju
{odchylenie od Sredniej w procentach).
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IUNG o abomanstes
Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na ksztattowanie jakosci
ziarna zb o6z (SD Putawy-Osiny, RZD Borusowa, RZD Kepa, RZD
Sadtowice, ODR Konskowola)

Zakres zmiennosci jakosci ziarna pszenicy jarej w
rejonie potudniowo-wschodnim (okres 9 letni)

Masa 1000 ziaren—31,7-46,0¢g
Zawartos¢ biatka -11,5 - 15,7%
Zawartosc¢ glutenu — 25,9 - 37,9%

Wskaznik sedymentacji — 47,3 —63,0ml

Liczba opadania — 277 —422s

Gestos$¢ w stanie zsypnym — 75,1 — 81,0kg/hl
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Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na
ksztattowanie jakosci ziarna zboz

1. Parametrem jakosci ziarna najsilniej zalezagcym od rejonu uprawy jest gestosc
ziarna w stanie zsypnym. Najwyzsze wartosci tej cechy wystepuja w rejonie
srodkowo-zachodnim i potudniowo-wschodnim. Wyraznie stabszy (ale istotny)
wptyw rejon uprawy ma takze na takie cechy jakosci jak: masa 1000 ziaren,
zawartos¢ biatka i wydajnos¢ maki.

2. Zwigzek rejonu uprawy z zawartoscig glutenu, wskaznikem sedymentac;ji i
czasem rozwoju ciasta jest nieistotny.

2. Sposrod parametrow okreslajacych jakos¢ maki najsilniej od rejonu zalezy jej
wodochtonnosc.

4. We wszystkich rejonach zawartos¢ biatka w ziarnie przekracza 13%. Wyizsze
0 3-4% wartosci tego parametru jakosci stwierdzono w rejonach: potnoco-
wschodnim, sSrodkowo-zachodnim i sSrodkowo-wschodnim.
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Ocena wptywu regionalnych uwarunkowan na
ksztattowanie jakosci ziarna zboz

5. Wiasciwosci reologiczne ciasta sg w istotnym zwigzku z rejonem uprawy.
parametr rozmiekczenie ciasta przyjmowat najkorzystniejsze wartosci w rejonie
potudniowo-zachodnim.

6. Najwiekszg objetos¢ chleba uzyskano z pszenicy uprawianej w rejonie
potudniowo-zachodnim a najnizszg w rejonie potnocno-zachodnim.



Metale ciezkie-zrodta

Do jednych z najbardziej niebezpiecznych zanieczyszczen
ptoddéw rolnych zalicza sie metale ciezkie, ktére wolno migruja
w glebie i w zwigzku z tym naleza do najtrwalszych jej
zanieczyszczen.

W tej grupie szczegdlnie grozny jest kadm. WHO wraz ze
Swiatowa Organizacja ds. Wyzywienia i Rolnictwa umieécity
kadm w matej grupie pierwiastkdw najbardziej szkodliwych dla
ludzi i okreslita Tymczasowe Tygodniowe Tolerowane Pobranie
(Provisional Tolerable Weekly Intake-PTWI) w ilosci 0,007
mg/kg masy ciata/tydzien (Chaudriiin., 2001).

Pomijajgc osoby zawodowo narazone na wdychanie kadmu i
palaczy tytoniu, gtownym 7Zrddtem tego pierwiastka dla
cztowieka jest droga pokarmowa, a w szczegdlnosci przetwory
zbozowe (Hutton, 1982).

W Polsce ponad 40% catej ilosci kadmu pobieranego droga
pokarmowg pochodzi wtasnie z tego zrédta. W wielu krajach
wprowadzono w obrocie handlowym zbozami limity
zawartosci omawianego pierwiastka. W Unii Europejskiej limit
ten zostat okreslony dla ziarna pszenicy na poziomie 0,2 mg/kg
(Commission European Communities, 2001).

€2 Pieren, € wrisiewata - Labud.
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,I. U n G w:jf:;iu;r:‘ilsria;:boznawstwa
Okreslenie zawartosci metali ciezkich w zaleznosci od czynnika
genetycznego

Zawartosé kadmu w ziarnie roznych gatunkow zbdz w mg-kg!
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Okreslenie zawartosci metali ciezkich w zaleznosci od czynnika
genetycznego

Zawartoscé otowiu w ziarnie réznych gatunkow zboz w mg kgt
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Okreslenie zawartosci metali ciezkich w zaleznosci od czynnika
genetycznego

Wplyw formy nawozenia potasem na Wplyw formy nawozenia potasem na

zawartosé¢ kadmu w ziarnie pszenicy jarej — zawartosé¢ kadmu w ziarnie pszenicy jarej —

srednia z 4 odmian (gleba o naturalnie srednia z 4 odmian (gleba zanieczyszczona
niskiej zawartosci kadmu) kadmem)
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Okreslenie zawartosci metali ciezkich w zaleznosci od czynnika

genetycznego

(préby ziarna z terendw bedacych obecnie lub w przesztosci pod wptywem aktywnosci przemystowej -

Podstawowe statystykidla zawartosci
kadmu w ziarnie pszenicy na obszarze
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Okreslenie zawartosci metali ciezkich w zaleznosci od czynnika
genetycznego (rejony silnie uprzemystowione)

* Dla kadmu jak i otowiu zawartos¢ Pierwszy udokumentowany przypadek
dopuszczalna w ziarnie pszenicy okreslone toksycznego dziatania kadmu na organizm
przez Rozporzadzenie Komisji Europejskiej cztowieka opisano w1964 r. W prowincji
(2006) wynosi 0,2 mg/kg. Toyama doszto do masowego zatrucia

kadmem. Zatrute osoby zgtaszaty bardzo silny

*  Na obszarze objetym badaniami bol kregostupa oraz stawow. Miejscowa
przekroczenie zawartosci progowej dla ludnosc¢ nazwata chorobe Itai-Itai od
kadmu w potowie prébek, w przypadku Jjaponskiego stowa oznaczajqcego silny bol.
ofowiu tylko w 10% probek. Wystqpienie objawéw choroby miato Scisty

zwiqzek 7 jedzeniem zanieczyszczonego
* W ponad % czesci préb ziarna pochodzacego zwiqzkami Cd ryzu (nawet do 1 ug Cd/g ryzu,).

z pol o podwyzszonej zawartosci Cd (ale nie Do gtownych objawow choroby Itai-Itai

przekraczajgcej zawartosci dopuszczalnej dla zaliczamy: silne bole zlokalizowane w okolicy

uzytkowania rolniczego (4 mg/kg)) zawierato ledzwiowej, bole miesni, stawow, ubytek

ponadnormatywne ilosci tego pierwiastka zwiqzkow mineralnych w strukturze kostnej, a

(brak spdjnosci w przepisach). co za tym idzie, nadmiernq tamliwos¢ kosci,
kaczy chod.
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Instytut Uprawsy

l U n G Nawozenia i Glebhoznawstwa

Okreslenie zawartosci metali ciezkich w zaleznosci od czynnika
genetycznego

Whnioski

1.Sposrod zbdz najwyzszg zawartos¢ kadmu w ziarnie mozna spotkac u owsa. Pozostate
gatunki zawierajg w ziarniakach zdecydowanie mniej tego pierwiastka (dwu- trzy krotnie).
W wykorzystywanych w zasadniczej wiekszosci na cele chlebowe ziarnie pszenicy ozimej
zawartos¢ kadmu nie przekraczata 0,075 ppm. Podobng jak w pszenicy zawartos¢ kadmu
stwierdzono w ziarniakach pszenzyta ozimego. Zawartos¢ kadmu w ziarnie zyta byta nieco
nizsza niz w ziarnie wymienionych gatunkow.

2. Rdznice miedzygatunkowe w zakresie zawartosci otowiu w ziarnie zbdz sg mniejsze niz w
przypadku kadmu. Zwiekszong zdolnos¢ do pobierania tego pierwiastka ma podobnie jak w
przypadku kadmu owies oraz pszenzyto.

3. O ilosci metali ciezkich w ziarnie zbdz moze decydowac forma nawozenia potasowego.
Nawozenie chlorkiem potasu sprzyja akumulacji kadmu w ziarnie.
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Okreslenie zawartosci metali ciezkich w zaleznosci od czynnika
genetycznego

Whnioski

4. Zwiekszone pobieranie kadmu, przez niektore odmiany ma zwigzek z genetycznie
uwarunkowang jakoscig. Wiekszg ilos¢ kadmu stwierdzono w ziarnach odmian, ktérych
gluten charakteryzowat sie zdecydowanie najnizszym indeksem.

5. Rdznice miedzyodmianowe w zakresie akumulacji kadmu w warunkach gleb o naturalnie
niskiej zawartosci tego pierwiastka sg stosunkowo niewielkie. Wiekszej roli odmiany w
ksztattowaniu zawartosci kadmu w ziarnie mozna oczekiwa¢ w warunkach gleb o
podwyiszonej zawartosci tego pierwiastka.

6. W warunkach gleb charakteryzujacych sie podwyiszong zawartoscig kadmu (ale
mieszczacy sie w granicach dopuszczalnych dla uzytkowania rolniczego) moze dochodzi¢ do
akumulacji w ziarnie kadmu w ilosci przekraczajacej dopuszczalne normy.
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Ocena wartosci pokarmowej nasion roslin strgczkowych
uprawianych w warunkach stresowych

(odmiany termoneutralne (Legat, Polo) — mniej wrazliwe na termin siewu, wymagajg krétszego
okresu jarowizacji-mozliwos¢ siewu nawet w drugiej potowie kwietnia)

Wplyw opoznienia terminu siewu na zawartosc
biatka w nasionach tubinu zoltego {za 100%
przyjeto zawartosc biatka w nasionach uzyskanych
po zastosowaniu wczesnego terminu siewu)
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Wplyw opoznienia terminu siewu na zawartosc
tluszczu w nasionach tubinu zoltego {za 100%
przyjeto zawartosc tluszczu w nasionach
uzyskanych po zastosowaniu wczesnego terminu
siewu)
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Ocena wartosci pokarmowej nasion roslin strgczkowych
uprawianych w warunkach stresowych

Wplyw opoznienia terminu siewu na zawartosc Wplyw opoznienia terminu siewu na zawartosc
wlokna w nasionach tubinu zottego {za 100% alkaloidow w nasionach tubinu zoltego {za 100%
przyjeto zawartosc wtokna w nasionach przyjeto zawartosc alkaloidow w nasionach
uzyskanych po zastosowaniu wczesnego terminu uzyskanych po zastosowaniu wczesnego terminu
siewu) siewu)
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Ocena wartosci pokarmowej nasion roslin strgczkowych
uprawianych w warunkach stresowych

ZaleznosC miedzy zawartoscig biatka i lizyny
w nasionach fubinu zottego

5.4
5.3 .
5.2 L
5.1 .
5 ™

4.9 L]

cawartosé lizyny w 2/100 g biatka

4.8 o

1.7
430 435 440 445 450 455 460 465
cawartosé biatka w g/ke s.m.

www.wodr.konskowola.pl
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Ocena wartosci pokarmowej nasion roslin strgczkowych
uprawianych w warunkach stresowych

Zawartosé poszczegolnych aminokwaséw w
biatku tubinu zottego wysianego w terminie
bardzo pdinym wyrazona w procentach
zawartosci tych aminokwasow w biatku przy
siewie wezesnym (optymalnym)
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Ocena wartosci pokarmowej nasion roslin strgczkowych
uprawianych w warunkach stresowych

Wptyw temperatury w okresie siew -wschody na
mase 1000 nasion termomeutralnych (Sonet,
Graf) i nietermoneutralnych odmian tubinu
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waskolistnego

Sonet

Graf

Wersal Boruta

W temperatura wysoka

W temperatura niska

Mniejsza podatnosc na antraknoze
tubinu waskolistnego)



( Instytut Uprawy
I U n G Nawozenia | Gleboznawstwa

Ocena wartosci pokarmowej nasion roslin strgczkowych
uprawianych w warunkach stresowych

Wptyw stopnia uwilgotnienia gleby na mase
tysigca nasion odmiany tradycyjnej i
samokonczacej tubinu biatego

300

250

200 A
W odmiana
oo 150 - samokonczgca
W odmiana tradyoyina
100
50 A
0 A T T

30% 50% 70%

Wymagania wodne tubinu biatego w okresie kietkowania nasion sg duze. llos¢
wody pobranej w tym okresie stanowi okoto 170% masy nasion. Najwieksze
potrzeby wodne fubinu biatego wystepujg w okresie kwitnienia i
zawigzywania strgkéw (Jasiniska i Kotecki, 1993).
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Ocena wartosci pokarmowej nasion roslin strgczkowych
uprawianych w warunkach stresowych

Whioski

1. Warunki stresowe istotnie modyfikujg sktad chemiczny nasion roslin stragczkowych.
Wzrost niedoboru wody w glebie wptywa na zmniejszenie zawartosci biatka w nasionach
tubinu z6ttego (odmian termoneutralnych i nie termoneutralnych) i jego plonu z jednostki
powierzchni.

2. Obnizka plonu biatka na skutek opdznienia terminu siewu termoneutralnych odmian
tubinu zottego jest mniejsza niz odmian nietermoneutralnych.

3. Reakcja odmian roslin bobowatych grubonasiennych na warunki stresowe jest
zréznicowana.
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Ocena wartosci pokarmowej nasion roslin strgczkowych
uprawianych w warunkach stresowych

Whnioski

4. Warunki stresowe modyfikujg sktad aminokwasowy biatka. Stresy zwigzane z
opOznieniem terminu siewu najsilniej wptywaja na zmiany w zawartosci w biatku treoniny i
fenyloalaniny.

5. Podwyziszona temperatura w czasie kwitnienia odmian samokonczacych i tradycyjnych
tubinu zottego wptywa na skrocenie wymienionej fazy oraz na przyspieszenie dojrzewania o
kilka dni i w zwigzku z tym obnizenie plonu, co wynika z mniejszej liczby strgkéw na
roslinie, mniejszej liczby nasion z rosliny oraz zmniejszenia masy 1000 nasion.
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Wymierne rezultaty badan

1. Opublikowanie w prasie popularnej osmiu artykutow dotyczacych
technologii produkcji ziarna zbdz

2. Wydanie instrukcji upowszechnieniowych dotyczacych technologii
produkcji pszenicy jarej i zyta ozimego. Kazda z instrukcji okresla sposéb
postepowania przy realizacji poszczegdlnych elementow technologii
produkcji dla uzyskania wysokiego plonu o dobrej jakosci.

3.0rganizacja warsztatow w Putawach w dniu 29 maja 2014 r. w ramach
bloku tematycznego ,,Formy i kierunki wspotpracy IUNG-PIB z
samorzgdami i praktyka rolniczg oraz innowacje i metody
upowszechniania wynikow badan naukowych” przy wspotudziale
realizatoréw zadania 4.2, w ktorych uczestniczyto 141 oséb w tym 128
0s0b spoza IUNG PIB. W czasie wymienionych warsztatow wygtoszono 8
referatow.
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* 4.0rganizacja warsztatow szkoleniowych w Konskowoli pt.: ,,Rola technologii
produkcji w ksztattowaniu jakosci ziarna zb6z” w dniu 17.06.2014 we wspotpracy z
Lubelskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego. W warsztatach gtowng grupe
stuchaczy stanowili producenci rolni (56 osdb). W czasie warsztatéw wygtoszono 4
referaty w tym 2 z IUNG PIB. Waznym elementem warsztatow byta lustracja
doswiadczen polowych o charakterze demonstracyjnym.

 5.0rganizacja warsztatow naukowych pt ,, Produkcja zb6z — nowe wyzwania dla
nauki, doradztwa i praktyki w dniach 4-5 grudnia 2014 roku z udziatem 101 oséb.
W pierwszej sesji historycznej zaprezentowano sylwetki naukowcéw, ktorzy
wyznaczali kierunki badan w zakresie okreslonej tematem zadania w minionych
dekadach. W kolejnych dwu sesjach merytorycznych zaprezentowano referaty
oparte o najnowsze wyniki badan w zakresie postepu odmianowego, agrotechniki
oraz organizacji produkcji ptodow rolnych z uwzglednieniem zasad dobrej praktyki
rolniczej. Ogdétem w warsztatach wygtoszono 8 referatéw, w tym 2 spoza IUNG PIB.



I G Instytut Uprawy
U n Nawozenia | Gleboznawstwa
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*6. Wydanie materiatow konferencyjnych do konferencji ,,Produkcja zb6z —
nowe wyzwania dla nauki, doradztwa i praktyki”

*7. Przeglady literatury dotyczgace zagadnien zwigzanych z celami
przewidywanymi do realizacji w roku sprawozdawczym. Zostaty one
wykorzystane przy publikowaniu prac w zeszycie Studia i Raporty IUNG PIB
pt.: ,Technologie produkcji zbdz i roslin pastewnych warunkujgce wysoki plon
i dobrg jakos¢” (we wspotpracy z realizatorami zadania 3.3).

*8. Przygotowanie i wygtoszenie 10 referatéw zwigzanych tematycznie z
celami zadania

9. Prezentacja 5 posterow na konferencjach naukowych



Nawozenia i Gleboznawstwa

DZIEKUJE ZA UWAGE



Na podstawie uzyskanych parametrow farinograficznych mozna
whnioskowac o jakosci i wartosci wypiekowej maki, czyli
o mozliwym kierunku jej wykorzystania. Im wieksza
wodochtonnosé, tym wieksza jest wydajnosc sporzagdzanego
ciasta. Dtugi czas rozwoju i czas statosci oraz mate rozmiekczenie
wskazuja na silng magke o mocnym glutenie, odporng na
zmeczenie w trakcie miesienia. Umozliwia to obrdbke ciasta w
zautomatyzowanych piekarniach i w miesiarkach o intensywnym
miesieniu ciasta. Maka ,,mocna”, przeznaczona do produkgji
pieczywa, rozni sie jakosciowo od maki ,,stabej”, przeznaczonej
do produkcji wyrobow ciastkarskich. Maka ,,staba” powinna
charakteryzowac sie krotkim czasem rozwoju i statosci oraz
duzym rozmiekczeniem ciasta.



