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WPLYW GESTOSCI SIEWU NA PLONOWANIE OWSA
NAGOZIARNISTEGO I OPLEWIONEGO

The effect of sowing rate on yielding of naked and husked oats

ABSTRAKT: W latach 1998-2000 przeprowadzono seri¢ do$wiadczen polowych z owsem
(w 3 miejscowosciach rocznie) na glebach kompleksu zytniego dobrego, w pdtnocno-wschodnim rejonie
Polski. Porownywano plonowanie dwu odmian nagoziarnistych: Akt i STH 4097 z odmiang oplewiona
Skrzat w zalezno$ci od gestosci siewu: 350, 450, 550 i 650 ziarn'm™.

Uzyskano znaczny wzrost plonu ziarna wszystkich odmian w miarg zwigkszania ggstosci siewu do
550 ziarn'm™. Przy gestosci 650 ziarn'm? istotnie wyzej plonowata tylko odmiana Akt.

Silniejszy dodatni wptyw zwigkszania ggstosci siewu owsa stwierdzono w warunkach op6znionego
terminu siewu i nizszego pH gleby. Owies nagoziarnisty charakteryzowat si¢ mniejszym plonem ziarna,
wyzsza zawartoscig biatka w ziarnie, podobnym plonem biatka i wyzszym plonem energii netto dla
trzody chlewne;.
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WSTEP

Wprowadzona niedawno do praktyki pierwsza polska nagoziarnista odmiana
owsa Akt zwigksza mozliwosci wykorzystania owsa w celach paszowych. Jej ziarno
(W odroznieniu od formy oplewionej) stanowi doskonata pasze dla trzody chlewnej
i ptactwa, dzigki najwyzszej sposrod zboz zawartosci biatka i thuszczu. Plon ziarna
odmiany Akt jest zblizony do plonu czotowych oplewionych odmian owsa po odlicze-
niu tuski (1, 7, 11, 12). Z uwagi na odmienny genotyp odmiana ta moze wykazywac
inne wymagania agrotechniczne niz odmiany oplewione.

Waznym czynnikiem wptywajacym na plonowanie owsa jest gesto$¢ siewu.
Niejednakowa reakcja odmian owsa na gesto$¢ siewu wiaze si¢ z réznicami pod
wzgledem ich wymagan $wietlnych, zdolnosci do krzewienia sig roslin i odpornosci
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na wyleganie (2, 3, 8). Mozna przypuszczac, ze ggstos¢ siewu wspotdziata z terminem
siewu owsa i niektérymi czynnikami siedliskowymi, podobnie jak stwierdzono to
w badaniach nad jeczmieniem jarym (6).

Celem pracy jest zbadanie wplywu gestosci siewu na plonowanie nagoziarnistych
odmian owsa w poréwnaniu z owsem oplewionym w warunkach praktyki rolnicze;j.
Spodziewano sig, ze odmiana Akt wykaze silniejsza dodatnig reakcje na wzrastajaca
gestos¢ siewu z uwagi na stabsza jej zdolnos¢ do produkeyjnego krzewienia sig roslin
i lepsza odpornos¢ na wyleganie w stosunku do owsa oplewionego.

MATERIAL I METODY

W latach 1998-2000 przeprowadzono do§wiadczenia polowe z owsem (w 3 miejsco-
wosciach rocznie) w pdtnocno-wschodnim rejonie kraju, w ramach do§wiadczalnictwa
terenowego Wojewddzkiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Szepietowie. Pierw-
szym czynnikiem doswiadczenia byta gestos¢ siewu: 350, 450, 550 i 650 ziarn'm?,
adrugim odmiana: Akti STH 4097 (nagoziarniste) oraz Skrzat (oplewiona). Doswiad-
czenia zaktadano w gospodarstwach indywidualnych, na glebach kompleksu zytniego
dobrego, w stanowisku po pszenicy lub pszenzycie, metoda losowanych podblokow,
w 4 powtorzeniach (powierzchnia poletka — 30 m?). Analiza chemiczna gleby wykazata
wysoka jej zasobno$¢ w fosfor oraz srednia zasobno$¢ w potas i magnez.
Okreslono plon ziarna, zawarto$¢ biatka w ziarnie (metoda Kjeldahla), masg 1000
ziarn, a nastgpnie obliczono plon biatka i plon energii netto (dla trzody chlewnej)
w ziarnie. Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji i poiprze-
dzialow ufnosci Tukeya. Dla okreslenia posredniego wspotdziatania ggstosci siewu
z niektorymi czynnikami siedliskowo-agrotechnicznymi przy obliczeniach doswiad-
czenia podzielono na grupy rdzniace si¢ terminem siewu i pH gleby.

Najkorzystniejszy przebieg pogody dla owsa wystapit w 1998 1., gdyz ilo§¢ opadow
i temperatura powietrza nie odbiegaty wtedy od sredniej wieloletniej. W nastgpnych
latach wystapil niedobor opadow (zwtaszcza w 2000 r.), a temperatury byly wyzsze
od $redniej z wielolecia.

WYNIKI

Stwierdzono istotny wptyw gestosci siewu i odmiany na plon ziarna owsa. Zawar-
tos¢ biatka w ziarnie zalezata tylko od wtasciwosci odmian.

W latach 1998 i 1999 uzyskano istotny wzrost plonu ziarna owsa ($rednio z
odmian) w miare zwigkszania gestosci siewu do 550 ziarn'm; ponadto w 1999 r.
obserwowano tendencje do dalszego wzrostu plonu przy gestosci 650 ziarn'm? (tab.
1). Wyrazna tendencja do zwyzki plonu ziarna przy duzej gestosci siewu wystapita
w warunkach op6znionego terminu siewu i kwasnej gleby. W roku 2000 susza wio-
senna, i wysokie temperatury powietrza w okresie wegetacji byly przyczyna niskiego
plonu owsa i braku reakcji na ggsto$¢ siewu.
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Tabela 1

Wplyw gestosei siewu na plon ziarna (t-ha™') owsa ($rednio z odmian) w zalezno$ci od terminu siewu
i pH gleby w latach 1998-2000
Effect of sowing rate on grain yield (t'ha') of oats (mean of cultivars) depending on sowing date
and soil pH in 1998-2000 years

Warunki doswiadczen Gesto$¢ siewu — liczba ziarn-m
Experiments conditions Sowing rate — seed number-m NIR; LSD
(liczba dosw1adczen, 150 450 550 650 (o= 0,05)
number of experiments)
Lata; Years
1998 (3) 3,53 4,14 4,52 4,51 0,25
1999 (3) 2,39 3,46 3,80 4,02 0,23
2000 (3) 2,64 2,69 2,75 2,77 r.n.
Termin siewu; Sowing date
5-9 kwiecien (5)
5-9 April (5) 3,27 3,64 3,83 3,84 0,23
10-17 kwiecien (4)
10-17 April (4) 2,73 3,18 3,49 3,68 0,24
pH gleby; Soil pH
5,2-6,4 (4) 3,34 3,61 3,87 3,88 0,24
4,4-5,0 (5) 2,73 3,22 3,48 3,66 0,22

Stwierdzono podobny plon ziarna owsa $rednio z wszystkich do§wiadczen i §rednio
z odmian przy gestosciach siewu 550 1 650 ziarn'm? (tab. 2), a wyzszy w stosunku
do gestosci 350 1450 ziarn'm2. Wspoétdziatanie odmian z gestosciami siewu znalazto
wyraz w roznej reakcji owsa na najgesciejszy wysiew. W tych obiektach w porownaniu

Tabela 2

Wplyw ggstosci siewu na plon ziarna (tha™) odmian owsa ($rednio z wszystkich doswiadczen), 1998-2000
Effect of sowing rate on grain yield (t-ha') of oats cultivars (mean of all experiments), 1998-2000

Gestosé siewu Odmiany; Cultivars*
(liczba ziarn'm?) Srednio
Sowing rate Akt STH 4097 Skrzat Mean
(seed number-m)
350 2,78 2,59 3,70 3,02
450 3,19 3,05 4,01 3,42
550 341 345 4,16 3,68
650 3,64 343 4,26 3,76
Srednio; Mean 3,26 3,13 4,03 -

NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
gestosci siewu sowing rate — 0,19; odmian cultivars — 0,17;
interakcji czynnikow factors interaction — 0,22

* odmiany nagoziarniste: Akt, STH 4097; odmiana oplewiona — Skrzat; naked cultivars: Akt, STH 4097,
husked cultivar — Skrzat
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z wysiewem 550 ziarn'm uzyskano istotny wzrost plonu odmiany Akt, tendencje do
wzrostu plonu odmiany Skrzat i podobny plon odmiany STH 4097.

Wraz ze zwigkszeniem ggstosci siewu zmniejszata si¢ na ogoél jej efektywnose,
z wyjatkiem duzej gestosci siewu odmiany Skrzat w gorszych warunkach uprawy
(tab. 3). Najwicksza efektywnoscia gestosci 450 ziarn'm™ charakteryzowala sig
odmiana STH 4097, a najmniejsza odmiana Skrzat. Wysoka efektywno$¢ gestosci
550 ziarn'm wystapita u odmiany STH 4097, a ggstosci 650 ziarn'm? u odmiany Akt.
W warunkach mniej sprzyjajacych dla plonowania (op6ézniony termin siewu, nizsze
pH gleby) uzyskano wigksza efektywnos$¢ poszczegdlnych gestosci siewu odmian
owsa. W tych warunkach na uwage zashuguje szczegdlnie duza przewaga gestosci
650 ziarn'm? nad wysiewem 550 ziarn'm? u odmiany Skrzat.

Tabela 3

Efektywno$¢ poszczegolnych gestosci siewu™ owsa w zaleznosci od terminu siewu i pH gleby,
1998-2000
Efficiency of applied sowing rates* of oats depending on sowing date and soil pH, 1998-2000

Wyszczegdlnienie Przedziaty ggstosci siewu
(liczba doswiadczen Odmiana Ranges of sowing rates
Specificati Culti
pectiication wvar 450-350 550-450 650-550
(number of experiments)
Termin siewu; Sowing date
Lo Akt 12,8 6,4 5,7
g:g iw;elc(‘g? %) STH 4097 15,7 11,8 2,5
P Skrzat 8,2 32 1,2
L, Akt 17,1 9,3 9,3
igjz iwflc(lzgl @ STH 4007 17,5 16,8 1.8
P Skrzat 10,3 6,2 7,6
pH gleby; Soil pH
Akt 12,2 8,9 4,6
5,2-6,4 (4) STH 4097 11,1 13,5 -1,1
Skrzat 5,0 4.7 -4,1
Akt 17,1 6,8 10,3
4,4-5,0 (5) STH 4097 22,5 15,7 0,0
Skrzat 10,9 4.4 8,8

* wagowy stosunek przyrostu plonu ziarna przy danej ggstosci siewu (w odniesieniu do mniejszej gegstosci) do
przyrostu masy ziarna siewnego; weight ratio of grain yield increase at individual sowing rate (with respect to
lower sowing rate) to sowing grain mass increase

Owies nagoziarnisty (Akt, STH 4097) charakteryzowat si¢ nizszym plonem ziarna,
wyzsza zawarto$cia biatka w ziarnie, podobnym plonem biatka i wyzszym plonem
energii netto dla trzody chlewnej w stosunku do owsa oplewionego (Skrzat); (tab. 4).

Masa 1000 ziarn odmian owsa zmniejszata si¢ istotnie przy gestosci siewu 650 ziarn-m
w stosunku do gestosci 350 ziarn'm? (tab. 5). Znacznie wyzsza masa 1000 ziarn
charakteryzowat si¢ owies oplewiony.
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Tabela 4

Plonowanie owsa nagoziarnistego (Akt, STH 4097) w poréwnaniu z owsem oplewionym, 1998-2000
Yielding of naked oats (Akt, STH 4097) in comparison to husked oats (Skrzat), 1998-2000

Zawartodé bialka Plon energii netto
. Plon ziarna - Plon biatka dla trzody chlewnej
Odmiana L w ziarnie (% s.m.) L B
Cultivar Grain }_llleld Protein content in grain Protein )ileld (tys. M.J-ha ) .
(t'ha') (d.m. %) (kg-ha) Net energy yield for pigs
o (MJ thous-ha™)
Akt 3,26 14,8 483 36,2
STH 4097 3,13 15,0 469 34,8
Skrzat 4,03 11,9 480 30,4
NIR; LSD
(.= 0,05) 0,17 0,6 r.n. -
Tabela 5
Masa 1000 ziarn (g) odmian owsa w zaleznosci od gestosci siewu, 1998-2000
1000 grain weight (g) of oats cultivars depending on sowing rate, 1998-2000
Gestosé siewu Odmiany; Cultivars
(liczba ziarn'm) Srednio
Sowing rate Akt STH 4097 Skrzat Mean
(seed number-m™)

350 26,8 26,4 37,8 30,3

450 26,4 25,6 37,2 29,7

550 25,5 25,0 36,4 29,0

650 25,2 24,8 36,0 28,6
Srednio; Mean 26,0 25,5 36,8 -
NIR; LSD (a = 0,05) dla: for:
gestosci siewu sowing rate — 1,5; odmian cultivars — 1,9

interakcji czynnikow factors interaction — r.n.

DYSKUSJA

Stwierdzona silniejsza dodatnia reakcja owsa nagoziarnistego w porownaniu z
oplewionym na wzrastajaca gesto$¢ siewu okazala si¢ zgodna z hipoteza badawcza.
Najwigksze zroznicowanie odmian dotyczylo reakcji na duza gestos¢ siewu (650
ziarn'm), na ktora istotnym wzrostem plonu reagowata tylko odmiana Akt, co nalezy
wiaza¢ ze stabsza zdolnoscia do krzewienia si¢ roslin (1, 12).

W badaniach Dubisa i Budzynskiego (1) uzyskano wzrost plonu ziarna owsa na-
goziarnistego (Akt) i oplewionego (Borowiak) przy gestosci siewu 800 ziarn'm? w
poréwnaniu z 400 ziarn'm, wskutek znacznego zwigkszenia liczby wiech na jednostce
powierzchni, pomimo zmniejszenia liczby ziarn w wiesze, przy podobnej masie 1000
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ziarn. Wigkszym wzrostem plonu przy duzej gestosci siewu charakteryzowata sig
odmiana Akt, co jest zgodne z wynikami naszego do$wiadczenia.

W doswiadczeniu Walens (11) nie wystapilo istotne zréznicowanie plonu ziarna
owsa nagoziarnistego (Akt) i oplewionego (Deresz) w obrebie gestosci siewu: 400,
500 i 600 ziarn'm™. Mozna to thumaczy¢ susza wiosenna wystepujaca w latach pro-
wadzenia tego doswiadczenia (2000-2001) i niskim poziomem plonéw ziarna (Akt
— 1,89 t-ha'!, Deresz — 2,84 t-ha!'). Brak reakcji owsa na gestos¢ siewu przy niskich
plonach ziarna otrzymano réwniez w naszych doswiadczeniach w 2000 roku w po-
dobnych warunkach pogodowych i glebowych. Swiadczy to o wspétdziataniu miedzy
gestoscig siewu a czynnikami siedliskowymi.

Na niejednakowa reakcje odmian owsa oplewionego na gesto$¢ siewu wskutek
roznej ich zdolnosci do krzewienia sig roslin i z powodu odmiennych wymagan §wiet-
Inych wskazuja wyniki systematycznie prowadzonych w IUNG Putawy doswiadczen
mikropoletkowych (2, 3, 8, 9). W doswiadczeniach polowych wykazano, ze optimum
gestosci siewu owsa oplewionego waha si¢ w granicach 500-650 ziarn'm? (4, 5,7, 8,
10, 11). Tak duza rozpigto$¢ §wiadczy o interakcji gestosci siewu z innymi czynnikami
agrotechnicznymi i siedliskowymi. Nalezy przypuszczaé, ze zwigkszenie gestosci
siewu owsa jest efektywne w przypadku opdznienia terminu siewu, stosowania ni-
skich dawek azotu i w gorszych warunkach edaficznych, tak jak to stwierdzono dla
jeczmienia jarego na podstawie syntezy duzej serii wielopunktowych doswiadczen
z przeprowadzonych w latach 1980-2000 w ramach do$wiadczalnictwa terenowego
wszystkich Wojewddzkich Osrodkéw Postepu Rolniczego (6). Brak istotnego wptywu
gestosci siewu na zawarto$¢ biatka w ziarnie owsa i ujemny wpltyw duzej gestosci
siewu na masg¢ 1000 ziarn stwierdzono takze w innych badaniach (5, 7, 8, 11).

WNIOSKI

1. Wszystkie odmiany owsa reagowaty wzrostem plonu ziarna na zwigkszanie
gestosci siewu do 550 ziarn'm?. Zageszczenie siewu do 650 ziarn'm? okazato si¢
efektywne tylko dla odmiany Akt.

2. Wigksza efektywno$¢ zwigkszonych gestosci siewu owsa stwierdzono w wa-
runkach opdznionego siewu i niskiego pH gleby.

3. Owies nagoziarnisty charakteryzuje si¢ nizszym plonem ziarna, wyzsza za-
warto$cig biatka w ziarnie i wyzszym plonem energii netto (dla trzody chlewnej) w
poréwnaniu z owsem oplewionym.
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THE EFFECT OF SOWING RATE ON YIELDING OF NAKED AND HUSKED OATS
Summary

The series of field experiments (1998-2000) with oats (at 3 sites) was carried out on light loamy
sand, in north-eastern region of Poland. Yields of two naked cultivars: Akt and STH 4097 were compared
with those of one husked cultivar Skrzat against the following sowing rates 350, 450, 550 and 650 seeds
per m?.

Grain yields of all the cultivars were found to increase with increasing sowing rate up to 550 seed per
m?. At the sowing rate of 650 seed per m? a higher grain yield was given only by cultivar Akt. Stronger
positive effect of increasing sowing rate was found under delayed sowing date and lower soil pH. Naked
oats were characterized by lower grain yield, higher protein content of grain, similar protein yield and
higher net energy yield for pigs in comparison to those in husked oats.

Praca wplyneta do Redakcji 29 VI 2004 r.
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