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The influence of chlortoluron on selected qualitative parameters on the grain of winter wheat varieties

ABSTRAKT: Przedstawiono wyniki badan prowadzonych w latach 1973-2002 nad wplywem chloro-
toluronu na plonowanie oraz jakos¢ ziarna odmian pszenicy ozimej. Do$§wiadczenia polowe prowadzono
w rejonie Wroctawia, na czarnych ziemiach wroctawskich. Przebadano 42 odmiany oznaczajac: plon,
masg tysiaca ziarn oraz zdolnos$¢ kietkowania. Ponadto ziarno poddano analizom chemicznym okres$lajac:
zawarto$¢ biatka oraz jego sktad aminokwasowy, zawarto$¢ makro- i mikroelementéw oraz pozostatosci
chlorotoluronu.

Chlorotoluron nie wptywat ujemnie na: masg tysiaca nasion oraz zdolnos¢ kietkowania. Obnize-
nie plonowania wystapito na skutek jesiennej aplikacji herbicydu i bylo w duzym stopniu zalezne od
przebiegu pogody. Badany srodek tylko w jednym przypadku zredukowat zawarto$¢ biatka w ziarnie,
czegsciej modyfikowat jego sktad aminokwasowy. Chlorotoluron najczgs$ciej wywieral negatywny wptyw
na zawartos$¢ azotu i cynku. Zawarto$¢ pozostatosci herbicydu w ziarnie nie przekraczata dopuszczalnych
norm, zdecydowanie czgs$ciej wykrywano je po wiosennej jego aplikacji.
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WSTEP

Stosowanie herbicydow w uprawach pszenicy ozimej jest niezb¢gdnym elemen-
tem agrotechniki umozliwiajacym uzyskanie mozliwie wysokich dla danej odmiany
plonéw o zadowalajacych parametrach jakosciowych. Jednak chemiczne odchwasz-
czanie niesie ze soba element ryzyka, poniewaz herbicydy moga by¢ toksyczne dla
rosliny uprawnej, prowadzac w skrajnych przypadkach do obnizenia plonu ziarna
oraz pogorszenia jego jakosci (4, 5, 10).

Dicuran 80 WP (chlorotoluron) zaczeto stosowa¢ w zasiewach pszenicy ozime;j
juz pod koniec lat szes¢dziesiatych i jest on nadal powszechnie wykorzystywany.
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Pod wzgledem mechanizmu dziatania nalezy on do grupy inhibitoréw fotosyntezy.
Jak dowiodly badania, hamuje ten proces rowniez u odmian pszenicy wrazliwych na
chlorotoluron (2, 11). Efektem zaktocen w przemianach biochemicznych spowodo-
wanych przez herbicydy moga by¢ niekorzystne zmiany w jakosci ziarna, prowadzace
do obnizenia warto$ci pszenicy jako surowca.

Wielu autorow stwierdza, ze w wyniku stosowania herbicydow zachodza istotne
zmiany w sktadzie chemicznym ziarna. Obserwowano zaré6wno wzrost, jak i spadek
zawarto$ci sktadnikow pokarmowych (4, 7, 11). Herbicydy wptywaja takze na ak-
tywnos¢ enzymatyczng ziarna, co jest istotne w aspekcie przydatnosci pszenicy dla
przemystu piekarskiego (3, 12, 14).

W zwiazku z doniesieniami o uszkodzeniach pszenicy przez Dicuran 80 WP pod-
jeto badania nad ocena stopnia jego fitotoksycznosci dla odmian pszenicy ozimej,
w ramach ktorych okreslano takze jakos$¢ ziarna. Podobne prace byly prowadzone
takze przez inne polskie placowki naukowe we wspolpracy z Zaktadem Ekologii
i Zwalczania Chwastow (7, 8, 13).

Celem pracy jest syntetyczne przedstawienie wynikow dotychczasowych badan
nad wplywem chlorotoluronu na plonowanie oraz niektore cechy jakosciowe ziarna
odmian pszenicy ozime;j.

MATERIAL I METODY

Badania nad wptywem chlorotoluronu na odmiany pszenicy ozimej przeprowa-
dzono w Zaktadzie Ekologii i Zwalczania Chwastow IUNG we Wroctawiu w latach
1973-2002. W okresie tym wykonano 10 serii 2—3-letnich doswiadczen polowych
uwzgledniajac tacznie 61 odmian pszenicy ozimej. W kazdej serii badaniom poddano
aktualnie uprawiane odmiany. Do$wiadczenia zatozono i przeprowadzono w uktadzie
split-block, w trzech powtoérzeniach. Lokalizowano je w okolicach Wroctawia na po-
lach do$§wiadczalnych wolnych od konkurencyjnych chwastow w celu wyeliminowania
ich uyjemnego wpltywu na plonowanie pszenicy. Herbicyd Dicuran 80 WP aplikowano
w zalecanej dawce (2 kg-ha™!), w trzech terminach: przed wschodami pszenicy, jesienia
w fazie 3—4 liSci oraz wiosna w fazie pelni krzewienia.

Okreslono: plon, mase tysiaca ziarn, zdolnos¢ kietkowania, zawartos¢ biatka
oraz jego sklad aminokwasowy, zawarto§¢ makro- i mikroelementow, pozostatosci
chlorotoluronu w ziarnie pszenicy.

Azot ogdlny oznaczono metoda Kjeldahla, a otrzymane wyniki przeliczono na
zawarto$¢ biatka ogdlnego stosujac mnoznik 5,7. Oznaczenie iloSciowe aminokwasow
wykonano w automatycznym analizatorze AAA 881 po uprzedniej hydrolizie biatka
za pomoca HCIl. Zawartos¢ cynku okreslono metoda spektrofotometrii plazmowe;j.
Poziom pozostatosci oznaczono metoda chromatografii gazowe;j.
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WYNIKI

Chlorotoluron powodowal zmiany w morfologii roslin w postaci zotknigcia i
zasychania blaszek lisciowych. U odmian wrazliwych na badany herbicyd byty one
trwale 1 prowadzity do obnizenia plonowania. Najczg¢$ciej fakt ten stwierdzano po
aplikacji preparatu w fazie 3—4 li$ci. Redukcja plonu ziarna w stosunku do kontroli
byla jednak nieznaczna, $rednio nie przekraczata 5%. Odmiany: Alcedo, Holme,
Tadorna, Maris Huntsman zareagowaty nieco wigkszym obnizeniem plonowania (o
5-10% w stosunku do kontroli). Jedynie w przypadku odmiany Jubilatka stwierdzono
duzg stratg plonu (59%) w roku charakteryzujacym si¢ ostra zima. W pozostatych
latach badan preparat nie wptynal negatywnie na plonowanie tej odmiany (tab. 1).

Nie obserwowano ujemnego wptywu herbicydu na zdolno$¢ kietkowania zadne;j
z odmian pszenicy ozimej. Zarowno w kontroli, jak i w obiektach z herbicydem
ksztaltowala si¢ ona na poziomie 99—100%.

Chlorotoluron tylko sporadycznie obnizat masg tysiaca ziarn, po jesiennym jego
zastosowaniu zarowno przed wschodami pszenicy, jak roéwniez w fazie 3—4 lisci.
Zmniejszenie MTZ wystapilo u odmian: Rysa, Tortija, Soraja, Symfonia, co jednak
nie spowodowato wyraznych strat w plonach (tab. 2).

Badany $rodek w zroznicowany sposob wptywat na zawarto$¢ biatka w ziarnie,
w zalezno$ci od odmiany oraz od terminu jego aplikacji, przy czym reakcja roslin byta
modyfikowana przez warunki pogodowe. Najwigksza zawartoscig biatka charakte-
ryzowalto sig ziarno odmiany Arda (15,4% s.m.), najmniejsza jego ilo$¢ stwierdzono
w ziarnie odmiany Polanka (9,8% s.m.). Na ogét herbicyd zwigkszal zawartos¢
biatka u badanych odmian. Tylko w przypadku dwoch odmian: Arda, Rysa i Mobela
stwierdzono znaczny spadek jego zawarto$ci w ziarnie z obiektow ze stosowaniem
herbicydu jesienia w fazie 3—4 liici (tab. 3).

Chlorotoluron powodowat rowniez zmiany ilo§ciowe w sktadzie aminokwasowym
pszenicy, uzaleznione glownie od cech odmianowych. U niektorych odmian wystapito
obnizenie zawartosci lizyny i treoniny (tab. 4 i 5). Odmiany r6znily sig¢ zawartoscia
tych aminokwasow w biatku ziarna. Najwigcej lizyny stwierdzono w ziarnie pszenicy
odmiany Weneda (3,58 g/16 gN), a treoniny w ziarnie odmiany Polanka (3,54 g/16 g
N). Wyraznie negatywny wplyw herbicydu zaznaczyt si¢ u odmiany Weneda, ktora
zareagowala zmniejszeniem zawarto$ci obu aminokwasow na przedwschodowa oraz
wiosenna aplikacjg preparatu. U zadnej z badanych odmian zmiany w zawartosci lizyny
i treoniny nie byly powtarzalne w latach. U odmiany Kobra przedwschodowa aplikacja
herbicydu powodowata wzrost zawarto$ci lizyny (tab. 4, 5).

Chlorotoluron powodowat obnizenie zawarto$ci azotu w ziarnie (tab. 6). W wyniku
jesiennego zastosowania herbicydu (w fazie 3—4 lisci) blisko potowa z ogdlnej liczby
badanych odmian zareagowata obnizeniem zawartosci tego skladnika o ponad 5%
w poréwnaniu z kontrola. Chlorotoluron zmniejszat zawarto$¢ niektorych mikroele-
mentoéw. Dotyczylo to zwlaszcza cynku. Wigkszos¢ badanych odmian zareagowata
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Tabela 1
Wplyw chlorotoluronu na plonowanie wybranych odmian pszenicy ozime;j
The influence of chlortoluron on yield of selected winter wheat cultivars
Plon; Yield (t'ha™)
Odmiany Lata badan chlorotoluron 1600 g-ha'!
. kontrola - - —
Cultivars Years control terminy stosowania; dates of application*
T-0 | T-2 | T-4
Aria 3,79 - 3,45 -
Grana 3,82 - 4,51 -
Kaukaz 1973-1976 3,89 - 4,17 -
Aurora 3,44 - 3,86 -
Alcedo 5,90 - 5,14 -
Holme 4,66 - 429 -
Tadorna 4,86 - 4,57 -
Jana 19771979 4,42 - 4,47 -
Kranish 4,77 - 4,73 -
Maris Huntsman 5,43 - 5,00 -
Delta 8,17 8,54 8,32 8,52
Koda 8,13 8,30 8,44 8,31
Lanca 8,82 9,06 9,11 9,18
Weneda 1987-1989 8,21 781 8,07 8,37
Alba 7,82 7,22 7,56 7,88
Polanka 7,57 7,52 7,60 7,90
Almari 6,04 5,80 5,74 -
Kamila 6,32 6,56 6,34 -
Nike 1990-1993 6,55 6,55 6,53 -
Rada 6,13 6,14 5,91 -
Juma 6,40 6,25 6,13 5,66
Lama 7,11 6,93 7,15 6,95
Kobra 1994-1996 7,94 7,93 7,63 7,95
Arda 4,44 4,75 4,93 4,95
Aleta 5,75 5,73 5,90 -
Jubilatka 4,69 5,34 1,94 -
Maltanka 1996-1998 4,16 4,74 4,40 -
Mikon 4,94 5,55 5,00 -
Korweta 6,27 6,46 6,79 -
Izolda 6,82 6,34 6,91 -
Sakwa 6,34 6,20 6,82 -
Elena 1999-2000 5,97 6,42 6,70 -
Zorza 7,17 6,93 7,17 -
Tercja 5,42 6,57 6,14 -
Symfonia 6,79 7,07 7,12 -
Zyta 7,76 8,54 7,73 -
Mobela 7,14 6,93 7,15 -
Liryka 7,22 7,37 7,04 -
Rysa 2001-2002 7,05 7,05 6,99 -
Mikula 7,57 7,88 7,69 -
Soraja 7,12 7,41 7,15 -
Tortija 7,25 7,26 7,25 -

* T-0 przed wschodami pszenicy, pre emergence; T-2 jesienia w fazie 3-4 lidci pszenicy, autumn in
of 3rd—4th leaf stage; T-4 wiosna w fazie pelni krzewienia pszenicy, spring at full tillering stage
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Tabela 2

Wplyw chlorotoluronu na masg tysiaca ziarn wybranych odmian pszenicy ozimej
The influence of chlortoluron on weight of 1000 grains of selected winter wheat cultivars

MTZ; Weight of 1000 grain (g)
Odmiany Lata badan chlorotoluron 1600 g-ha'!
. kontrola - - —
Cultivars Years conrol terminy stosowania; dates of application*
T-0 | T-2 | T-4
Lama 42,6 443 45,7 44,9
Kobra 42,1 45,8 452 44,2
Juma 19941996 39,7 42,4 41,2 41,8
Arda 40,9 41,9 42,0 423
Aleta 47,0 50,7 49,7 -
Jubilatka 42,9 45,0 434 -
Maltanka 1996-1998 44,1 46,3 47,7 -
Mikon 42,4 45,0 44,5 -
Korweta 40,0 43,1 42,8 -
Izolda 37,6 39,3 39,5 -
Sakwa 38,5 40,5 40,2 -
Elena 1999-2000 38,5 41,7 41,2 -
Zorza 41,0 44,1 42,0 -
Tercja 37,5 41,0 39,6 -
Symfonia 445 44,8 442 -
Zyta 41,7 44,1 44,6 -
Mobela 37,3 39,0 41,6 -
Liryka 334 40,0 40,2 -
Rysa 2001-2002 45,1 449 43,9 -
Mikula 45,2 48,5 48,7 -
Soraja 437 41,7 44,6 -
Tortija 37,9 38,9 36,0 -

* patrz tab. 1; see table 1

znacznym obnizeniem jego zawartosci (tab. 7). Jedynie w ziarnie odmiany Mikon
wystapil niewielki wzrost zawarto$ci tego pierwiastka. Odmiana ta charakteryzo-
wala si¢ najmniejsza koncentracja cynku spo$rod wszystkich przebadanych odmian
(18,6 mgkg' s.m.), za$ najwigksza jego ilo$¢ stwierdzono w ziarnie odmiany Alba
(59,6 mg-kg' s.m.); (tab. 7).

Jedynie w ziarnie odmiany Delta nie wykryto pozostatosci chlorotoluronu. W
przypadku pozostalych odmian poziom wykrywalnych pozostatosci herbicydu nie
przekraczat dopuszczalnych wartosci (0,1 mg-kg™!); (15). Wystgpowanie pozostato-
$ci zalezalo od terminu zastosowania herbicydu. Znacznie czgsciej wykrywano je w
ziarnie pszenicy po wiosennej aplikacji herbicydu (T-4), ze wzgledu na krotki okres
migdzy zabiegiem a zbiorem pszenicy. Na wystgpowanie pozostalosci duzy wptyw
wywarly warunki pogodowe w sezonie wegetacyjnym. Czgsciej wykrywano obec-
no$¢ pozostatosci chlorotoluronu, gdy przebieg pogody nie sprzyjal jego rozktadowi
w roslinach (np. niska temperatura powietrza). Zazwyczaj stwierdzano je u odmian
reagujacych na preparat zmianami w morfologii roslin (tab. 8).
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Tabela 3
Wplyw chlorotoluronu na zawarto$¢ biatka w ziarnie wybranych odmian pszenicy ozime;j
The influence of chlortoluron on protein content in grain of selected winter wheat cultivars
Biatko (% s.m.); Protein (% d.m.)
Odmiany Lata badan chlorotoluron 1600 g-ha'!
. kontrola - - —
Cultivars Years conrol terminy stosowania; dates of application
T-0 | T-2 | T-4
Delta 10,9 12,0 - 10,7
Polanka 9.8 11,7 - 12,5
Koda 11,7 12,1 - 11,0
Alba 1987-1989 10,2 11,2 - 11,2
Weneda 12,3 13,3 - 13,0
Lanca 10,4 11,6 - 11,7
Arda 15,4 15,3 15,0 -
Juma 13,7 13,7 14,0 -
Kobra 1994-1996 12,8 13,0 13,2 -
Lama 12,7 12,9 12,5 -
Tortija 12,4 - 12,4 -
Mobela 12,5 - 12,1 -
Zyta 13,9 - 14,0 -
Rysa 14,5 - 13,3 -
Soraja 2001-2002 13,0 - 13,5 -
Mikula 13,1 - 14,0 -
Liryka 14,0 - 16,0 -
Symfonia 11,8 - 12,0 -
* patrz tab. 1; see table 1
Tabela 4

Wplyw chlorotoluronu na zawartos$¢ lizyny w ziarnie wybranych odmian pszenicy ozimej
The influence of chlortoluron on lysine content in grain of selected winter wheat cultivars

Lizyna; Lysine (g/16 g N)
Odmiany Lata badan chlorotoluron 1600 g-ha’!
. kontrola - - —
Cultivars Years control terminy stosowania; dates of application*
T-0 | T-2 | T-4

Delta 2,82 2,71 - 3,13
Koda 2,86 2,81 - 2,85
Lanca 2,81 2,86 - 3,13
Alba 19871989 2,67 2,49 - 2,54
Weneda 3,58 3,16 - 2,84
Polanka 2,80 2,83 - 2,77
Arda 2,40 2,30 2,38 -
Juma 2,42 2,29 2,48 -
Kobra 1994-1996 2,32 2,50 2,33 -
Lama 2,54 2,64 2,57 -

* patrz tab. 1; see table 1
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Tabela 5

Wplyw chlorotoluronu na zawarto$¢ treoniny ziarnie wybranych odmian pszenicy ozimej
The influence of chlortoluron on threonine content in grain of selected winter wheat cultivars

Treonina; Threonine (g/16 g N)
Odmiany Lata badan chlorotoluron 1600 g-ha'!
. kontrola - - —
Cultivars Years control terminy stosowania; dates of application
T-0 | T-2 | T-4
Delta 2,82 2,81 - 2,29
Koda 2,53 2,55 - 2,76
Lanca 2,57 2,91 - 2,67
Alba 1987-1989 2,78 2,71 - 2,48
Weneda 3,02 2,75 - 2,85
Polanka 3,54 3,24 - 3,49
Arda 2,84 2,75 3,02 -
Juma 2,49 2,58 2,67 -
Kobra 1994-1996 2,96 2,95 3,30 -
Lama 2,85 2,85 2,96 -
* patrz tab. 1; see table 1
Tabela 6

Wptyw chlorotoluronu na zawarto$¢ N w ziarnie wybranych odmian pszenicy ozimej
The influence of chlortoluron on N content in grain of selected winter wheat cultivars

N (% s.m.); N (% d.m.)

Odmiany Lata badan chlorotoluron 1600 g-ha'!
. kontrola - - —
Cultivars Years control terminy stosowania; dates of application*
T-0 | T-2 | T-4
Aria 2,09 - 2,13 -
Grana 2,16 - 1,96 -
Aurora 1973-1976 2,12 - 2,24 -
Kaukaz 2,22 - 2,22 -
Aleta 2,05 2,02 1,91 -
Jubilatka 2,15 1,98 2,02 -
Maltanka 1996-1998 2,06 2,01 2,05 -
Mikon 2,16 1,98 2,12 -
Korweta 2,18 2,18 2,10 -
Izolda 1,96 1,74 1,85 -
Sakwa 1,96 2,01 1,96 -
Elena 1999-2000 1,99 1,82 1,79 -
Zorza 1,71 1,74 1,74 -
Tercja 1,96 1,90 1,79 -

* patrz tab. 1; see table 1
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Tabela 7

Wplyw chlorotoluronu na zawarto$¢ Zn w ziarnie wybranych odmian pszenicy ozimej
The influence of chlortoluron on Zn content in grain of selected winter wheat cultivars

Zn (mg-'kg' s.m.); Zn (mgkg!' d.m.)
Odmiany Lata badan chlorotoluron 1600 g-ha'!
. kontrola - - —
Cultivars Years conrol terminy stosowania; dates of application*
T-0 | T-2 | T-4
Delta 45,5 32,6 - 35,9
Koda 39,9 334 - 52,2
Lanca 42,2 333 - 39,4
Alba 19871989 59,6 41,6 - 48,3
Weneda 43,5 34,3 - 46,0
Polanka 39,1 334 - 35,1
Aleta 25,0 28,8 23,2 -
Jubilatka 28,2 24,6 26,5 -
Maltanka 1996-1998 31,9 243 25,7 -
Mikon 18,6 28,8 22,2 -
* patrz tab. 1; see table 1
Tabela 8

Pozostatosci chlorotoluronu w ziarnie wybranych odmian pszenicy ozime;j

Residues of chlortoluron in grain of selected winter wheat cultivars

Odmiany Lata bada Pozos.taloéci chlorotoluronu (mg'lfg'l)
Cultivars Year Residues of chlortoluron (mg-kg!)
T-0% | T-2 | T-4
1986/87 ND ND -
Delta 1987/88 ND ND ND
1988/89 ND ND ND
1986/87 ND 0,004 -
Koda 1987/88 ND 0,002 0,002
1988/89 0,002 ND ND
1986/87 ND 0,003 -
Lanca 1987/88 ND 0,002 ND
1988/89 0,002 ND ND
1986/87 0,005 ND -
Alba 1987/88 ND ND 0,002
1988/89 ND ND ND
1986/87 0,004 ND -
Weneda 1987/88 ND ND 0,004
1988/89 ND ND 0,002
1986/87 ND ND -
Polanka 1987/88 ND 0,004 0,002
1988/89 ND 0,004 0,002

- nie badano; not tested

ND — nie wykryto; not detected

* patrz tab.1; see table 1
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DYSKUSJA

Z uwagi na duza liczbg ogotem przebadanych odmian pszenicy ozimej oraz fakt, ze
zdecydowana wigkszo$¢ z nich nie jest aktualnie uprawiana, w pracy ograniczono si¢
do omoéwienia wynikow badan na przyktadzie wybranych odmian. Ma to na celu przed-
stawienie problemu zwigzanego z ujemnym wptywem chlorotoluronu na wielko$¢
i jako$¢ plonu pszenicy z jednoczesnym podkresleniem istnienia zréznicowanej
reakcji odmianowe;.

Fitotoksyczne dziatanie chlorotoluronu na pszenicg ozima zalezy od wielu czyn-
nikow: poziomu agrotechniki, terminu opryskiwania, cech odmiany oraz przebiegu
pogody w okresie wegetacyjnym. Szczegolnie silny wptyw warunkow pogodowych
na plonowanie odmian pszenicy zaznaczyt si¢ w przypadku zabiegow wykonanych
jesienia. W warunkach niesprzyjajacych przezimowaniu pszenicy u niektoérych od-
mian obserwowano przerzedzenia na poletkach traktowanych chlorotoluronem, co
w konsekwencji prowadzito do redukcji plonu ziarna. Rowniez Urban (1) stwierdza,
ze chlorotoluron zmniejsza zimotrwatos$¢ niektorych odmian. Takze brak ujemnego
wplywu na masg tysiaca ziarn zostal potwierdzony przez innych autorow (1, 3).

Wyniki badan wskazujace na dodatni wptyw chlorotoluronu na zawartos¢ biatka
w ziarnie wigkszosci badanych odmian sa zgodne z uzyskanymi przez innych auto-
row (3, 7, 12). Badania nad wartoscia biologiczna biatka, ktora jest limitowana przez
dwa aminokwasy — lizyng i treoning, dowiodty, ze chlorotoluron moze wplywac na
zawarto$§¢ aminokwasow w zrdéznicowany sposob, w gtownej mierze zalezny od
cech odmiany. U niektorych odmian zastosowanie herbicydu polepszato sktad ami-
nokwasowy biatka, u innych wptywato niekorzystnie, jednak niektorzy podkreslaja,
ze zmiany te nie sa istotne w ocenie ogolnej wartosci biatka (7, 13).

Nie znaleziono informacji w literaturze na temat wptywu chlorotoluronu na za-
wartos$¢ sktadnikow pokarmowych. Wyniki badan nad wptywem innego herbicydu z
grupy inhibitorow fotosyntezy, mieszaniny metoksuronu z symazyna, na zawarto$¢
makro- 1 mikroelementow sa zblizone do uzyskanych w naszych do$wiadczeniach,
a dotyczacych zawarto$ci fosforu i potasu. Nie stwierdzono istotnego wptywu w
odniesieniu do tych sktadnikoéw, natomiast u znacznej liczby odmian nastapit dos¢
wyrazny spadek zawarto$ci mikroelementow (6).

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze chlorotoluron mial wptyw na plonowanie oraz sktad chemiczny
ziarna w zaleznosci od odmiany pszenicy oraz terminu aplikacji herbicydu. Zmiany
w sktadzie chemicznym byly jednak nieistotne i nie powtarzajace si¢ w latach.
W znacznej mierze zalezaty od przebiegu pogody w sezonie wegetacyjnym oraz
wlasciwosci siedliska. Nie powodowaty takze pogorszenia jakosci pszenicy jako
surowca.

2. Brak informacji o tolerancji nowych odmian wprowadzanych do praktyki
upowaznia do kontynuacji powyzszych badan.
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THE INFLUENCE OF CHLORTOLURON ON SELECTED QUALITATIVE PARAMETERS
ON THE GRAIN OF WINTER WHEAT VARIETIES

Summary

This paper describes results of long-term (30 years) experiments, which were carried out in the

Department Ecology and Weed Control. The experiments concerning the influence of chlortoluron on
yield and grain quality of winter wheat varieties were conducted under field conditions in the Wroctaw
area. Winter wheat was grown on Wroctaw black soil. During this period 42 cultivars were tested (yield
quantity, weight of 1000 grain and germination capacity). Additionally, seeds of winter wheat cultivars
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were examined in chemical laboratory to determine: protein content, amino acids content, level of nutri-
ent and residues of chlortoluron in the grain.

Generally, chlortoluron did not influence adversely the weight of 1000 grain or the germination
capacity of tested cultivars. Yield reduction occurred as a result of autumn herbicide application and it
was mostly affected by weather conditions. In one case only, considering 13 tested wheat varieties, the
decrease of protein level in grain was observed, and changes in amino acids content. Nutrient content
experiments showed that chlortoluron application had a negative impact on N and Zn concentration.
Residues of chlortoluron did not exceed acceptable values. After spring herbicide treatment the residues
were detected more frequently than after spring chlortoluron application.
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