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Weed infestation of the potato canopy under organic and integrated crop production systems

ABSTRAKT: Materiat do badan pochodzit z do§wiadczenia polowego przeprowadzonego w la-
tach 20002002 w stacji doswiadczalnej IUNG Osiny na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego.
Czynnikami eksperymentu byly: system produkcji roslinnej (integrowany i ekologiczny) oraz odmiana
ziemniaka (Baszta, Wolfram, Ania, Salto, Wawrzyn). Bulwy ziemniaka w kl. A sadzono w rozstawie 70 x
35 cm 25-27.04. W kazdym z systemow stosowano rézne zmianowania oraz technologie produkcji.
W systemie integrowanym (ziemniak — jeczmien jary — bobik — pszenica ozima + poplon z gorczy-
cy bialej) stosowano 110 kg N, 60 kg P, 60 kg K-ha''. Nawozenie fosforem i potasem rownowazyto
pobranie. Kompost w dawce 35 t-ha™! stosowano tylko raz w rotacji zmianowania — pod ziemniak.
W decyzjach o wykonaniu chemicznych zabiegéw ochrony roslin uwzgledniano progi szkodliwos$ci
agrofagow. W systemie ekologicznym (ziemniak — jeczmien jary — koniczyna z trawa uzytkowana 2
lata — pszenica ozima + poplon z gorczycy biatej i wyki jarej) nie stosowano nawozéw mineralnych
i pestycydow z wyjatkiem preparatow Novodor i Permasect przeciwko stonce ziemniaczanej. Pod
ziemniak wnoszono tylko kompost 2-letni (stoma + koniczyna czerwona + obornik) w ilosci 35 t-ha-
!. Ograniczanie zachwaszczenia w tym systemie polegato na bronowaniu brong chwastownikiem do
wschodow, 3-krotnym obredlaniu i jednokrotnym pieleniu r¢gcznym tuz przed ostatnim redleniem. Przed
zbiorem ziemniaka oznaczano: $wieza i powietrznie suchg mas¢ chwastoéw, liczbg chwastéw jedno-
i dwuliéciennych oraz ich sktad florystyczny. Swieza i sucha masa chwastow oraz ich liczba byta mniejsza
W systemie integrowanym z uprawa mechaniczno-chemiczna.
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WSTEP

Ziemniak jest wrazliwy na zachwaszczenie, co wynika z jego powolnego poczatko-
wego rozwoju. Okres od posadzenia do wschoddw, a nastgpnie do zwarcia rzgdow jest
dhugi, a konkurencyjnos¢ rosliny uprawnej jest mata. Stwarza to doskonale warunki
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dla rozwoju chwastow. Szkodliwos¢ chwastéw w ziemniaku polega na: ograniczeniu
dostepnosci wody, $wiatla i sktadnikéw pokarmowych (9, 11, 13-15), zwigkszeniu
zagrozenia przez choroby i szkodniki (2), utrudnieniu zbioru i zwigkszeniu ilosci
uszkodzen mechanicznych, co w konsekwencji obniza plon i zwigksza straty w czasie
przechowywania (3), a takze obniza jakos¢ bulw (16, 22). Daleko posunigta chemizacja
rolnictwa w Polsce rodzi obawy spoteczenstwa o to, czy produkowana zywno$c¢ nie
zawiera szkodliwych dla zdrowia pozostatosci toksycznych srodkéw chemicznych.
Jest to powodem systematycznego wzrostu zainteresowania zywnoscia pochodzaca
z produkcji zblizonej do naturalnej — ekologicznej i integrowanej. System integrowany
wykorzystuje w harmonijny, zrownowazony sposéob postep techniczny i biologiczny
W uprawie oraz stara sig taczy¢ cele ekonomiczne z ekologicznymi (7). System eko-
logiczny wyklucza natomiast stosowanie chemicznie przetworzonych przemystowych
srodkow produkcji, a catoksztalt agrotechniki zmierza do podnoszenia i utrzymania
wysokiej zyznosci gleby i jej korzystnego stanu sanitarnego (4). Jest wiele opraco-
wan na temat zachwaszczenia tanu ziemniaka, jednak brakuje prac dotyczacych tego
zagadnienia w roznych systemach produkcji, a zwlaszcza w systemie ekologicznym.
Stad tez celem tej pracy jest poréwnanie zachwaszczenia ziemniaka w ekologicznym
1 integrowanym systemie gospodarowania.

MATERIAL I METODY

Wyniki badan pochodza z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w Stacji
Doswiadczalnej IUNG Osiny w latach 2000-2002. Do$wiadczenie zalozono na glebie
wytworzonej z piaskéw gliniastych mocnych, kompleksu zytniego bardzo dobrego,
o0 odczynie lekko kwasnym (pH w KCI1 5,5). Czynnikami eksperymentu byty: system
uprawy roslin — integrowany i ekologiczny oraz odmiana ziemniaka — Baszta ($rednio
wczesna), Ania, Salto, Wolfram (§rednio p6zne) i Wawrzyn (po6zna). Bulwy ziemniaka
w klasie A sadzono w rozstawie 70 x 35 cm 25-27 kwietnia. W systemie integrowa-
nym (ziemniak — jeczmien jary — bobik — pszenica ozima + poplon z gorczycy bialej)
wnoszono nawozenie w ilosci: 110 kg N, 60 kg P, 60 kg K-ha'!, dawki fosforu i potasu
rownowazyty pobranie. Kompost w dawce 35 t-ha'! stosowano tylko raz w rotacji
zmianowania — pod ziemniak. Decyzje o wykonaniu chemicznych zabiegow ochrony
ros$lin podejmowano uwzgledniajac progi szkodliwosci agrofagéw. Ograniczanie
liczebnos$ci 1 masy chwastéw w systemie integrowanym polegato na wykonywaniu
zabiegébw mechanicznych: do wschodow roslin bronowanie brong chwastownikiem,
jednokrotne obredlanie i obsypywanie, a tuz przed wschodami ziemniaka stosowano
Afalon Dyspersyjny 450 SC w dawce 2 I-ha’!, za§ po wschodach (w fazie 15-20 cm
wzrostu roslin), gdy stwierdzono lokalne zachwaszczenie chwastami jednoli§ciennymi
— opryskiwanie herbicydem Fusilade Super 125 EC (2 I'ha!). Stonke ziemniaczana
zwalczano preparatami Buldock 0,25 EC (0,25 I'ha!), Bancol 50 WP (0,4 kg-ha'),
a zarazg ziemniaka fungicydami: Dithane M-45 80 WP (200 g/100 kg bulw), Acrobat
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MZ 69 WP (2 kg-ha'!), Curzate M 72,5 WP (2,4 kg-ha'), Tatoo C 750 SC (1,5 I-ha™!),
Brestamid 502 SC (0,5 I'ha!). Decyzje¢ o potrzebie stosowania §rodkow chemicznych
podejmowano na podstawie obserwacji wlasnych zagrozenia plantacji przez stonke
i zarazg ziemniaka oraz na podstawie komunikatow PIORIN.

W systemie ekologicznym (ziemniak — jeczmien jary — koniczyna z trawa uzytko-
wana 2 lata — pszenica ozima + poplon z gorczycy biatej i wyki jarej) nie stosowano
nawozow mineralnych i pestycydoéw z wyjatkiem preparatéw Novodor i Permasect
przeciwko stonce ziemniaczanej. Pod ziemniak wnoszono tylko 2-letni kompost (stoma
+ koniczyna czerwona + obornik) w ilosci 35 t-ha™!. Ograniczanie zachwaszczenia w
tym systemie polegalo na bronowaniu brong chwastownikiem do wschodow, trzy-
krotnym obredlaniu i jednokrotnym pieleniu r¢cznym tuz przed ostatnim redleniem.
Doswiadczenie prowadzono na polach wszystkich roslin rownoczes$nie. Powierzch-
nia kazdego z pdl wynosita okoto 1 ha. Doktadne dane dotyczace uprawy w obu
systemach gospodarowania podano w tabeli 1. Przed zbiorem ziemniaka oznaczono
zachwaszczenie metoda ilosciowo-wagowa. Okreslano: §wieza i powietrznie sucha
masg chwastow, liczbg chwastéw jedno- i dwuliSciennych oraz ich sktad botanicz-
ny.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji. Istotno$¢
zrddel zmiennosci testowano testem ,,F”’ Fischera-Snedecora, a oceny istotnos$ci roznic
pomiedzy porownywanymi $rednimi dokonano za pomoca wielokrotnych przedziatow

Tabela 2
Charakterystyka warunkow meteorologicznych i rozw6j Phytophthora infestans
w okresie wegetacji ziemniaka
Description of some meteorological factors in the growing period
and of Phytophthora infestans development
Wyszczegodlnienie Lata; Years
Specification 2000 | 2001 | 2002
kwiecien; April 4.1 1,9 0,8
Wspotezynnik maj; May 1,0 0,6 0,5
hydrotermiczny* czerwiec; June 1,0 0,8 1,8
Hydrothermal lipiec; July 2,2 2,0 1,0
coefficient sierpien; August 1,0 1,1 0,3
wrzesien; September 1,0 3,9 0,5
Termin wystapienia system ekologiczny
pierwszych plam ecological system 01.07 2407 25.06
zarazowych :
Date of first late system integrowany 16.07 02.08 01.07
blight necroses integrated system

precipitation sum - 10
sum of mean daily air temperatures

*yx =
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ufnosci Tukeya.

Przebieg temperatur powietrza i nasilenie opadow w okresie wegetacji byly
zréznicowane w latach badan. Rok 2000 byt ciepty i na ogét o wystarczajacej ilosci
opadow. Rok 2001 charakteryzowat si¢ temperatura powietrza na poziomie sredniej
wieloletniej, za to nietypowy byl rozktad opadow: maj i czerwiec byty suche, a pozo-
stale miesiace wegetacji obfitowaly w opady. Rok 2002 cechowat znaczny niedobor
opadow, zwlaszcza w maju, lipcu, sierpniu i wrzesniu oraz wyzsza od $redniej wie-
loletniej temperatura powietrza, mimo to zaraza ziemniaka wystapila najwczesniej
w rozpatrywanym okresie, przy czym jej pojawienie si¢ w systemie ekologicznym
bylo o 7-15 dni wczesniejsze niz w systemie integrowanym (tab. 2).

WYNIKI

Przecigtnie §wieza masa chwastow wynosita 163 g, a sucha masa 51 g'm™. Inte-
growany system uprawy przyczynit si¢ do ponad dwukrotnego ograniczenia zarowno
$wiezej, jak 1 suchej masy chwastow w poréwnaniu z systemem ekologicznym (tab.
3). Badane odmiany miaty istotny wptyw na zachwaszczenie. Najnizsza tak swieza,
jak i sucha mas¢ chwastow stwierdzono w tanie p6znej odmiany Wawrzyn, najwigk-
sza za$ u srednio poznej odmiany Salto. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze Srednio pdzna
odmiana Wolfram nie roznila si¢ w przypadku §wiezej masy chwastow od odmiany
Wawrzyn, a w przypadku suchej masy — réwniez od srednio pdznej odmiany Ania.

Tabela 3
Masa chwastéw (g-m)
Mass of weeds (g-m?)
Czynniki eksperymentu Swieza masa chwastow Sucha masa
Experimental factors Fresh weight of weeds | Dry weight of weeds
Systemy uprawy ekologiczny; organic 222 72
Crop production ~  integrowany; integrated 104 31
systems NIR; LSD (0<0,05) 25 8
Baszta 192 70
Wolfram 113 37
Odmiany Ania 162 39
Cultivars Salto 267 81
Wawrzyn 80 29
NIR; LSD (0<0,05) 63 20
2000 99 32
Lata 2001 313 106
Years 2002 77 17
NIR; LSD (a.<0,05) 38 13
Srednia; Mean 163 51
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Niezaleznie od badanych czynnikow eksperymentu warunki meteorologiczne
w latach badan wywarty istotny wptyw na zachwaszczenie tanu ziemniaka. Najwyzsza
tak $wieza, jak i sucha mas¢ chwastow odnotowano w 2001 roku, o dlugim okresie
bezdeszczowym w maju i czerwcu, ale za to o wigkszej ilosci opadow w nastgpnych
miesigcach wegetacji ziemniaka, za$ najmniejsza mas¢ chwastow stwierdzono w 2002
roku, o posusznym lipcu i suchym sierpniu i wrze$niu.

Integrowany system uprawy ograniczat istotnie liczbe chwastoéw tak jedno-, jak
i dwulisciennych, ale jednoczesnie przyczynit si¢ do wzrostu zachwaszczenia skrzy-
pem polnym (Equisetum arvense) w poroOwnaniu z systemem ekologicznym (tab.
4).

Cechy morfologiczno-fizjologiczne badanych odmian réznicowaty liczbg zar6wno
chwastow jedno- i dwulisciennych, jak i Equisetum arvense w tanie ziemniaka. Naj-
lepsze warunki dla rozwoju chwastow jednoliSciennych wystepowaly w tanie $rednio
wczesnej odmiany Baszta, o pokroju liSciowym, za$ najgorsze w tanie odmiany Ania,
o pokroju fodygowym. Odmianami homologicznymi pod wzglgdem tej cechy okazaty
si¢ odmiany Wolfram i Wawrzyn, rowniez w typie fodygowym.

Najwigcej chwastow dwulisciennych stwierdzono w tanie odmiany Baszta, typu
lisSciowego, jednoczesnie podatnej na Phytophthora infestans, za$ istotnie mniej —
w tanie odmian o typie todygowym i wysokiej odpornosci na ten patogen: Ania i Waw-
rzyn (tab. 4). Liczebno$¢ chwastow tej grupy w tanie odmian: Baszta, Wolfram i Salto
nie rdznita si¢ istotnie. Systemy uprawy wywarly odmienny wptyw na zachwaszcze-
nie w tanie badanych odmian (rys. 1). W przypadku odmian: Baszta, Salto, Wolfram

Tabela 4

Liczba chwastow jedno- i dwuli$ciennych oraz liczba roslin skrzypu polnego (szt-m)
Population of monocotyledonous and dicotyledonous weeds and field horsetail on 1 m?

Chwasty Chwasty
Czynniki eksperymentu jednoliscienne dwuliscienne Skrzyp polny
Experimental factors Monocotyledo- | Dicotyledonous | Field horsetail
nous weeds weeds
Systemy uprawy ekologiczny; organic 12,0 28,6 1,1
Crop production _integrowany; integrated 7,8 92 23
systems NIR; LSD (a<0,05) 0,8 3,0 0,5
Baszta 15,7 23,1 0,8
Wolfram 9,0 19,3 2,0
Odmiany Ania 3,8 15,5 1,8
Cultivars Salto 13,6 21,1 0,7
~Wawrzyn 19 155 33
NIR; LSD (0<0,05) 2,0 7,5 1,3
2000 19,8 36,1 1,4
Lata 2001 1,0 8,6 0,7
Years 2002 9,3 12,0 1,3
NIR; LSD (0.<0,05) 1,2 4,5 0,7
Srednia; Mean 9,8 18,9 1,1
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Baszta Wolfram Ania Salto Wawrzyn  NIR-LSD

D system ekologiczny; organic system - system integrowany; integrated system

Rys. 1. Wptyw systeméw uprawy i odmian na liczb¢ chwastow dwulisciennych na 1 m?
The influence of crop production systems and cultivars on the population of dicotyledonous weeds
per 1 m?

1 Wawrzyn zachwaszczenie w uprawie ekologicznej bylo istotnie wigksze niz w in-
tegrowanej. Liczba chwastow na jednostce powierzchni w tanie ziemniaka $rednio
p6znej odmiany odmiany Ania, o typowym pokroju todygowym, polowo odpornej
na Phytophthora infestans nie roznila si¢ istotnie migdzy systemami uprawy.

Wiasciwosci morfologiczno-fizjologiczne badanych odmian wywarty rowniez
znaczacy wpltyw na liczebno$¢ Equisetum arvense (tab. 4). Gatunek ten mniej licz-
nie wystgpowal w tanie $rednio wczesnej odmiany Baszta i Srednio pdznej odmiany
Salto, a najliczniej w tanie poznej odmiany Wawrzyn, ktéra dtugo zacieniata glebg i
stwarzata dobre warunki dla wzrostu i rozwoju ktaczy Equistetum arvense.

Warunki meteorologiczne w latach badan przyczynity si¢ do zmian w populacji
chwastow jedno- 1 dwulisciennych oraz Equisetum arvense (tab. 4). Najwigksza ich
liczebnos¢ obserwowano w 2000, wilgotnym roku. Najmniejsza populacje chwastow,
ale jednoczesnie najwigksza ich masg stwierdzono w 2001 roku, o nietypowym roz-
ktadzie opadow (tab. 3, 4) — po suchym maju i czerwcu znaczne opady wystapity
w pozostatych miesigcach wegetacji (tab. 2).

Warunki meteorologiczne w latach badan ksztattowaty odmiennie populacjg chwa-
stow jednolisciennych w ekologicznym i integrowanym systemie uprawy (rys. 2).
W 2000, bardzo wilgotnym roku liczba chwastow tej grupy byla ponad 7-krotnie
wigksza w ekologicznym niz w integrowanym systemie uprawy, w przecig¢tnym pod
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wzgledem sumy opaddéw 2001 roku systemy uprawy nie réznicowaty liczebnosci
populacji chwastow, za§ w suchym 2002 roku zdecydowanie wigcej chwastow jed-
noli§ciennych stwierdzono w integrowanym niz w ekologicznym systemie uprawy.
W tanie ziemniaka zanotowano 3 gatunki chwastow jednoli§ciennych, 24 gatunki
chwastéw dwulisciennych oraz Equisetum arvense (tab. 5). Z gatunkow jednoli-
sciennych dominujace byty Poa annua i Echinochloa crus-galli, a tylko sporadycz-
nie wystgpowat Agropyron repens. Sposrdd gatunkow chwastow dwulisciennych
najliczniejsze okazaly sie: Matricaria inodora, Capsella bursa-pastoris, Stellaria
media, Viola tricolor, Chrysanthemum segetum i1 Chenopodium album, mniej licznie
wystepowaty: Galinsoga parviflora, Anthemis arvensis, Galium aparine, Polygonum
convolvulus, Lamium purpureum, za$ pozostate gatunki wystepowaty sporadycznie.
Wigksza roznorodno$¢ gatunkow chwastow obserwowano w ekologicznym niz w
integrowanym systemie uprawy. W systemie integrowanym zanotowano 3 gatunki
chwastow jednolisciennych, z ktorych najliczniejsza okazata si¢ Echinochloa crus-
galli oraz 14 gatunkow chwastéw dwulisciennych, o najwigkszym udziale Capsella
bursa-pastoris 1 Galium aparine. Pozostale gatunki: Amaranthus retroflexus, Cheno-
podium album, Chrysanthemum segetum, Galeopsis tetrahit, Galinsoga parviflora,
Geranium molle, Matricaria inodora, Plantago lanceolata, Polygonum convolvulus,
Stellaria media, Taraxacum officinale 1 Viola tricolor — wystapily mniej licznie. W

2000 2001 2002 NIR-LSD
D system ekologiczny; organic system - system integrowany; integrated system

Rys. 2. Wplyw systeméw uprawy i lat na liczbg chwastow jednoli$ciennych na 1 m?
The influence of crop production systems and years on the population of monocotyledonous weeds
per I m?
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systemie ekologicznym obserwowano dodatkowo: Achillea millefolium, Anthemis
arvensis, Centaurea cyanus, Cirsium arvense, Euphorbia helioscopia, Lamium pur-
pureum, Papaver rhoeas, Polygonum nodosum, Raphanus raphanistrum i Veronica
persica. Swiadczy to o tym, ze gatunki te sa wrazliwe na nawozenie mineralne oraz
stosowane herbicydy i beda ustgpowac z agroekosystemow, zubozajac nasza florg.

DYSKUSJA

Ziemniak ze wzgledu na wolny poczatkowy wzrost i rozwoj, a takze szerokorzedo-
wa uprawg jest narazony na bardzo silne zachwaszczenie i dlatego wymaga starannego
pielegnowania. Porownanie wykazato wigksza mozliwo$¢ regulacji zachwaszczenia
w systemie integrowanym. Znalazlo to wyraz w mniejszej o ok. 113% $wiezej i o
ok. 132% suchej masie chwastow, a takze mniejszej liczbie gatunkéw chwastow
w systemie integrowanym w poréwnaniu z systemem ekologicznym. Ekologiczny sy-
stem uprawy dopuszczajacy wylacznie mechaniczne i rgczne odchwaszczanie przyczy-
nit si¢ wprawdzie do wigkszego zachwaszczenia tanu rosliny uprawnej, ale pozwolit
zachowac¢ wigksza roznorodnos$¢ gatunkow niz system integrowany. Produkcja pro-
wadzona metodami ekologicznymi, zgodnie z ustawa o rolnictwie ekologicznym (5),
w ktorej zastosowano w mozliwie najwigkszym stopniu metody naturalne, nie powinna
narusza¢ rownowagi przyrodniczej.

Badania Pawlowskiego i Pomykalskiej (9) dowiodly, iz pielegnacja mechanicz-
no-chemiczna w odniesieniu do mechanicznej zmniejszyta mas¢ chwastow o 59%,
natomiast zdaniem Zarzeckiej (19, 20) o 71,8-83,0%. Gruczek (6) wykazal, iz zabiegi
mechaniczne zapewnity tylko 70% skutecznos¢, a pielggnacja mechaniczno-che-
miczna 96% zniszczenie chwastow. Mechaniczno-chemiczna walka z chwastami,
jaka zastosowano w systemie integrowanym, nie wyeliminowata ich catkowicie, a
tylko przyczynita si¢ do znacznej redukcji zachwaszczenia. W opinii Pawtowskiego
i Pomykalskiej (9) gatunki chwastow, ktore przezywaja po zabiegu, stanowia duze
zagrozenie dla rosliny uprawnej, gdyz moga przyczynic si¢ do znacznych strat plonu
bulw.

Zrdznicowanie masy, liczby oraz sktadu gatunkowego chwastow zwiazane byto
z przebiegiem warunkow atmosferycznych. Najmniejsza liczbg chwastow, ale naj-
wigkszg ich §wieza i sucha masg obserwowano w roku 2001, o nietypowym przebiegu
pogody. Susza w maju i czerwcu spowodowata opdznienie nie tylko wschodow ziem-
niaka, ale ograniczyta réwniez wschody chwastow, natomiast ulewne deszcze, jakie
miaty miejsce w nastepnych miesiacach wegetacji, przyczynity si¢ do zwigkszenia tak
masy wegetatywnej roslin ziemniaka, jak i chwastow. Najwyzsza liczebnos¢ gatun-
kéw chwastow jedno- i dwuliSciennych oraz Equisetum arvense, a takze najbogatszy
sktad botaniczny zachwaszczenia obserwowano w 2000 r., charakteryzujacym si¢
temperatura powietrza na poziomie $redniej wieloletniej i opadami pokrywajacymi
zapotrzebowanie ziemniaka na wodg. Wyniki te sa zgodne z obserwacjami Skrzy-
czynskiego 1 Skrzyczynskiej (18) oraz Pszczotkowskiego (12).
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Integrowany system uprawy ograniczat istotnie liczbe chwastoéw tak jedno-, jak
i dwuliSciennych, ale jednocze$nie przyczynit si¢ do wzrostu udziatu w tanie Equi-
setum arvense. Mogto to wynika¢ zaréwno z zapasu diaspor w glebie, mozliwosci
stosowanych herbicydow, jak tez z zachwiania gospodarki wodno-powietrznej gleby
czy zakwaszenia podglebia.

Cechy morfologiczno-fizjologiczne badanych odmian modyfikowaty w istotny
sposob sktad gatunkowy chwastow. Najlepsze warunki rozwoju chwasty jedno- i dwu-
liScienne znajdowaty w tanie §rednio wezesnej odmiany Baszta, o pokroju lisciowym,
podatnej na Phytophthora infestans i wczesnie konczacej wegetacjg, najgorsze zas
w tanie po6znej odmiany Wawrzyn, o typie todygowym. Odmiana Wawrzyn charak-
teryzowala si¢ wysoka odpornoscia na zarazg ziemniaka i alternarioze, co pozwolito
jej dluzej utrzymac todygi i liScie w stanie zielonym i skutecznie zacienia¢ glebg nie
pozwalajac na rozwoj chwastow. Wigksze zachwaszczenie w tanie odmian $rednio
wczesnych moglo wynika¢ rowniez z wtdrnego zachwaszczenia, o ktorym decyduje,
jak donosza Btonski (2), Osmers (8) oraz Pawlowski i Pomykalska (10), dtugos¢
okresu wegetacji i masa nadziemna ziemniaka. Odmienne wyniki uzyskata Zarzecka
(21). Stwierdzita bowiem, iz odmiany o liSciowym pokroju rosliny, charakteryzujace
si¢ bogatym ulistnieniem lepiej ostaniaja glebe przed chwastami niz odmiany o typie
todygowym.

Sktad gatunkowy chwastow w tanie badanych odmian ziemniaka byt dos¢ bogaty,
mimo iz eksperyment przeprowadzono na glebie $redniej (3 gatunki chwastow jed-
noli§ciennych i 24 gatunki chwastéw dwulisciennych). Skrzyczynski i Skrzyczynska
(18) zanotowali w uprawach ziemniaka na Podlasiu az 153 gatunki chwastow, lecz
tylko 29 z nich decydowato o zachwaszczeniu, a pozostale wystgpowaly sporadycz-
nie. W badaniach wilasnych najliczniej z gatunkéw jednolisciennych wystepowata
Echinochloa crus-galli, zas wsérdd gatunkow dwulisciennych: Matricaria inodora,
Capsella bursa-pastoris, Stellaria media, Viola tricolor i Chenopodium album. Po-
dobne spostrzezenia poczynili Pawtowski i Pomykalska (10) oraz Sawicka i Skalski

(17).

WNIOSKI

1. Zastosowanie herbicydéw w systemie integrowanym spowodowato znaczna
redukcje tak masy, jak i liczby chwastow, a takze wyeliminowanie gatunkow wyste-
pujacych nielicznie w ekosystemie, takich jak: Anthemis arvensis, Cirsium arvense,
Lamium purpureum, Veronica persica.

2. W systemie ekologicznym tan ziemniaka zasiedlato wigcej gatunkow chwastow
niz w systemie integrowanym.

3. Wystepowanie jedno- i dwuliSciennych gatunkow chwastow w lanie ziemniaka
mozna ograniczy¢ uprawiajac odmiany o typie lodygowym i wysokiej odpornosci na
Phytophthora infestans 1 Alternaria solani.



222 Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin AR — Lublin [12]

LITERATURA

1. Badowski M., Domaradzki K., Filipiak K., Franek M., Got¢biewska H., Kieloch R., Kucharski M.,
Rola H., Rola J., Sadowski J., Sekutowski T., Zawerbny T.: Metodyka do$wiadczen biologicznej
oceny herbicydow, bioregulatorow i adiuwantéw. Cz. I. Doswiadczenia polowe. IUNG, Pulawy,
2001.

2. Btonski Z.: Reakcja odmian ziemniakow na niektore herbicydy. Rocz. Nauk Rol., 1973,
A-98(2): 61-82.

3. Czerko Z., Gostot J., Manikowski Z.: Wptyw dwodch metod zbioru na trwato$¢ przechowalnicza
ziemniakow ze szczegdlnym uwzglednieniem uszkodzen mechanicznych. Biul. Inst. Ziemn., 1985,
33: 129-136.

4. Duer L.: Technologie stosowane w produkcji rolnej w aspekcie oddziatywania na §rodowisko. Fragm.
Agron., 1996, 4(52): 107-113.

5. Dziennik Ustaw RP, nr 38, poz. 452, 2001. Ustawa o rolnictwie ekologicznym.

6. Gruczek T.: System pielggnowania ziemniaka a jako$¢ plonu. Fragm. Agron., 2001, 2(70): 37-51.

7. Ku$ J.: Systemy gospodarowania w rolnictwie — rolnictwo integrowane. Wyd. IUNG Putawy,
1995.

8. Osmers K.: Unkraut und Ungrab Bekdmpfung in Kartofteln. Kartoffelbau, 1985, 36(3): 88-91.

9. Pawlowski F., Pomykalska A.: Wplyw niektoérych czynnikow agrotechnicznych na zachwaszczenie
i plonowanie ziemniaka. Cz. I. Rozwdj roslin: zachwaszczenie ziemniaka. Ann. UMCS, 1986, E,
XLI(3): 23-33.

10. Pawlowski F., Pomykalska A.: Wptyw brakujacych roslin na plon i zachwaszczenie ziemniakow.
Rocz. Nauk Rol., 1991, A-109, 2: 37-45.

11. Pawlowski F., Pomykalska A.: Wptyw herbicydéw na zachwaszczenie i strukturg plonu w rejonie
Lubelszczyzny. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 1998, 342: 197-202.

12. Pszczotkowski P.: Proby ograniczenia zachwaszczenia tanu ziemniaka w uprawie pod ostonami. Cz.
II. Masa, liczebnos¢ i sktad gatunkowy chwastow. Biul. IHAR, 2003, 228: 261-273.

13. Rudkiewicz F.: Mozliwosci uproszczenia pielggnowania ziemniakdw. Ziemniak, 1972, 139-171.

14. Sawicka B.: Wptyw niektorych czynnikow siedliskowych i agrotechnicznych na ksztaltowanie sig
plonu ziemniakéw. Rocz. Nauk Rol., 1980, A-108, 2: 27-43.

15. Sawicka B.: Wplyw zachwaszczenia tanu na plon ogoélny i handlowy bulw. Rocz. Nauk Rol., 1997,
A-112,1-2: 183-191.

16. Sawicka B.: Wptyw technologii produkcji na jakos¢ bulw ziemniaka. Pam. Put., 2000, 120: 411-
414.

17. Sawicka B., Skalski J.: Zachwaszczenie ziemniaka w warunkach stosowania herbicydu Sencor 70
WP. Cz. II. Skuteczno$¢ herbicydu. Rocz. Nauk Rol., 1996, A-112, 1-2: 169-182.

18. Skrzyczynski T., Skrzyczynska J.: Zachwaszczenie upraw na Podlasiu Zachodnim. Biul. Inst. Ziemn.,
1987, 36: 103-115.

19. Zarzecka K.: Badania nad stosowaniem zabiegéw pielegnacyjnych na plantacjach ziemniaka.
Cz. 1. Sposoby pielggnowania a zachwaszczenie ziemniakéw. Rocz. Nauk Rol., 1997, A-112,
3-4: 141-150.

20. Zarzecka K.: Studia nad stosowaniem zabiegdéw pielggnacyjnych na plantacjach ziemniaka. Cz. II.
Wplyw sposobdéw pielggnowania na wysoko$¢ i jakos$¢ plonu ziemniaka. Rocz. Nauk Rol., 1998,
A-113, 1-2: 179-186.

21. Zarzecka K.: Ocena r6znych sposobéw odchwaszczania ziemniaka. Cz. I. Zachwaszczenie i plono-
wanie. Rocz. Nauk Rol., 2002, A-116, 1-4: 177-191.

22. Zarzecka K., Gasiorowska B.: Efekty zwalczania chwastow w uprawie ziemniaka i ich wptyw na
wybrane cechy jakosci bulw. Biul. IHAR, 2000, 213: 201-210.



[13] Zachwaszczenie tanu ziemniaka... — B. Sawicka i in. 223

WEED INFESTATION OF THE POTATO CANOPY UNDER ORGANIC AND INTEGRATED
CROP PRODUCTION SYSTEMS

Summary

The results of the study were based on the field experiment carried out in the years 2000-2002 at
the experimental station IUNG Osiny on a soil of the very good rye complex. The experimental factors
were comprised of: plant production systems (integrated and organic); potato cultivars (Ania, Baszta,
Salto, Wolfram, and Wawrzyn). Potato tubers, in class A, were planted at a spacing of 70 x 35 cm on
25-27.04. In each system different cropping systems and production technologies were used. In the
integrated system (potato — spring barley — faba bean — winter wheat + after crop of white mustard) the
phosphorus-potassium fertilization was introduced equivalent to the uptake of the following quantities:
110 kg N, 60 kg P, 60 kg K. Compost at the dose of 35 t - ha! was used only once in the rotation — i.e.
under potato. The treatments with plant protection agents were applied according to agrophage damage
thresholds. In the organic system (potato — spring barley — clover and grass used for two years — winter
wheat + aftercrop of white mustard and spring vetch) no fertilizations or pesticides were introduced,
except the formulas Novodor and Permasect against potato beetle. Only two-year compost (straw + red
clover + supplement of manure) was used under potato in the amount of 35 tha'.Weed control in this
system consisted of harrowing with weeder until plant emergence, three hillings and single hand hoeing
prior to the last hilling. Fresh and air dry weed weight, number of monocotyledonous and dicotyledonous
weeds and their floristic species composition at potato maturity were determined. Fresh and dry weed
weight was reduced most effectively by the mechanical-chemical cultivation in the integrated production
systems.

Praca wplyneta do Redakcji 7 VI 2004 r.
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