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SELEKCJA W LINIACH TYPU O BURAKA CUKROWEGO GENOTYPOW O
WYSOKIEJ JAKOSCI NASION

Selection of high seed quality genotypes within sugar beet O type lines

ABSTRAKT: Linie typu O wykazujace korzystne cechy biologiczne i uzytkowe sa niezbgdne
w hodowli odmian heterozyjnych buraka cukrowego dla rozmnozenia linii mgskosterylnych.

Dla uzyskania warto$ciowych linii dopetniajacych o ustabilizowanych cechach morfologicznych
przeprowadzono wymuszone samozapylenie i selekcje w liniach typu O o nieznanym stopniu samoz-
godnosci. W wyniku chowu wsobnego 1 selekcji uzyskano linie dopetiajace o korzystnych cechach
fenotypowych, dobrze kietkujacych nasionach i duzym procencie nasion frakcji od 3,25 mm do
4,75 mm.

Utrwalone cechy w liniach O przez kilkakrotne krzyzowanie sa wprowadzane do linii mgskoste-
rylnych (CMS) dla uzyskania linii ekwiwalentnych niezbednych do syntezy odmian mieszancowych
buraka cukrowego.
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WSTEP

Mieszancowe odmiany buraka cukrowego sa uzyskiwane poprzez krzyzowanie linii
meskosterylnych z wielonasiennymi zapylaczami diploidalnymi lub tetraploidalnymi.
Hodowla kazdego komponentu odmiany jest prowadzona oddzielnie, a do syntezy
odmian komponenty sa dobierane na podstawie wynikow doswiadczen z mieszanca-
mi i oceny zdolnosci kombinacyjnej. Linie CMS sa rozmnazane przez krzyzowanie
z wartosciowymi liniami dopetniajacymi (linie typu O) i dlatego konieczna jest stata
selekcja wsrod tych linii. W hodowli odmian heterozyjnych buraka cukrowego dys-
ponowanie duza liczba linii O o korzystnych cechach biologicznych i uzytkowych
jest niezbedne.

Dane z literatury oraz informacje od hodowcdéw odnosnie selekcji i wykorzystania
linii O w doskonaleniu linii CMS buraka cukrowego sa nieliczne i niejednoznaczne
(1,2,7).
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Celem badan byto wyodrebnienie samozgodnych genotypow linii O buraka cu-
krowego o korzystnych cechach morfologicznych — wyrownanych pokrojowo nasien-
nikach, kulistym ksztatcie i ggstym osadzeniu nasion oraz duzym udziale ich frakcji
o kalibrazu 3,25-4,75 mm i wysokiej wartosci biologicznej nasion.

MATERIAL I METODY

Selekcje i identyfikacje samozgodnych genotypow w liniach O buraka cukrowego
przeprowadzono w latach 1999-2002. Szkotki selekcyjne zatozono w miejscowosci
Strzelce Gorne na glebie bielicowej klasy I1Ib. Przedplonem byta pszenica lub bobik.
Linie dopelniajace (typu O) o nieoznaczonym stopniu samozgodnosci oraz linie CMS
wysadzono w szkotkach rozmnozeniowych izolowanych konopiami. Identyfikacje
samozgodnych roslin typu O przeprowadzono na podstawie zawiazywania nasion
po wymuszonym samozapyleniu w izolatorach. Do izolowania wybierano nasienniki
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Rys. 1. Srednie dekadowe temperatury powietrza i ilo§é opadéw w Strzelcach Gérnych w 2002 r.
Air temperatures and rainfall over decades in 2002 (June—August) in Strzelce Gorne
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o prawidlowym pokroju i gestym osadzeniu kwiatéw na pedach oraz réwnoczesnym
kwitnieniu. Ze szkotek usunigto rosliny p6zno wybijajace w pedy kwiatowe. Izolatory
zatozono na trzy pedy nasienne roslin spetniajacych kryterium selekcji.

Po zbiorze nasion do dalszych badan wybrano potomstwa tych roslin, ktére pod
izolatorem zawiazaly powyzej 150 nasion. Nasiona uzyskane z samozapylen oraz
nasiona zebrane z linii CMS wysiano w szklarni do jarowizacji. W szkotkach chowu
siostrzanego na wiosng wysadzono po 50-60 roslin generacji S, z kazdej wybranej
podlinii O oraz po 90-100 roslin linii CMS. W okresie wegetacji przeprowadzono
oceng cech morfologicznych nasiennikow generacji S, iizolowano wybrane rosliny
dla otrzymania generacji S,. Oceniono rowniez sterylnos¢ i jednonasienno$¢ potom-
stwa linii CMS krzyzowanych z podliniami O. Nastepnie okreslono warto$¢ nasion
uzyskanych podlinii i wybrane podlinie rozmnozono z liniami CMS w szkétkach
chowu siostrzanego. Po zbiorze okreslono mase 1000 nasion, liczbg nasion pustych,
zdolnos¢ kietkowania, liczbe nasion pseudoblizniaczych oraz procentowy udziat
nasion korzystnej frakcji 3,25-4,75 mm.

Na rysunku 1 przedstawiono warunki pogodowe — srednie dekadowe temperatu-
ry w czerwcu, lipcu i sierpniu oraz ilo$¢ opadow w miejscowosci Strzelce Gorne,
w ktorej byty usytuowane szkotki rozmnozeniowe burakéw cukrowych w 2002
roku.

WYNIKI

Dla uzyskania generacji S, izolatory zalozono na pedy 620 roslin, z ktorych 80
zawiazato od 8 do 450 nasion po wymuszonym samozapyleniu. Nasiona wykazaty
zréznicowana zdolnos$¢ kietkowania i do dalszej selekcji wybrano potomstwa 28
podlinii. Kolejna generacjg wsobna otrzymano po zaizolowaniu pedow nasiennych
389 roslin, z ktorych 62 rosliny zawiazaty nasiona. Wyselekcjonowano 23 linie dopet-
niajace generacji S, ktore charakteryzowaty sig prawidtowym pokrojem nasiennikow,
rownoczesnym kwitnieniem i dobrym zawigzywaniem nasion.

Oceng wartos$ci nasion 23 wyselekcjonowanych samozgodnych linii O generacji
S, oraz linii CMS przedstawiono w tabeli 1. Masa 1000 nasion linii O generacji S,
wahata sig¢ od 12,3 do 16,3 g, a linii CMS od 13,4 do 18,8 g. Udziat nasion korzystne;j
frakcji od 3,25 mm do 4,75 mm wynosit w badanych liniach O generacji S, i CMS
odpowiednio od 32,0 do 72,4% i od 55,8 do 74,4%. Najbardziej wartoSciowe sa
linie, ktore wykazuja wysoki procent nasion w kalibrazu 3,25-4,75 mm. Zdolnos¢
kietkowania nasion byta wysoka i wynosita w liniach O generacji S, 0d 62,0 do 89,0%,
aw liniach CMS od 67,5 do 89,0%. Z reguty nasiona uzyskane na liniach CMS wyka-
zywaly wigksza zdolno$¢ kietkowania. Wyjatek stanowita linia CMS nr 15 o stabszym
kietkowaniu nasion niz linia O nr 15. Nasiona czterech linii O mialy podobna zdolnos¢
kietkowania jak nasiona odpowiadajacych im linii CMS. Stabsze kietkowanie nasion
w niektorych liniach wynikato ze znacznego udziatu nasion pustych. Liczba pustych
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nasion, ktorych wystepowanie jest skutkiem chowu wsobnego, miata rowniez wptyw
na obnizenie masy 1000 nasion. Warto$¢ nasienng tych podlinii mozna poprawi¢ przez
mechaniczne usunigcie nasion pustych. Nasiona pseudoblizniacze pojawily si¢ w 3
liniach CMS oraz w 11 liniach O. Linie, w ktorych nasiona pseudoblizniacze stanowia
powyzej 3%, sa eliminowane z dalszych prac hodowlanych.

Warunki pogodowe, a zwlaszcza temperatura i opady w okresie reprodukcji nasion
w 2002 roku byly dla wszystkich szkolek jednakowe (rys. 1). Na warto$¢ nasienna
wyselekcjonowanych samozgodnych linii O generacji S, oraz odpowiadajacych im
linii CMS zasadniczy wptyw miat genotyp.

Zrbéznicowanie pod wzgledem wartosci nasiennej otrzymanych potomstw umozli-
wia wybor ustabilizowanych linii o wysokim plonie nasion dobrej jakosci do dalszej
hodowli.

DYSKUSJA

Choéw wsobny powoduje zwigkszenie stopnia homozygotycznosci linii O buraka
cukrowego oraz uwidacznia zrdznicowanie linii pod wzgledem stopnia samozgodno-
sci. Linie O generacji S, wykazaty duza stabilizacjg cech fenotypowych oraz wyrow-
nanie morfologiczne w obrebie linii. Podobne wyniki uzyskaliDalke (3),Bose-
mark (2),Mackay iin. (7). W badanym materiale obserwowano wzrost procen-
towego udziatu roslin samozgodnych w generacji S, co potwierdza wyniki innych
autorow (3, 2).

Przez chow wsobny wyeliminowano wiele niekorzystnych cech, ktére sa ma-
skowane w stanie heterozygotycznym. W liniach O buraka samozapylenia nalezy
prowadzi¢ z reguty tylko przez 2-3 generacje ze wzgledu na spadek wigoru i duza
depresje w plonie korzeni oraz obnizenie zawartosci cukru u wigkszosci linii w ko-
lejnych generacjach wsobnych (3, 2).

Linie O generacji S, wykazaly zr6znicowanie zarbwno w plonie nasion, jak
i w procentowym udziale nasion korzystnej frakcji 3,25-4,75 mm, co wskazuje na
mozliwos¢ selekcji na tg ceche. Wyniki potwierdzaja wykazana przezPodlaski
e -g 0 (9-11) zaleznos$¢ miedzy pokrojem nasiennika a warto$cia nasienna. Autor na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzit, Ze nasiona wytworzone na gtownym
pedzie i rozgalezieniach pierwszego rzedu sa najbardziej wartosciowe i stanowia okoto
70% plonu nasion. Natomiast nasiona z p¢dow drugiego i nastgpnych rz¢gdow nie maja
tak znaczacego wplywu na plon, a nawet moga pogorszy¢ jakos¢ plonu ogélnego.

Niektorzy hodowey (6, 8, 12) stosowali jako kryterium selekcji mase 1000 nasion
i ich wielkos¢ dla uzyskania wysokiego plonu korzeni. Nasiona wigksze i o duzej
masie dawatly szanse¢ na otrzymanie wigkszego plonu korzeni niz nasiona o mniejsze;j
masie.

Praktyka hodowlana wykazata jednak, Zze najbardziej warto$ciowe sa nasiona
sredniej wielkosci, poniewaz nasiona drobne w niekorzystnych warunkach polowych
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moga gorzej kietkowac, co prowadzi do zmniejszenia obsady roslin, a tym samym
ograniczenia plonu (4).

Pojawiajaca si¢ w nasionach pseudoblizniaczos$¢ jest cecha niepozadana w od-
mianach jednokietkowych buraka cukrowego i linie te sa usuwane z dalszych prac
hodowlanych. Obecnie w hodowli jednokietkowych burakéw cukrowych eliminacjg
nasion pseudoblizniaczych prowadzi si¢ wykorzystujac metodyke opracowana przez
Jassema(5)orazShavrukova iin. (13).

WNIOSKI

1. Prowadzac chow wsobny i selekcjg uzyskano 23 samozgodne linie dopetniajace
generacji S, o ustabilizowanych korzystnych cechach fenotypowych, dobrze kietku-
jacych nasionach i duzym procencie nasion frakcji od 3,25 mm do 4,75 mm, ktore sa
niezbedne dla uzyskania ekwiwalentnych linii CMS buraka cukrowego.

2. Komponent mateczny (linie CMS) o ustabilizowanych korzystnych cechach
gospodarczych i wysokiej jako$ci nasion gwarantuje powtarzalno$¢ wynikow i dobra
warto$¢ uzytkowa odmian mieszancowych buraka cukrowego produkowanych na
bazie tych linii.
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SELECTION OF GENOTYPES WITH A HIGH SEED QUALITY IN SUGAR BEET O LINES
Summary

Type O lines having valuable biological and agronomic traits are necessary in the heterotic breeding
of sugar beet varieties.

Valuable type O lines of fixed morphological traits were obtained by enforced self-pollination and
selection within lines of unknown self-compatibility. Consequently inbreeding with following selection
made it possible to get type O lines with useful phenotypes and high seed germination and with a high
percentage of seeds with a diameter ranging from 3,25mm to 4,75mm. Fixed traits will be transferred to
CMS lines in to order to obtain equivalent lines essential for the production of hybrid sugar beet variet-
ies

Praca wplyneta do Redakcji 12 VII 2004 1.
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