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SIE JAKOSCI TECHNOLOGICZNEJ BURAKA CUKROWEGO

Effect of different fertilizing schemes on the processing performance of sugar beet

ABSTRAKT: W latach 2001-2003 w Chrzastowie (woj. kujawsko-pomorskie), na glebie ptowej
wlasciwej kompleksu pszennego dobrego przeprowadzono serig eksperymentéw polowych zatozonych
metoda losowanych blokow (w 4 powtorzeniach) w celu okreslenia wptywu nawozenia obornikiem
bydlgcym (30 t-ha') i NPK, stoma z pszenicy ozimej (6 t-ha’ + 40 kg N w formie mocznika) i NPK
oraz kompostem (10 t-ha™') i NPK na tle nawozenia mineralnego NPK (120,0, 39,3 i 166,0 kg-ha') na
jakos$¢ technologiczng buraka cukrowego. Do siewu uzyto nasion buraka cukrowego odmiany Janina
zaprawianych fungicydami. Wobec rosnacej liczby gospodarstw bezinwentarzowych zasadne jest pytanie,
czym zastapi¢ obornik w nawozeniu buraka cukrowego oraz jak to wptynie na jako$¢ technologiczna
korzeni.

Forma nawozenia nie miata istotnego wptywu na zawartos¢ cukru w korzeniach buraka cukrowego.
Forma nawozenia, lata badan oraz wspoldziatanie tych czynnikéw miaty istotny wptyw na zawarto$¢
N-a-NH,, jondéw K i Na w korzeniach buraka cukrowego oraz na wspotczynnik alkaliczno$ci. Na-
wozenie stoma + NPK wptyneto na obnizenie zawarto$ci N-o-NH, oraz wzrost zawarto$ci jonow K
w korzeniach buraka cukrowego.

stowa kluczowe; key words:
burak cukrowy — sugar beet, obornik — farmyard manure, stoma — straw, kompost — compost, nawozenie
mineralne — mineral fertilization, jako$¢ technologiczna — technological quality

WSTEP

Specjalizacja produkcji rolniczej prowadzi niekiedy do zachwiania wtasciwego
stosunku ilo$ci stosowanych nawozdéw mineralnych i organicznych (17). Nawozy orga-
niczne i mineralne sa waznym zrodtem sktadnikéw pokarmowych dla roslin, wptywaja
zarowno na wielkos$¢, jak 1 jako$¢ plonu. W uprawie buraka cukrowego szczeg6lnie
duza wage przywiazuje si¢ do jakosci technologicznej korzeni, ktora w znacznej mierze
zalezy od ilosci i1 jako$ci masy organicznej w glebie (3). W gospodarstwach rolni-
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czych, w ktorych brakuje obornika, niedobodr substancji organicznej w glebie mozna
uzupetni¢ nawozami zielonymi, stoma zboz lub kompostem (5, 7, 9, 13, 16). Wedtug
Gutmanskiego (8)orazAllisona iin. (2) nawozenie zarowno stoma, jak
i obornikiem acznie z nawozami mineralnymi wptywa korzystnie na zawartos¢ cukru
i melasotworow w korzeniach buraka.

Celem badan byta ocena wptywu nawozenia obornikiem bydlecym i NPK, stoma
z pszenicy ozimej i NPK oraz kompostem i NPK na jako$¢ technologiczna buraka
cukrowego w poréwnaniu z samym nawozeniem mineralnym NPK.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2001-2003 w Chrzastowie (woj. kujawsko-po-
morskie), na glebie ptowej wtasciwej o sktadzie gliny $redniej pylastej (o zawartosci
czg$ci splawialnych 24%), kl. I1la, kompleksu pszennego dobrego. Przedplonem dla
buraka byta pszenica ozima. Poréwnywano nawozenie organiczne buraka cukrowego
obornikiem bydlecym (30 t-ha™!) i NPK, stoma z pszenicy ozimej (6 t-ha') i NPK oraz
kompostem (10 t-ha') i NPK na tle wytacznego nawozenia mineralnego NPK (120,0;
39,31 166,0 kg-ha! — kontrola). Do$wiadczenia zaktadano metoda losowanych blo-
kow, w 4 powtorzeniach. Wielkos¢ poletek wynosita 21,6 m?. Obornik zastosowano
jesienia pod orke $rednig. W $wiezej masie obornika zawarto$¢ N wynosita $rednio
0,45%, P—0,12%, K — 0,44%. Stomg¢ z pszenicy ozimej (rozdrobniona) z dodatkiem
40 kg N-ha'! w formie mocznika przyorano po zbiorze tej rosliny. W slomie stwier-
dzono $rednio 0,74% N, 0,13% P i 1,23% K. Kompost, wyprodukowany na bazie
nastgpujacych surowcow: obornik bydlecy — 1000 kg, gleba srednia o zawartosci
26% czgsci sptawialnych — 100 kg, skorupy jaj — 30 kg, maczka bazaltowa — 5 kg,
liscie kasztanowca — 10 kg, zastosowano przed siewem buraka i wymieszano ptytko
z wierzchnia warstwa gleby. W komposcie zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych
wynosita §rednio: N-NO, — 263 mg-dm™, P — 782 mg-dm™, K — 2173 mg-dm”, Mg —
578 mg-dm?, Ca— 1734 mg-dm?, Na—260 mg-dm>, pH 7,8, a zasolenie 2,49 g-dm>.
Jesienig zastosowano 166,0 kg K-ha'! w postaci 60% soli potasowej i 39,3 kg P-ha’!
w postaci 46% superfosfatu granulowanego potrojnego, zas wiosng 120 kg N-ha'!
w postaci 34% saletry amonowej, w dwoch dawkach: 2/3 N przed siewem, a 1/3
pogtownie w fazie 4-6 liSci buraka cukrowego. Do siewu uzyto nasion buraka cu-
krowego odmiany Janina (KHBC Kutno) zaprawionych w procesie otoczkowania
Zaprawa Oxafun T 75 DS/WS i Tachigarenem 70 WP. Nasiona wysiewano punk-
towo: 2.05.2001, 26.04.2002 i 22.04.2003 r. Buraki zbierano r¢cznie, w 2 dekadzie
pazdziernika. Wielko$¢ poletka do zbioru wynosita 13,5 m?.

Oceng jakos$ci przetworczej korzeni wykonano na 30 kolejno rosnacych burakach
z kazdego powtorzenia wedlug standardowej metodyki dla oznaczen jako$ciowych na
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automatycznej linii Venema w SHR Straszkow (2001 r.) i w SHR Lagiewniki (2002
12003 r.). Okreslono zawartos¢ cukru, N-a-NH,, jonow K i Na. Wyniki opracowano
statystycznie metoda analizy wariancji. Do oceny istotno$ci réznic postuzono si¢
testem t Studenta.

Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji buraka cukrowego przedstawiono
w tabeli 1. Srednia temperatura powietrza byla najnizsza w roku 2003 (13,8°C),
a najwyzsza w roku 2002 (14,4°C) i miesScila si¢ w przedziale 12,3-16,4°C podanym
przezWisniewskiego (22) jako optymalny dla prawidlowego wzrostu i roz-
woju buraka cukrowego. Warunki termiczne byty wigc korzystne dla uprawy buraka
cukrowego. Suma opadow byla najnizsza w roku 2003 — 240,3 mm, najwyzsza w
roku 2001 — 539,4 mm. Wartosci te znacznie odbiegaly od optimum — 430 mm poda-
wanego przez Wisniewskiego (23) za Hohendorfem dla buraka cukrowego
uprawianego na glebie sredniozwigzte;j.

Tabela 1

Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji buraka cukrowego, Chrzastowo 2001-2003
Meteorological data in the growing period of sugar beet, Chrzastowo 2001-2003

. Srednia dobowa temperatura (°C) Suma opaddéw (mm)
Miesiac . ..
Month Daily mean temperature (°C) Total precipitation (mm)
2001 2002 | 2003 2001 2002 | 2003
v 7,6 7,8 7,1 38,1 34,6 18,1
\Y% 13,1 15,9 14,8 50,6 44,1 343
VI 14,5 16,7 17,7 102,2 35,0 423
VII 19,4 19,5 19,0 165,8 67,6 73,9
VIII 18,8 20,7 18,9 40,1 51,2 13,4
IX 12,3 13,4 13,9 122,0 31,5 14,8
X 11,5 6,8 4,9 20,6 108,0 43,5
Srednia temperatura
Mean temperature 13,9 144 138 ) ) i
Suma opadow - - - 539,4 372,0 240,3
Total precipitation
WYNIKI

Forma zastosowanego nawozenia nie miata istotnego wptywu na zawartos¢ cukru w
korzeniach buraka cukrowego. Najwyzsza zawarto$¢ cukru w korzeniach stwierdzono
w obiekcie z nawozeniem NPK + kompost (18,99%), najnizsza za§ w wariancie z
NPK istoma (18,74%). Lata badan mialy istotny wptyw na zréznicowanie zawartosci
cukru w korzeniach. Srednio, niezaleznie od formy nawozenia, najnizsza zawarto$é
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Tabela 2

Zawartos¢ cukru w korzeniach buraka cukrowego i wspotczynnik alkaliczno$ci, Chrzastowo 2001-2003
Sugar content in roots of sugar beet and coefficient of alkalinity, Chrzastowo 2001-2003

Zawarto$¢ cukru (%) Wspotczynnik alkaliczno$ci
Obiekt Sugar content (%) Coefficient of alkalinity
T 7 . I3 .
reatment 2001 | 2002 | 2003 | M@ o001 | 2002 | 2003 | Srednia
mean mean
NPK — kontrola
NPK — control 17,30 19,16 20,29 18,92 3,81 1,88 4,08 3,26
NPK + obornik
NPK + FYM 16,89 19,81 20,11 18,94 3,67 2,43 4,05 3,38
NPK + stoma
NPK + stram 16,65 1935 2023 18,74 420 2,94 4,18 3,77
NPK + kompost
NPK + compost 16,90 19,23 20,83 18,99 4,30 1,53 4,29 3,37
Srednia; Mean 16,93 19,39 20,36 18,90 3,99 2,20 4,15 3,45
NIR; LSD
(o= 0,05) dla; for:
obiektu; treatment n.i. 0,22
lat; years 0,31 0,19
yvspold;laiama; 0.62 038
interaction

n.i. — roéznice nieistotne; non-significant differences

cukru w korzeniach (16,93%) stwierdzono w roku 2001, ktéry charakteryzowat si¢
najwyzsza suma opadow w okresie wegetacji buraka cukrowego, natomiast najwyz-
sza (20,36%) w roku 2003 o najnizszej sumie opadoéw. Istotne roznice w zawartosci
cukru w korzeniach zanotowano takze dla wspoétdziatania pomigdzy forma nawo-
zenia (obiektem) a latami badan (tab. 2). We wszystkich kombinacjach najwyzsza
zawarto$¢ cukru uzyskano w 2003 r. Forma nawozenia, lata badan oraz wspotdzia-
tanie tych czynnikow mialy istotny wptyw na zawartos¢ N-o-NH,, jonéw K i Na
w korzeniach buraka oraz na wspolczynnik alkaliczno$ci. W wariancie z nawozeniem
NPK i kompostem stwierdzono najwyzsza zawarto$¢ N-o-NH, w korzeniach buraka,
najnizsza natomiast na obiekcie z nawozeniem NPK i stoma. Zawarto$¢ jondw po-
tasu (K) w korzeniach buraka cukrowego byta najwyzsza w obiekcie NPK + stoma,
najnizsza za$ w obiekcie kontrolnym (NPK). W przypadku jonéw sodu (Na) naj-
mniejsze zawartos$ci odnotowano w obiektach NPK + stoma oraz kontrolnym (NPK);
(tab. 3). W roku 2001 stwierdzono najmniejsza zawarto$¢ N-o-NH, oraz najwyzsza
zawarto$¢ jonow sodu (Na) w korzeniach buraka cukrowego. Zawarto$¢ jonow K
w korzeniach byla natomiast najwyzsza w suchym roku 2003.
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DYSKUSJA

W literaturze spotyka si¢ rozbiezne opinie na temat wptywu formy nawozenia na
jakos¢ technologiczng korzeni buraka cukrowego. W przeprowadzonych badaniach
forma nawozenia nie miala istotnego wptywu na zawarto$¢ cukru w korzeniach buraka
cukrowego. Podobne wyniki w do§wiadczeniach z nawozeniem stoma i obornikiem
uzyskali Ceglarek iin. (4)oraz Szymczak-Nowak i Nowakow-s
k 1 (18). W badaniach wielu autorow (12, 19, 20) nawozenie stoma oddziatywato
korzystnie na zawarto$§¢ cukru w korzeniach buraka cukrowego. Nizsza zawartos¢
cukru w korzeniach buraka po nawozeniu stoma, w pordéwnaniu z nawozeniem
obornikiem, uzyskali natomiast Gutmanski iin. (10). ZkoleiWesolowski
i Jedruszczak(21)najwyzsza zawarto$¢ cukru w korzeniach buraka stwierdzili
w obiektach z nawozami mineralnymi, natomiast Adamiak i Adamiak (1),
Muchova iin. (14)oraz Pacuta iin. (15) w obiektach z nawozami organicz-
nymi. O korzystnym wptywie obornika na zawarto$¢ cukru w korzeniach buraka
donosza rowniez Ceglarek in. (5)oraz Kopczynski(ll).

Na jakos¢ technologiczna korzeni buraka cukrowego duzy wptyw miaty warun-
ki pogodowe w okresie wegetacji tej rosliny, a szczegolnie suma opadow w latach
prowadzenia badan. W 2001 roku obfitujacym w opady (VII — 165,8 mm, IX —
122,0 mm) stwierdzono najmniejsza zawarto$¢ cukru oraz N-o-NH, w korzeniach
buraka i najwigksza zawarto$¢ jondw sodu. Suchy sierpien 2001 roku i wrzesniowe
opady deszczu wplynely na rozbudowe aparatu liSciowego kosztem gromadzenia
cukru w korzeniach. Z kolei w bardzo suchym roku 2003 zawarto$¢ cukru oraz jonow
potasu w korzeniach buraka cukrowego byty najwigksze.

W przeprowadzonych badaniach forma nawozenia miata istotny wptyw na zawar-
tos¢ N-a-NH, oraz jonow potasu (K) i sodu (Na) w korzeniach buraka cukrowego. W
obiekcie z nawozeniem NPK i stoma zawarto$¢ N-a.-NH, i jonow sodu bylta najnizsza,
natomiast jonow potasu najwyzsza. Podobna zalezno$¢ w odniesieniu do zawarto$ci
N-a-NH,, a odwrotna w odniesieniu do jonéw sodu w korzeniach stwierdzili K o
stka-Gos$ciniak iin.(12). Natomiast w badaniach Szymczak-No-w
ak i Nowakowskiego (18)nawozenie organiczne stoma i obornikiem
tacznie z nawozeniem mineralnym nie réznicowato istotnie zawartoSci N-a-NH,,
a takze jonodw potasu i sodu w korzeniach buraka cukrowego.

WNIOSKI

1. Formanawozenia nie miata istotnego wplywu na zawarto$¢ cukru w korzeniach
buraka cukrowego.

2. Latabadan, forma nawozenia oraz wspoldziatanie formy nawozenia i lat badan
wywarly istotny wplyw na ksztaltowanie si¢ badanych parametrow jakosciowych
korzeni buraka cukrowego.
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3. Wplyw poréwnywanych wariantdow nawozenia na zawarto$¢ sktadnikow me-
lasotworczych byt zréznicowany; najmniej N-a-NH, stwierdzono w obiekcie stoma
+ NPK, K w obiekcie kontrolnym (NPK), a Na w wariancie stoma + NPK oraz przy
wytacznym nawozeniu mineralnym (NPK).
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EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZATION SCHEMES ON THE PROCESSING
PERFORMANCE OF SUGAR BEET

Summary

In the years 2001-2003, the influence of farmyard manure (30 tha') + NPK, winter wheat straw
(6 tha! +40 kgha! N in urea form) + NPK and compost (10 tha™') + NPK on quality of sugar beet roots
were tested as compared to mineral fertilization (120,0; 39,3 and 166,0 kgtha'! NPK). The study was
run on a podsolic soil of the good wheat complex at Chrzastowo (district kujawsko-pomorski) Fungi-
cide-treated seeds were used for sowing. The fertilization schemes had no significant influence on sugar
content in roots. The fertilization schemes, study years and interaction of these factors had a significant
influence on N-a-NH,, and K and Na ions content in roots. The straw + NPK fertilization decreased
N-a-NH, and increased K ions content in the roots.

Praca wplyneta do Redakcji 12 VII 2004 r.



