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Estimation of early potato production profitability in the mid-eastern Poland conditions

ABSTRAKT: Oceniano optacalno$¢ produkcji ziemniakéw wezesnych w warunkach srodkowo-
wschodniej Polski. Porownywano dwie metody uprawy ziemniaka na wczesny zbiér — bez ostony
i pod wtokning polipropylenowa. Stosowano metodg kalkulacji niepelnych. Optacalno$¢ produkcji
wyliczono jako stosunek warto$ci produkceji do kosztéw bezposrednich.

Wskaznik optacalnos$ci produkceji, w zaleznosci od roku i metody uprawy ziemniaka, wynosit
od 34,2% do 849,5%. Zréznicowanie optacalnosci produkcji powodowaty duze wahania plonow
w latach. Stosowanie ostony zwigkszato koszty produkcji o 50,0-89,0%, natomiast plon zalezal
od warunkow pogodowych w okresie wegetacji ziemniaka. Zwigkszanie naktadéw na produkcje
przez stosowanie ostony byto bardziej efektywne w latach o zimnej wio$nie. Wzrost plonu bulw
w wyniku stosowania ostony byt wtedy wigkszy niz masa bulw réwnowazaca koszt uzycia ostony,
co pozwolito na wygospodarowanie wigkszej nadwyzki z produkcji w poréwnaniu z uprawa bez
ostony. W latach sprzyjajacych szybkiej wegetacji ziemniaka stosowanie ostony zwigkszato koszty
jednostkowe i w efekcie optacalnos$¢ produkceji byta mniejsza niz bez ostony.
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WSTEP

Wysokie ceny uzyskiwane za mlode ziemniaki, zwtaszcza dostarczane na ry-
nek do konca czerwca, powoduja, ze optacalnos¢ ich produkeji jest wigksza niz
przy innych kierunkach uzytkowania. Produkcja ziemniakoéw na wczesny zbior
zwigzana jest jednak z duzym ryzykiem ze wzgledu na duza zmienno$¢ plonow
w latach i1 szybki spadek cen wraz ze wzrostem podazy (1, 11, 13). Uzyskanie
wczesnych zbiorow z produkcji polowej, w pierwszej potowie czerwca, jest mozli-
we w warunkach przyrodniczych umozliwiajacych wczesne sadzenie i szybki roz-



290 Katedra Warzywnictwa AP — Siedlce [2]

woj roslin. Bardzo korzystne dla produkcji ziemniakéw wczesnych warunki termiczne
wystepuja w Polsce $rednio co 3 lata. Rownoczesnie co 4—6 lat wystepuja bardzo
chlodne maje z temperaturg ponizej 10°C, ktoére znaczaco opdzniaja termin zbioru
ziemniakow bardzo wczesnych (2). Zbior bulw mozna przyspieszy¢ stosujac ostony
z folii polietylenowej perforowanej lub wtokniny polipropylenowej (3-5, 7, 9, 12,
15). Taka metoda produkcji wymaga poniesienia dodatkowych kosztow. Zwigkszanie
naktadow na produkcje jest efektywne, jezeli warto$¢ uzyskanej dodatkowo produkcji
jest wieksza niz poniesione koszty. Wigkszo$¢ prac omawia wptyw stosowania oston
w uprawie ziemniaka na wczesny zbior w aspekcie wielkosci plonu, a tylko nieliczne
opracowania dotycza efektywnosci ekonomicznej produkc;ji (8, 10, 14).

Celem badan byta ocena optacalnosci produkcji ziemniaka wczesnego metoda
tradycyjna i pod ostona z wtokniny polipropylenowej w warunkach $rodkowo-
wschodniej Polski. Badania te miaty wskaza¢, w jakim stopniu stosowanie ostony w
celu przyspieszenia wegetacji roslin wptywa na zmiang efektywnosci ekonomicznej
produkcji.

MATERIAL I METODY

Material do badan stanowily wyniki doswiadczenia polowego przeprowadzonego
w rejonie srodkowo-wschodniej Polski, w Rolniczej Stacji Do§wiadczalnej w Zawa-
dach k. Siedlec, w latach 1997-2002. Stosowano dwie metody uprawy ziemniaka na
wczesny zbidr — tradycyjna (bez ostony) i pod ostona z wtdkniny polipropylenowe;j
Pegas Agro 17 w okresie od posadzenia do osiagnigcia przez rosliny wysokosci okoto
15 cm. Ziemniak uprawiano na glebie klasy ['Va, kompleksu zytniego bardzo dobrego.
Podkietkowywane przez 6 tygodni sadzeniaki odmiany Aster w kolejnych latach badan
wysadzano 26, 15,9, 12, 11 i 9 kwietnia. Powierzchnia jednego poletka wynosita 15
m?. Uprawg prowadzono zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi. Ziemniaki zbierano
po uplywie okoto 60 dni od posadzenia.

W pracy zastosowano metodg kalkulacji niepetnych. Koszty bezposrednie wyliczo-
no na podstawie rzeczywistego zuzycia srodkéw produkcji, wykorzystania sprzetu i
naktadoéw pracy oraz wskaznikéw normatywnych. W rachunku kosztow bezposrednich
uwzgledniono koszt sadzeniakow, obornika i nawozow mineralnych, $rodkéw ochrony
ro$lin, zuzycia agrowtokniny oraz koszty pracy ludzkiej i sity pociagowej. Koszty
materiatlowe wyliczono wedtug cen z lat 1997-2002. Koszt obornika roztozono na 4
lata, przyjmujac 50-procentowe wykorzystanie sktadnikow mineralnych z obornika
w pierwszym roku po jego zastosowaniu, a koszt zuzycia wtokniny na 3 lata, ponie-
waz przy prawidlowym uzytkowaniu i przechowywaniu moze by¢ wykorzystywana
przez 3 sezony. Koszty pracy ludzkiej i sity pociagowej wyliczono wedtug stawek
godzinowych stosowanych w Rolniczej Stacji Do§wiadczalnej. Optacalno$¢ produkcji
oceniono na podstawie pordwnania warto$ci uzyskanej produkcji z wielkoscia po-
niesionych kosztow. Do obliczen przyjeto plon bulw frakcji handlowej (o $rednicy
powyzej 30 mm) i ceny rynkowe mtodych ziemniakéw —w 1997 roku 0,75 zt, w 1998 —
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0,63 z1, w 1999 — 0,55 zt, w 2000 — 2,0 zt, w 2001 — 2,5 z1, a w 2002 roku — 1,8 zt za
1 kg bulw. R6znica migdzy wartoscia produkcji a poniesionymi kosztami bezposredni-
mi stanowi nadwyzke bezposrednia. Efektywnos¢ ekonomiczna produkceji oceniono na
podstawie wskaznika optacalnosci (wskaznika produktywnos$ci kosztow) wyliczonego
jako procentowy stosunek wartosci produkcji do poniesionych kosztow. Wskaznik
ten nie odzwierciedla rzeczywistej, pelnej optacalno$ci produkcji ze wzgledu na po-
minigcie kosztow posrednich. Zapewnia on jednak poréwnywalno$¢ wynikow.

W 6-letnim okresie badan tylko w latach 1998 i 2002 warunki termiczne byty
korzystne dla uprawy ziemniaka na wczesny zbior (tab. 1). W roku 1997 bardzo
zimny kwiecien i dlugo utrzymujaca si¢ okrywa $niezna nie pozwolily wprawdzie
na wczesne wysadzenie ziemniakow, ale temperatura maja i czerwca byta wysoka i
w efekcie plon bulw byt duzy, a efekt stosowania ostony maty. W latach 1999, 2000 i
2001 znaczne obnizenie temperatury po posadzeniu ziemniakéw opozniato wschody.
Ilo$¢ opadow, z wyjatkiem roku 20001 2001, byta wystarczajaca dla wzrostu i rozwoju
ro$lin ziemniaka, ale niekorzystny byt ich rozktad w okresie wegetacji, szczegdlnie
w latach 1997 1 1999. W latach 2000 i 2001 wystapily niedobory opadow w maju i
W czerwcu.

Tabela 1

Srednie temperatury powietrza (°C) i sumy opadéw atmosferycznych (mm) w okresie wegetacji
ziemniaka wedlug Stacji Meteorologicznej w Zawadach
Mean air temperature (°C) and precipitation sums (mm) in the vegetation period of potatoes according
at the Zawady Meteorological Station

Temperatura; Temperature | Opady; Precipitation
Lata —
Miesiace; Months
Years
v v vi | v v VI
1997 5,1 14,9 17,7 21,5 245 51,5
1998 9,9 14,0 17,3 41,0 63,0 109,0
1999 9,9 12,9 20,5 87,3 26,4 121,7
2000 12,9 16,5 19,6 47,5 24,6 17,0
2001 8,7 15,5 17,1 69,8 28,0 36,0
2002 9,0 17,0 17,2 12,9 51,3 61,1
Srednia wieloletnia
Many year average 7,7 10,0 16,1 52,3 50,0 68,2
(1981-1995)

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Warunki klimatyczne w okresie wegetacji ziemniaka miaty istotny wptyw na plon
bulw. Wigksza byta zmienno$¢ plonu bulw frakcji handlowej niz plonu bulw ogotem.
W zaleznosci od sezonu plon handlowy w uprawie bez ostony wahat si¢ od 1,81
tha' do 26,01 t-ha', a w uprawie pod widkning od 6,13 t-ha' do 28,68 t-ha’' (tab. 2).
Plon ten stanowit odpowiednio od 37,0% do 95,8% oraz od 73,6% do 96,3% plonu
bulw ogolem.
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Tabela 2
Plony bulw (t'ha') w latach 1997-2002
Tuber yields (t'ha') in 1997-2002
Plon bulw ogdtem Plon bulw handlowych
Total tuber yield Marketable tuber yield
Lata pod pod
Years bez ostony | wtokning | S$rednio | bez ostony | wildkning | S$rednio
no covering| under mean  |no covering| under mean
agrotextile agrotextile
1997 27,16 29,78 28,47 26,01 28,68 27,34
1998 21,00 23,33 22,17 18,20 20,83 19,52
1999 4,89 11,10 8,00 1,81 8,17 4,99
2000 8,04 7,25 7,64 6,96 6,13 6,55
2001 6,98 16,53 11,76 6,00 15,34 10,67
2002 17,78 16,16 16,97 16,65 14,95 15,80
Srednio; Mean 14,31 17,36 15,84 12,60 15,68 14,14
Odchylenic standardowe ¢ 8,08 8,36 8,75 8,15 8,48
Standard deviation
Wspodtezynnik
zmiennosci 59,97 46,52 52,78 69,39 51,96 59,93
Variability coefficient
NIR; LSD (o = 0,05) dla; for:
lat; years 5,30 4,14
metody uprawy; cultivation method 1,88 1,47
interakcji lata x metoda uprawy 461 3.60
years x cultivation method interaction ? ’

Stosowanie ostony z wtdkniny spowodowato wzrost plonu bulw oraz zmniejszenie
zmienno$ci plonu w latach w pordwnaniu z uprawg bez ostaniania roslin. Efekt pro-
dukcyjny stosowania ostony w postaci wzrostu plonu bulw w poréwnaniu z uprawa
bez ostaniania roslin zalezal od warunkéw termicznych w poczatkowym okresie
wegetacji ziemniaka. Wigkszy wzrost plonu bulw w wyniku stosowania ostony uzy-
skuje si¢ w latach o chtodnej wiosnie (5, 9, 15), co potwierdzily omawiane badania.
W latach o cieptej wiosnie pozostawienie oston nad roslinami po wschodach ogranicza
rozw0j powierzchni asymilacyjnej, podczas gdy w latach o nizszych temperaturach
jest korzystne (6). Najwigkszy pozytywny efekt stosowania ostony z wtdkniny uzy-
skano w latach 1999 i 2001, o najnizszej temperaturze powietrza w poczatkowym
okresie wegetacji. W uprawie pod wtoknina plon bulw frakcji handlowej byt az 4,5
razy wigkszy w 1999 roku i 2,5 razy wigkszy w 2001 roku w poroéwnaniu z uprawa
bez ostony. W pozostatych latach, o cieplejszej wiosnie, ostonigcie roslin widkning
nie powodowalo istotnego wzrostu plonu bulw (tab. 2).

Koszty bezposrednie produkcji ziemniakow wczesnych bez ostony w zalezno$ci
od roku wahaty si¢ od 2296,3 zt do 5038,7 zt na 1 ha (tab. 3). Najwigkszy udziat
w strukturze poniesionych kosztow stanowita praca ludzka — od 23,2% do 34,2%
i sadzeniaki — od 19,6% do 38,0%. (rys. 1). Stosowanie ostony z wtokniny zwigksza-
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Tabela 3
Wskazniki ekonomiczne produkcji ziemniakéw wezesnych
Economic indices of early potatoes production
Koszt
Wartoscj. Koszty produkcji Nadwyzka Wskaznl!( .
Metoda uprawy | produkcji , . 1 kg bulw , . | optacalnosci
Lata . . bezposrednie . bezposrednia o
Cultivation Production . Production |.. Profitability
Years Direct costs Direct surplus .
method value (zbha!) costs of (ztha) index
(zkha) 1 kg tubers (%)
(zh)
bez oslony 19507,5 22963 0,09 172112 849,5
no coverlng
T v
pod wiokning 21510,0 4340,1 0,15 17169,9 495,6
under agrotextile
bez oslony 11466,0 32950 0,18 8171,0 3480
no covering
0
poC wiokning | 13122,9 5439.8 0,26 7683,1 2412
under agrotextile
bez ostony 9955 2908,9 1,61 -1931,4 342
no coverlng
o 0
pod wiokning | 44935 5217,7 0,64 7242 86,1
under agrotextile
Ezzczf:;g 13920,0 4931,0 0,71 8989,0 282.3
e
pocwioknina 12260,0 7430,6 121 4829.4 165,0
under agrotextile
bez oslony 15000,0 38252 0,64 11174,8 392,1
no covering
B v
pod wiokning 38350,0 6596,4 0,43 31753,6 5814
under agrotextile
bez oslony 29970,0 5038,7 0,30 249313 594.8
no covering
e S U
pod wiokning | 26910,0 75557 0,50 193543 356,2
under agrotextile

o koszty bezposrednie produkcji o 2043,8-2771,2 zt na 1 ha. Taka metoda uprawy
ziemniaka na wczesny zbidér wymagata poniesienia kosztow wigkszych o 50,0-89,0%
w poréwnaniu z uprawa bez ostony. Najwigkszy udzial w strukturze kosztéw bez-
posrednich mialo zuzycie widkniny — od 24,8% do 39,8%, a nastgpnie praca ludzka
—o0d 21,2% do 27,9%. W badaniach przeprowadzonych w rejonie Wroctawia koszty
produkcji ziemniaka weczesnego pod widkning byty wigksze, w zalezno$ci od roku i
terminu zbioru, o 82,8-92,5% w poréwnaniu z uprawa bez oslony, a koszt wtokniny
stanowit od 37,0% do 40,8% poniesionych kosztow (8). Badania przeprowadzone
w rejonie Lublina wykazaty, ze ostonigcie uprawy wtokning lub folia perforowana
zwigkszalo koszty bezposrednie produkcji o 26,7-32,1%, natomiast stosowanie
podwdjnej ostony z wtdkniny i folii perforowanej o 45,9-55,8%, przyjmujac 3-letni
okres uzytkowania folii polietylenowej perforowanej i 5-letni okres uzytkowania wiok-
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Rys. 1. Struktura kosztow produkcji ziemniakéw wczesnych
Structure of early potatoes production costs

niny (10). Zwigkszanie naktadow w celu uzyskania wyzszych plonéw jest optacalne
tylko wtedy, gdy wzrost plonu bulw réwnowazy poniesione koszty. W omawianych
badaniach koszt stosowania ostony w zaleznosci od roku stanowit réwnowarto$¢ od
1,11 t do 4,20 t bulw (tab. 4). Tylko w latach 1999 1 2001, najmniej korzystnych dla
uprawy wezesnych odmian ziemniaka, wzrost plonu bulw w uprawie pod wtoknina
byt wigkszy, odpowiednio 1,5 1 az 8,4 razy, niz masa bulw rownowazaca koszt uzycia
ostony.

Koszty produkeji, zarowno w przeliczeniu na jednostke powierzchni, jak i jednostke
produkcji, zaleza od metody uprawy ziemniaka. Stosowanie ostony z wtokniny po-
woduje podrozenie produkcji i zwigkszenie kosztu jednostkowego (8). W zaleznosci
od roku i metody uprawy ziemniaka koszt produkcji 1 kg bulw wynosit od 0,09 zt az
do 1,61 zi (tab. 3). Tylko w latach 1999 12001, bardzo niekorzystnych pod wzgledem
warunkow termicznych dla uprawy ziemniaka na wezesny zbior, uzyskanie znacznie
wigkszych plondéw z uprawy pod witokning spowodowato obnizenie jednostkowych
kosztow produkcji w porownaniu z uprawa bez ostony. W pozostatych latach badan
koszty produkcji 1 kg bulw pod ostona z wtdkniny byty od 1,4 do 1,7 razy wigksze.
W badaniach przeprowadzonych w rejonie Wroctawia koszty jednostkowe produkcji
przy stosowaniu ostony z widkniny byty 1,3 razy wigksze, a w roku o bardzo ko-
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Tabela 4
Koszty stosowania ostony z wtokniny w uprawie ziemniakoéw na wczesny zbior
Costs of agrotextile cover use in potato production for early crop
Wyszczegodlnienie Lata; Years
Specification 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 [ 2002

Wzrost kosztow produkcji (zt-ha™)
Increase in production costs (zt-ha)
Wzrost plonu bulw (t-ha™')

Increase in tuber yield (t'ha)

2043,8 21448 2308,8 2499,6 2771,2 2517,0

2,67 2,63 6,36 -0,83 9,34 -1,70

Koszt zastosowania ostony (t)

Cost of cover use (f) 2,72 3,40 4,20 1,25 1,11 1,40

rzystnych warunkach dla uprawy ziemniaka na wezesny zbior prawie identyczne jak
w uprawie bez ostony (8).

Badania przeprowadzone w rejonie Wroctawia i Lublina wykazaly, ze stosowanie
ostony z witdkniny daje mozliwos$¢ znacznego zwigkszenia dochodéw z produkcji
ziemniakow wezesnych (8, 10). W prezentowanych badaniach wigksza nadwyzke war-
tosci produkcji nad kosztami osiagnigto przy tradycyjnej metodzie uprawy ziemniaka
wczesnego. Tylko w roku 2001, o chtodnej wiosnie, poziom plonéow z uprawy pod
wlokning pozwolit na uzyskanie prawie trzykrotnie wigkszej nadwyzki bezposredniej
w przeliczeniu na 1 ha w porownaniu z uprawa bez ostony (tab. 3).

Ceny zbytu mtodych ziemniakow, z wyjatkiem 1999 roku, byty od 1,6 do 8,3 razy
wyzsze niz jednostkowe koszty produkcji. Wartos¢ zebranego plonu pokryta koszty
produkc;ji i przyniosta nadwyzke w kwocie od 4829,4 zt do 31753,6 zt z 1 ha. W roku
1999, o najnizszej Sredniej temperaturze powietrza w maju, plony byty bardzo mate,
co spowodowato, ze niezaleznie od metody uprawy ziemniaka warto$¢ uzyskanej
produkcji byta mniejsza niz poniesione koszty (tab. 3). Mnigjsze straty poniesiono sto-
sujac wysokonaktadowa metode¢ produkcji ziemniaka z zastosowaniem ostony. Koszt
jednostkowy produkcji pod wtoknina byt 1,2 razy wigkszy, a bez stosowania ostony
2,9 razy wigkszy niz cena zbytu ziemniakow.

Wskaznik optacalnosci produkcji wyrazony procentowym stosunkiem warto$ci
zebranego plonu do poniesionych kosztow bezposrednich, w zalezno$ci od roku i
metody uprawy ziemniaka, wynosit od 34,2% do 849,5% (tab. 3). W analizowanych
6 latach w pigciu sezonach produkcja ziemniaka na wczesny zbior byta optacalna. W
latach sprzyjajacych wczesnemu zawiazywaniu bulw 1 szybkiemu przyrostowi plonu
optacalno$c¢ produkcji pod wtdkning byta mniejsza niz bez stosowania ostony. W roku
o chtodnej wio$nie (2001) wskaznik optacalnosci produkcji pod wtokning byt 1,5 razy
wyzszy w poréwnaniu z uprawa bez ostony. W roku 1999, o zimnej wio$nie, plony
byty bardzo niskie, co spowodowato, ze koszt produkcji pod widkning byt wigkszy
0 13,9%, a bez stosowania ostony az o 65,8% od warto$ci zebranego plonu.
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WNIOSKI

1. Optacalnos$¢ produkcji ziemniakéw wczesnych w warunkach $rodkowo-
wschodniej Polski wykazuje duza zmienno$¢ ze wzgledu na duze wahania plonow.
Zmniejszenie zmienno$ci plondéw w latach jest mozliwe przez stosowanie oston z
wiokniny polipropylenowe;.

2. Stosowanie ostony zwigksza koszty bezposrednie produkcji, natomiast wzrost
plonu bulw zalezy od warunkow termicznych w poczatkowym okresie wegetacji
ziemniaka. W 6-letnim okresie badan tylko w dwoch sezonach warto$¢ uzyskanego
dodatkowo plonu bulw w uprawie pod wtokning byta wigksza niz koszt stosowania
ostony.

3. Zwigkszanie naktadow na produkcje przez stosowanie ostony jest efektywne
tylko w latach o chtodnej wio$nie. Wzrost plonu bulw réwnowazy wtedy poniesione
koszty 1 pozwala na wygospodarowanie wigkszej nadwyzki z produkcji niz bez sto-
sowania ostony.

4. W latach sprzyjajacych szybkiej wegetacji ziemniaka stosowanie ostony
zwigksza koszty jednostkowe i w efekcie optacalnos$¢ produkcji jest mniejsza niz bez
stosowania ostony.
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ESTIMATION OF EARLY POTATO PRODUCTION PROFITABILITY
IN THE MID-EASTERN POLAND CONDITIONS

Summary

The profitability of early potato production in the mid-eastern Poland conditions was estimated. Two
method of potato cultivation for early crop were compared — no covering and under agrotextile cover.
The method of incomplete calculations was used. The profitability of production calculated as the ratio
of production value to direct costs.

The profitability index ranged from 34.2% to 84.9% depending on the year and crop management
method applied. The diversity of production profitability was caused by a higher fluctuation of the tuber
yield over the years. The use of agrotextile covers increased the costs of production by 50.0% to 89.0%.
However, the tuber yield depended on weather conditions during the growth of potatoes. Increasing the
expenditure on production by agrotextile covering was more effective in the years with cold spring.
The increase of tuber yield as the effect of cover use was higher than the tuber weight gain that set off
the costs of cover use and that allowed to find a higher production surplus as compared to cultivation
without covering. In the years favouring quick onset of growth of the potato plants the use of covers
increased the unit costs of production the result being that the production profitability was lower than
that without covering.
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