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Simplifications in tillage and nitrogen fertilization and quality of winter triticale grain

ABSTRAKT: W latach 2001-2003 w Rolniczym Zaktadzie Do§wiadczalnym w Swojcu Akademii
Rolniczej we Wroctawiu badano wpltyw roznych systemoéw uprawy roli: tradycyjnego, uproszczonego
(zastapienie orki siewnej brong wirnikowa) i siewu bezposredniego na jako$¢ ziarna pszenzyta 0zimego.
Doswiadczenie zalozono metoda split-plot, w czterech powtdrzeniach, na glebie kompleksu zytniego
dobrego. W wyniku badanych uproszczen w uprawie roli ulegta zwigkszeniu masa 1000 ziarn oraz wzrdst
udziat ziarn najdorodniejszych (powyzej 3 mm) w plonie. Zawarto$¢ biatka ogolnego w ziarnie malata
wraz z postepujacymi uproszczeniami uprawy. Wyzsze dawki azotu w uprawie roli w istotny sposob,
niezaleznie od techniki uprawy, zwigkszyly zawartos$¢ biatka ogdlnego w ziarnie.

stowa kluczowe: key words:
jakos¢ ziarna — grain quality, siew bezpo$redni — direct sowing, uprawa uproszczona — simplified tillage,
nawozenie azotowe — nitrogen fertilization

WSTEP

Wazrastajace zapotrzebowanie na ziarno paszowe sklania rolnikéw do rozszerzenia
uprawy pszenzyta ozimego w Polsce. Jednak wysokie koszty uprawy tradycyjnej zbdz
wymuszaja poszukiwanie innych, ekonomicznie uzasadnionych technologii uprawy.
Dazenie do potanienia produkcji roslinnej objawia si¢ m.in. modyfikacjami w uprawie
roli — wprowadzaniem uproszczen az po uprawe zerowa (9). Stosowanie uproszczen
w uprawie roli moze jednak wywola¢ negatywne skutki siedliskowe i produkcyjne
(5). W literaturze spotyka si¢ opinie swiadczace o niekorzystnym wptywie uprosz-
czonej uprawy na jakosc¢ ziarna. Wedtug Krezla (8) rezygnacja z uprawy tradycyjnej
na rzecz siewu bezposredniego powoduje zmniejszenie masy 1000 ziarn. Podobne
wyniki otrzymali takze Dzienia i in. (3). W celu ograniczenia ujemnych skutkow
uprawy uproszczonej konieczne jest zatem podjgcie zabiegdw regeneracyjnych, np.
W postaci zwigkszonego nawozenia, szczeg6lnie azotem.
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Zatozono, ze uproszczenia w uprawie roli oraz zwigkszone nawozenie azotem
wplywaja na dorodnos¢ i wypeienie ziarna oraz na zawarto$¢ i plon biatka w ziar-
nie.

Celem badan byto zatem okreslenie zmian podstawowych parametréw jakoscio-
wych ziarna pszenzyta w wyniku stosowania uproszczen w uprawie roli i zwigkszo-
nego nawozenia azotem.

MATERIAL I METODY

Badania oparto na $cistym doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach
2000-2003 w Rolniczym Zaktadzie Do§wiadczalnym w Swojcu Akademii Rolniczej
we Wroclawiu. Do§wiadczenie zalozono na glebie kompleksu zytniego dobrego,
w ukladzie podblokow losowanych, w czterech powtérzeniach. Pszenzyto ozime
uprawiano w zmianowaniu: burak cukrowy — pszenica jara — groch siewny — pszen-
zyto ozime. Czynnikiem do$wiadczalnym pierwszego rzedu byt sposob uprawy roli
zuwzglednieniem roznych wariantow jej upraszczania (tab. 1), a czynnikiem drugiego
rzedu byta dawka azotu: 1N — 50 kg-ha! i 2N — 100 kg-ha™'.

Tabela 1

Sposoéb uprawy roli
Layout of field experiment

System uprawy

Uprawa pozniwna

Uprawa przedsiewna

Technika siewu

Tillage system Post-harvest tillage Pre-sowing tillage Type of sowing
. podorywka 10. em -+ orka siewna .
Tradycyjny bronowanie . tradycyjna
. o sow ploughing ;
Conventional skimming 10 cm + conventional
. 20-22 cm
harrowing
podorywka 10 cm + bronowanie brona
Uproszczony bronowanie wirnikowa tradycyjna
Reduced skimming 10 cm + swirl harrowing conventional
harrowing 15-17 cm
Siew bezposredni oprysk Roundupem bez uprawy siew bezposredni
. . spray of Roundup k . .
Direct sowing 5 ha no-tillage direct sowing

Pszenzyto ozime odmiany Fidelio wysiano w ilo$ci zapewniajacej obsadg 500

ro$lin na 1 m2. Siew wykonano siewnikiem tradycyjnym, a w przypadku siewu bez-
posredniego siewnikiem talerzowym. Parametry jako$ciowe oznaczono na podstawie
plonu prébnego pobranego podczas zbioru z kazdego poletka. Okreslono masg 1000
ziarn, dorodnos$¢ ziarna oraz zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie metoda Kjeldah-
la.
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WYNIKI

Zastosowane systemy uprawy pszenzyta ozimego oraz zréznicowane nawozenie
azotem w réznym stopniu wplyngly na jakos¢ ziarna.

Wielkos¢ dawki azotu nie miata istotnego wptywu na mase¢ 1000 ziarn, natomiast
wskaznik ten zostal w istotny sposob zroznicowany przez system uprawy roli (tab.
2). Zaniechanie uprawy pozniwnej i przedsiewnej wptynglo wyraznie na zmiang
wypehienia ziarna. Masa 1000 ziarn pszenzyta w obiektach, w ktorych po zniwach
dokonano jedynie oprysku $cierniska herbicydem Roundup 360 SL i wykonano siew
bezposredni, byta o 5,3% wigksza niz pszenzyta uprawianego tradycyjnie i o0 4,5%
wigksza w pordwnaniu z wariantem, w ktorym zastosowano w uprawie przedsiewne;j
brong wirnikowa.

Tabela 2
Wplyw systemu uprawy roli i nawozenia azotowego na masg tysiaca ziarn (g)
Effect of tillage system and nitrogen fertilization on thousand grain weight (g)
System uprawy roli Srednio
Tillage system IN 2N Mean
Tradycyjny; Conventional 37,5 37,6 37,6
Uproszczony; Reduced 38,1 37,8 37,9
Siew bezposredni; Direct sowing 399 394 39,6
Srednio; Mean 38,5 38,3 X
NIR dla: LSD for:
uprawy; tillage system 1,28
nawozenia; fertilization r.n.
interakcji; interaction r.n.

r.n. — roznice nieistotne; non-significant differences

Badane sposoby uprawy roli w istotny spos6b modyfikowaty udziat poszczegol-
nych frakcji ziarna w plonie (tab. 3). Procent ziarna dorodnego, grubosci powyzej
3 mm byt najwigkszy w przypadku zredukowanej uprawy przedsiewnej i tradycyjnego
wysiewu pszenzyta (uprawa uproszczona), srednio o 15,5% wigkszy w porownaniu
z pozostatymi technologiami uprawy roli. Konsekwentnie udzial w plonie frakcji
2,5-3,0 mm w systemie uproszczonym byt istotnie mniejszy, $rednio o 8,01 10,2%, niz
w uprawie tradycyjnej i w przypadku siewu bezposredniego. Pomigdzy tradycyjna
uprawa roli a siewem bezposrednim nie stwierdzono istotnych roéznic w zakresie
dwoch najgrubszych frakcji. Mozna jednak zauwazy¢ niewielka przewage uprawy
zerowej, 2,5% 1 4% odpowiednio dla grubosci 2,5-3,0 mm i > 3,0 mm. Natomiast
najmniejszy udziat ziarn drobnych (2,5-1,8 mm) odnotowano w obiektach z siewem
bezposrednim, a we frakcji ponizej 1,8 mm nie stwierdzono roznic statystycznych
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pomigdzy badanymi systemami uprawy. Na dorodno$¢ ziarna wptyneto takze nawo-
zenie azotem. Przy wyzszej dawce azotu udzial w plonie pszenzyta frakcji dorodne;j
(powyzej 3 mm) byt istotnie wigkszy, a frakcji 2,5-3,0 mm mniejszy niz przy po-
jedynczej dawce N. Zwigkszone nawozenie azotem wyraznie poprawito dorodnos¢
ziarna pszenzyta ozimego uprawianego technologia siewu bezposredniego, wzrost
zwlaszcza procent frakcji powyzej 3 mm i byt $rednio o 35% wigkszy niz w obiektach
z nawozeniem pojedyncza dawka azotu.

Zawarto$¢ biatka ogolnego w ziarnie pszenzyta ksztattowala sig roznie w zalez-
nosci od sposobu uprawy (rys. 1). Zaznaczyla si¢ tendencja spadku udziatu biatka
W ziarnie wraz z postgpujacymi uproszczeniami. Zastapienie orki przedsiewnej brona
wirnikowa spowodowato spadek udziatu biatka w ziarnie, §rednio o 1,1%, natomiast
catkowita rezygnacja z uprawy ptuznej na rzecz siewu bezposredniego obnizyta
zawarto$¢ biatka w ziarnie o 9%. Najnizszy plon biatka ziarna pszenzyta ozimego
odnotowano w przypadku siewu bezposredniego (rys. 2). Srednio byt on mniejszy o
6% niz w uprawie tradycyjnej i o 11% niz w wariancie, gdzie orke siewna zastapiono
brong wirnikowa.

We wszystkich badanych obiektach uprawowych zaobserwowano istotny wzrost
zardwno zawarto$ci biatka w ziarnie, jak i plonu biatka pod wplywem zwigkszonego
nawozenia azotem (rys. 1 i 2). Przyrost zawartosci biatka w ziarnie pomigdzy dawka
50 a 100 kg-ha! azotu wynidst w przypadku uprawy tradycyjnej, uproszczonej i siewu
bezposredniego odpowiednio 21%, 21% i 6%. Natomiast plon biatka pod wplywem
wigkszej dawki azotu wzrést srednio o 25% niezaleznie od sposobu uprawy roli.

%

12,00
8,00
4,00
0,00
tradycyjny uproszczony siew bezposredni
conventional reduced direct sowing
[JIN B 2N

Rys. 1. Zawarto$¢ biatka ogdlnego w ziarnie
Total protein content in grain
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tradycyjny uproszczony siew bezposredni
conventional reduced direct sowing

N B 2N

Rys. 2. Plon biatka ziarna
Yield protein grain

DYSKUSJA

Stosowanie uproszczen w uprawie roli, wlacznie z siewem bezposrednim, w wy-
razny sposob wptyneto na jako$¢ ziarna pszenzyta ozimego. Przeprowadzone badania
dowiodty, iz zastapienie orki siewnej brona wirnikowa lub catkowita rezygnacja z
uprawy na rzecz siewu bezposredniego wptywa dodatnio na dorodnos¢ i wypetienie
ziarna. W literaturze doniesienia dotyczace wptywu skrajnych uproszczen w uprawie
roli na mase 1000 ziarn sg rozbiezne. Wedtug Starczewskiego i in. (10) oraz Ble-
charczyka i in. (1) siew bezposredni powoduje nieznaczny wzrost masy 1000 ziarn,
natomiast Dzienia i Piskier (4), Dzienia i in. (3) oraz Krezel (8) 1 Kus (7) sa zdania,
ze stosowanie uprawy zerowej wplywa ujemnie na wypetnienie ziarna.

Przejawem niekorzystnego wptywu uproszczen w uprawie roli na jako$¢ ziarna
pszenzyta ozimego byt spadek zawarto$ci biatka. Jak wykazano w pracy najwigkszy
ubytek tego sktadnika wystapil pod wplywem siewu bezposredniego, co w konse-
kwencji znalazto swoje potwierdzenie w najnizszym plonie biatka ziarna. Odmienny
poglad reprezentuja Starczewski i in. (10), wedtug ktorych wprowadzenie uproszczen
w przedsiewnej uprawie roli nie powoduje istotnych rdéznic w zawartosci biatka w
ziarnie.

Zwigkszone nawozenie azotem niezaleznie od systemu uprawy wplyneto na
wzrost zawarto$ci biatka w ziarnie i jego plon. Wielu autorow (2, 6, 11) potwierdza
opinig, iz wraz ze wzrostem dawki nawozu azotowego nastgpuje wzrost zawarto$ci
azotu ogdlnego w ziarnie pszenzyta ozimego. Jabtonski i Gandecki (6) wykazali, ze
zwigkszenie dawki azotu mineralnego z 50 kg-ha! do 100 kg-ha! powoduje wzrost
zawarto$ci biatka ogdtem w ziarnie pszenzyta ozimego z 11,2% do 12,2%. W pracy
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wykazano takze, ze wyzsze nawozenie azotem poprawia dorodnos$¢ ziarna, zwlaszcza
w przypadku siewu bezposredniego. Mozna zatem przyjac, ze ewentualne niekorzystne
zmiany w jako$ci ziarna wynikajace z stosowanych uproszczen w uprawie roli moga
by¢ czgsciowo rekompensowane zwigkszonym nawozeniem azotem.

WNIOSKI

1. Uproszczenia w uprawie roli powoduja zwigkszenie masy 1000 ziarn oraz
udzialu ziarn najbardziej dorodnych (powyzej 3 mm).

2. Wraz z postgpujacym upraszczaniem uprawy roli maleje zawarto$¢ biatka
og6lnego w ziarnie pszenzyta 0zimego.

3. Wraz ze wzrostem nawozenia azotem niezaleznie od sposobu uprawy roli wzra-
sta zawartos¢ biatka ogdtem w ziarnie oraz udzial ziarn najdorodniejszych (powyzej
3 mm).

4. Zwigkszenie nawozenia azotem do 100 kg-ha'! poprawia dorodno$¢ ziarna
pszenzyta ozimego uprawianego technika siewu bezposredniego.
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SIMPLIFICATIONS IN TILLAGE AND NITROGEN FERILIZATION AND QUALITY
OF WINTER TRITICALE GRAIN

Summary

In2000-2003 in Agricultural Station of University of Wroctaw the effect of different tillage systems:
conventional, simpliefied (swirl harrowing instead of sow ploughing) and direct sowing on quality of
triticale grain was examined. Simplifications in tillage system increased thousand grain weight and the
percentage of the best-formed kernels in total grain. Simplified tillage decreased total protein content.
Higher rates of nitrogen fertilization significantly increased total protein content of grain independently
of tillage system.

Praca wplyneta do Redakcji 1 VI 2004 1.



