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ABSTRAKT: Badania polowe przeprowadzono w latach 2001-2003 w GD Bezek w poblizu Chetma,
nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Do§wiadczenie zlokalizowane byto na glebie bielicowej
niecatkowitej, lezacej na podtozu marglistym o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego i
mocnego. Gleba ta zaliczona jest do klasy bonitacyjnej [Vb i kompleksu zytniego dobrego. Podjgte badania
mialy na celu okreslenie wptywu pluznego i bezorkowego systemu uprawy roli oraz dwodch poziomow
nawozenia mineralnego i ochrony chemicznej stosowanych w ptodozmianie: ziemniak — jeczmien jary
— zyto ozime na plon ziarna i biatka ogélnego oraz wybrane cechy jakos$ciowe jgczmienia jarego i zyta
0zimego.

Phuzny system uprawy roli oraz intensywny poziom nawozenia mineralnego i ochrony chemicznej
zwigkszal plon ziarna oraz biatka ogdlnego jeczmienia jarego i zyta ozimego w porownaniu z systemem
bezorkowym i podstawowym poziomem chemizacji. Liczba i masa ziarn w ktosie, MTZ oraz procentowa
zawarto$¢ bialka w ziarnie jeczmienia jarego nie byly istotnie réznicowane przez system uprawy roli
oraz poziom chemizacji. Procentowa zawarto$¢ biatka w ziarnie zyta ozimego oraz MTZ byly istotnie
wigksze w wariantach z intensywnym poziomem nawozenia i ochrony chemicznej w poréwnaniu z
poziomem podstawowym.
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WSTEP

Uzyskany plon zb6z decyduje o zwrocie nakladéw poniesionych na produkcje
i w konsekwencji o jej optacalnosci. Obecnie coraz wigksza uwagg zwraca sig rowniez
na cechy jakosciowe plonu. O wielkosci i jakosci plonu decyduje wiele czynnikow.
Oprocz warunkow siedliskowych 1 wlasciwosci samej odmiany duza rolg odgrywa
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sposob wykonania zabiegéw uprawowych. Réwniez poziom nawozenia mineral-
nego oraz ochrona zasiewow przed chwastami i chorobami wplywa na wielkos¢
i jako$¢ uzyskiwanego plonu (7, 12, 14, 18). Zainteresowanie technologiami uprawy
zb0z o ograniczonych naktadach wynika z trudnej sytuacji ekonomicznej rolnikow
bedacej efektem pogorszenia si¢ relacji cen ziarna do cen nawozow, srodkéw ochrony
ro$lin, paliw i innych §rodkéw produkc;ji (13). Tebriigge i Diiring (19) stwierdzili, ze
w wielu przypadkach wyeliminowanie uprawy tradycyjnej jest mozliwe pod wa-
runkiem przystosowania zmianowania, maszyn i ochrony roslin do uproszczonych
sposobow uprawy. Na powodzenie uprawy bezorkowej obok typu gleby i warunkow
klimatycznych wplywa tez gatunek uprawianej rosliny (17).

Celem przedstawionych badan jest okreslenie wptywu ptuznego i bezorkowego
systemu uprawy roli oraz zréznicowanego poziomu nawozenia mineralnego i ochrony
chemicznej ro$lin na plon ziarna i biatka ogdlnego oraz wybrane cechy jakosciowe
ziarna jeczmienia jarego i zyta ozimego uprawianych w drugiej rotacji ptodozmianu
ziemniak — jeczmien jary — zyto ozime na glebie lekkie;.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2001-2003 w Gospodarstwie Do§wiadczalnym
Bezek w poblizu Chelma, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Doswiad-
czenie zlokalizowane bylo na glebie bielicowej niecatkowitej, lezacej na podtozu
marglistym, o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego i mocnego.
Gleba ta zaliczona jest do klasy bonitacyjnej IVb i kompleksu zytniego dobrego.
Zasobno$¢ gleby w przyswajalny fosfor byta wysoka, w potas $rednia, za§ w magnez
niska. Wyrazona w mg-kg' wynosita: PO, — 171, K.O — 120, Mg — 22. Zawarto$¢
prochnicy wynosita 1,2%. Odczyn gleby byt lekko kwasny, a pH w 1 mol KCI wy-
nosito 6,0. Suma opadow od kwietnia do lipca w pierwszym i
drugim roku badan byta wigksza, a w ostatnim mniejsza od sredniej wieloletniej w
tym okresie, natomiast srednie miesigczne temperatury powietrza we wszystkich
latach przewyzszaly srednig wieloletnia (tab. 1).

Dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zalozono metoda blokoéw losowanych
w czterech powtorzeniach. Porownywano dwa systemy uprawy roli: pluzny i bez-
orkowy oraz dwa poziomy nawozenia mineralnego i ochrony chemicznej. Ptuzna
uprawe roli pod jeczmien jary odmiany Rataj i zyto ozime odmiany Dankowskie
Ztote wykonywano zgodnie z ogdlnie przyjetymi zaleceniami. W systemie bezor-
kowym podorywke i orke siewna zastapiono gruberowaniem (18-22 cm), natomiast
orke przedzimowa glgboszowaniem. Schemat nawozenia oraz ochrony chemicznej
jeczmienia jarego i zyta ozimego przedstawiono w tabeli 2.

Na trzydziestu losowo wybranych klosach z kazdego poletka okreslono liczbg
i masg ziarn w ktosie. Podczas sprzgtu kombajnem wazono ziarno z kazdego poletka.
Mase 1000 ziarn oznaczono w dwodch powtorzeniach po 500 ziarn. Zawarto$¢ biatka
ogoélem w suchej masie ziarna jeczmienia jarego i zZyta ozimego oznaczono metoda
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Tabela 1

Opady i temperatury powietrza w miesigcach [IV-VII w zestawieniu ze $rednimi wieloletnimi

(1974-1995) wg Stacji Meteorologicznej w Bezku

Precipitation and air temperatures in months IV-VII as compared to the long-term mean figures
(1974-1995), according to the Meteorological Station at Bezek

Means for 1974-1995

Lata Miesiace; Months
Years v | v | vi | vn IV-VII
Opady; Precipitation (mm)
sumy; sum

2001 51,2 26,6 93,8 157,7 3293

2002 19,0 27,3 116,7 87,2 250,2

2003 33,7 82,5 57,6 69,1 2429
Srednie z lat 1974—-1995 363 50.9 81,0 772 2454

Tempetratura; Temperature (°C)

$rednio; mean

2001 9,9 13,8 14,4 20,4 14,6
2002 8,1 16,6 16,7 20,6 15,5
2003 6,8 16,2 17,2 19,7 15,0
Srednie z lat 1974-1995
Means for 1974—1995 7.2 13,3 15,9 17,3 134
Tabela 2

Nawozenie i ochrona roslin
Fertilization and plant protection

Poziom nawozenia i ochrony

Wyszcz.egoh?leme Fertilization and plant protection level
Specification ; - - -
podstawowy; basic | intensywny; intensive
Jgczmien jary; Spring barley
N 60 (30+30) 100 (50+30+20)
P,O, 40 80
K,0 50 100
MgO — 30

Srodki ochrony roslin
Pesticides

Aminopielik D 3 I'ha”’ (20-29%*) | Aminopielik D 3 1-ha™! +

Puma Universal 1 I-ha! (20-29%)
Alert 375 SC 1 I'ha! (26-29%)
Tango 500 SC 0,8 1'ha’' (40-49*)
Terpal C 460 SL 2 I'ha’! (30-39%)

N
P,0;

K,0

2

MgO

Zyto ozime; Winter rye

60 (30+30) 100 (50+30+20)
40 80
50 100
- 30

Srodki ochrony ro$lin
Pesticides

Starane 250 WC 0,8 I-ha™! (20-29%*)
Alert 375 SC 1 I'ha'! (26-29%)
Tango 500 SC 0,8 I'ha’! (40-49%)
Terpal C 460 SL 2,5 I-ha! (30-39%)

* fazy rozwojowe wg Zadoksa; based on Zadoks growth stage
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Kjeldahla w probkach zbiorczych z kombinacji. Otrzymane wyniki opracowano sta-
tystycznie za pomoca analizy wariancji. [stotno$¢ roznic migdzy srednimi okreslono
na podstawie testu Tukeya.

WYNIKI

Plon ziarna jeczmienia jarego i zyta ozimego w obiektach z uprawa ptuzna byt
istotnie wigkszy w poréwnaniu z obiektami uprawy bezorkowej. Istotnie wigkszy
plon ziarna obydwu zb6z uzyskano takze w obiektach z intensywnym nawozeniem
mineralnym i ochrong chemiczna (tab. 3, 4). W roku 2001 plon ziarna zyta ozimego
byt istotnie wigkszy niz w roku 2002 (tab. 4). Gtéwna przyczyna niskiego plonu ziarna
w roku 2002 byta istotnie mniejsza obsada ktosow produkcyjnych na 1 m?> w porow-
naniu z latami 2001 i 2003.

Tabela 3
Plon ziarna jeczmienia jarego (dt-ha™')
Grain yield of spring barley (dt-ha™)
System uprawy Poziom chemizacji
Lata Tillage system Chemicals use Srednio
Years pluzny bezorkowy podstawowy intensywny Mean
conventional minimum basic intensive
2001 42,1 333 32,4 43,0 37,7
2002 443 31,4 33,2 42,6 37,9
2003 38,9 41,6 36,8 43,7 40,2
Srednio; Mean 41,8 354 34,1 43,1 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
systemow uprawy; tillage systems 4,2
poziomdw chemizacji; chemicals use 4,2
Tabela 4
Plon ziarna zyta ozimego (dt-ha™')
Grain yield of winter rye (dt-ha™)
System uprawy Poziom chemizacji
Lata Tillage system Chemicals use Srednio
Years phuzny bezorkowy podstawowy intensywny Mean
conventional minimum basic intensive
2001 40,6 34,6 31,3 43,8 37,6
2002 25,7 26,6 21,1 31,2 26,1
2003 39,8 24,2 29,5 34,5 32,0
Srednio; Mean 354 28,4 27,3 36,5 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:

systemow uprawy; tillage systems 4,5

poziomoéw chemizacji; chemicals use 4,5

lat; years 6,6
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W latach 2001 12002 stwierdzono wigksza liczbg ziarn w klosie zyta ozimego niz
w roku 2003 (rys. 1). Liczba ziarn w klosie jgczmienia jarego, podobnie jak zyta ozi-
mego, byta istotnie r6znicowana jedynie przez warunki pogodowe sezondéw wegetacji.
W roku 2001 stwierdzono istotnie wigksza liczbe ziarn w klosie niz w pozostatych
latach badan, jednoczesnie w roku 2003 wigksza anizeli w roku 2002 (rys. 1). Naj-
wigksza mase ziarna z klosa jeczmienia jarego otrzymano w roku 2001, mniejsza
w roku 2003, za$ najmniejsza w roku 2002 (rys. 2). W latach 2001 i 2002 masa
ziarn z klosa zyta ozimego byla istotnie wigksza niz w roku 2003 (rys. 2). Czynniki
doswiadczenia nie roznicowaty istotnie MTZ jeczmienia jarego. Istotnie wigksze
MTZ zyta ozimego stwierdzono w obiektach z intensywnym nawozeniem i ochrona
chemiczna (rys. 3).

jeczmien jary
spring barley

[} zyto ozime
winter rye

2001 2002 2003 NIR: LSD

(a.=0,05)

Rys. 1. Liczba ziarn w klosie jeczmienia jarego i zyta ozimego
Number of grains per ear of spring barley and winter rye

jgczmien jary
spring barley
zyto ozime
o winter rye
2001 2002 2003 NIR; LSD
(o0 =0,05)

Rys. 2. Masa ziarna w klosie jeczmienia jarego i zyta ozimego
Grain weight per ear of spring barley and winter rye
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40
30
20
10
0
chemizacja chemizacja NIR; LSD
podstawowa intensywna o =0,05
basic chemicals intensive
use chemicals use

Rys. 3. MTZ zyta ozimego (g)
Weight of 1000 grains of winter rye (g)

Systemy uprawy roli oraz poziomy nawozenia i ochrony nie réznicowaty istotnie
zawarto$ci biatka ogélnego w ziarnie jeczmienia jarego (rys. 4). W obiektach z in-
tensywnym poziomem chemizacji procentowa zawarto$¢ biatka ogolnego w ziarnie
zyta ozimego byta istotnie wigksza niz w obiektach z podstawowym poziomem
nawozenia i ochrony chemicznej (tab. 5). Srednio w okresie badan istotnie wigkszy
plon biatka ogdlnego w suchej masie ziarna obydwu zbdz stwierdzono w obiektach z
ptuznym systemem uprawy roli oraz intensywnym wariantem nawozenia mineralnego
i ochrony chemicznej (tab. 6, 7). Jedynie w roku 2002 pluzny system uprawy roli
istotnie zwigkszat plon biatka ogdlnego jeczmienia jarego w pordwnaniu z systemem
bezorkowym (tab. 6). W roku 2001 plon biatka zyta ozimego byt istotnie wigkszy niz

w roku 2002 (tab. 7).

NIR; LSD (o = 0,05) nie stwierdzono istotnych roznic; insignificant difference

12
11
10 ~
9
{
system pluzny system bezorkowy chemizacja chemizacja
conventional tillage minimum tillage podstawowa intensywna
basic chemicals intensive
use chemicals use

Rys. 4. Procentowa zawarto$¢ biatka ogdlnego w suchej masie ziarna jgczmienia jarego
Percentage total protein content in air dry weight of spring barley grain




Wplyw zrdznicowanej agrotechniki na plon... — P. Kraska

81

Plon biatka ogdlnego w suchej masie ziarna jeczmienia jarego (dt-ha™)

Total protein yield in dry mass of spring barley grain (dt-ha™)

Tabela 5
Procentowa zawartos¢ biatka ogdlnego w ziarnie zyta ozimego
Total protein percentage in grain of winter rye
System uprawy Poziom chemizacji
Lata Tillage system Chemicals use Srednio
Years pluzny bezorkowy podstawowy intensywny Mean
conventional minimum basic intensive
2001 8,6 7,9 7,7 8,7 8,2
2002 9,0 9,1 8,1 9,9 9,0
2003 8,6 8,4 7,7 9,3 8,5
Srednio; Mean 8,7 8,5 7,9 9,3 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla pozioméw chemizacji; for chemicals use 0,2
Tabela 6

System uprawy

Poziom chemizacji

Lata Tillage system Chemicals use ‘ .
; - Srednio Mean
Years pluzny bezorkowy podstawowy intensywny
conventional minimum basic intensive
2001 3,9 32 2,9 43 3,6
2002 43 2,9 3,1 4,1 3,6
2003 3,7 4,1 3,5 4,3 3,9
Srednio; Mean 4.0 3,4 3,1 42 -
NIR; LSD (a = 0,05) dla: for:
systemow uprawy; tillage systems 0,4
poziomdéw chemizacji; chemicals use 0,4
interakcji lata X systemy uprawy; years x tillage systems interaction 1,0
Tabela 7
Plon biatka ogdlnego w suchej masie ziarna zyta ozimego (dt-ha)
Total protein yield in dry mass of winter rye grain (dt-ha™)
System uprawy Poziom chemizacji
Lata Tillage system Chemicals use Srednio
Years pluzny bezorkowy podstawowy intensywny Mean
conventional minimum basic intensive
2001 32 2,5 22 3,4 2,8
2002 2,1 2,1 1,5 2,7 2,1
2003 3,1 1,8 2,0 2,9 2.4
Srednio; Mean 2,8 2,2 1,9 3,0 -

NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:

lat; years 0,5

systemow uprawy; tillage systems 0,3
poziomdéw chemizacji; chemicals use 0,3
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DYSKUSJA

Zastosowanie pluznego systemu uprawy roli w poréwnaniu z systemem bezorko-
wym istotnie zwigkszyto plon ziarna jgczmienia jarego i zyta ozimego. Wyniki badan
innych autoréw dotyczace oddziatywania roznych sposobow uprawy roli na plono-
wanie ro$lin sa niejednoznaczne. Jabtonski i Kaus (6) zastepujac ptug kultywatorem
o sztywnych tapach lub brona rotacyjna na glebie bielicowej uzyskali plony ziarna
jeczmienia jarego niewiele mniejsze niz w uprawie pluznej. Natomiast Bujak (2)
upraszczajac na glebie lessowej przedzimowa uprawe roli poprzez zastapienie orki
drapaczowaniem lub bronowaniem stwierdzit zmniejszenie plonu ziarna jgczmienia
jarego. Zastapienie podorywki i orki siewnej talerzowaniem w uprawie zyta ozimego
w doswiadczeniu Jabtonskiego (5) na glebie piaszczysto-gliniastej podscielonej glina
obnizalo, podobnie jak w niniejszych badaniach, plon ziarna w porownaniu z uprawa
ptuzna. Z kolei Dzienia i in. (3) dowiedli, ze na glebie brunatnej kwasnej wytworzonej z
piasku stabogliniastego (kompleks zytni dobry) uproszczenia uprawy roli pod jeczmien
jary i zyto ozime nie mialy istotnego wplywu na ich plonowanie. Malicki i in. (11)
na redzinie uzyskali obnizke plonu ziarna jgczmienia jarego (o 12,9%) w obiektach z
uprawa bezorkowa w poréwnaniu z systemem ptuznym. W omawianym do$wiadczeniu
zmniejszenie plonu ziarna jgczmienia jarego w wyniku wprowadzonych uproszczen
wynioslo $rednio w trzyleciu 15,3%, godny za$ uwagi jest fakt, ze w roku 2003 plon
tej rosliny byt o 6,5% wigkszy w obiektach z uprawa bezorkowa niz z uprawa pluzna.
Plon ziarna zyta ozimego w obiektach z ptuznym systemem uprawy roli $rednio za
okres trzech lat byt o 7,0 dt-ha! wigkszy niz w systemie bezorkowym. Kraska i Patys (7)
w pierwszej rotacji tego doswiadczenia rowniez uzyskali wigkszy (o 6,9 dt-ha!) plon
ziarna w obiektach z ptuzna uprawa roli.

Wyniki doswiadczen Zawislak i Adamiak (20) wskazuja, ze stosowanie herbicydow
i fungicydow w ochronie jeczmienia jarego wydatnie zwigkszato jego plonowanie,
co zostato potwierdzone w tym eksperymencie. Podobnie Szmigiel i Oleksy (18)
uzyskali wigksze plony ziarna jeczmienia jarego intensyfikujac nawozenie mineralne
oraz ochrong przed chwastami, chorobami i wyleganiem. Zdaniem Lisowicza (9)
fungicydy w ochronie jeczmienia jarego ograniczajac nasilenie choroéb zwigkszaja
istotnie poziom plonow ziarna, a w badaniach Zawislak i Adamiak (20) wykazano,
ze takze mase 1000 ziarn.

Sredni przyrost plonu ziarna zyta ozimego w obiektach z intensywnym poziomem
chemizacji w poréwnaniu z podstawowym, bez zadnych srodkéw ochrony roslin,
wahat si¢ od 5,0 w roku 2003 do 12,5 dt-ha' w roku 2001. Obserwacje Grabinskiego
(4) wskazuja, iz brak ochrony chemicznej tylko w niewielkim stopniu obniza plon
ziarna zyta ozimego w pordwnaniu z obiektami z pelng ochrona chemiczna. Podobnie
Liszewski (10) nie stwierdzit istotnego wzrostu plonu ziarna na skutek zwigkszonego
nawozenia azotem. Moze to §wiadczy¢ o tym, ze ekstensyfikacja technologii pro-
dukcji zyta ozimego nie zawsze obniza plony ziarna. Natomiast w badaniach Kusia
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iJonczyka (8) ochrona przed chorobami grzybowymi w najwigkszym stopniu decydo-
watla o plonowaniu zyta — dwukrotny oprysk zyta fungicydem zwigkszyt plon ziarna
0 5,0-8,6 dt-ha'. Ponadto w obiektach chronionych przed chorobami stwierdzono
wigksza mase 1000 ziarn. Jednocze$nie zastosowanie antywylegacza zwigkszyto
plon ziarna zyta o 2,2 dt-ha’'.

Liczba ziarn w klosie obydwu zbdz byla istotnie réznicowana jedynie przez warunki
pogodowe sezonow wegetacji. Malicki i in. (11) stwierdzili natomiast zmniejszenie
liczby ziarn z klosa jeczmienia jarego przez uprawe bezorkowa. Podobnie jak w
badaniach Malickiego i in. (11) masa ziarn z klosa jeczmienia jarego oraz MTZ nie
byly istotnie réznicowane przez system uprawy roli. W do§wiadczeniu Noworolnika
i Sulek (16) nie udowodniono takze wptywu zwigkszonego nawozenia azotem na
masg 1000 ziarn jgczmienia jarego. W badaniach Kraski i Patysa (7) systemy uprawy
roli oraz poziomy chemizacji nie ré6znicowaly istotnie liczby i masy ziarn z ktosa
zyta ozimego. Liszewski (10) na glebie klasy V zaliczanej do kompleksu zytniego
dobrego zwigkszajac nawozenie azotem stwierdzil znaczacy wzrost masy i liczby
ziarn z klosa oraz zmniejszenie masy 1000 ziarn zyta ozimego. Dlatego tez wysoki
poziom nawozenia azotem nie zwigkszal istotnie plonu ziarna, a w wigkszym stopniu
oddziatywal na jego strukturg i jako$¢. Zastosowanie w tym do§wiadczeniu intensyw-
nego poziomu nawozenia i ochrony chemicznej zwigkszato MTZ zyta. W pierwszych
trzech latach trwania tego eksperymentu Kraska i Patys (7) nie stwierdzili wptywu
systemow uprawy roli oraz poziomow nawozenia i ochrony chemicznej na MTZ zyta
0zimego.

Czynniki do$wiadczenia nie réznicowaly istotnie zawartosci biatka ogolnego
Ww ziarnie jeczmienia jarego. Noworolnik i Ruszkowska (15) stwierdzili wzrost za-
wartos$ci i plonu biatka w ziarnie jgczmienia jarego wskutek zwigkszonego nawozenia
azotem. Podobnie Noworolnik (14) oraz Szmigiel i Oleksy (18) uzyskali najwigksza
jego zawarto$¢ w obiekcie o najwyzszym poziomie nawozenia mineralnego i in-
tensywnej ochronie chemicznej. Wzrost procentowej zawartosci biatka ogélnego w
ziarnie zyta ozimego w obiektach z intensywnym poziomem nawozenia i ochrony
znajduje potwierdzenie w badaniach Biskupskiego (1) oraz Liszewskiego (10). Nato-
miast wigkszy plon biatka ogdlnego obydwu zb6z w obiektach z pluznym systemem
uprawy roli oraz intensywna chemizacja wynikal ze wzrostu plonu.

WNIOSKI

1. W drugiej rotacji ptodozmianu pluzny system uprawy roli zwigkszat plon ziarna
oraz biatka ogdlnego jeczmienia jarego i zyta ozimego w poréwnaniu z systemem
bezorkowym.

2. Intensyfikacja nawozenia mineralnego i chemicznej ochrony tanu jeczmienia
jarego i zyta ozimego wptyneta na zwigkszenie plonu ziarna obydwu zbdz w porow-
naniu z podstawowym poziomem chemizacji.
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3. Liczbaimasa ziarn w ktosie, MTZ oraz procentowa zawartos¢ biatka w ziarnie

jeczmienia jarego nie byly istotnie roznicowane przez system uprawy roli oraz poziom
chemizacji.

4. Procentowa zawarto$¢ biatka w ziarnie zyta ozimego oraz MTZ byly istotnie

wigksze w obiektach z intensywnym poziomem nawozenia i ochrony chemiczne;j
W poréwnaniu z poziomem podstawowym.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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THE INFLUENCE OF DIFFERENT CROP MANAGEMENT SCHEMES ON YIELD
AND SOME GRAIN QUALITATIVE CHARACTERS OF SPRING BARLEY AND WINTER RYE

Summary

The field research was carried out in the years 2001-2003 onthe experiment farm at Bezek near
Chelm, a part of Agricultural University in Lublin. The experiment was situated on light loamy sand.
rated as class IVb and as a good rye complex. The soil was high in phosphorus, medium-high in potas-
sium, and low in magnesium. Humus content was 1.2%. A two-factor field experiment was laid out
as four randomized blocks that included conventional (with a plough) and ploughless soil cultivation
(plough replaced with a cultivator with rigid shares) and two fertilization and disease management levels.
The purpose of the study was to determine the influence of two tillage systems and two chemicals use
in crop rotation: potato — spring barley — winter rye upon grain yield and total protein yield and some
qualitativecharacters of the grain of spring barley and winter rye.

Conventional tillage and intensive chemical use significantly increased grain yield and total protein
yield of spring barley and winter rye in comparison with ploughless tillage and intensive fertilization
and basic disease management level. Tillage systems and and use of chemicals did not differentiate
number and weight of grain per spike, 1000-grain weight and total protein content of grain of spring
barley. Intensive fertilization and plant protection level significantly increased total protein content of
grain and 1000-grain weight of winter rye in comparison with the basic disease management level.

Praca wplyneta do Redakcji 1 VI 2004 r.



