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ABSTRAKT: Do$wiadczenie polowe prowadzono w latach 2001-2003 w warunkach gleb lessowych
srodkowej Lubelszczyzny. Celem badan byto pordwnanie plonu i zawarto$ci sktadnikow pokarmowych w
ziarnie oraz plonu biatka jgczmienia jarego uprawianego w ptodozmianie i 3-letniej monokulturze. Drugi
czynnik eksperymentu stanowity sposoby pielggnacji tanu — ekstensywny i intensywny. Ekstensywna
pielggnacja jeczmienia jarego powodowala obnizenie zawartosci bialka, widkna i thuszczu w ziarnie
oraz wzrost zawarto$ci popiotu i substancji BAW. Uprawa jeczmienia jarego w monokulturze obnizata
plonowanie zboza o okoto 11,9% w stosunku do uprawy w ptodozmianie. Uprawa jgczmienia jarego
w trzyletniej monokulturze pogarszata sktad pokarmowy i celno$¢ ziarna w poréwnaniu z ptodozmia-
nem.
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WSTEP

W Polsce w ostatnich latach wzrasta zdecydowanie udziat zboz w strukturze zasie-
woOw, a przez to takze czgstsza jest uprawa tych roslin w monokulturze. Konsekwencja
tego jest wyrazny spadek plonu ziarna, ktérego wielko$¢ zalezy od: gatunku rosliny,
warunkow siedliskowych oraz poziomu agrotechniki (4, 5, 8). Uprawa jeczmienia
jarego w monokulturze przyczynia si¢ do istotnego spadku plonowania wzgledem
uprawy w plodozmianie. Jest to wynikiem pogorszenia si¢ wigkszosci elementow
struktury tanu i klosa oraz wzrostu zachwaszczenia (12-14). Nadto zaniechanie
pelnej mechanicznej i chemicznej ochrony tanu jeczmienia prowadzi w warunkach
monokultury do zwigkszonego wystgpowania chordb grzybowych oraz obnizenia
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zawartosci niektorych sktadnikow pokarmowych w ziarnie (1-3, 6, 11). Wielu autorow
(9-11, 15) zwraca uwage na zalezno$¢ sktadu pokarmowego ziarna jeczmienia od
poziomu ochrony i nawozenia roslin, a takze od warunkoéw wegetacji, rodzaju gleby
i cech odmianowych. Pierwsza nagoziarnista odmiana jeczmienia jarego — Rastik,
charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia biatka, na poziomie 13,7% s.m. (7). W lite-
raturze naukowej brakuje informacji na temat tolerancji tej odmiany na uprawe w
monokulturze.

Celem podjetych badan bylto okreslenie wplywu dwoch systemow uprawy i zroz-
nicowanej pielggnacji tanu na elementy struktury ktosa jeczmienia jarego nagoziar-
nistego oraz zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie i plon biatka ogdlnego.

MATERIAL I METODY

Sciste doswiadczenie polowe z uprawa jeczmienia jarego prowadzono w latach
2001-2003 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice nalezacym do AR w Lub-
linie. Eksperyment zlokalizowano na glebie ptowej wytworzonej z lessu, zaliczonej do
II klasy bonitacyjnej. Zasobnos¢ gleby w przyswajalny fosfor byta wysoka, w potas
$rednia, natomiast w magnez bardzo wysoka, wynoszaca odpowiednio: P — 75,2, K
—-97,1, Mg - 38,2 mg-kg™'. Zawarto$¢ prochnicy ksztaltowata si¢ na poziomie 1,28%.
Odczyn gleby byt lekko kwasny, pH w 1 mol KCI wynosito 6,4-6,7. Doswiadczenie
zatozono metoda split-plot w 3 powtorzeniach. Wielkos$¢ poletek do siewu i zbioru
wynosita 27 m?. Schemat eksperymentu uwzgledniat: I. system uprawy (ptodozmian,
monokultura), II. sposob pielggnacji zasiewoéw (ekstensywny, intensywny). W ba-
daniach zastosowano nagoziarnista forme jeczmienia — odmiana Rastik, uprawiana
w ptodozmianie (ziemniak ** — jeczmien jary — bobik — pszenica ozima) i 3-letniej
monokulturze. Ekstensywna pielggnacja tanu polegala na zaprawianiu nasion prepa-
ratem Raxil 060 FS (50 ml/100 kg nasion) oraz na wytacznie mechanicznym zwal-
czaniu chwastow (bronowanie w fazie szpilkowania i 3—4 li§ci zboza). W wariancie
z intensywna ochrong roslin stosowano dodatkowo: przed siewem zaprawg nasienna
Raxil 060 FS + Latitude 125 FS (50 ml + 200 ml/100 kg nasion), w pelni krzewienia
przeciwko chwastom — Chwastox Turbo 340 SL (3 I-ha™!), w pelni strzelania w zdZbto
przeciwko wyleganiu — Flordimex 420 SL (2,5 1'ha), po wykloszeniu przeciwko
chorobom grzybowym — Tilt Plus 400 SC (0,8 1-ha!) oraz przeciwko szkodnikom
— Decis 2,5 EC (0,25 I'ha!). Nawozenie mineralne (NPK) we wszystkich obiektach
stosowano w cato$ci przedsiewnie, w ilosci: N — 40, P — 50, K — 60 kg-ha''. Uprawe
roli prowadzono w sposéb typowy. Norma wysiewu jeczmienia jarego wynosita 300
ziarn na 1 m? (140 kg-ha!). Obsadg ktosow jeczmienia liczono przed zbiorem, okre$la-
jac ich liczbg na 1 m?. Po zbiorze jeczmienia i dosuszeniu ziarna okreslano jego plon
w t-ha! oraz mas¢ 1000 ziarn. Ponadto oznaczano liczbg ziarn z pojedynczego ktosa
i celno$¢ ziarna. Analize zasobno$ci ziarna jeczmienia w wazniejsze sktadniki po-
karmowe przeprowadzono po trzech latach trwania monokultury zboza, odnoszac
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wyniki do warto$ci w ptodozmianie. Analiza sktadu chemicznego ziarna obejmowata
oznaczenie zawartos$ci: suchej masy (w suszarce, w temp. 105°C), biatka surowego
(metoda Kjeldahla), thuszczu surowego (metoda Soxhleta), widkna surowego (metoda
Van Soesta), popiotu surowego (poprzez spalenie w temp. 550°C). Zawarto$¢ sub-
stancji BAW obliczono odejmujac procentowa zawartos¢ oznaczonych sktadnikow od
procentowej zawartosci suchej masy. Wyniki poddano analizie wariancji, weryfikujac
je testem Tukeya. Z uwagi na powtarzalno$¢ wynikow w poszczegolnych latach eks-
perymentu w tabelach przedstawiono wylacznie srednie z trzylecia badan.

WYNIKI

Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w ziarnie jeczmienia jarego modyfikowat
system uprawy, jak rowniez sposob pielegnacji zasiewow (tab. 1). Najwigksza za-
warto$cig biatka w ziarnie charakteryzowat si¢ jeczmien pielggnowany intensywnie
uprawiany w ptodozmianie, a najmniejsza jgczmien chroniony ekstensywnie w wa-
runkach monokultury. System monokulturowy wptywal negatywnie na zawartos¢ w
ziarnie niektorych sktadnikow pokarmowych, a zwlaszcza biatka (obnizenie zawartosci
0 0,18% s.m.) i thuszczu (obnizenie zawartosci o 0,13% s.m.).

Ograniczenie pielggnacji fanu jeczmienia do podstawowego zaprawiania nasion
i bronowania w warunkach plodozmianu nieznacznie obnizato zawarto§¢ w ziarnie
wiokna, popiotu i thuszczu (tab. 1). Ekstensywna pielggnacja poletek przyczyniata sig
natomiast do znacznego obnizenia zawartosci biatka w ziarnie (o 0,51% s.m.) oraz
do wzrostu zawarto$ci substancji BAW (o 0,70% s.m.).

Ekstensywna pielggnacja jeczmienia jarego uprawianego w monokulturze w rozny
sposob wptywata na sktad pokarmowy ziarna. Powodowata bowiem znaczne obnize-
nie zawartos$ci biatka i thuszczu w ziarnie (odpowiednio o 0,56% s.m. i 0,17% s.m.),

Tabela 1
Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych (% s.m.) w ziarnie jgczmienia
Contents of nutrients in spring barley grain (% d.m.)
Wyszczegolnienie Biatko Widkno Popiot Thuszez Subst. BAW
Specification Protein Fibre Ash Fat N-free extract
Ptodozmian a* 15,19 0,95 2,81 1,97 79,08
 Crop rotation | b** 14,68 0,88 2,78 1,88 79,78
Srednio Mean 14,93 0,91 2,79 1,92 79,43
Monokultura a 15,03 0,89 2,60 1,88 79,60
| Monoculture | b 14,47 0,81 2,77 1,71 80,24
Srednio Mean 14,75 0,85 2,68 1,79 79,92

* a —pielggnacja intensywna; intensive protection

** b —pielggnacja ekstensywna; extensive protection
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a jednoczes$nie duzy wzrost zawarto$ci substancji BAW (o 0,64% s.m.) oraz popiotu
(0 0,17% s.m.). Zawarto$¢ wtokna w ziarnie jgczmienia jarego wykazywala stosun-
kowo najmniejsze wahania.

Liczba ziarn w klosie jeczmienia jarego zalezala istotnie od systemu uprawy (tab. 2).
Najmniejsza liczbe ziarn w klosie zanotowano w przypadku jeczmienia chronionego
ekstensywnie uprawianego w monokulturze, a najwigksza w obiektach z ptodozmia-
nem i pielggnacja intensywna. Uprawa jgczmienia jarego w trzyletniej monokulturze
przyczyniala si¢ do obnizenia liczby ziarn w klosie o okoto 8% w stosunku do uprawy
w stanowisku po ziemniaku.

Celnos$¢ ziarna jeczmienia jarego byla istotnie wyzsza w warunkach uprawy
w ptodozmianie (tab. 2). Niezaleznie od sposobu pielggnacji tanu ziarno w obiektach
z ptodozmianem charakteryzowato si¢ wigkszym wyrownaniem (o okoto 10%) od
ziarna jeczmienia uprawianego w monokulturze. Zaobserwowano tendencj¢ do wy-
raznej poprawy celnosci ziarna jeczmienia pod wpltywem intensywnej pielggnacji
w monokulturowej uprawie tego zboza.

Tabela 2
Liczba ziarn w klosie jgczmienia jarego i celnos$¢ ziarna
Number of grains in ear spring barley and grain compensation
Liczba ziarn w klosie Celno$¢ ziarna (%)
Wyszczegdlnienie Number of grains in ear Grain compensation (%)
Specificati . . p -
pecification a* b srednio a b $rednio
mean mean
Ptodozmian; Crop rotation 23,4 22,8 23,1 77,7 76,5 77,1
Monokultura; Monoculture 21,6 21,0 21,3 70,3 68,1 69,2
Srednio Mean 22,5 21,9 - 74,0 72,3 -
NIR; LSD (a = 0,05)dla: for:
systemow uprawy 1.6 7.6
crop production systems

* ¥ patrz tab. 1; see tab. 1

Obsada ktosoéw jeczmienia jarego byta modyfikowana znamiennie przez systemy
uprawy (tab. 3). W warunkach ptodozmianu stwierdzono wigksza o okoto 5% liczbe
ktosow na 1 m? niz na poletkach z monokultura zboza. Wprowadzone w do§wiadczeniu
zréznicowane sposoby pielggnacji tanu mialy niewielki wptyw na ksztattowanie si¢
tej cechy.

Dorodno$¢ ziarn jeczmienia jarego wyrazona masg 1000 sztuk zalezata istotnie od
systemu uprawy (tab. 3). MTZ jeczmienia zebranego w plodozmianie byta o okoto
2% wigksza od pozyskanych z zasiewow jeczmienia w monokulturze.

Plon ziarna jeczmienia jarego zalezat istotnie od systemu uprawy i sposobu pielgg-
nacji tanu (tab. 4). Srednio, niezaleznie od poréwnywanych systeméw uprawy, pie-
lggnacja ekstensywna wplyngta na zmniejszenie produkcji ziarna o 14,4% w stosunku
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Tabela 3
Liczba ktoséw jeczmienia jarego i masa 1000 ziarn
Ear number of spring barley and weight of 1000 grains
Liczba klosow na 1 m? Masa 1000 ziarn
Wyszczegodlnienie Ear number per 1 m? Weight of 1000 grains
Specification a* b srednio a b $rednio
mean mean
Plodozmian; Crop rotation 498 486 492 37,9 37,7 37,8
Monokultura; Monoculture 473 466 469 37,4 36,8 37,1
Srednio; Mean 485 476 - 37,6 37,2 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
systemow uprawy 19 0.6
crop production systems
* F¥ patrz tab. 1; see tab. 1
Tabela 4

Plon ziarna jgczmienia jarego i plon biatka uzyskany z ziarna
Grain yield of spring barley and grain protein yield

Plon ziarna; Grain yield | Plon biatka; Protein yield
Wyszczegoblnienie (tha') (kg-ha™)
Specification a* b $rednio a b $rednio
mean mean
Plodozmian; Crop rotation 3,94 3,31 3,62 541 406 473
Monokultura; Monoculture 3,40 298 3,19 418 380 399
Srednio; Mean 3,67 3,14 - 497 393 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
systemdw uprawy; cultivation systems 0,41 71
sposobow pielggnacji; protection method 0.50 79
S b
wspotdziatania: interaction:
systemy uprawy x sposoby pielggnacji n 69

crop production systems X protection methods
* F*¥ patrz tab. 1; see tab. 1

do pielegnacji intensywnej. W warunkach uprawy jeczmienia jarego w ptodozmianie
plon ziarna byt przecigtnie wigkszy o 13,5% wzgledem uzyskanego w obiektach
z monokultura zboza. Najwigkszy plon ziarna, §rednio z 3 lat, uzyskano z jeczmienia
uprawianego w ptodozmianie i pielggnowanego intensywnie, a najmniejszy z uprawy
monokulturowej chronionej ekstensywnie.

Plon biatka uzyskany z ziarna jgczmienia wykazywal Scista korelacje z plonem
ziarna i1 zawarto$cia biatka. Pod wzgledem plonu biatka jeczmien pielegnowany
intensywnie przewyzszal przecigtnie o 21% obiekty z pielggnacja ekstensywna.
Niezaleznie od sposobu pielegnacji istotnie wyzszy plon biatka otrzymano z ziarna
jeczmienia uprawianego w ptodozmianie. Krotkotrwata monokultura jgczmienia
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obnizata o 15,6% plon biatka uzyskany z ziarna w odniesieniu do ptodozmianu. Plon
biatka zalezat istotnie od wspotdziatania obu czynnikéw eksperymentalnych. Wigksza
znizka plonu biatka jeczmienia pod wptywem uprawy w monokulturze wystapita w
warunkach pielegnacji intensywnej (tab. 4).

DYSKUSJA

Powszechnie panuje poglad, ze wielkos¢ spadku plonu w monokulturze zalezy
od gatunku uprawianego zboza, warunkéw siedliskowych i poziomu agrotechniki.
Jeczmien jary nalezy do zb6z wrazliwych na uprawe po sobie (1, 2, 4-6, 12, 13, 15),
co potwierdzaja takze niniejsze badania. Sm a g a ¢ z (10) uwaza, ze przyczyny ni-
skiej wydajnosci jeczmienia jarego uprawianego po przedplonach klosowych nalezy
upatrywac przede wszystkim w zbyt matej obsadzie klosow na jednostce powierzchni,
niezaleznie od warunkow siedliskowych. Potwierdzaja to wyniki innych autorow
(6, 13, 15), ktoérzy stwierdzili wyrazna zalezno$¢ plonowania jeczmienia jarego od
zwarto$ci tanu. Uprawa jeczmienia jarego po sobie lub po innych roslinach ktoso-
wych zmniejsza jego wydajnos¢ przecigtnie o okoto 10-35% (3, 5, 8, 10, 13). Jedna z
glownych przyczyn tej obnizki jest niekorzystny stan fitosanitarny zasiewow (1-3).

Pawtowski i Wesotowski(9)zauwazaja, ze ujemny wptyw na plon
i jakos$¢ ziarna jeczmienia moze rekompensowa¢ kompleksowa mechaniczno-che-
miczna ochrona tanu. Analizowane wyniki pokazuja, ze intensywny poziom agro-
techniki miat wyrazny wplyw na sktad pokarmowy ziarna jeczmienia, natomiast nie
oddziatywal istotnie na dorodnos¢ ziarna. W warunkach wysokiej naturalnej zyznosci
gleby stosowanie intensywnej technologii uprawy jeczmienia jarego (duze dawki
nawozow, pelna ochrona chemiczna) okazuje si¢ nieefektywne (12). Harasim
i Noworolnik(4)wykazali z kolei, ze nawet w warunkach dobrego stanowiska
zredukowanie nawozenia o 75% i brak chemicznej ochrony roslin jgczmienia w za-
kresie zwalczania chwastéw i chordb prowadzi do istotnego obnizenia wydajnosci
ziarna i biatka z jednostki powierzchni.

Wesotowskii Kwiatkowski(15)zauwazaja, ze krotkotrwata monokul-
tura jgczmienia jarego prowadzi do istotnego spadku (o 13—15%) jego produktywnosci
w porownaniu z uprawa w ptodozmianie. Obnizenie wydajnosci jeczmienia jarego
wystepuje juz w drugim roku uprawy po sobie i spowodowane jest pogorszeniem
si¢ wszystkich badanych elementow struktury tanu i klosa, a zwtaszcza liczby ziarn
z klosa i MTZ. W przypadku jeczmienia jarego uprawianego po sobie lub innych
zbozach notuje si¢ mniejsza o 7-8% celnos$¢ ziarna (5, 10), mniejsza o 3—5% masg
1000 ziarn oraz obnizenie liczby ziarn w klosie o 3—4% (13, 15).

Sktad pokarmowy ziarna jeczmienia jarego w omawianym eksperymencie mody-
fikowaty znaczaco sposoby pielegnacji tanu, a w mniejszym stopniu system uprawy
tego zboza (plodozmian, monokultura). Zdaniem Sykuta i in. (11) pelna chemiczna
ochrona plantacji jeczmienia jest czynnikiem najsilniej wplywajacym obok warunkow
wegetacji i cech odmianowych na ksztattowanie si¢ sktadu chemicznego ziarna.
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WNIOSKI

1. Intensywna ochrona fanu jeczmienia jarego nagoziarnistego przyczynita si¢ do
niewielkich zmian w dorodno$ci ziarna, natomiast spowodowata wzrost zawarto$ci
sktadnikow pokarmowych w ziarnie oraz zwyzke plonu ziarna i1 biatka w stosunku
do pielggnacji ekstensywne;.

2. Trzyletnia monokultura jgczmienia jarego Rastik wptywala negatywnie na
elementy struktury plonu jeczmienia, jak rowniez pogarszata sktad pokarmowy ziarna
zboza wzgledem wartosci odnotowanych w plodozmianie.

LITERATURA

1.Bojarczuk M., Bojarczuk J.: Fitosanitarny aspekt oceny wartosci przedplondw roslin
zbozowych. Cz. III. Reakcja jeczmienia jarego na niekorzystne warunki fitosanitarne gleby spod
réznych przedplonow. Fragm. Agron., 1990, 1: 44-55.

2. Gawronska-Kulesza A,Roszak W,Lenart A.: Stan fitosanitarny pszenicy ozimej
i jegczmienia jarego uprawianych w monokulturze. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 1988, 331: 291-
295.

3.Gonet J,Gonet Z.: Wplyw czgstotliwosci uprawy jeczmienia jarego i owsa na tym samym
polu na plon ziarna i wystgpowanie matwika zbozowego (Heterodera avenae) w glebie. Pam. Put.,
1982, 77: 50-61.

4. Harasim A,Noworolnik K.: Wplyw zréznicowanego poziomu nawozenia mineralnego
i ochrony ro$lin na efektywnos¢ produkcji jeczmienia jarego. Pam. Put., 1998, 112: 67-73.

5.Jelinowski S,Kus$ J,Kaminska M.: Wptyw stanowiska na plonowanie zb6z. Fragm.
Agron., 1989, 3: 7-18.

6. Kus$ J,Smagacz J.: Zalezno$¢ migdzy czynnikami struktury a wielko$cia plonu pszenicy
ozimej i jgczmienia jarego. Fragm. Agron., 1987, 3: 47-56.

7. Lista Opisowa Odmian. COBORU Stupia Wielka, 2001, 57-58.

8. Niewiadomski W,Zawi§lak K.: Tolerancja jgczmienia jarego na uproszczenie zmiano-
wania. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 1979, 218: 31-37.

9.Pawtowski F,Wesolowski M.: Rola odmiany oraz poziomu agrotechniki w plonowaniu
jeczmienia jarego w monokulturze. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 1988, 331: 94-99.

10. Smagacz J.: Porbwnanie plonowania jgczmienia jarego i pszenzyta jarego uprawianych po
przedplonach zbozowych. Pam. Put., 1998, 112: 193-200.

1. Sykut S, Wojcieska U,Ruszkowska M., Kusio M.: Zawarto§¢ i akumulacja
sktadnikow pokarmowych w jeczmieniu jarym w zaleznosci od rodzaju gleby i poziomu nawozenia.
Pam. Put., 1998, 112: 221-227.

12.Szmigiel A,,Oleksy A.: Wplyw technologii uprawy na plonowanie jeczmienia jarego. Pam.
Put., 1998, 112: 253-259.

13.Wesotowski M,Kwiatkowski C.: Reakcja niektorych odmian jgczmienia jarego na
uprawe w krotkotrwatej monokulturze. Fragm. Agron., 1997, 4: 36-42.

14 Wesotowski M,Kwiatkowski C.: Plonowanie i zachwaszczenie mieszanek migdzy-
odmianowych jgczmienia jarego. I. Plonowanie. Ann. UMCS, 1998, 53: 1-5.

15.Wesotowski M,Kwiatkowski C.: Plonowanie i zachwaszczenie mieszanek migdzy-
odmianowych jeczmienia jarego w kilkuletniej monokulturze. Rocz. AR Poznan, 2000, Rol., 325:
135-144.



104 Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Roslin AR — Lublin [8]

QUALITY OF SPRING BARLEY GRAIN CULTIVATED IN CROP ROTATION
AND MONOCULTURE DEPENDING ON CANOPY PROTECTION METHODS

Summary

The field experiment was conducted from 2001 to 2003 on the loess soil (Central Lubelszczyzna).
The aim of the research was to compare the grain nutrients and protein yield of spring barley cultivated
in crop rotation and 3-year monoculture. Two protection methods — extensive and intensive — were con-
sidered in the experiment. Extensive cultivation of spring barley caused the decrease of protein, fibre
and fat contents in the grain as well as the increase of ash and N-free extract. Spring barley grown under
monoculture caused a 11.9% decrease in the cereal yields as compared to the yields from crop rotation
treatments. Three-year monoculture of spring barley had a negative effect on nutrient composition and
compensation of grain as compared to crop rotation.

Praca wplyneta do Redakcji 1 VI 2004 r.



