P A MITUET NTK P U L A W S K I
ZESZYT 140 2005

ISTANISEAW KRASOWICZ, *WOJCIECH NOWACKI

Tnstytut Uprawy NawozZenia i Gleboznawstwa w Putawach — Paristwowy Instytut Badawczy
*Zaktad Agronomii Ziemniaka w Jadwisinie — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie

WPLYW INTENSYWNOSCI TECHNOLOGII NA EFEKTYWNOSC
PRODUKCIJI ROSLINNE]

Effect of technology intensity on the efficiency of crop production

ABSTRAKT: Intensywno$¢ technologii produkcji roslinnej wywiera wptyw na efektywnosé
ekonomiczng. Poziom zuzycia §rodkéw produkcji, takich jak: nawozy, srodki ochrony roslin, nasio-
na (sadzeniaki), decyduje zaréwno o wielkosci uzyskanego plonu i jego wartosci, jak tez o kosztach
bezposrednich. W opracowaniu przedstawiono na przyktadzie wybranych technologii lub ich elementéw
wplyw intensywnos$ci produkcji na efekty ekonomiczne. Jako kryterium efektywnosci przyjeto wielkosé
nadwyzki bezposredniej: na 1 ha, na 1 roboczogodzing i 1 zt poniesionych kosztéw bezposrednich.
Stwierdzono, ze na efektywnos$¢ produkcji wigkszy wptyw maja zmiany cen i ich relacje niz réznice
w poziomie zuzycia Srodkéw produkcji wynikajace ze specyfiki technologii.
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WSTEP

Pod pojeciem technologii produkcji ro§linnej rozumie si¢ najczgsciej proces skta-
dajacy sie z okreSlonych operacji i zabiegdw agrotechnicznych, wykonywanych w
okreslonej kolejnosci, prowadzacy do uzyskania efektéw w postaci plonu o okreslo-
nych parametrach jako$ciowych.

Zaréwno zalecane, jak i stosowane w praktyce technologie produkcji roslinnej
r6znig si¢ poziomem intensywnosci. Najczgsciej jako syntetyczng miarg intensyw-
nosci technologii przyjmuje si¢ poziom kosztéw bezposrednich w zt/ha lub na jed-
nostke plonu. Przyjmowane jako miara intensywnosci technologii koszty bezposred-
nie s pochodng wielkosSci zuzytych (zalecanych) naktadéw materiatowych (nasiona
sadzeniaki, Srodki ochrony roslin, nawozy) i ich cen rynkowych. Poziom naktadéw
jest wyznaczany przez technologig i jest wzglednie staly. Natomiast ceny charakte-
ryzuja si¢ duza dynamika zmian.
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Niekiedy jako uproszczong miar¢ intensywnosci technologii przyjmuje si¢ po-
ziom zuzycia wybranego $rodka produkcji np. nawozéw mineralnych. Takie kryte-
rium jest najczgsciej stosowane do poréwnania réznych wariantéw technologii.

Technologie produkcji sa czgscia ztozonego systemu, jakim jest gospodarstwo
rolne, stanowigce organiczng cato$é. W ramach gospodarstwa technologi¢ produkcji
nalezy traktowac jako czynnik:

— decydujacy o efektywnosci danego kierunku (gatezi) produkcji (2);
— wspotdecydujacy o efektach ekonomicznych calego gospodarstwa, tj. o poziomie

dochodu rolniczego (1);

— nadajacy przyspieszenie i decydujacy o iloSciowych i jakosciowych aspektach
rozZwoju.

Zdaniem Klepackiego (1) technologia jest czynnikiem postepu i sita wytwoércza,.
Waznym wyznacznikiem intensywnoSci technologii jest kierunek uzytkowania zie-
mioptodéw. Jakos¢ surowcéw roslinnych mozna ksztattowac poprzez agrotechnike,
co wywiera jednak wptyw na intensywnos¢ i efektywno$¢ ekonomiczna produkc;ji.
Wedtug Nowackiego (3) zr6znicowanie agrotechniki ziemniaka wptywa na wielko$¢
bulw oraz ich sktad chemiczny, a wigc elementy istotne z punktu widzenia kierunku
uzytkowania plonu, w tym réwniez w aspekcie wymagan przemystu. Jednak warun-
ki ekonomiczne (ceny i ich relacje) czgsto weryfikuja oceng oparta na parametrach
jako$ciowych.

Z badan Podolskiej i in. (4) wynika, ze najlepszymi parametrami warto$ci wy-
piekowej charakteryzowato si¢ ziarno pszenicy ozimej nawozonej azotem w dawce
160-200 kg N-ha'!. Przeprowadzona ocena ekonomiczna wykazata jednak, ze zwigk-
szenie nawozenia azotem powyzej 120 kg N-ha' nie jest uzasadnione ekonomicz-
nie. Przyktad ten wskazuje na potrzebg wzbogacenia oceny produkcyjnej o aspekty
ekonomiczne (jej weryfikacji) oraz okreslenia wptywu intensywnosci technologii na
efekty ekonomiczne. Ponadto, kazda ocena ekonomiczna odnosi si¢ do okreslonego
poziomu cen i ich relacji (2).

Celem opracowania jest przedstawienie wptywu intensywnosci technologii na
efektywnos¢ produkcji rolinne;j.

MATERIAL I METODY

Podstawowym zatozeniem metodycznym byto poréwnanie technologii produkcji
wybranych ziemioptodéw (roslin towarowych), r6zniacych si¢ ze wzgledu na poziom
i strukturg ponoszonych naktadéw oraz kosztow. Przyjeto réwniez, ze wptyw intensyw-
nosci technologii na efektywnos¢ nalezy ocenia¢ z punktu widzenia wykorzystania
podstawowych czynnikéw produkcji, tj. ziemi, pracy, kapitatu. Do poréwnan wyko-
rzystano technologie produkcji wybranych roslin towarowych zalecane przez IUNG
i IHAR.
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W IHAR Oddziat Jadwisin przeprowadzono szereg do§wiadczen agrotechnicznych
nad mozliwos$ciami intensyfikacji tych elementéw technologii, ktére powoduja wzrost
plonowania ziemniaka i zwigkszaja jednoczesnie efektywnos¢ ekonomiczng procesu
produkcji. Do§wiadczenia te przeprowadzono w latach 90. Sa one kontynuowane ak-
tualnie na glebie lekkiej, a dotycza m.in.: intensyfikacji nawozenia azotem, ochrony
plantacji przed chorobami ziemniaka, nawadniania, udzialu genotypu w zwigkszaniu
efektow produkcyjnych oraz szeregu innych zabiegéw agrotechnicznych zwickszaja-
cych plon i poprawiajacych jego jakos¢ (3).

W analizie uwzgledniono takze zréznicowanie intensywnosci technologii i efek-
tywnosci produkcji roslinnej w regionach wyodrebnionych przez IERiGZ do oceny
standardowych nadwyzek bezposrednich. Analiz¢ wykonano z uwzglednieniem cen
iich relacji z ostatnich lat oraz wybranych danych GUS.

Jako podstawowe kryterium oceny efektywnosci ekonomicznej przyjgto nadwyz-
ke bezposrednia wyliczong jako réznica pomigdzy wartoscia produkcji z hektara
a ponoszonymi kosztami bezposrednimi. Po odpowiednich przeliczeniach katego-
ria ta byta przyjeta jako miara efektywnosSci wykorzystania podstawowych czynni-
kéw produkcii, tj. ziemi, pracy i kapitatu. Na poziomie gospodarstwa kategoria taka
moze by¢ dochdd rolniczy netto.

Przy ustalaniu nadwyzki uwzglednia si¢ tylko bezposrednie koszty produkciji,
czyli warto$¢ zuzytych nasion, nawozéw i §rodkéw ochrony roslin. Natomiast przy
ustalaniu dochodu rolniczego netto uwzglednia si¢ ponadto koszty posrednie, takie
jak: eksploatacja i amortyzacja maszyn, budynkéw i melioracji, ustugi maszynowe
i transportowe, oplata statych pracownikéw najemnych. Do poréwnan dotyczacych
wplywu intensywnosci technologii na efektywnos¢ produkcji zostaly wykorzystane
wyniki badani IERIGZ (6).

W opracowaniu, obok wynikéw analiz wtasnych, wykorzystano takze wyniki ba-
dan innych autoréw.

WYNIKI

Na efektywnos¢ ekonomiczng produkcji roslinnej, obok poziomu plonéw, istot-
ny wptyw ma kierunek uzytkowania ziemioptodéw z reguty decydujacy o cenie zby-
tu. Analizujac rynkowe uwarunkowania produkcji ziemniaka Rembeza (5) wykazat,
ze kierunek uzytkowania i zwigzane z tym parametry jakosciowe decydujg zarowno
0 przeci¢tnym poziomie cen, jak i ich zmiennoSci: ,,Ziemniaki jadalne charaktery-
zuja si¢ najwyzszym Srednio poziomem cen, ale tez najwicksza ich zmiennoScia.
Wspétczynnik zmiennosci cen ziemniakéw jadalnych w Polsce wynosi ponad 40%,
jest wiec bardzo wysoki. Ziemniaki skrobiowe odznaczaja si¢ znacznie nizszymi ce-
nami, ale tez ich zmiennos¢ jest najmniejsza”.

Badania tego autora (5) potwierdzaja silny wptyw intensywnosci technologii na
poziom plonéw i efektywnos¢ produkcji ziemniakéw (tab. 1).
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Tabela 1
Koszty réznych technologii ziemniaka skrobiowego
Costs of different technologies of starch potato production
Technologia; Technology
Wskazniki ekstensywna $r. intensywna intensywna
Indicators extensive medium intensive
intensive
Koszty catkowite; Total costs (zt-ha) 3516 4555 5729
relatywnie; relative (%) 100,0 129,6 162,9
Plon; Yield (dt-ha) 170 250 350
relatywnie; relative (%) 100,0 147,0 205.9
Koszt 1 kg skrobi (zt)
Price of 1 kg of starch (zt) 1,09 0.96 0.86

Zrédto: Source: Rembeza 5)

Do czynnikéw najsilniej intensyfikujacych uprawe ziemniaka naleza: nawozenie
azotem, ochrona plantacji przed zaraza ziemniaka, nawadnianie uzupeltniajace deficyt
opaddéw, a takze wybdr odmiany o duzym potencjale plonotwérczym, dostosowane;j
do warunkow Srodowiska (tab. 2).

Na efektywnos¢ produkcji mozna wptywaé zaréwno poprzez wielkos$¢ i jakos$é
plonu, a wigc czynniki decydujace o wartosci produkcji, jak tez przez ksztattowa-
nie poziomu i struktury kosztéw, ktére sa odzwierciedleniem poziomu ponoszonych
naktadéw i ich cen (tab. 3).

Ocena wptywu intensywnosci technologii na efektywnos$¢ produkcji ro§linnej
wymaga statej aktualizacji danych, zwlaszcza cen, ktére zmieniajq si¢ nawet w trak-
cie cyklu produkcyjnego. Skala zmian moze w sposéb zasadniczy wplywac na efek-
ty ekonomiczne (tab. 4).

Z tabeli 4 wynika, ze efektywnos$¢ wykorzystania czynnikéw w produkcji zb6z
oceniana za pomocg nadwyzki bezposredniej zalezy od cen ziarna. Przy cenie ziar-
na kukurydzy 460 zt-t' efektywnos¢ wykorzystania ziemi i pracy byta podobna jak
w produkcji jeczmienia jarego, mimo wyraznych réznic w poziomie plonéw. Wplyw
zréznicowanego nawozenia azotem jako elementu technologii na efektywno$¢ pro-
dukcji pszenicy ozimej przedstawiono w tabeli 5.

Z poréwnania wynika, ze wzrost intensywnosci technologii byt uzasadniony ekono-
micznie, gdyz zapewniat wyzsza efektywnos$¢ wykorzystania ziemi i pracy. Natomiast
w tabeli 6 przedstawiono wptyw zréznicowanej intensywnosci ochrony pszenicy ozi-
mej na efektywnos¢ wykorzystania czynnikéw produkcji. Najwyzsza efektywno§é
wykorzystania podstawowych czynnikéw produkcji zapewnial zintegrowany sposéb
ochrony plantacji pszenicy ozime;j.

W tabeli 7 przedstawiono efektywnos$¢ ekonomiczng stosowania ochrony planta-
cji ziemniaka przeciw zarazie ziemniaka w oparciu o wyniki 3-letniego do§wiadcze-
nia przeprowadzonego w IHAR Jadwisin. Wyniki sa o tyle interesujace, ze kazdy z
sezondw wegetacji cechowat si¢ inng presja infekcyjng patogena (od bardzo niskiej
do silnej).



Tabela 2

Zabiegi agrotechniczne intensyfikujace produkcj¢ ziemniakéw
(podnoszacych wysokos¢ i jakos¢ plonu)
Agricultural practices intensifying potato production (raising yield and crop quality)

preparation of the crop for harvest and
harvest

Wyszczegblnienie Zakres stosowanych pozioméw
Item Range of levels applied
1. | nawozenie fertilization azot 0-250 (150) kg-ha!
— podstawowe basic proporcjonalny wzrost nawozenia fosforem
— dolistne dokarmianie i potasem wg zasobnoSci gleby i w okreslo-
foliar supplementary nej proporcji do N
nitrogen 0-250 (150) kg-ha™!
proportional increase in phosphorus and po-
tassium rates according to native soil levels
and in defined proportion to fertilizer N
2 % | 2. | ochrona plantacji przed chorobami powyzej progéw ekonomicznej szkodliwo-
g2 i szkodnikami, gtéwnie przed zaraza ziem- | $ci agrofagéw
g § niaka (0-12 zabiegdéw przeciw zarazie ziemn.)
'é TC: plant protection against pests and diseases, | above economic thresholds of agrophages
B % mainly against potato blight (0-12 treatments against potato blight)
-_qg) £ | 3. | nawadnianie uzupetniajace deficyt opadéw w okresie we-
N irrigation getacji do poziomu ok. 350 mm w okre-
sie V-IX
compensating for rainfall shortages during
the growing season to bring up total rainfall
to ca. 350 mm in the period from May to
September
4. | kwalifikowany materiat sadzeniakowy wy- | stosowanie odmian rekomendowanych
sokoplonujacych odmian wg PDO
certified seeds of high-yielding cultivars use of cultivars recommended by PDO
5. | wlasciwe przygotowanie gleby (spulch- spulchnienie warstwy ornej do gtgbokosci
nienie) 30 cm
proper soil preparation (loosening) loosening of arable layer to a depth of
30 cm
6. | odkamienienie pola zabieg wykonywany przed sadzeniem ziem-
removal of rocks from the field niakéw, gdy masa kamieni na 1 ha jest po-
wyzej 5-10t
treatment made prior to potato seeding, if
2 weight of rocks per 1 ha exceeds 5-10 tons
§ 2 | 7. | podkietkowywanie sadzeniakow 3-5 tygodni przed sadzeniem
:g E pre-sprouting of seed potatoes 3-5 weeks prior to seeding
’g g 8. | szeroka rozstawa migdzyrzedzi i odpo- przejscie z 62,5 (67,5 cm) do 75 cm
g = wiednie profilowanie redlin lub 90 cm
?D E wide row-to-row spacing and proper ridge | changing from 62.5 (67,5 cm) to 75 cm
g % shaping or 90 cm
§ £ | 9. | skuteczna kontrola zachwaszczenia ponizej 4-5 szt. chwatéw na 1 m? pola sys-
i effective weed management tem mechaniczno-chemiczny
below 4-5 weed plants per 1 m? of field
combined mechanical and chemical control
10. | przygotowanie plantacji do zbioru i zbiér 3-4 tyg. przed zbiorem zniszczenie fecin,

zbiér prowadzony w optymalnych warun-
kach klimatycznych

tops removed 3—4 weeks prior to harvest,
harvest made under optimum weather
conditions
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Tabela 3

Efektywnos¢ ekonomiczna dwdch systeméw uprawy ziemniaka
Jadwisin 2003-2004, PDO-PDOA (Srednie z dwéch lat)
Economic efficiency of two potato production systems
Jadwisin 2003-2004, PDO-PDOA (averaged over two years)

Wyszezegolnienie Technologia; Tec}.mology
ltem standardowa 1r}tensyyvna
standard intensive

Plon ogdlny; Total yield (tha') 33,2 44.6
Wartos¢ plonu ogdlnego (ztha')
Value of the total crop (ztha') 8300 11150
Koszty bezposrednie ogdtem + ustugi (ztha')
Total direct costs + services (ztha') 735 7530
w tym czynniki réznicujace technologig:
including technology-diversifying factors:
— zaprawianie bulw; seed potato dressing 0 90
— nawozenia NPK; NPK fertilization 522 928
— nawadnianie; irrigation 0 400
— ochrona przed Ph. infestans; control of Ph. infestans 588 832
Nadwyzka bezposrednia; Gross margin (ztha™) 2565 3600
Jednostkowy koszt bezposredni; Unit direct cost (zt-t?) 173 169
Plon réwnowazacy koszty bezposrednie (t) 279 302
Crop yield balancing direct costs (t) ’ ’

Zréznicowanie technologii: Differences in production technology:
—  standardowa; standard
bez zaprawiania sadzeniakéw; no dressing of seed potatoes
nawozenie: fertilization: 90 N, 90 P205, 135 KZO
bez nawadniania; no irrigation
ochrona przeciw Ph. infestans — 3 lub 4x w sezonie; control of Ph. infestans — 3 or 4x during the season

— intensywna intensive
zaprawianie sadzeniakéw Moncerenem; dressing of seed potatoes with Monceren
nawozenie: fertilization: 160 N, 160 P O_, 240 KZO

275
nawadnianie 4 lub 5x w sezonie; irrigation 4 or 5x during the season

ochrona przeciw Ph. infestans — 4 lub 6x w sezonie; control of Ph. infestans — 4 or 6x during the season

Przyjeto poziom ceny 1 t plonu ogdlnego — 250 zt; Price of 1 t of the total crop was taken as 250 zt

Wzrost intensywnosci ochrony (krotno$¢ zabiegéw) w poszczegdlnych latach
skutkowal innym poziomem wzrostu plonu. Srednio dla 3-letniego okresu badari
efektywnos¢ ochrony byla dodatnia i w wariancie integrowanym koszt ochrony sta-
nowit 5% wartosci plonu, a uzyskany efekt w postaci przyrostu warto$ci plonu wy-
niést az 17,9% w stosunku do wariantu bez ochrony plantacji. Najwieksza efektyw-
nos¢ skutecznie prowadzonej ochrony uzyskuje si¢ w roku o najwigkszej presji in-
fekcyjnej Ph. infestans.
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Tabela 4
Poréwnanie optacalnosci kukurydzy na ziarno i jgczmienia
Comparison of the profitability of maize grown for seed and barley
Wyszczegdlnienie Kukurydza na ziarno Jeczmieri jary
Item Maize for seed Spring barley
Plon; Yield (t'ha) 7,0 4,5
Cena; Price (zkt) 460 550 395
Warto$¢ produkcji; Production value (zh-ha'!) 3220 3850 1778
Koszty bezposrednie; Direct costs: (zt-ha™)
— nasiona; seeds 245 245 126
— nawozy mineralne; mineral fertilizers 485 485 251
— $rodki ochrony roslin; crop protection agents 350 350 250
— ustugi; services: siew; seeding 80 80 -
— zbidr; harvest 500 500 450
— suszenie ziarna; seed drying 850 850 -
Razem koszty bezposrednie; Total direct costs (ztha™) 2510 2510 1077
Nadwyzka bezposrednia: Gross margin (zt)
— na l ha; per 1 ha 710 1340 701
— na 1 zt kosztéw bezposrednich; per 1 zt of direct costs 0,28 0,53 0,65
— na 1 rbh; per 1 manhour 24,15 45,58 24,00

Zrédto: Source: Krasowicz (2)

Stosowanie w niektérych gospodarstwach 10-12 zabiegéw ochronnych przeciw
zarazie ziemniaka w warunkach klimatycznych Polski nie ma merytorycznego uza-
sadnienia (3).

Nawadnianie jest elementem technologii stosowanym interwencyjnie w przypad-
ku wystapienia deficytu opadéw w okresie wegetacji ziemniaka, a szczegdlnie gdy
w okresie gromadzenia plonu wystgpuje susza glebowa. Najbardziej popularng me-
toda nawadniania plantacji ziemniaka jest deszczowanie. Metoda drozsza, ale bardziej
precyzyjna jest nawadnianie za pomocg linii kroplujacych. Dotychczasowe wyniki
2-letnich badail z nawadnianiem ziemniaka ta metoda prowadzone w IHAR Jadwi-
sin dowodza, ze pomimo wysokich kosztéw nawadniania efektywnos$¢ produkcyjna
jest bardzo wysoka (wzrost plonu o 12-20 t-ha!). Efektywnos¢ ekonomiczna zalezy
jednak od wysokoSci uzyskanej ceny ziemniakéw (tab. 8).

Obnizenie ceny z 400 zt-t' w 2003 roku (niski plon w kraju) do 300 zt-t' w 2004
roku (wysoki plon w kraju) spowodowato zmniejszenie efektywnosci ekonomicznej
stosowania tej metody nawadniania w stosunku do kombinacji bez nawadniania.

Wyniki bada dowodzg takze, Ze taczne stosowanie tej metody nawadniania i na-
wozenia obornikiem gwarantuje uzyskanie wysokich i stabilnych plonéw ziemnia-
ka.

Poszczegblne gatezie produkcji roslinnej r6znig si¢ istotnie poziomem zuzycia
naktadéw pracy. Zréznicowanie to wptywa m.in. na efektywnos$¢ ekonomiczng pro-
dukcji (tab. 9).
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Tabela 5

Nadwyzki bezposrednie w produkcji pszenicy ozimej przy dwdch poziomach nawozenia azotem
(Srednie z lat 1999-2001)
Gross margin in the production of winter wheat at two nitrogen fertilization levels
(averaged for 1999-2001)

Wyszczegdlnienie Poziom nawozZenia; Fertilization level (kg)

Item 80 120
Plon; Yield (t-ha™) 6,04 6,25
Warto$¢ produkcji; Crop value (zt-ha™) 3201 3313

& i i (7 -ha!
Kf)szty bengsredn}e z uslggaml (zt }}a ) 1838 1900
Direct costs including services (zt-ha)
Naktady: Inputs:
— rbh; manhours 26,0 26,0
— cnbh; tractor hours 20,5 20,5
— kmbh 1,8 1,8
Nadwyzka bezposrednia z ustugami; Gross margin with services (z}):
— nalha;perlha ) 1363 1413
- nalzt koszt'ow bezposrednich 074 074
per 1 zt of direct costs

— na 1 rbh; per 1 manhour 52,4 54,3
Plon réwnowazacy koszty bezposrednie (t) 347 3.58
Crop yield balancing direct costs ? ’

Zrédto: Podolska i in. (4); Source: Podolska at al. (4)

Uwaga: przyjeto ceng pszenicy 530 zt-t!, nawozenie fosforowo-potasowe stosowano jednakowe w obu techno-lo-
giach, tj. 74 kg P,Oha' i 104 kg K,O-ha'!

Note: wheat price of 530 zt-t' was assumed, PK fertilization was equal in both technologies i.e. 74 kg P,O ha™* and
104 kg K,Oha™!

Poréwnanie zamieszczone w tabeli 9 ilustruje efektywnoS$¢ wybranych kierun-
kéw produkeji roslinnej, réznigcych si¢ pracochtonno$cia i intensywnoscia. Zrézni-
cowanie efektywnosci ekonomicznej i struktura zasiewéw decyduja o poziomie do-
chodu rolniczego w przeliczeniu na gospodarstwo i jedng osob¢ petnozatrudniona.
Rosliny okopowe wyrdzniaja si¢ wysoka intensywnoscia i pracochtonnos$cig produk-
cji. Uwzglednienie zréznicowania poziomu plonéw i pracochtonnosci obiektywizu-
je ocene oparta na wielkoSci nadwyzki bezposredniej lub dochodu rolniczego netto
z 1 ha uprawy.

Z badan Nowackiego (3) wynika, ze mozna w sposéb wyrazny obnizy¢ koszty
produkcji ziemniaka, a zwlaszcza koszty zwigzane z nawozeniem mineralnym, oraz
poprawié efektywnos¢ ekonomiczng stosujac integrowany system produkc;ji.

O efektach ekonomicznych uprawy poszczegdlnych roslin wedtug okreSlonych
technologii beda wigc przede wszystkim decydowaty mozliwoSci obnizenia kosz-
tow produkcji. Stosowanie tego sposobu poprawy efektywnosci produkcji wymaga,
obok znajomosci agrotechniki i skutkéw ewentualnych uproszczeni, wnikliwej ana-
lizy struktury kosztéw bezposrednich.
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Tabela 6

Nadwyzki bezposrednie w produkcji pszenicy ozimej w zaleznosci od sposobu ochrony
Gross margin in the production of winter wheat depending on crop protection system

Sposéb ochrony

Crop yield balancing direct costs (t-ha')

Wyszezegélnienie Crop protection system
Item
1 2 3
Plon; Yield (t-ha™) 4,01 6,87 6,67
Warto$¢ produkcji; Crop value (zt-ha™) 2125 3641 3535
$ i i (z-ha!
Kf)szty bengsredn.le z uslggaml (zt }}a ) 1529 2031 1741
Direct costs including services (zt-ha!)
w tym: including:
Srodki ochrony roslin; crop protection agents 80 47 257
Naktady na 1 ha; Inputs per 1 ha:
— rbh; manhours 21,6 24.8 24,6
— cnh; tractor hours 16,5 19,5 19,5
— kmbh 1,8 1,8 1,8
Nadwyzka bezposrednia z ustugami (zt):
Gross margin with services (z}):
— nal ha; per 1 ha 596 1610 1794
— nalzt koszt.ow bezposrednich 039 0.79 103
— per 1 zt of direct costs
— na 1 rbh; per 1 manhour 27,6 64,9 72,9
P . - PP
Plon réwnowazacy koszty bezposrednie (t-ha™') 2.88 3.83 3.8

Uwaga: przyjgto ceng pszenicy 530 zi-t'; Note: a wheat price of 530 zt-t! was assumed

Sposoby ochrony: Crop protection systems:
1. Kontrola: Control:

— insektycydy; insecticides — Decis

2. Konwencjonalny: Conventional:

— herbicydy — jesieniag Maraton, wiosna Chisel + Atpolan; herbicides — Maraton in the autumn,

Chisel + Atpolan in the spring
fungicydy; fungicides — Tango, Amistar;
insektycydy; insecticides — Decis

3. Zintegrowany: Integrated:

—  herbicydy — wiosna Chisel + Atpolan; herbicides — Chisel + Atpolan in the spring

—  fungicydy; fungicides — Tango
— insektycydy; insecticides — Decis

Nawozenie (kg czystego sktadnika na 1 ha): Fertilizer rates (pure ingredient per 1 ha):

N - 100; P,O, - 62; K,0 - 62

Intensywnos$¢ technologii produkcji roslinnej i ich efektywnos$¢ ekonomiczna sg
zréznicowane w zaleznosci od wielkosci gospodarstwa (skali produkciji). Swiadcza
o tym dane zamieszczone w tabeli 10. Najwyzsza efektywnos¢ wykorzystania czyn-
nikéw produkcji w uprawie pszenicy uzyskiwaty gospodarstwa wigksze obszarowo,

ponoszace wyzsze koszty bezposrednie na 1 ha.

Na intensywnos$¢ technologii i efektywnos¢ produkcji roslinnej, obok wielko$ci
gospodarstw, wplywa caty szereg czynnikéw przyrodniczych i ekonomiczno-orga-
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Tabela 7

Efektywnos¢ ekonomiczna stosowania zréznicowanych pozioméw ochrony plantacji ziemniaka przed
zarazg ziemniaka. IHAR Jadwisin 2001-2003 (Srednie z 3 lat badan)
Economic efficiency of different potato protection levels against potato blight
THAR Jadwisin 2001-2003 (averaged for 3 years)

P Warianty ochrony
Wyszczegdblnienie Di
isease management schemes
Item
1 2 3

Plon; Yield (tha')
2001 - silna presja infekcyjna; heavy pathogen pressure 31,5 39,8 42,7
2002 — $rednia presja infekcyjna; medium pathogen pressure 30,8 31,8 33,9
2003 — b. niska presja infekcyjna; very low pathogen pressure 33,5 33,8 36,3
Sredni plon z 3 lat; Average yield (3 years) 31,9 35,1 37,6
Wartos¢ plonu; Crop value (zhha!) 7975 8775 9400
Koszty ‘bezposredme + gslugl ogbtem 3325 3667 3798
Total direct costs + services

w tym: including:

ochrona przed zaraza ziemniaka (preparat + aplikacja) 0 342 473

control of potato blight (formula + application)
Nadwyzka bezposrednia; Gross margin (zt-ha™) 4650 5108 5602
Wzrost warto$ci plonu z tytutu ochrony (%)
Increase of crop value due to crop protection (%)
Udziat kosztéw ochrony w wartosci plonu (%)
Share of disease control costs in crop value (%)

0 10,0 17,9

Warianty ochrony: Disease management schemes:
1. bez ochrony przeciw Ph. infestans; no control of Ph. infestans
2. wariant ochrony najpowszechniejszy w kraju — §r. liczba zabiegdw — 2,5 w sezonie
the most common scheme nationwide — avg. no. of treatments — 2,5 during the season
3. wariant ochrony integrowany — $r. liczba zabiegdw — 4 w sezonie
integrated scheme — avg. no. of treatments — 4 during the season
Przyjeta cena 1 t plonu catkowitego ziemniaka — 250 zt; Assumed price of total potato crop — 250 zt
Poziom nawozenia; Fertilization level: N — 90 kg-ha™, P,O, — 90 kg-ha™!, K,0 — 135 kg-ha™!
Koszty bezposrednie wg poziomu cen 2004 roku; Direct costs calculated for 2004

nizacyjnych. Decyduja one o poziomie uzyskiwanych plonéw, intensywnosci pro-
dukcji (koszty bezposrednie) i efektywnosci ekonomicznej (nadwyzka bezposred-
nia w zt-ha').

Regionalne zréznicowanie intensywnosci i efektywnosci produkcji roSlinnej w
Polsce wedtug IUNG przedstawiono w tabeli 11. Podane w tabeli 11 standardowe
nadwyzki bezposrednie, obliczone dla regionéw wyodrebnionych przez IERiGZ,
sq elementami uwzglednianymi przy ocenie wielkosci (ZywotnoSci) ekonomicznej
gospodarstw rolnych. Taka metoda oceny odzwierciedla wptyw intensywnoSci sto-
sowanych technologii na efekty ekonomiczne gospodarstw (rolnictwa) w regionie.
Moze ona stuzy¢ poréwnywaniu gospodarstw w réznych przekrojach. Jest tez zbiezna
z postawiong na wstepie hipoteza, ze intensywno$¢ stosowanych technologii gitéwnych
ziemioptodéw decyduje o efektach ekonomicznych catego gospodarstwa.
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Tabela 8

Wptyw nawadniania kroplujacego na efektywnos$¢ nowoczesnej produkcji
ziemniaka jadalnego — Jadwisin, 2003-2004
Effect of drip irrigation on the efficiency of modern production technology of edible potatoes
— Jadwisin, 2003-2004

Technologia; Technology
Wyszczegdlnienie bez nawadniania z nawadnianiem
Item no irrigation irrigation
2003 2004 2003 2004
Plon og6lny; Total yield (tha') 28 34,6 47,6 47,0
Wartos¢ plonu; Crop value (zhha!) 11200 10380 19040 14100
Tl

Koszty.bezposredme + qslugl ogbtem (zt-ha™) 6111 6111 11353 11353
Total dtlrecﬁ ,coits d+ services

woym-meneme: 0 0 6216 6216

koszt nawadniania; irrigation costs
Nadwyzlia bezposrednia; Gross margin 5089 4269 7687 2747

(ztha')

Koszt produkeji 1 t ziemn. (zt) 218 177 239 242

Production cost of 1 t of potatoes (z1)

Cena 1 t ziemniakéw plonu ogélnego w roku: Price of 1 t of total potato crop:
2003 — 400 zt
2004 — 300 zt
Podstawowe elementy technologii: Principal technology elements:
1. nawadnianie; irrigation
—2003 r. — 124 mm (opady V-VIII — 204 mm)
—2004 r. — 85 mm (opady V-VIII — 204 mm)
nawozenie; fertilization — obornik; farmyard manure — 33 t-ha!
P,0, - 25 kg-ha'!
K,0 - 72 kg-ha'!
ochrona — standardowa; crop protection management — standard
— herbicydy; herbicides — 2x
— fungicydy; fungicides — 4x lub 6x
— insektycydy; insecticides — 1x
2. bez nawadniania; no irrigation
nawozenie; fertilization — obornik; farmyard manure — 33 t-ha™!
P,0, - 25 kg-ha'!
K,0 - 72 kg-ha'!
ochrona — standardowa; crop protection management — standard
— herbicydy; herbicides 2x
— fungicydy; fungicides — 4x lub 6x
— insektycydy; insecticides — 1x

Intensywnos$¢ stosowanych technologii jest pochodna ogdlnej sytuacji ekonomicz-
nej rolnictwa i sity ekonomicznej poszczegélnych gospodarstw. O intensywnoS$ci
technologii i efektywnosci ekonomicznej produkcji roslinnej w perspektywie beda
decydowaty proporcje realizacyjne modelu dualnego. Model ten, jako przejaw proce-
s6w polaryzacji gospodarstw, bedzie oznaczal wspdtistnienie technologii tradycyjnych
(z reguly ekstensywnych) z nowoczesnymi (najczgsciej integrowanymi) oraz gospo-
darstw towarowych z jednostkami wytwarzajacymi ziemioptody na samozaopatrzenie,
a w przysziosci spetniajacymi rolg dziatek przydomowych (gospodarstw socjalnych).
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Tabela 10

Zréznicowanie intensywnosci technologii i efektywnosci ekonomicznej produkcji pszenicy ozimej
w gospodarstwach wspétpracujacych z IERiGZ w roku 2004 w zaleznosci od powierzchni uprawy
Variation the intensity and economic efficiency of winter wheat production technologies in farms
cooperating with IERiGZ in 2004 depending on agricultural area

Powierzchnia uprawy (ha/gospodarstwo)
Wskazniki Agricultural area (ha/farm)
Indicators ;iee‘:;‘; 12 10-20 | 40-120
Plon ziarna; Grain yield (dt-ha™) 50,9 41,4 50,5 52,6
Koszty bezposrednie; Direct costs (zt-ha™') 878 765 781 901
Nadwyzka bezposrednia; Gross margin (z-ha™) 1766 1290 1849 1885
Naktady pracy wtasnej (rbh-ha')
In—hous}; Il)abo>1,1r inputsJ (manhours-ha™) 332 67,2 30.1 218
Dochdd rolniczy netto: Net farm income:
zt/ha 853 237 913 1065
zt/1 dt ziarna; z#/1 dt grain 16,76 5,73 18,08 20,25
w z1/1 rbh; z#/1 manhour 25,69 3,53 30,33 48,85

Zrédto: dane IERIGZ (6); Source: IERIGZ data (6)

Przyktad aktualnego zréznicowania intensywnosci technologii produkcji ziemniaka
w Polsce, w zaleznosci od ukierunkowania gospodarstw, przedstawiono w tabe-
li 12.

Gospodarstwa uprawiajace ziemniak na samozaopatrzenie stosuja bardzo niskie
dawki nawozéw mineralnych, ale za to stosuja najczesciej obornik, dominuje tam
pielegnacja mechaniczna, wykonuje si¢ bardzo mata ilo$¢ zabiegéw ochronnych, nie
stosuje si¢ nawadniania czy odkamieniania pél, a zbiory przechowuje si¢ gtéwnie
w kopcach i piwnicach. Gospodarstwa produkujace dla przetworstwa spozywczego
stosuja bardzo intensywna technologi¢ uprawy. Widoczne duze zr6znicowanie inten-
sywnosci technologii wptywa zaréwno na efekty, jak i koszty bezposrednie, a wigc
ksztattuje poziom efektywnos$ci produkcji.

Witasciwy dobér odmian o wysokim potencjale plonowania, dostosowanych do
okreslonych warunkéw glebowych i klimatycznych, jest beznaktadowym elementem
technologii, ale o duzej efektywnosci. Analiza plonowania poszczegdlnych odmian
ziemniaka wskazuje, ze réznice w poziomie uzyskiwanych plonéw wynosza, wg ba-
dan COBORU, $rednio 10 t-ha!' dla wszystkich grup wczesnoSci (tab. 13). R6znica
20% w poziomie plonowania pomigdzy odmianami nie jest jednak jedynym kryterium
w doborze odmian do uprawy. Podstawowe znaczenie ma ich warto$¢ rynkowa
(popularno$é, parametry jakosci, cena), ksztattujaca poziom efektywnosci ekonomicz-
nej. Badania potwierdzily hipotez¢ o decydujacej roli poziomu cen. Jednoczesnie
wykazaty przydatnos$¢ analizy ekonomicznej do ocen i weryfikacji zalecen agrotech-
nicznych.
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Tabela 12

Aktualna charakterystyka technologii produkcji ziemniaka w Polsce (dane IHAR o. Jadwisin, 2002)
Current description of potato production technology in Poland (IHAR data o. Jadwisin, 2002)

Gospodarstwa produkujace ziemniaki gtéwnie:

Farms producing potatoes mainly for:

Elementy technologii na na rynek do przetworstwa
Technology elements samozaopatrzenie i do przemystu SpozZywczego
in-house for market for food
consumption and industry processing
Poziom nawozenia NPK (kg-ha™)
NPK fertilization level (kg-ha') S0-100 200-400 600-650
% gospodarstw stosujacych:
% of farms that apply:
a) obornik; farmyard manure 95 50-80 SSI; (:)r;(gzzﬁl;
b) dolistne dokarmianie s d ;
poradycznie
foliar fertilization sporadically 60-80 90-100
c) szeroko$¢ migdzyrzedzi
row-to-row spacing
- 62,5-67 cm 100 90 10
- 7590 cm 0 10 90
d) metode niszczenia chwastow
weed control method
mechaniczna; mechanical 100 22
- mechan@zno—chemlcz.na; 0 70 10
—  mechanical and chemical
= chemiczng; chemical 0 8 85
Przecigtna liczba zabiegdw przeciw
zarazie ziemniaka
Average number of potato blight control 0-1 24 10-12
treatments
% gospodarstw stosujacych:
% farms that apply:
—  nawadnianie; irrigation 5 35
—  odkamienianie pola; rock removal sgz)rii}i/zzﬁf 25
Podstawowa metoda przechowywania w kopcach, ‘Ziohpceﬁgtpgvlgl_ w przechowalniach
per.nmakow . P! wnicach pile, cellar, storage facility
Principal method of potato storing pile, cellar adapted building

Zrbéznicowanie poziomu plonowania odmian ziemniaka warunkowane genetycznie
PDO 2003-2004 (Srednie z 2 lat)
Genetically controlled variation of potato cultivars yields PDO 2003-2004 (two-year averages)

Tabela 13

Grupa wczesnos$ci odmian

Plon (t'ha!) odmian o potencjale plonowania

Yield (t'ha') according to yield potential

Earliness group najwyzszym | najnizszym roznice; differences

highest lowest tha'! %o
Bardzo wczesne; Very early 50,0 37,3 12,7 25,4
Woezesne; Early 44.0 38,2 5,8 13,1
Sr. wczesne; Medium early 50,0 38,5 11,5 23,0
Sr. pdzne i pdzne; Medium late and late 50,9 40,9 10,0 19,6
Srednio; Average 48,7 38,7 10,0 20,3

Zrédto: dane COBORU; Source: COBORU data



WNIOSKI

1. Poziom intensywnosci technologii, wyznaczony przez naktady Srodkéw produk-
cji (material siewny, nawozy, §rodki ochrony roslin), decyduje o strukturze kosztéw
bezposrednich i optacalnosci uprawy.

2. Intensywnos¢ technologii wptywa na efektywnos¢ produkeji, decydujac o wy-
korzystaniu podstawowych czynnikow wytwoérczych, tj. ziemi, pracy i kapitatu.

3. Intensywno$¢ technologii jest zréznicowana w zaleznos$ci od gatunku uprawia-
nej rosliny, kierunku uzytkowania, typu gospodarstwa (jego wielkosci).

4. Efektywnos$¢ produkcji roslinnej jest tez zr6znicowana regionalnie ze wzgle-
du na rézng intensywno$¢ powszechnie (najczesciej) stosowanych technologii.

5. Na efektywno$¢ (optacalnos$¢) produkcji roslinnej wiekszy wplyw maja jed-
nak relacje cenowe pomi¢dzy Srodkami produkcji i wyprodukowanym ziemioptodem
(surowcem ro§linnym) niz technologie.

LITERATURA

1. Klepacki B. (red.): Procesy dostosowawcze produkcji roslinnej w Polsce w kontekscie integracji z
Unig Europejska. Wyd. SGGW, Warszawa, 2001.

2. Krasowicz S.: Uwarunkowania wyboru kierunkéw produkcji roslinnej i technologii w gospodar-
stwach. W: Rynki i technologie produkcji roslin uprawnych. Wyd. Wie§ Jutra, Warszawa, 2005,
25-34.

3. Nowacki W.: Mozliwosci i zasady technologiczne integrowanej produkcji ziemniakéw w Polsce.
Wies Jutra, 2005, 2: 32-33.

4. Podolska G., Krasowicz S., Sufek A.: Ocena ekonomiczna i jako§ciowa uprawy pszenicy ozimej
przy réznym poziomie nawozenia azotem. Pam. Put., 2005, 139: 175-188.

5. Rembeza J.: Efektywnos$¢ ekonomiczna wybranych naktadéw w produkcji ziemniaka. Wie§ Jutra,
2005, 2: 30-31.

6. Skarzyriska A. i in.: Produkcja, koszty i dochody wybranych produktéw rolniczych w latach 2003-
2004. IERiGZ, Warszawa, 2005.

EFFECT OF TECHNOLOGY INTENSITY ON THE EFFCIENCY
OF CROP PRODUCTION

Summary

The effect of technology intensity on the efficiency of crop production was assessed in the study.
To make relevant comparisons technologies of selected cash crops, recommended by IUNG and IHAR,
were chosen. It was assumed that the effect of technology intensity should be assessed from the stand-
point of the extent to which principal production factors i.e. land, labour and capital are used. The ana-
lysis also covered the region-to-region diversity of technology intensity and of economic efficiency of
production. Prices and price relationships over the recent years and statistical data were taken into ac-
count in the analysis.

It was found that the level of technology intensity set by capital inputs (seeds, fertilizers, crop pro-
tection agents) in uences the structure of direct costs and profitability. The efficiency of crop production
varied from region to region due to different intensity of technologies used. The profitability of produc-
tion was more in uenced by price relationships of means of production vs. crops produced than by tech-
nology intensity.

Praca wptyneta do Redakcji 28 VII 2005 r.



