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REAKCJA ODMIAN KUKURYDZY NA SPOSOB NAWOZENIA
DWUSKEADNIKOWYM NAWOZEM NP W ZALEZNOSCI OD TERMINU
SIEWU

Response of the maize varieties to the method of fertilization with a two-component NP fertilizer
depending on the date of sowing

ABSTRAKT: Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2000-2003 w Zaktadzie Do§wiadczal-
no-Dydaktycznym w Swadzimiu koto Poznania. Jego celem byto okre§lenie wptywu sposobu nawozenia
kukurydzy fosforanem amonu na plon ziarna i jego struktur¢ oraz wilgotno$¢ ziarna. Stosowano dwa
sposoby nawozenia: rzutowo na cata powierzchni¢ przed siewem nasion i rzgdowo (startowo) jednocze-
$nie z siewem nasion. Skuteczno$¢ sposobéw nawozenia badano w trzech terminach siewu i na trzech
odmianach o réznej wczesno$ci. Rzgdowa aplikacja fosforanu amonu zwigkszata istotnie plon ziarna w
poréwnaniu z nawozeniem rzutowym, niezaleznie od warunkéw pogodowych i zawartosci fosforu w
glebie. Wzrost plonu ziarna pod wptywem nawozenia rzgdowego stwierdzono we wszystkich terminach
siewu. Wynosit on 3,19 dt-ha! przy siewie kukurydzy 12 kwietnia, 2,12 dt-ha! przy siewie 26 kwietnia
12,65 dt-ha’! przy siewie 10 maja. Nawozenie rzedowe zwigkszato liczbg kolb kukurydzy na jednostce
powierzchni w stosunku do nawozenia rzutowego.
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WSTEP

Pobieranie niektérych sktadnikéw pokarmowych, zwtaszcza fosforu i azotu, przez
kukurydzg uzaleznione jest od warunkéw termicznych. W niskich temperaturach, ktére
wystepuja niemal corocznie podczas kietkowania i wschodéw kukurydzy, nastgpuje
zahamowanie wzrostu poczatkowego roslin i ich zétknigcie, wskutek ograniczonego
pobierania sktadnikéw z gleby. Jednym ze sposobow zwigkszenia dostgpnosci sktadni-
kéw pokarmowych dla roslin jest nawozenie zlokalizowane, ktére zastosowane tacz-
nie z siewem nazywamy startowym (3-6, 8,9, 11-13, 15, 16). Wedlug Mascagni
i Boquet(9)taki sposéb nawozenia powoduje lepsze zaopatrzenie mtodych roslin
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w sktadniki pokarmowe, przyspiesza ich rozwdéj oraz dodatnio wptywa na plon ziarna.
Nawozenie startowe pozwala na umieszczenie sktadnikéw pokarmowych w glebszej,
wilgotniejszej warstwie gleby, co poprawia ich pobieranie przez rosling (6, 10). Jest to
szczegOlnie wazne w przypadku sktadnikéw pokarmowych mato ruchliwych, takich
jak fosfor. Jednym z czynnikéw decydujacych o skutecznosci nawozenia zlokalizowa-
nego jest prawidtowy dobdr odmian. Jak podajaMascagni i Boquet(9)oraz
Teare i Wright(14), nie u wszystkich odmian nawozenie startowe powoduje
wzrost plonu ziarna. Odmiany wysoce wrazliwe na temperature sg bardziej sktonne
do pozytywnej reakcji na startowy sposéb aplikacji fosforu w temperaturach nizszych
od normy (12). W zwiazku z powyzszym podj¢to badania majace na celu okreslenie
reakcji odmian, wyrazonej przez plon ziarna i jego strukture, na sposéb nawozenia
w réznych warunkach termicznych osiagnigtych poprzez zréznicowanie terminu
siewu.

MATERIAL I METODY

Badania polowe wykonano w Zaktadzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym w Swa-
dzimiu koto Poznania w latach 2000-2003. Do$wiadczenia prowadzono w uktadzie
split-plot z 3 czynnikami, w 4 powtérzeniach polowych. Czynnikiem I rzgdu byta
odmiana kukurydzy: Janna (FAO 190), Costella (FAO 250) i Marignan (FAO 260);
I rzgdu — termin siewu: przyspieszony 12 kwietnia, optymalny 26 kwietnia i opdzZniony
10 maja; oraz III rzgdu — spos6b wysiewu nawozu NP: rzutowo na catg powierzchnie
przed siewem nasion i rzedowo (startowo) jednoczes$nie z siewem nasion.

We wszystkich obiektach doswiadczalnych stosowano jednakowy poziom nawo-
zenia w wysokosci: 120 kg N-ha'', 30,5 kg P-ha'! (70 kg P,O.-ha") i 107,9 kg K-ha'!
(130 kg K,O-ha'). Nawozenie bilansowano wzgledem fosforu, ktéry w catosci
w wymaganej dawce zastosowano w formie fosforanu amonu pod handlowa nazwa
polidap NP (18% N, 46% P O,). Brakujaca czgS¢ azotu, nie wysianego w formie po-
lidapu, uzupetniono przedsiewnie saletra amonowa (34% N).

Do siewu wykorzystano siewnik punktowy Monosem, wyposazony w rozsiewacz
nawoz6w do rzgdowego (startowego) ich stosowania jednoczes$nie z siewem nasion.
Redlice nawozowe ustawiono w stosunku do redlic nasiennych w ten sposéb, aby
nawdz byt umieszczony w glebie 5 cm z boku i 5 cm ponizej nasion. Zaktadana ob-
sada roslin byta jednakowa we wszystkich obiektach i w 2000 r. i 2001 r. wynosita
8,4 szt..m? (rozstawa rzedéw 70 cm, odlegtos¢ roslin w rzgdzie 17 cm), a w la-
tach 2002 i 2003 — 7,94 szt.-m? (rozstawa rz¢déw 70 cm, odlegto$¢ roslin w rzgdzie
18 cm). Nasiona wysiewano na gtgbokos¢ 5-6 cm.

Plon ziarna przeliczono na 15% zawarto$¢ wody. Wyniki poddano ocenie staty-
stycznej z zastosowaniem jednozmiennej analizy wariancji, a nastgpnie wykonano
syntez¢ dla do§wiadczen wielokrotnych. Istotno$¢ réznic szacowano na poziomie [
=0,05.
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Doswiadczenie przeprowadzono na glebie ptowej, o sktadzie granulometrycznym
piasku gliniastego lekkiego, ptytko zalegajacego na glinie lekkiej, nalezacej do kom-
pleksu zytniego dobrego. Zasobnos¢ gleby w sktadniki pokarmowe i jej kwasowos¢
przedstawiono w tabeli 1. Charakterystyke warunkéw pogodowych zamieszczono
W pracy prezentowanej w niniejszym numerze Pamigtnika Putawskiego pt.: ,,Wplyw
wielkosci dawki fosforu, rodzaju nawozu i sposobu nawozenia na plonowanie kuku-
rydzy uprawianej na ziarno”.

Tabela 1
Warunki glebowe w Swadzimiu
Soil conditions at Swadzim
Lata Zawartos¢ w glebie (mg/100 g gleby); Content in soil (mg/100 g of soil) -
Years NNH, | NNo, | P [ K [ Mg P
2000 0,15 0,30 7,1 9,7 4,1 6,02
2001 0,16 0,32 16,6 12,2 4,0 6,76
2002 0,12 0,28 11,8 13,8 5.5 6,97
2003 0,08 0,34 6,5 9.4 6,2 6,40

WYNIKI I DYSKUSJA

Wilgotno$€ ziarna podczas zbioru byta cecha bardzo silnie uzalezniong od przebie-
gu pogody w latach badan. Najsuchsze ziarno uzyskano w 2003 r. (22,7%), na skutek
suszy panujacej pod koniec wegetacji kukurydzy. Najwigksza wilgotno$¢ miato ziar-
no w 2000r. (27,4%) 12001 r. (27,1%). Srednia wilgotno$¢ ziarna w 2002 r. wynosita
25,7%.

Z badanych czynnikéw wplyw na wilgotnos$¢ ziarna wywieraty odmiana i termin
siewu (rys. 1) oraz ich wspélidziatanie (tab. 2). Zgodnie z przewidywaniami najnizsza
wilgotno$¢ przy zbiorze miato ziarno najwczesniejszej odmiany Janna, nastgpnie poz-
niejszej odmiany Costella i najwieksza najpdzniejszej odmiany Marignan. R6znice
w wilgotnos$ci ziarna pomiedzy wszystkimi odmianami byly statystycznie istotne.
Taka zaleznos$¢ stwierdzono w catym okresie badaf, a lata réznity si¢ jedynie wiel-
koscig réznic w wilgotnosci ziarna pomigdzy poszczeg6lnymi odmianami.

Srednio dla 4 lat badari opéZnianie terminu siewu od 12 kwietnia do 10 maja zwigk-
szato stopniowo zawarto$¢ wody w ziarnie podczas zbioru. Réznice pomigdzy poszcze-
g6lnymi terminami siewu byly stosunkowo duze i istotne. W poréwnaniu z optymal-
nym terminem siewu 26 kwietnia, przyspieszenie siewu o 2 tygodnie zmniejszyto
wilgotno$¢ ziarna Srednio o 0,9%, natomiast opdZnienie terminu siewu o 2 tygodnie
zwigkszyto wilgotnos¢ ziarna o 3,8%. Réznice w reakcji kukurydzy na termin siewu
w latach wynikaly z r6znej sity oddziatywania tego czynnika, natomiast kierunek
zmian byt podobny.
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Rys. 1. Wptyw badanych czynnikéw na wilgotno$¢ ziarna (2000-2003)
Effect of studied factors on grain moisture (2000-2003)
Tabela 2
Wplyw odmian i terminu siewu na wilgotnos$¢ ziarna (2000-2003)
Effect of varieties and sowing date on grain moisture (2000-2003)
. Wartosci bezwzgledne Wartosci wzgledne
Odrplapy Absolute values Relative values
Varieties - - -
@ terminy siewu; sowing date (II)
12Iv | 261V | 10V 121V | 261V 10V
Janna 21,4 22,0 25,2 97,3 100 114,5
Costella 24,7 25,3 29,8 97,6 100 117,8
Marignan 25,5 27,0 30,7 94,4 100 113,7
NIR; LSD (0 =0,05) /11 = 0,44 1I/1 = 0,45 -

Technika stosowania nawozu nie miata wplywu na wilgotnos¢ ziarna przy zbiorze
zaréwno w ujgciu syntetycznym, jak i w latach. Jedynie w 2000 r. rzedowy wysiew
nawozu istotnie obnizat zawarto$¢ wody w ziarnie w poréwnaniu z wysiewem rzuto-
wym. Zmniejszenie wilgotnosci ziarna pod wptywem nawozenia rzgdowego uzyskali
tezDibb iin.(2), Mascagnii Boquet(9)orazMurphy (10). Ttumacza
to lepszym odzywieniem roslin fosforem, ktéry przyspiesza dojrzewanie ziarna.
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Niezaleznie od lat, wszystkie badane odmiany reagowaty stopniowym wzrostem
wilgotnos$ci ziarna podczas zbioru w miare¢ op6Zniania terminu siewu od 12 kwietnia
do 10 maja (tab. 2). Najsilniej na przyspieszenie terminu siewu o 2 tygodnie reagowa-
ta odmiana Marignan, u ktérej zawarto$¢ wody w ziarnie spadta o 5,6% (1,5 pkt.%)
w stosunku do optymalnego terminu siewu 26 kwietnia. Reakcja odmian Janna i Costel-
la byta podobna, a spadek wilgotnosci ziarna wynosit odpowiednio 2,7% (0,6 pkt.%) i
2,4% (0,6 pkt.%). Badane odmiany znacznie silniej reagowaty na op6Znienie terminu
siewu 0 2 tygodnie w stosunku do terminu zalecanego 26 I'V. Powodowato ono zwigk-
szenie zawarto$ci wody w ziarnie u odmiany Costella o 17,8% (4,5 pkt.%), u odmia-
ny Janna o 14,5% (3,2 pkt.%) i u odmiany Marignan o 13,7% (3,7 pkt.%). R6znice
w reakcji odmian na termin siewu w latach dotyczyly jedynie stopnia zmian, a nie
ich kierunku.

Zmienne warunki pogodowe w latach wptywaty w istotny sposob na plon ziarna
kukurydzy. Najwicksze plony ziarna (Srednio 101,18 dt-ha!) uzyskano w 2000 r., cha-
rakteryzujacym si¢ dobrymi warunkami wilgotnosciowymi w poczatkowym okresie
rozwoju oraz w okresie najwigkszego zapotrzebowania kukurydzy na wodg, czyli pod-
czas kwitnienia i zawigzywania ziarna. Najmniejsze plony ziarna (Srednio 63,53 dt-ha™)
stwierdzono w 2002 r., w ktérym deficyt wody wystgpowat przez caty okres wegetacji,
a szczegodlnie w okresie kwitnienia. Plony w 2001 r. wynosity Srednio 89,77 dt-ha™,
a w 2003 r. $rednio 92,59 dt-ha'.

W ujeciu syntetycznym dla 4 lat, plon ziarna uzalezniony byt od odmiany i tech-
niki wysiewu nawozu (tab. 3). Stwierdzono ponadto istotny wptyw na plon ziarna
interakcji terminu siewu i sposobu nawozenia (rys. 2) oraz odmian i terminu siewu
(rys. 3). Analiza wielokrotna nie wykazata wplywu terminu siewu na plon ziarna, jed-
nakze stwierdzono istotne oddzialywanie tego czynnika w niektérych latach.

Niezaleznie od przebiegu pogody, najwyzej plonowata odmiana Costella, a nie-
istotnie nizej — odmiana Marignan. Plon ziarna najwcze$niejszej odmiany Janna byt
istotnie najmniejszy.

Plon ziarna kukurydzy, niezaleznie od lat, byt istotnie wigkszy w obiektach z na-
wozeniem startowym. Taka metoda aplikacji nawozu data zwyzke plonu ziarna
0 2,65 dt-ha! w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym. Stwierdzone r6zne dziatanie
tego czynnika w latach byto wynikiem braku istotnych réznic w plonach pomigdzy
technikami nawozenia w 2002 r. Byt to rok wyjatkowo suchy, w ktérym niedobory
wody wystepowaly przez caty okres wegetacji kukurydzy. W pozostatych latach wy-
nik syntetyczny zostat w petni potwierdzony. Wigksze plony ziarna pod wptywem
nawozenia rzgdowego uzyskali réwniezDibb iin. (2), Eghball i Bander (4),
Mascagnii Boquet(9),Murphy(10),Rauni Barreto(ll),Tea-re
i Wright(14),Vigi Singh(17).Barry i Miller (1) stwierdzili, ze duza
koncentracja fosforu w suchej masie roslin kukurydzy przed faza 6 lisci istotnie zwigk-
sza plon ziarna. Natomiast Dubas i D uhr (3) wykazali, ze dodatni wptyw nawo-
zenia startowego nawozami fosforowymi lub wielosktadnikowymi na plon ziarna ku-
kurydzy ujawnit si¢ tylko w latach, w ktérych w poczatkowym okresie wegetacji, tzn.
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Tabela 3
Plon ziarna kukurydzy (dtha)
Yield of maize grain (dt-ha™)
Wyszczegblnienie Lata; Years Srednio
Specification 2000 | 2001 2002 | 2003 Average
Janna 83,71 76,22 51,94 83,98 73,97
Odmiany Costella 108,45 96,44 75,06 99,07 94,76
Varieties Marignan 111,38 96,66 63,57 94,70 91,58
NIR; LSD (01=0,05) 8,037 6,982 r.n. 0,818 5,229
121V 100,20 86,06 63,05 97,67 86,74
Terminy siewu 26 IV 101,68 90,89 64,15 92,60 87,33
Sowing date 10V 101,66 92,38 63,37 87,49 86,23
NIR; LSD (@ = 0,05) r.n. 2,849 r.n. 1,161 r.n.
| _ . rzutowo; broadcast 99,75 88,39 63,40 90,23 85,44
Spos6b nawozenia o in rows 10262 91,16 6365 9494 8809
Fertilizing method
NIR; LSD (@ = 0,05) 1,614 2,226 r.n. 0,897 0,941

r.n. — réznice nieistotne; non-significant differences
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Rys. 2. Wptyw terminu siewu i sposobu nawozenia na plon ziarna (2000-2003)
Effect of sowing date and fertilizing method on the grain yield (2000-2003)

od siewu do wyksztatcenia przez rosliny 3—4 liSci, temperatura gleby byta bardzo niska
(<6°C). W badaniach wtasnych temperatura gleby spadta ponizej 6°C jedynie w 2001 r.,
w drugim, trzecim, czwartym i jedenastym dniu po siewie wykonanym 12 kwietnia.
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W pozostatych latach i terminach siewu warunki termiczne w poczatkowym okresie
rozwoju byty korzystne dla kukurydzy, a plony ziarna w obiektach z nawozeniem
startowym istotnie wigksze niz z nawozeniem rzutowym.

Wymagania termiczne kukurydzy odnos$nie pobierania fosforu wskazuja, ze efek-
tywnos$¢ réznych technik stosowania nawozu jest uzalezniona od terminu siewu.
W badaniach wtasnych startowy wysiew polidapu zwigkszatl plony ziarna kukury-
dzy w poréwnaniu z wysiewem rzutowym we wszystkich terminach siewu (rys. 2),
a przyrost plonu ziarna wynosit 3,19 dt-ha’ przy siewie kukurydzy 12 kwietnia,
2,12 dt-ha’! przy siewie 26 kwietnia i 2,65 dt-ha™! przy siewie 10 maja. Termin siewu
nie réznicowat plonu ziarna przy rzgdowej aplikacji nawozu, natomiast opdZnienie
siewu kukurydzy o 2 tygodnie w stosunku do terminu optymalnego istotnie obniza-
to plon ziarna przy rzutowym wysiewie nawozu. Uzyskanie wyzszej efektywnosci
nawozenia startowego we wszystkich terminach siewu, przy braku wptywu terminu
siewu na plonowanie kukurydzy, ma duze znaczenie praktyczne. Taki sposob nawo-
zenia pozwala na rozszerzenie dopuszczalnego okresu siewéw kukurydzy zar6wno
poprzez przyspieszenie, jak i opdZnienie wysiewu. Stwierdzony, Srednio dla 4 lat,
brak wptywu terminéw siewu na plonowanie kukurydzy byt wynikiem stopniowego
obnizania si¢ plonu ziarna w miar¢ op6Zniania terminu od 12 kwietnia do 10 maja w
2003 r. Byto to spowodowane niedoborem wody w ciggu catego okresu wegetacji w
analizowanym roku, z wyjatkiem pierwszej potowy lipca. Kukurydza siana najwcze-
$niej (12 IV) kwitta na poczatku lipca, natomiast siana 2 tygodnie i miesiac pdzZniej
kwitta i zawiagzywala ziarno w znacznie gorszych warunkach wilgotnosciowych, po-
mimo skracania okresu rozwoju wegetatywnego.

W przypadku odmiany Janna najwigkszy plon uzyskano przy siewie w terminie
optymalnym 26 1V (rys. 3). Zaréwno przyspieszenie, jak i opdZnienie terminu siewu
powodowato istotny spadek plonu ziarna, odpowiednio o 6,65 dt-ha! i 3,02 dt-ha’'.
Najpdzniejsza odmiana Marignan plonowata najwyzej przy wczesnym terminie siewu
12 IV. W pozostatych terminach siewu plony ziarna byty istotnie mniejsze, a réznica
mig¢dzy nimi statystycznie nieistotna. Odmiana Costella nie reagowata zmiang plonu
ziarna na termin siewu. Brak zr6znicowania reakcji badanych odmian na sposéb wy-
siewu nawozu byt prawdopodobnie spowodowany zbyt mata ich liczbg. M asca -
gniiBoquet(9)orazTeare i Wrigh t(14) wykazali, ze nie wszystkie od-
miany reaguja wzrostem plonu ziarna na nawozenie startowe. Wystepuja odmiany
konsekwentnie reagujace zwyzka plonu ziarna na nawozenie startowe, odmiany za-
Wwsze negatywnie reagujace oraz mieszance obojetne na sposéb nawozenia. Rhoads
i Wright(12) oraz wczedniej cytowani autorzy doszli do wniosku, ze wptyw na
to maja warunki meteorologiczne: niektére odmiany reaguja zwyzka plonu ziarna
na nawozenie rzgdowe bez wzgledu na przebieg pogody w latach, natomiast reakcja
pozostatych odmian jest r6zna w latach.

Zaréwno liczba kolb na jednostce powierzchni, jak i masa 1000 ziarn i liczba ziarn
w kolbie uzaleznione byty od przebiegu warunkéw pogodowych w latach. Najwigksza
liczbg kolb (9,07 szt.-m?) o najdorodniejszym ziarnie (MTZ = 307,6 g) stwierdzono
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Rys. 3. Wplyw terminu siewu i odmian na plon ziarna (2000-2003)
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Effect of sowing date and varieties on the grain yield (2000-2003)

Struktura plonu ziarna (2000-2003)
Grain yield components (2000-2003)

Tabela 4

Liczba kolb Masa Liczba ziarn
Wyszczegdblnienie na 1 m? 1000 ziarn w kolbie
Specification No. of cobs | Weight of 1000 | No. of grains
per m? grains in cob
Janna 7,7 278 444
Odmiany Costella 7.9 306 511
Varieties Marignan 8,4 307 449
NIR; LSD (0 = 0,05) 0,23 8,5 12,8
12.04 7,8 297 471
Terminy siewu 26.04 8,1 295 469
Sowing date 10.05 8,0 298 464
NIR; LSD (0 = 0,05) 0,13 r.n. r.n.
. o rzutowo; broadcast 7.9 297 467
Sp O?Qb. hawozenia rz¢gdowo; in rows 8,1 297 469
Fertilizing method

NIR; LSD (0 = 0,05) 0,08 r.n. r.n.

r.n. — réznice nieistotne; non-significant differences

w 2000 r., w ktérym uzyskano najwigkszy Sredni plon ziarna. Najwigcej ziarn za-
wieraty kolby w 2003 r. — 512,4 szt. Z kolei najmniejsza liczbe kolb na jednost-
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ce powierzchni i liczbg ziarn w kolbie uzyskano w 2002 r., w ktérym Srednie plo-
ny ziarna byty najmniejsze. Najdrobniejsze ziarno wyksztalcita kukurydza w 2003
r. MTZ =287,0 g).

Liczba kolb produkcyjnych na jednostce powierzchni, w ujgciu syntetycznym,
uzalezniona byta od wszystkich czynnikéw badawczych (tab. 4). Odmiana Mari-
gnan charakteryzowata si¢ najwigksza liczba kolb na 1 m?, co zostato potwierdzone
w latach 2000 i 2001. Najmniej kolb na 1 m? wyksztatcita kukurydza najwczes$niej-
szej odmiany Janna. R6zZnice w $redniej dla 4 lat badari liczbie kolb na 1 m? pomig-
dzy odmiang Marignan a pozostatymi odmianami byly statystycznie udowodnione.
Wecezesny wysiew kukurydzy (12 kwietnia) sprawiat, ze roSliny zawiazywaty naj-
mniejsza liczbe kolb na jednostce powierzchni. W przypadku siewéw 26 kwietnia i
10 maja liczba kolb na 1 m? byta istotnie wigksza, a réznica w liczbie kolb pomig-
dzy tymi terminami byta nieistotna. Startowe stosowanie nawozu zwigkszato liczbg
kolb na 1 m?> w poréwnaniu z wysiewem rzutowym. Réwniez w badaniach D u b a
sa i Duhra(3)korzystne dziatanie nawozenia startowego przejawiato si¢ zwigk-
szeniem liczby kolb z jednostki powierzchni.

Analiza wielokrotna wykazata, ze pozostate elementy struktury plonu ziarna, tzn.
masa 1000 ziarn i liczba ziarn w kolbie, uzaleznione byty jedynie od czynnika gene-
tycznego (tab. 4). Ziarno o istotnie najmniejszej MTZ wyksztalcala najwczesniejsza
odmiana Janna. Masa 1000 ziarn odmian Costella i Marignan nie réznifa sig¢ istotnie.
Najwigksza liczbe ziarn w kolbie zawiagzywata odmiana Costella. Odmiany Janna
i Marignan nie réznity si¢ istotnie pod wzgledem tej cechy. W badaniach wiasnych nie

NIR; LSD (0 =0,05)
g IXII = 6,05, IIxI = 13,51
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Rys. 4. Wptyw odmian i sposobu nawozenia na mas¢ 1000 ziarn (2000-2003)
Effect of varieties and fertilizing method on the weight of 1000 grains (2000-2003)
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stwierdzono wptywu sposobu nawozenia na wielko$¢ ziarna. Natomiast Koter iin.
(7) uzyskali wigksza o 14% masg¢ 1000 ziarn w wyniku nawozenia zlokalizowanego
w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym. Mniejszy wzrost masy 1000 ziarn, o 3,8%,
pod wptywem nawozenia rzgdowego uzyskaliMascagni i Boquet(9).

Odmiany Janna i Costella nie reagowaty zmianami masy 1000 ziarn na r6zna tech-
nik¢ wysiewu nawozu (rys. 4), zaznaczyta si¢ nawet tendencja do zwigkszania masy
1000 ziarn pod wplywem nawozenia zlokalizowanego w poréwnaniu z nawozeniem
rzutowym. Natomiast odmiana Marignan reagowata istotnym zmniejszeniem masy
1000 ziarn na rzedowe stosowanie nawozu.

WNIOSKI

1. Niezaleznie od warunkéw meteorologicznych i zasobnosci gleby w fosfor
startowe stosowanie fosforanu amonowego przyczyniato si¢ do wzrostu plonu ziar-
na kukurydzy w poréwnaniu z jego wysiewem rzutowym.

2. Nawozenie startowe kukurydzy nawozem dwusktadnikowym NP (fosforan
amonu) bylo bardziej efektywne od nawozenia rzutowego nie tylko w optymalnym
terminie siewu (26 kwietnia), lecz rowniez w terminach przyspieszonym i opéZnionym
o0 2 tygodnie. Nie stwierdzono réznej reakcji odmian na spos6b nawozenia.

3. Odmiany Janna, Costella i Marignan réznie reagowaty na termin siewu. Najko-
rzystniejszym terminem siewu dla plonowania najwcze$niejszej odmiany Janna byt
26 kwietnia, a dla odmiany najpéZniejszej Marignan 12 kwietnia. Termin siewu nie
wptywat na plonowanie Srednio wczesnej odmiany Costella.

4. Nawozenie startowe prowadzito do zwigkszenia liczby kolb na jednostce po-
wierzchni.

5. Sposéb stosowania fosforanu amonowego nie miat istotnego wplywu na wil-
gotnos¢ ziarna przy zbiorze, mas¢ 1000 ziarn i liczbg ziarn w kolbie.
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RESPONSE OF MAIZE VARIETIES TO THE METHOD OF FERTILIZATION
WITH A TWO-COMPONENT NP FERTILIZER DEPENDING ON THE DATE OF SOWING

Summary

Field experiment was carried out in 2000-2003, at the Agricultural Experimental Station in Swadzim
near Poznan. The aim was to determine the effect of fertilization method of maize with ammonium
phosphate on grain yield, its components and moisture of grain. Two methods of fertilization were
applied: broadcasting before sowing and band (starter) fertilization simultaneously with sowing of grains.
The effectiveness of fertilization methods was examined at three sowing dates and using three maize
varieties differing in earliness.

The row application of ammonium phosphate increased significantly the yield of grain in comparison
to broadcasting fertilization, independently of weather conditions and content of phosphorus in soil.
The increase of the grain yield under row fertilization was found on all sowing dates. The difference in
grain yield of maize between the fertilization methods amounted to 3.19 dtha! for 12 April sowing date,
2.12 dtha' for 26 April sowing date and 2.65 dtha! for 10 May sowing date, in favour of starter
fertilization. Row fertilization increased number of cobs per unit area in relation to broadcast fertili-
zation.

Praca wptyneta do Redakcji 15 XII 2004 r.



