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Effect of soil tillage on the sulfonylurea herbicides degradation rate in maize

ABSTRAKT: Prowadzone w latach 2001-2004 badania miaty na celu poznanie dynamiki rozktadu
rimsulfuronu i nikosulfuronu oraz wptywu pozostatosci tych zwigzkéw zawartych w glebie na rosling
testowa w zalezno$ci od przyjetego systemu uprawy roli. Do§wiadczenie zatozono na glebie ptowe;.
Poréwnywano dwie technologie uprawy: tradycyjng i uproszczona. W wyznaczonych odstgpach cza-
sowych pobierano prébki glebowe. Metoda biotestéw ustalono dynamike rozktadu i przemieszczania
si¢ substancji aktywnych herbicydéw w glebie w zaleznosci od systemu uprawy roli. Ro§ling testowa
byta gorczyca biata.

Niezaleznie od systemu uprawy i zastosowanych substancji aktywnych (rimsulfuron oraz
nikosulfuron), stwierdzono ich toksyczny wptyw na rosling testowa w prébkach gleby pobranych
z warstwy 0—10 cm w okresie od 2 do 6 tygodni po wykonaniu oprysku. Natomiast w probkach glebowych
pobranych z poziomu 10-20 cm niezaleznie od przyjetego systemu uprawy pozostatosci rimsulfuronu
i nikosulfuronu utrzymywaty si¢ przez okres 8 tygodni od daty wykonania zabiegu. Nie stwierdzono
natomiast fitotoksycznego dziatania tych pozostatosci w probkach gleby pobranej po zbiorze rosliny
uprawnej, niezaleznie od przyjgtego systemu uprawy roli.
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WSTEP

Herbicydy sulfonylomocznikowe stosowane sa w Polsce od ponad 20 lat, gtéwnie
do regulacji zachwaszczenia w uprawach zb6z i kukurydzy. Ich stosowanie ma za-
réwno dodatnie, jak i ujemne aspekty (2). W glebie herbicydy te ulegaja degradacji
w wyniku chemicznej hydrolizy i dzialalno$ci mikroorganizméw. Niektdre z nich
moga takze wywiera¢ niekorzystny wptyw na srodowisko z uwagi na mozliwos¢ prze-
nikania do wéd gruntowych i uje¢ wody pitnej (3). W krajach Unii Europejskiej i Sta-
nach Zjednoczonych istnieje juz od wielu lat bank informacji na temat zachowania si¢
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w Srodowisku poszczegdlnych substancji aktywnych. Wynika z nich, ze szybkos$¢
rozktadu herbicydéw sulfonylomocznikowych jest ujemnie skorelowana z pH gleby,
a dodatnio z temperatura, wilgotnoscia, zawarto$cig materii organicznej oraz z bio-
masa mikroorganizméw glebowych (1). Ze wzglgdu na stosowanie ich w bardzo ma-
tych dawkach (5-60 g-ha'), do wykrycia ich pozostato$ci wymagana jest aparatura
o duzej czulosci. Z tego wzgledu ogdlnie przyjeta metoda oznaczen stopnia fitotok-
sycznosci, rozktadu i pozostatosci herbicydéw sulfonylomocznikowych w glebie sg
testy biologiczne. Badania takie pozwalaja na wyznaczenie progowych zawartosci
fitotoksycznych pozostatosci poszczegdlnych substancji aktywnych.

Celem prowadzonych w latach 2001-2004 badari byto ustalenie dynamiki rozktadu
rimsulfuronu i nikosulfuronu oraz zakresu fitotoksycznosci zawartych w glebie pozo-
statosci tych zwiazkéw w stosunku do rosliny testowej, w zaleznosci od przyjetego
systemu uprawy roli.

MATERIAL I METODA

Doswiadczenie zalozono na glebie ptowej klasy IVb, kompleksu 5 zytniego dobre-
go, w monokulturze kukurydzy na terenie Zaktadu Doswiadczalnego IUNG Lasko-
wice. Zastosowano metode¢ losowanych blokéw, w 4 powtérzeniach, na poletkach
o powierzchni 25 m? Uprawg prowadzono systemem tradycyjnym i uproszczonym.
Zabieg opryskiwania wykonano w fazie 5-6 lici kukurydzy odmiany Antares dwoma
herbicydami: Titus 25 WG w dawce 60 g-ha! oraz Milagro 040 SC w dawce 1,5 1-ha!.
Z kazdego poletka doswiadczalnego pobierano losowo z 5 miejsc probki glebowe
(pierwotne) za pomocg laski glebowej z warstwy 0-101 10-20 cm po 2, 4, 61 8 tygo-
dniach od chwili wykonania zabiegu opryskiwania. Pobrane prébki gleby postuzyty
do uzyskania prébki zbiorczej, ktdra nastepnie przesiewano i mieszano w celu uzyska-
nia jednolitego stgzenia pozostatosci w calej jej masie. Tak przygotowana gleba zo-
stata wykorzystana jako podtoze w testach biologicznych przeprowadzonych w celu
ustalenia dynamiki rozktadu i gigbokosci przenikania dwéch substancji aktywnych:
rimsulfuronu (Titus 25 WG) i nikosulfuronu (Milagro 040 SC). RoSling testowa byta
gorczyca biata odmiany Barka. Po 14 dniach od wysiewu okreslano sucha mas¢
nadziemnych czgsSci roslin i obliczano procentowy ubytek masy w stosunku do ro-
§lin kontrolnych (wysianych na glebie bez dodatku herbicydu). Testy prowadzono w
warunkach szklarniowych przy stalej wilgotnosci 75% i temperaturze 25°C. Po zbio-
rach rosliny uprawnej pobrano ponownie probki glebowe w celu ustalenia wptywu
badanych herbicydéw na rosliny nastgpcze.

WYNIKI

Niezaleznie od przyjetego systemu uprawy i zastosowanych herbicydéw na glebie
pobranej z warstwy 0—10 cm fitotoksyczny wplyw na gorczycg obserwowano w okresie
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Rys. 1. Dynamika rozktadu nikosulfuronu i rimsulfuronu w warstwie gleby 0-10 cm
Degradation rate of nicosulfuron and rimsulfuron in soil (layer of 0-10 cm)
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Rys. 2. Dynamika rozktadu nikosulfuronu i rimsulfuronu w warstwie gleby 10-20 cm
Degradation rate of nicosulfuron and rimsulfuron in soil (layer of 10-20 cm)
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do 6 tygodni od opryskiwania. W obiektach z gleba pobrang po 2 tygodniach od zabie-
gu nikosulfuron powodowat 50%, natomiast rimsulfuron 30% redukcj¢ suchej masy
rosliny testowej w poréwnaniu z kontrola. Wystapito zréznicowanie tempa rozkta-
du herbicydéw w uprawie tradycyjnej. Gorczyca wyraZnie reagowata na rimsulfuron
w obiektach z gleba z warstwy 10-20 cm pobrang po 2 tygodniach, a na nikosulfuron
po 4 tygodniach od aplikacji herbicydéw. W uprawie uproszczonej dynamika roz-
ktadu obu herbicydéw, oceniana na podstawie reakcji rosliny testowej, byta podob-
na niezaleznie od terminu jej badania. Gleba uprawiana systemem tradycyjnym, tzn.
orkowym, wykazuje wigksza przepuszczalno$é, a wigc przemieszczanie i rozktad
substancji aktywnych jest w niej zdecydowanie szybszy. W warstwie 10-20 cm, za-
réwno przy uprawie uproszczonej, jak i tradycyjnej pozostatosci badanych herbicydéw
sulfonylomocznikowych utrzymywaly si¢ przez okres do 8 tygodni od daty zabiegu.
Biotesty zatozone na glebie pobranej po zbiorze kukurydzy (26 tyg. od oprysku)
niezaleznie od przyjegtych systeméw uprawy roli nie wykazaly juz fitotoksycznego
dziatania nastgpczego stosowanych herbicydow. Szczegétowe wyniki przedstawiono
na rysunkach 11 2.

WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki wykazaty przydatnos¢ biotestow do wykrywania pozostatosci
herbicydéw w glebie.

2. Niezaleznie od przyjetego systemu uprawy i zastosowanych herbicydéw Titus
25 WG (rimsulfuron) oraz Milagro 040 SC (nikosulfuron), w glebie z warstwy 0—
10 cm stwierdzono ich toksyczny wplyw na rosling testowa w okresie do 6 tygodni
po aplikacji.

3. W warstwie gleby pobranej z gtgbokosci 10-20 cm, z uprawy uproszczonej
i tradycyjnej, pozostatoSci rimsulfuronu i nikosulfuronu utrzymywaty si¢ przez okres
8 tygodni od wykonania zabiegu.

4. Biotesty zatozone na glebie pobrane;j jesienia po zbiorze kukurydzy, niezalez-
nie od zastosowanych systemdéw uprawy roli, nie wykazaty juz fitotoksycznego dzia-
tania nastgpczego pozostatosci stosowanych herbicydow.
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EFFECT OF SOIL TILLAGE ON THE SULFONYLUREA HERBICIDES DEGRADATION RATE
IN MAIZE

Summary

The aim of investigations was evaluation of rimsulfuron and nicosulfuron degradation rate in soil
depending on tillage system. The phytotoxic effects of rimsulfuron and nicosulfuron for white mustard
(test plant) sowed (layer 0-10 cm) in conventional and reduced soil tillage systems were observed in
samples taken at 2—-6 weeks after herbicide application (decrease of dry weight in comparison to control
objects). In soil samples taken from layer 10-20 cm, for both systems of tillage the toxic residues were
observed to 8 weeks after treatment. In soil samples (for both tillage systems) taken at harvest time the
phytotoxic effects were not observed. Dry weight of plants sowed in soil taken at harvest time was si-
milar to control object.
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