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The efficiency of PKMg deep-band fertilization for cereals in no-tillage system

ABSTRAKT: Przeprowadzono 3-letnie badania, oparte na $cistych do§wiadczeniach polowych, do-
tyczace nawozenia zb6z wielosktadnikowym nawozem PKMg w zerowym systemie uprawy roli. Do-
tychczas nie ma bowiem jakichkolwiek zalecent nawozowych dla tej metody uprawowej, ktéra, jak si¢
przewiduje, w przysztosci bedzie stosowana na wigkszej powierzchni niz obecnie. Celem pracy byto
poréwnanie efektow nawozenia zlokalizowanego (rzgdowo-wglebnego) z tradycyjnie stosowanym
nawozeniem rzutowym. Stwierdzono niezadowalajace efekty nawozenia zlokalizowanego zb6z w po-
réwnaniu z rzutowym przy Sredniej zasobnosci gleby w fosfor, potas i magnez, jak réwniez zalezno$¢
tych efektéw od warunkéw pogodowych. Przy rzgdowo-wglebnym stosowaniu nawozu zmniejszenie
dawki do poziomu 2/3 w stosunku do dawki pelnej, zalecanej przy stosowaniu rzutowym, na ogét nie
powodowato obnizenia poziomu plonéw zb6z oraz pogorszenia jakosci ziarna. Dotyczy to gtéwnie owsa
ijgczmienia jarego, a W mniejszym stopniu pszenicy ozime;.
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WSTEP

Duze koszty tradycyjnej uprawy roli zwiazane z pracochlonno$cia oraz istotnie
wyzszym zuzyciem paliwa w poréwnaniu z uproszczonymi metodami spowodowa-
ty, ze coraz bardziej wzrasta zainteresowanie wszelkimi alternatywnymi sposobami
uprawy bezptuznej. Przewiduje si¢, ze w Europie uprawa pluzna za okoto 20 lat bedzie
prowadzona tylko na powierzchni 60% uzytkéw rolnych, a uprawy uproszczone na
okoto 35% (4,9, 20). Jedna z uproszczonych metod uprawy roli jest tzw. metoda zero-
uprawowa (inaczej siew bezposredni), ktéra stosuje si¢ od niedawna réwniez w Polsce
(3, 8, 15-18). Jednoczesnie nie ma jakichkolwiek krajowych zalecern nawozowych
dla tej metody uprawowej dotyczacych zaréwno wielkosci dawek nawozowych, jak
i techniki ich stosowania. Powszechnie stosowang metoda aplikacji statych nawozéw
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mineralnych jest siew rzutowy na cata powierzchnig pola. O ile w przypadku uprawy
ptuznej naw6z dostaje si¢ na pewna gltgbokosé, to w uprawie zerowej jego granulki
przez dtuzszy czas pozostaja na powierzchni gleby, a rosliny w poczatkowym etapie
rozwoju maja mata mozliwos¢ korzystania ze sktadnikéw pokarmowych zawartych
w nawozach. Szczeg6lnie dotyczy to fosforu, ktéry jest gorzej rozpuszczalny niz np.
azot, stabo migruje w giab profilu glebowego i tatwo ulega uwstecznieniu w kon-
takcie z gleba. Rozwigzaniem mogtoby by¢ nawozenie zlokalizowane, ktére polega
na umieszczeniu nawozu wglebnie pod nasionami lub obok rzgdu nasion, co utatwia
mtode;j roslinie szybkie dotarcie korzeniami do sktadnikéw pokarmowych. Metoda
ta pozwala rowniez na ograniczenie zmywow powierzchniowych nawozéw do wéd
oraz mniejsze uwstecznianie fosforu (10).

Prace zagraniczne, gtéwnie amerykanskie i kanadyjskie, donosza o duzej sku-
tecznoSci nawozenia zlokalizowanego rzedowo-wglebnego. Efekty takiej metody
nawozenia badano przy réznych sposobach uprawy roli i dla réznego rodzaju nawo-
z6w potasowych (5, 18, 21, 22), fosforowych (13), NP (6, 12) oraz NPK (5, 7, 18).
Przewaznie nawozenie zlokalizowane bylo korzystniejsze dla plonowania roslin niz
tradycyjne. Wedtug niektérych autoréw pozwala ona na zwigkszenie wykorzystania
sktadnikéw pokarmowych z nawozéw, a tym samym na zmniejszenie ich dawki. W
przypadku fosforu dawke mozna zmniejszy¢ nawet o 2/3. Plon soi nawozonej wgteb-
nie zmniejszong dawka fosforu przewyzszal poziom uzyskany przy petnej dawce
stosowanej rzutowo (1, 14).

Wiyniki dotyczace efektywnosci nawozenia zlokalizowanego nie sa w petni jed-
noznaczne. Niektdre prace donosza o matej przydatnosci tej metody (11, 19). Mal-
larino i in. (11) nie stwierdzili r6znic pomigdzy rzutowym a wglebnym nawozeniem
kukurydzy i soi fosforem. Nawozenie rzgdowo-wgtgbne potasem dawato tylko nie-
wielkie zwyzki plonéw w stosunku do nawozenia rzutowego.

Mimo istniejacych na §wiecie pewnych do§wiadczen w zakresie metody zlokali-
zowanego nawozenia, badania takie powinny by¢ w naszym kraju prowadzone ze
wzgledu na specyfike polskich gleb (odczyn, kategoria agronomiczna, zasobno$¢ itd.),
klimatu oraz odmienno$¢ uprawianych gatunkéw i odmian roslin. Celem pracy byta
ocena nawozenia rzedowo-wgltebnego zb6z w zerowym systemie uprawy roli.

MATERIAL I METODY

W latach 2002-2004 w Stacji Do§wiadczalnej IUNG w Jelczu-Laskowicach jed-
noczesnie na 3 polach przeprowadzono Sciste do§wiadczenia w zerowym systemie
uprawy roli, w zmianowaniu: pszenica, jgczmien, owies. Do§wiadczenia zatozono
na glebie lekkiej o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego lub pia-
sku gliniastego lekkiego, zakwalifikowanej do kompleksu zytniego bardzo dobre-
go, klasy IVa. Gleba na kazdym z trzech pél wykazywata odczyn kwasny oraz $red-
nig zawarto$¢ fosforu, §rednig lub niska zawarto$¢ potasu i §rednig magnezu (tab. 1).
Przebieg pogody w okresie wegetacji roznit si¢ w poszczegolnych latach badari (tab.
2).
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Tabela 1
Charakterystyka pdl doswiadczalnych
Description of experimental fields
Cechy gleby Pole; Field
Properties of soil I 1T 11
Frakcja; Fraction (%)
1,0-0,1 mm 59 62 61
0,1-0,02 mm 25 23 23
< 0,02 mm 16 15 16
Symbol gleby; Symbol of soil pmg pgl pmg
C org. (%) 0,69 0,74 0,76
pH (1 mol-dm? KCI) 4.7 4.8 4.7
Zawarto$¢é; Content (mg-kg™)
P 66 65 64
K 100 90 83
Mg 43 44 43
Tabela 2

Srednie miesigczne temperatury powietrza oraz miesieczne sumy opadéw w okresie wegetacji
w Jelczu-Laskowicach
Average monthly temperature and monthly sums of precipitation
in Jelcz-Laskowice

Rok Temperatura; Temperature (°C) Opad; Precipitation (mm)
Year | m1 | v [ v | ovi | ovi | SOyl oy |y | v | ovn | S
average sum

2002 50 83 17,2 18,1 205 13,8 159 44,5 788 53,7 382 231
2003 30 7,5 157 19,7 19,7 13,1 162 19,6 57,7 27,6 77,7 199
2004 39 94 129 17,1 18,6 12,4 63,6 243 273 43,7 553 214
1956—
—2003

32 80 134 16,7 183 119 31,3 374 61,7 702 80,0 281

Badano nastg¢pujace obiekty nawozowe: 1) cata dawka PKMg, nawozenie rzutowe,
2) cata dawka PKMg, nawozenie zlokalizowane, 3) 2/3 dawki PKMg, nawozenie zlo-
kalizowane, 4) 1/3 dawki PKMg, nawozenie zlokalizowane. Obiekty rozlosowano w
uktadzie dtugich paséw z lustrzanym odbiciem, w 4 powtérzeniach. Nawozenie PKMg
stosowano w postaci nawozu wielosktadnikowego Polimag 305. Wraz z pelna daw-
ka nawozu (obiekt 1 i 2) corocznie dostarczono do gleby 24 kg P-ha’!, 70 kg K-ha!' i
17 kg Mg-ha'!. Dawkeg fosforu ustalono na podstawie zaleceri nawozowych IUNG, a
dawki pozostatych sktadnikéw wynikaty z poziomu nawozenia fosforem. Nawozenie
zlokalizowane (rzgdowo-wgtebne) polegato na umieszczeniu nawozu rownoczesnie z
siewem nasion, na gtgbokosci 5 cm pod nasionami, za pomoca amerykanskiego siew-
nika bezuprawowego firmy ,,Great Plains”. Pszenice¢ ozima, w zaleznoSci od roku,
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siano w terminie od 1 do 8 paZdziernika, jgczmien jary — od 19 marca do 4 kwietnia,
a owies — od 19 do 31 marca. Nawo6z wielosktadnikowy Polimag 305 wysiewa-
ny rzutowo stosowano na kilka dni przed siewem nasion. Nawdz azotowy w posta-
ci saletry amonowej stosowano pogléwnie metoda rzutowa, w dawkach zgodnych
z wymaganiami uprawianych roslin, jednakowo we wszystkich obiektach.

W trakcie wegetacji pobierano probki czesci wskaznikowych roslin wg Bergman-
na (2), czyli gérna czgs¢ pedu, zerwana 5 cm nad ziemia, w fazie strzelania w ZdZbto
(7/8 w skali Feekesa) oraz prébki ziarna. W materiale ro§linnym po mineralizacji na
mokro oznaczono zawarto$¢ azotu ogélnego metoda Kjeldahla, fosforu — metoda wa-
nadomolibdenianowa, potasu metoda spektrofotometrii ptomieniowej oraz magnezu
—metodg ASA. W glebach oznaczano sktad granulometryczny wedtug Casagrande’a w
modyfikacji Prészyriskiego, wegiel organiczny metoda Tiurina, pH w 1 mol KCI-dm™
oraz zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu i potasu metoda Egnera-Riehma i ma-
gnezu metodg Schachtschabela.

Whioskowanie na temat réznic w plonach ziarna zb6z migdzy obiektami nawo-
zowymi przeprowadzono na podstawie analizy wariancji dla do§wiadczen pojedyn-
czych i wielokrotnych za pomoca programu komputerowego AWAR opracowane-
go w IUNG. Do oceny istotnosci réznic migdzy $rednimi obiektowymi wykorzysta-
no test Tukeya.

WYNIKI

Poziom plonéw wszystkich testowanych zbdz byt wyraznie zréznicowany migdzy
poszczegdlnymi latami (tab. 3). Najbardziej stabilnie w trzyletnim okresie uprawy
plonowat jeczmien, a w dalszej kolejnosci pszenica i owies. Srednie plony ziarna jecz-
mienia réznity si¢ migdzy latami maksymalnie o 23%, a pozostatych zb6z odpowiednio
042% i 66%.

Efekty nawozenia zlokalizowanego byly rowniez zwiazane z latami (tab. 3). Po
zastosowaniu petnej dawki PKMg rzgdowo plony na ogét byty mniejsze niz po za-
stosowaniu takiej samej dawki metoda rzutowa. Jedynie w roku 2002 w uprawie
pszenicy nawozenie zlokalizowane okazato si¢ bardziej skuteczne niz rzutowe, a w
roku 2003 w przypadku owsa i jgczmienia uzyskano jednakowe plony niezaleznie
od metody aplikacji nawozu. Poréwnujac wytacznie obiekty z nawozeniem zlokali-
zowanym stwierdzono, ze zmniejszenie nawozenia do poziomu 2/3 petnej dawki w
wielu przypadkach nie spowodowato obnizenia plonowania w poréwnaniu z obiek-
tem z pelng dawka zlokalizowana. Brak reakcji zanotowano u owsa kazdego roku, u
jeczmienia w latach 2003 i 2004, a u pszenicy tylko w 2003 roku. Zmniejszenie na-
wozenia zlokalizowanego do poziomu 1/3 petnej dawki w wigkszosci przypadkéw
okazato si¢ niekorzystne.

Zaopatrzenie zb6z w podstawowe sktadniki pokarmowe w fazie strzelania w ZdZbto
byto na ogét optymalne w kazdym roku. Jedynie poziom odzywienia magnezem, we-
dhug kryteriéw Bergmanna (2), mozna uzna¢ za niewystarczajacy. Srednie z 3 lat za-
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Tabela 3
Plony ziarna zb6z (t'ha)
Yields of grain (tha)
Nawozenie Pszenica; Wheat Jeczmien; Barley Owies; Oat
Fertilization 2002 | 2003 [ 2004 | 2002 [ 2003 [ 2004 | 2002 | 2003 | 2004

Rzutowe — cata dawka

2,99° 430" 3,08 2,90 2,89* 3,35 3,62° 2,64* 5,01°
Broadcast — whole dose

Zlokalizowane — cata dawka
Deep-band whole dose
Zlokalizowane — 2/3 dawki
Deep-band — 2/3 dose
Zlokalizowane — 1/3 dawki
Deep-band — 1/3 dose
Srednia

Mean

3,38 3,69* 271> 2,48 2,89 292" 210* 2,69 4,10

2,69*  342° 249* 224> 3,00° 2,59® 233" 2,56° 4,38

2,75®% 3,80° 2,42* 1,78 2,88 231* 225 2722* 326

295 380 2,68 237 292 279 258 253 4,19

Plony oznaczone tymi samymi literami w ramach jednego roku (kolumny) nie r6znia si¢ istotne w §wietle testu Tu-
keya; Yields followed by the same letter in the same year (columns) do not differ significantly (P<0,05) according
to Tukey’s test

wartoSci sktadnikéw pokarmowych w roSlinach wskazuja na pewne zréznicowanie
w zaleznoS$ci od stosowanego wariantu nawozowego (tab. 4).

W przypadku pszenicy i owsa stwierdzono zmniejszanie si¢ koncentracji azotu
w czgSciach nadziemnych roslin wraz ze zmniejszaniem si¢ zlokalizowanej dawki
nawozowej. W ro§linach jgczmienia nie wystapita taka zaleznos¢.

Koncentracja fosforu w pgdach pszenicy nie zalezata od sposobu nawozenia
1 wysokosci dawki, natomiast w jeczmieniu i owsie byta nizsza w obiektach z nawo-
zeniem zlokalizowanym w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym. O ile w przypad-
ku jeczmienia nie stwierdzono zmniejszania si¢ zawartosci tego pierwiastka wraz z
obnizaniem poziomu nawozenia zlokalizowanego, to w owsie zawartos$¢ ta zmniej-
szata sie.

Zawarto$¢ potasu w czgSciach nadziemnych pszenicy nie byta wyraznie uzalez-
niona od sposobu stosowania nawozu ani od wysokoSci dawki. Jeczmien natomiast
wykazywat wyzsze stezenie potasu w tkankach wskutek nawozenia rzutowego niz
zlokalizowanego. Stosowanie nawozenia zlokalizowanego w zmniejszonych daw-
kach nie wptyng¢to na obnizenie zawartosci potasu w poréwnaniu z obiektem z petng
dawka zlokalizowana. Owies w obiektach z nawozeniem peing dawka byt odzywio-
ny potasem w jednakowym stopniu, niezaleznie od metody nawozenia. Zmniejsze-
nie dawek zlokalizowanych powodowato obnizenie zawartosci potasu w roSlinach.

Zawarto$¢ magnezu w roSlinach pszenicy byta jednakowa we wszystkich obiek-
tach nawozowych. W jeczmieniu natomiast wystapita tendencja gorszego odzywie-
nia magnezem w obiektach z nawozeniem zlokalizowanym niz rzutowym, przy
czym zmniejszenie dawki zlokalizowanej nie obnizyto koncentracji tego sktadnika
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Tabela 4

Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w czes$ciach nadziemnych roslin w fazie poczatku strzelania

w Zdzbto (% s.m.) — Srednie z 3 lat

Concentration of nutrients in the overground parts of plants in the phase of beginning of shooting

(DM %) — averaged over 3 years

Nawozenie
Fertilization N P K Mg
Pszenica; Wheat
Rzutowe — cata dawka
Broadcast — whole dose 3,72 0.41 3,37 0.11
Zlokalizowane — cata dawka
Deep-band — whole dose 3,70 040 3.33 0,11
Zlokalizowane — 2/3 dawki
Deep-band — 2/3 dose 3,65 040 3.37 0,11
Zlokalizowane — 1/3 dawki
Deep-band — 1/3 dose 3.48 0,40 3,31 0,11
Optimum 2,30-3,80 0,25-0,50 3,30-4,50 0,12-0,25
Jeczmien; Barley
Rzutowe — cata dawka
Broadcast — whole dose 3,50 0.41 3,85 0,13
Zlokalizowane — cata dawka
Deep-band — whole dose 2,72 0.38 3,51 0,10
Zlokalizowane — 2/3 dawki
Deep-band — 2/3 dose 3,02 0,39 3,73 0,11
Zlokalizowane — 1/3 dawki
Deep-band — 1/3 dose 278 0,38 3.61 0,10
Optimum 2,040 0,30-0,50 2,50-4,50 0,12-0,30
Owies; Oat

Rzutowe — cata dawka
Broadcast — whole dose 2,90 0.49 419 0.12
Zlokalizowane — cata dawka
Deep-band — whole dose 2,85 0.46 4,16 0,13
Zlokalizowane — 2/3 dawki
Deep-band — 2/3 dose 2,64 0.4 3,77 0,11
Zlokalizowane — 1/3 dawki
Deep-band — 1/3 dose 2,54 0.41 3,66 0,11
Optimum 2,20-3,50 0,28-0,50 3,80-5,00 0,15-0,30

w ro§linach w stosunku do obiektu z petna dawka zlokalizowana. W czg¢Sciach nad-
ziemnych owsa zawarto$¢ magnezu w roslinach nawozonych petna dawka zlokali-
zowang nie byta nizsza niz w roslinach nawozonych rzutowo. Jednak zmniejszenie
dawki zlokalizowanej powodowato obnizenie koncentracji tego sktadnika.
Zawarto$¢ P, K1 Mg w ziarnie zb6z (tab. 5) nie byta zr6znicowana. Koncentra-
cja azotu w ziarnie jgczmienia i owsa zmieniata si¢ w poréwnywanych obiektach, ale
nie zalezata w spos6b wyrazny od sposobu nawozenia. Zawarto$¢ fosforu, potasu i
magnezu w ziarnie zbdz byta jednakowa zar6wno w obiekcie z nawozeniem rzuto-
wym, jak i zlokalizowanym, a zmniejszenie dawki zlokalizowanej nie powodowato
spadku zawartosci tych sktadnikéw.
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Tabela 5
Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w ziarnie (% s.m.) — §rednie z 3 lat
Concentration of nutrients in the grain (DM %) — averaged over 3 years
Fertvation N P K Me
Rzutowe — cala dawka pezenicai Wheat
Bfof(‘ dlqast— whole Clloze . 2,26 0,27 0,44 0,12
gl;’el;_ éﬁigi“\i;%%gg;i . 2,29 0,28 0,45 0,12
ZD:epa—l;Z(r)l\gin;/; dose " 1 2,33 0.27 0.43 0.12
Jeczmien; Barley
g;;‘ég?;t‘_cjjﬁﬁi"éi% : 2,27 0,33 0,49 0,11
g;%;ﬁgi“@;%%gg;i . 2,15 035 047 0,12
ZDé)epa-t;z(r)lgin;/; dose " 1 1,94 0,33 047 0.12
Rzutowe — cata dawka Ouies: Oat
Brola;ldlc.ast — whole clloze - 201 0,33 046 0.12
gi:el; ;ﬁgan‘ih(’z;g;i ! 1,94 033 0,49 0,12
gl:?a_;ﬁi“; 5 d%sfiawkf 1,86 0.33 0.48 0,12
ZD:epa—éz(r)l\:lvinle/g (liose - 1,95 0,31 0,46 0.1
DYSKUSJA

Efekty plonotwoércze rzgdowo-wgltebnego nawozenia PKMg w uprawie zboz,
w poréwnaniu z metoda rzutowa, okazaty si¢ niezadowalajace. Nawozenie rzuto-
we w zerowym systemie uprawy roli, wbrew oczekiwaniom, byto skuteczniejsze niz
rzgdowo-wglebne. Randall i Hoeft (19) uwazaja, ze nawozenie zlokalizowane zb6z
fosforem bywa bardziej efektywne od rzutowego w przypadku krétszego okresu we-
getacji. W niniejszych badaniach zboza jare reagowaty na nawozenie zlokalizowane
nieco inaczej niz pszenica ozima, ktéra ma diuzszy okres wegetacji. Randall i Hoeft
(19) podkreslaja réwniez wptyw suszy, nizszych temperatur i ograniczonego syste-
mu korzeniowego na lepsza skuteczno$¢ zlokalizowanego nawozenia fosforem. Po-
glad na temat wptywu warunkéw pogodowych potwierdzaja cze$ciowo wyniki niniej-
szych badan. Zboza jare w obiektach z nawozeniem zlokalizowanym zazwyczaj plo-
nowatly gorzej w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym, ale w roku 2003 plony w obu
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obiektach byty jednakowe. Zwraca uwagg fakt, ze ten rok charakteryzowat si¢ naj-
nizsza suma opadéw w okresie wegetacji, zwtaszcza w kwietniu, kiedy réwnoczesnie
Srednia miesi¢czna temperatura powietrza byta nizsza od Sredniej wieloletniej (tab.
2). Plony jeczmienia i owsa na petnej dawce zlokalizowanej nie byly jednak wigksze
W porOéwnaniu z zastosowang rzutowo, czego mozna byto oczekiwaé¢ w takich wa-
runkach pogodowych. Prawdopodobnie wynikato to ze §redniej zasobnosci gleby w
fosfor, potas i magnez. Wedtug Randalla i Hoefta (19) przy $redniej zasobnosci gleby
w fosfor nawozenie zlokalizowane tylko niekiedy okazuje si¢ lepsze od rzutowego.
Jego skuteczno$¢ wzrasta wraz ze spadkiem zawartosSci fosforu w glebie. Badania
Mallarino i in. (11) réwniez nie wykazaty réznic migdzy rzutowym a wgtgbnym na-
wozeniem kukurydzy i soi w zerowym systemie uprawy roli.

Wedtug Baileya (1) odpowiednia lokalizacja nawozu pozwala nawet kilkakrotnie
zmniejszy¢ dawke fosforu w stosunku do stosowanej standardowo. W niniejszych
badaniach zmniejszenie dawki zlokalizowanej PKMg do poziomu 2/3 nie wptyngto
na obnizenie plondw w poréwnaniu z obiektem z petng dawka zlokalizowana. Do-
tyczy to owsa i jgczmienia jarego. Pszenica zareagowata podobnie tylko w jednym
roku. Zredukowanie dawki nawozu do poziomu 1/3 pelnego nawozenia na ogét oka-
zato si¢ zbyt duze. Jedynie we wspomnianym suchym roku 2003 nie spowodowa-
to obnizki plonéw pszenicy i jeczmienia w stosunku do petnej dawki zlokalizowa-
nej. Podobnie zareagowatl owies tylko w roku 2002. W sezonie wegetacyjnym 2002
réwniez stwierdzono zmniejszong ilos¢ opadéw w stosunku do Sredniej wieloletniej,
co przy stosunkowo wysokiej temperaturze powietrza z pewnoscia miato wptyw na
gorsze warunki wilgotno$ciowe w glebie.

Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w roslinach pobranych w okresie strzelania
w zdZblo nie byta adekwatna do uzyskanych plonéw ziarna. W przypadku pszeni-
cy zmniejszenie do 2/3 zlokalizowanej dawki nawozu powodowato obnizke plonu
(z wyjatkiem jednego roku), mimo ze koncentracja N, P, K i Mg w roslinie byta taka
sama jak przy petnej dawce. W jeczmieniu nawozonym zmniejszong dawka stwier-
dzono nieco wyzsze $rednie zawartoSci sktadnikéw pokarmowych niz przy petnym
nawozeniu, a mimo tego nie uzyskano wyzszych plonéw w tym obiekcie. Z kolei owies
w kazdym roku plonowat podobnie w obu poréwnywanych obiektach, przy nieco
nizszym poziomie odzywienia w obiekcie z mniejsza dawka nawozu.

WNIOSKI

1. Przy Sredniej zasobnosci gleby w fosfor, potas i magnez nie stwierdzono po-
trzeby stosowania nawozenia rzgdowo-wglebnego PKMg zb6z w zerowym systemie
uprawy roli. Tradycyjne nawozenie rzutowe okazato si¢ wystarczajace.

2. Efekty zlokalizowanego nawozenia PKMg zb6z w zerowym systemie uprawy
roli sg trudne do przewidzenia, zaleza bowiem w duzym stopniu od przebiegu pogo-
dy. Wigkszej skutecznosci nawozenia rzgdowo-wgtebnego w poréwnaniu z trady-
cyjnym nawozeniem rzutowym nalezy spodziewac si¢ w warunkach suszy.
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3. W przypadku stosowania nawozenia zlokalizowanego, przy $redniej zasobnosci
gleby w fosfor, potas i magnez, mozliwe jest zmniejszenie dawki PKMg do poziomu
2/3 w stosunku do dawki petnej zalecanej przy stosowaniu rzutowym, bez zmniejsze-
nia plonéw zb6z i zawartosci sktadnikéw pokarmowych w ziarnie. Dotyczy to gtéw-
nie owsa i jeczmienia jarego, a W mniejszym stopniu pszenicy ozime;.
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THE EFFICIENCY OF PKMg DEEP-BAND FERTILIZATION FOR CEREALS
IN NO-TILLAGE SYSTEM

Summary

Three-year research, based on the strict field trials, with PKMg fertilization of cereals in no-tilla-
ge system was conducted. The aim of the work was a comparison of deep-band and traditional broad-
cast fertilization. In the deep-band method the fertilizer was placed 5 cm under the seeds with the use
of the zero till disk drill made by the “Great Plains” company. Unsatisfactory effects of the deep-band
fertilization in comparison to the broadcast fertilization of cereals in conditions of average P, K and Mg
content in soil were observed. Additionally these effects depended on weather condition. The reduction
of the deep-band dose to the 2/3 (level) of optimal dose for broadcast fertilization generally didn’t cau-
se yield or grain quality decrease. It was found primarily for oat and spring barley, and to a smaller de-
gree for winter wheat.

Praca wptyneta do Redakcji 1 VI 2005 r.



