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WPLYW UPROSZCZEN UPRAWY W MONOKULTURZE ZYTA OZIMEGO
NA EFEKT PLONOWANIA I ZMIANY W SRODOWISKU GLEBOWYM

Effect of simplified tillage in winter rye monoculture on its yielding and changes in soil environment

ABSTRAKT: Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu stosowania uproszczen uprawo-
wych w zréznicowanych warunkach gospodarowania stoma na niektére wtasciwosci gleby piaskowej
oraz plony zyta 0zimego uprawianego w monokulturze.

Zawarto$¢ wody w glebie zmienia si¢ w zaleznosci od sposobu uprawy roli, nie ma jednak jednoli-
tej 1 trwatej zalezno$ci migdzy retencja wody w glebie a sposobami uprawy roli. Najprawdopodobniej
wynika to z duzej dynamiki czynnikéw pogodowych i stanu fizycznego gleby. Stoma pozostawiana na
powierzchni poletek przyczyniata si¢ do zatrzymywania wigkszej ilosci wody w glebie w okresach po-
susznych w obiektach z uprawa zerowa. Ponadto gleba w gérnej czg$ci warstwy uprawianej w wariantach
uproszczonych retencjonowata wigeej przyswajalnych form P, K i Mg niz gleba w uprawie tradycyjne;j.
Zyto ozime w monokulturze wydawato istotnie mniejsze plony ziarna w uprawach uproszczonych
w poroéwnaniu z efektami w uprawie tradycyjnej tylko w sezonach wegetacyjnych charakteryzujacych
si¢ niesprzyjajacym dla rozwoju ro$lin przebiegiem pogody.

stowa kluczowe — key words:
zrdznicowana uprawa — differentiated tillage; gospodarka stoma — straw management, monokultura —
monoculture; wlasciwosci gleby — soil properties, plony ziarna zyta ozimego — winter rye grain yield.

WSTEP

W Polsce znajduje si¢ okoto 4,2 mIn ha gruntow ornych zaliczanych do kategorii
gleb lekkich, cechujacych si¢ niska zasobnoscia w sktadniki pokarmowe i mata po-
jemnoscia wodna. Najczesciej przeznaczane sa one do uprawy zyta ozimego, ktore
toleruje takie warunki glebowe. Optacalnos¢ rolniczego uzytkowania wspomnianych
gleb jest jednak bardzo niska, dlatego czgsto sa one odtogowane.

Najtanszym sposobem uprawy, w warunkach stabilnej gospodarki rolnej, jest siew
bezposredni, czyli uprawa zerowa (8, 19). Mozna oczekiwac, ze zastosowanie tego
systemu uprawy na glebach lekkich w Polsce poprawi optacalno$¢ produkcji zyta
ozimego. Sprzyjac¢ temu moze takze stosowanie monokultury i pozostawianie stomy
w postaci sieczki na polu w warunkach gospodarowania bez inwentarza zywego.
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Nieznane sg jednak konsekwencje srodowiskowe i produkcyjne tacznego stosowania
tego typu uproszczen w sposobie uprawy roli i w nastgpstwie roslin.

Celem naszych badan byta ocena wplywu stosowania uproszczen uprawowych
w zroznicowanych warunkach gospodarowania stoma na niektore wlasciwosci gleby
piaskowej oraz plony zyta ozimego uprawianego w monokulturze.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w statycznym do$wiadczeniu zlokalizowanym na polach
SD IUNG w Jelczu-Laskowicach (51°03'N; 17°21" E). Zatozono je (1999-2002) na
glebie ptowej wytworzonej z piasku slabo gliniastego (7% czg$ci sptawialnych),
o niskiej zawarto$ci prochnicy (0,77% CmgA) i kwasnym odczynie (pH w KCI=5,5).
Natomiast zawartos$¢ fosforu (10,1 mg P/100 g gleby), potasu (11,2 mg K/100 g gleby)
i magnezu (5,8 mg Mg/100 g gleby) byta wysoka.

W doswiadczeniu pordéwnywano 2 czynniki. Pierwszym z nich byt sposob zagospo-
darowania stomy: stoma usuwana z pola lub pozostawiana na polu w postaci sieczki,
o dhugosci 8-10 cm. Dawka slomy byta zalezna od plonowania zyta w danym roku
i wynosita w 1999 r. — 3,9; w 2000 — 3,8; w 2001 — 5,5 i w 2002 — 3,5 t-ha’. Drugim
czynnikiem byty sposoby uprawy roli: uprawa tradycyjna (T) — obejmujaca pozniwne
zabiegi uprawowe (ok. 10 cm) agregatem (kultywator, brona, wat strunowy), orke
(ok. 25 cm) i uprawe przedsiewna (brona cigzka i lekka); uprawa uproszczona (U)
— bezptuzna, polegajaca na ptytkim (ok. 10 cm) spulchnieniu agregatem do uprawy
pozniwnej; uprawa zerowa (Z) — system bezuprawowy, oparty tylko na chemicznym
zwalczaniu chwastow i bezposrednim siewie siewnikiem z redlicami tarczowymi.
Wymienione obiekty wystepowaly w 4 powtoérzeniach. Wielkos$¢ pojedynczego po-
letka wynosita 90 m? brutto.

W doswiadczeniu uprawiano zyto (Secale cereale), w pierwszym roku odmiang
Motto, w drugim i czwartym — Dankowskie Zlote, a w trzecim — Amilo. Corocznie
stosowano nawozenie mineralne w ilosci: 96 kg N, 60 kg P,O, i 90 kg K.O na 1 ha.
Po sprzecie zyta w 2001 r. cale pole pod do§wiadczenie zwapnowano wapnem mag-
nezowym (50% CaO+MgO) w ilosci 2 tha''.

W kazdym roku trwania do$wiadczenia, w fazie strzelania w zdzbto (I termin)
i poczatku formowania ziarna (II termin) oznaczano wilgotnos¢ gleby metoda su-
szarkowa, na dwoch powtorzeniach kazdego obiektu, w 5 punktach, z wyjatkiem
roku 2000, kiedy nie wykonano oznaczen w Il terminie ze wzgledu na susze. Probki
glebowe pobierano z warstw: 0-5, 10-15 1 20-25 cm

Przed sezonem wegetacyjnym 2002 roku pobrano probki glebowe z warstw: 0-2,
2-5, 5-10, 10—15 i 20-30 cm celem oznaczenia w nich zawartosci przyswajalnych
form K, P wg Egnera-Riehma, oraz Mg — metoda standardowa, stosowana w Stacjach
Chemiczno-Rolniczych. '

W okresie prowadzenia badan (tab. 1) w sezonach wegetacyjnych wystapity su-
sze poznojesienne (XI, XII 1998 r.) oraz jesienne (IX, X i XI 1999 r., IX, X 2000 r.)
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i wiosenno-letnie (V, VII 1999; 1V, VI 2000 i VI, VII 2002). W wymienionych okre-
sach niedoborowi opadow towarzyszyly najczgsciej wyzsze temperatury, zwlaszcza
w okresach wiosenno-letnich, co potegowato negatywne skutki suszy dla wegetacji
ro$lin. Wyjatkowym okresem, w ktorym nie wystgpowala susza wiosenna, byt rok
2001, rowniez temperatura byta korzystna dla rozwoju roslin.

WYNIKI
Wiasciwosci fizyczne

Zastosowane rozne sposoby uprawy roli i zagospodarowania stomy przyczynity
si¢ do wystapienia zmian w uwilgotnieniu gleby (tab. 2). Przewaznie najwigcej wody
gromadzilo si¢ w glebie uprawianej tradycyjnie. Stwierdzano réwniez efekty odwrotne,
tj. wigcej wody pozostawato w glebie bedacej w uprawie zerowej (I termin oznaczen
w 2002 r.). W innych terminach pomiarowych (I w 1999, I w 2000 r. i II w 2001 r.)
nie stwierdzono zréznicowania mi¢dzyobiektowego w wilgotnosci gleby.

Wptyw réznych sposoboéw gospodarowania stoma na wilgotnos¢ gleby byt takze
niejednakowy (tab. 2). Pozostawianie stomy na poletkach chronito glebg przed wy-

Tabela 2

Wplyw zréznicowanych technik uprawowych i gospodarki stoma na wilgotnos¢ gleby (% s.m. gleby)
Effect of different tillage techniques and straw management on soil water content (% w.w.)

Stoma Uprawa* Termin; Date™* Sredni
prawa 1999 2000 2001 2002 redma
Straw Tillage Mean
1 11 1 1 11 1 11

Usunieta T 9,5 16,3 6,6 15,6 10,2 13,3 4.4 10,8
Harvested 18] 9,9 14,5 5,8 12,7 9,6 12,8 43 9,9
____________ z 98 152 57 136 105 126 48 103
Srednia; Mean 9,7 15,3 6,0 13,9 10,1 12,9 4.5 10,3
Pozostawiana T 8,8 14,9 6,2 14,3 9,2 12,7 42 10,0
Left U 9.4 13,2 6,3 13,1 10,0 11,8 58 9.9
Z 8,4 12,9 6.4 14,2 8,6 12,0 52 9,7

Srednia; Mean 8,9 13,7 6.3 13,8 9,3 12,2 5,1 9.9

Srednia T 9,2 15,6 6,4 15,0 9,7 13,0 4,3 10,5

Mean U 9,7 13,8 6,0 12,9 9,8 12,3 5,0 9,9
Z 9,1 14,0 6,0 14,2 9,6 12,3 5,0 10,0

NIR; LSD (a. = 0,05)

uprawa; tillage (u) r.n. 0,75 r.n. 0,57 r.n. 0,56 0,51 r.n.

stoma; straw (s) 0,42 0,40 0,30 r.n. 0,30 0,30 0,28 r.n.

interakcja; interaction (u X s)  r.n. 0,69 0,52 0,52 0,52 r.n. 0,48 r.n.

* T —uprawa tradycyjna, traditional tillage; U — uprawa uproszczona, simplified tillage; Z — uprawa zerowa, zero
tillage

** ] —poczatek strzelania w zdzbto; beginning of shooting
II — poczatek wypetniania sig ziarna; beginning of grain filling

r.n. — roznice nieistotne; non-significant differences
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parowywaniem wody gtownie w okresach posusznych (I termin w 2000 r. i II termin
w 2002 r.). Pomiary wykonane w okresach wigkszego uwilgotnienia wykazaty, ze
wigcej wody gromadzity poletka bez pozostawionej stomy, chociaz wyjatkiem byt
I termin w 2001 r., gdzie migdzy poréwnywanymi obiektami nie byto istotnych
roznic. Przy tak niejednolitym zréznicowaniu migdzyobiektowym obliczone $rednie
z czteroletniego okresu badan uleglty wyréwnaniu.

Wiasciwosci chemiczne

Niezaleznie od sposobu uprawy roli i gospodarowania stoma, najwigcej sktadni-
kéw pokarmowych (P, K i Mg) gromadzito si¢ w gornej (0—10 cm) warstwie gleby
(tab. 3-5). Zwyzka zawartosci P i Mg (tab. 3, 5) byla istotna w stosunku do ilosci
tych sktadnikow w najglebszej analizowanej warstwie. Systemy uprawowe nie miaty
istotnego wptywu na rozmieszczenie tych sktadnikow w profilu warstwy uprawne;.
Chociaz przy stosowaniu uproszczonych upraw (U i Z) w poréwnaniu z tradycyjna
(T) ujawnita si¢ pewna tendencja gromadzenia si¢ wigkszych ilosci P, K i Mg (tab.
3-5) w gornej czesci wierzchniej warstwy gleby.

Pozostawianie stomy wptyneto istotnie na zmniejszenie zawartosci Mg (tab. 5)
w analizowanych warstwach, przecigtnie o 1,7 mg/100 g gleby w stosunku do wariantu

Tabela 3

Wplyw réznych systemdw uprawy roli i gospodarki stoma na zawarto$¢ P w glebie (mg/100 g)
oznaczonego metoda Egnera-Riehma
Effect of different tillage systems and straw management on soil P content in mg (100 g)!' determined

by Egner-Riehm method
Stoma Uprawa Warstwa; Layer (cm) Srednia
Straw Tillage | 0-2 25 | 5710 [ 10-15 [ 1520 | 2030 | Mean

Usunieta T* 12,5 12,7 10,0 8,9 8,5 7,2 10,0
Harvested U 13,0 12,7 11,9 9,9 7,7 6,6 10,3
B zZ 12,0 11,3 10,8 10,6 10,1 72 10,3
Srednia; Mean 12,5 12,2 10,9 9,8 8,8 7,0 10,2
Pozostawiona T 9,6 9,8 10,1 10,1 10,1 10,5 10,0
Left U 12,6 13,0 13,3 12,5 10,7 9,5 11,9
N Z 14,9 14,2 12,4 10,6 8,4 7,3 11,3
Srednia; Mean 12,4 12,3 11,9 11,1 9,7 9,1 11,1
Srednia T 11,0 11,2 10,0 9,5 9,3 8,8 10,0
Mean U 12,8 12,8 12,6 11,7 9,2 8,0 11,2
B Z 134 12,8 11,6 10,6 9,2 7,2 10,8
Srednia; Mean 12,4 12,2 11,4 10,4 9,2 8,0 10,6
NIR; LSD (. = 0,05)

stoma; straw (s) - r.n.

uprawa,; tillage (u) - r.n.

glebokosc; depth (g) 3,15 -

interakcja; interaction r.n. -

Objasnienia jak w tab. 2; Explanation as in table 2



Tabela 4

Wplyw réznych systeméw uprawy roli i gospodarki stoma na zawarto$é¢ K w glebie (mg/100 g)
oznaczonego metoda Egnera-Riehma
Effect of different tillage systems and straw management on soil K content (mg/100 g) determinedby
Egner-Riehm method

Stoma Uprawa * Warstwa; Layer (cm) Srednia
Straw Tillage | 02 [ 25 [ 5-10 | 10-15 | 1520 [ 20-30 | Mean
Usunicta T 14,4 14,5 12,4 11,4 11,0 73 11,8
Hervertod U 16,4 17,3 19,5 13,7 12,4 11,9 15,2
Z 16,7 17,7 20,6 20,6 21,8 12,9 18,4
Srednia; Mean 15,8 16,5 17,5 15,2 15,1 10,7 15,1
Pozostawiona T 9,9 10,8 13,5 17,3 18,1 13,3 13,8
Left U 17,3 18,3 18,3 16,0 12,3 7.9 15,0
Z 17,9 16,6 13,5 8,5 7,5 6,6 11,8
Srednia; Mean 15,0 15,2 15,1 13,9 12,6 9,3 13,5
Srednia T 12,2 12,6 10,0 14,4 14,6 10,3 12,4
Mean U 16,8 17,8 18,9 14,8 12,4 9,9 15,1
Z 17,3 17,2 16,2 14,6 14,6 9.8 15,0
Srednia; Mean 15,4 15,9 15,0 14,6 13,9 10,0 14,1
NIR; LSD (. = 0,05)
stoma; straw (s) r.n.
uprawa; tillage (u) r.n.
glebokosc; depth (g) r.n. -
interakcja; interaction r.n. -

Objasnienia jak w tab. 2; Explanation as in table 2

Tabela 5

Wplyw roznych systemow uprawy roli i gospodarki stoma na zawartos¢ Mg w glebie (mg/100 g)
Effect of different tillage systems and straw management on soil Mg content in mg (100 g)’!

Stoma Uprawa Warstwa,; Layer (cm) Srednia
Straw Tillage | 02 | 25 | 510 | 10-15 | 1520 | 20-30 | Mean
Usunicta T 10,2 9,3 5,8 4,8 4,8 42 6,5
Harvested U 8,7 8,8 8,6 8,1 6,9 5,4 7.8
Z 7,9 7,8 7,7 6,9 6,7 49 7,0
Srednia; Mean 8,9 8,6 74 6,6 6,1 4,9 7,1
Pozostawiona T 54 5,5 6,0 5,8 49 4,1 53
Left U 7,8 7,5 7,7 6,9 47 3,0 6,3
Z 8,3 7,0 5,1 2,7 3,0 2,6 4,8
Srednia; Mean 7,2 6,7 6,3 5,1 4,2 3,2 5.4
Srednia T 7,8 7,4 59 53 4.8 42 59
Mean 6] 8,2 8,2 8,2 7,5 5,8 42 7,0
Z 8,1 7,4 6,4 4,8 4.8 3,8 5,9
Srednia; Mean 8,0 7,7 6,8 5,9 5,1 4,1 6,3
NIR; LSD (a. = 0,05)
stoma; straw (s) 1,12
uprawa; tillage( u) r.n.
glebokosc; depth (g) 3,01 -
interakcja; interaction r.n. -

Objasnienia jak w tab. 2; Explanation as in table 2
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ze stoma usuwana. Podobne zaleznosci wystapity w przypadku K (tab. 4), lecz nie
byly one potwierdzone statystycznie. Natomiast w rozmieszczeniu fosforu (tab. 3)
tendencja byta odwrotna, tzn. nieco wigcej tego sktadnika gromadzito si¢ w glebie
w obiektach, w ktorych stome pozostawiano, w porownaniu z wariantem ze stoma
usuwang z poletek.

Plony

Uproszczone sposoby uprawy roli w porownaniu z tradycyjnymi (tab. 6) powodo-
waty obnizki plonu przecigtnie o ok. 12%. Rowniez pozniwne pozostawianie stomy,
w analizowanym okresie, oddziatywato negatywnie na plon ziarna (spadek przecigt-
nie o ok. 3% w poréwnaniu z plonami z poletek bez pozostawianej stomy), chociaz
statystycznie potwierdzone to zostato tylko w dwoch przypadkach. W analizowanych
warunkach pogodowych w dwoch latach ujawnito sig takze istotne wspotdziatanie
sposobow uprawy i gospodarowania stoma. Stwierdzono negatywny wplyw pozo-
stawiania stomy — w roku 2000 dotyczyto to uprawy tradycyjnej (T), w 2002 — tylko
uprawy zerowej (Z). Natomiast przy uprawie uproszczonej (U) w 2002 r. uzyskano
wigkszy plon w obiektach z pozostawiona po zniwach sieczka stomy.

Najwigksze plony uzyskano w roku 2001, kiedy przebieg pogody sprzyjat wegetacji
ro$lin. Byly one wowczas $rednio o 33% wigksze niz uzyskiwane w latach cechu-

Tabela 6

Wptyw roznych technik uprawy roli i gospodarki stoma na plon ziarna zyta ozimego (t-ha')
Effect of different tillage techniques and straw management on grain yield of winter rye (t-ha™)

Stoma Uprawa Rok; Year Srednia
Straw Tillage 1999 | 2000 2001 | 2002 Mean
Zbierana T 4,02 3,60 4,76 3,08 3,87
Harvested U 2,90 3,08 4,58 2,59 3,29
z 3,24 2,86 4,58 3,20 3,47
Srednia; Mean 3,38 3,18 4,64 2,96 3,54
Pozostawiona T 3,78 3,19 4,72 3,06 3,69
Left 8] 2,98 3,11 4,55 2,94 3,40
z 2,62 2,96 443 2,67 3,17
Srednia; Mean 3,12 3,09 4,57 2,89 3,42
Srednia T 3,90 3,40 4,74 3,07 3,78
Mean U 2,94 3,10 4,57 2,77 3,34
z 2,93 291 451 294 3,32
Srednia; Mean 3,26 3,14 461 2,93 3,48
NIR; LSD (a. = 0,05)
uprawa,; tillage (u) 0,62 0,31 r.n. 0,27 0,47
stoma; straw (s) 0,33 0,16 r.n. r.n. r.n.
lata; years (1) 0,47
interakcja; interaction (u X s) r.n. 0,29 r.n. 0,25 r.n.

Objasnienia jak w tabeli 2; Explanation as in table 2
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jacych si¢ wystgpowaniem niedoborow opadow w okresie wegetacyjnym. Ponadto
w tym roku nie stwierdzono réwniez istotnych roznic migdzyobiektowych w plonach,
zwiazanych z uprawa i z zagospodarowaniem stomy.

DYSKUSJA
Wiasciwosci fizyczne gleby

Oddziatywanie poréwnywanych sposobow uprawy roli na wilgotno$¢ gleby byto
réznokierunkowe. Kazda relacja znajduje potwierdzenie w danych literaturowych:
zarOwno wyzszy poziom uwilgotnienia gleby uprawianej tradycyjnie w stosun-
ku do systeméw uprawy uproszczonej (3, 18, 20), jak i wigksza zawartos¢ wody
w glebie w obiektach z uprawa zerowa niz tradycyjna (2, 4, 11, 14) oraz brak r6znic
migdzyobiektowych (5, 9, 10). Wydaje sig, ze zroznicowane oddzialywanie sposobu
uprawy na wilgotnos¢ gleby jest rezultatem zmian w szybkosci transportu wody (12).
W czteroletnim okresie stosowania roznych systeméw uprawy zaden z nich nie
wywart trwatego i istotnego wplywu na poziom uwilgotnienia gleby, zatem zmiany
miaty jedynie charakter dorazny.

Dobroczynny wplyw pozostawionej na polu stomy manifestowat si¢ tylko
w okresach posusznych, co w pewnym stopniu uzasadnione jest w takim przypad-
ku jej funkcja spowalniajaca ewaporacjg. Jest to zatem pewna analogia warunkow
i efektow, ktore wystepuja przede wszystkim w klimacie aridowym lub poétarido-
wym, gdzie mulczowanie stoma przyczyniato si¢ do poprawienia gospodarki wodne;j
i znacznego wzrostu plonow (15-18).

Obserwowane duze zréznicowanie efektu oddziatywania stomy na gospodarke
wodna w warunkach r6znej agrotechniki byto spowodowane migdzy innymi funkcja,
jaka spetniata stoma w stosowanych technikach uprawowych. W uprawie tradycyjne;j
stoma jest przyorywana i jej znaczenie dla zdolnos$ci zatrzymywania wody w glebie
ma charakter ograniczajacy sig raczej do oddziatywania przez ewentualne zwigkszenie
zawarto$ci substancji organicznej w glebie. W tym zakresie podobna funkcje spetnia
pozostawiona stoma w uprawie uproszczonej, ptytkiej, bezorkowej, z ta jednak réznica,
ze nie jest ona przykrywana ziemia, lecz intensywnie wymieszana z powierzchniowa
warstwa gleby. Stad oddziatywanie uprawy uproszczonej, bezptuznej, z pozostawia-
niem stomy jest nieco inne niz uprawy tradycyjnej, ptuznej. Natomiast w uprawie
zerowej stoma znajduje si¢ na powierzchni gleby i, do pewnego stopnia, chroni ja
przed bezproduktywnym wyparowywaniem wody. Jednak gdy opady sa mate, stoma
jest takze przeszkoda wychwytujaca cze$¢ opaddw i nie dopuszczajaca do przenikania
wody do strefy korzeniowej. Ostateczny wynik w postaci ilosci wody zatrzymywane;j
w glebie zalezy rowniez od wielko$ci opadow, szybkos$ci przemieszczania si¢ wody
opadowej do glebszych partii profilu glebowego, a takze od szybkosci parowania

(12).
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Wiasciwos$ci chemiczne

Brak istotnego wptywu stosowanych sposoboéw uprawy roli na rozmieszczenie
badanych sktadnikow pokarmowych w warstwie uprawnej gleby, wynika najpraw-
dopodobniej ze stosunkowo krétkiego okresu trwania eksperymentu polowego.
Obserwowana tendencja gromadzenia si¢ wigkszych ilosci P, K i Mg w obiektach
z uproszczeniami uprawowymi w stosunku do prowadzonych tradycyjnie jest jedynie
zwiastunem postepujacego zroznicowania. Zjawisko to, statystycznie potwierdzone,
obserwowano w badaniach przeprowadzonych przez innych autorow (1, 6).

Obnizenie zawartosci Mg w obiektach z pozostawianag stoma w stosunku do
wariantow bez stomy mozna wyjasni¢ zdolno$ciami sorpcyjnymi tego materiatu
w stosunku do wody i sktadnikow mineralnych. Wyjasnienie to dotyczy takze pota-
su, chociaz zmiany jego zawarto$ci miaty tylko charakter tendencji. Wigcej fosforu
stwierdzono w glebie ze stoma pozostawiona niz z usunigta, ale roznice nie byty
istotne statystycznie. By¢ moze, w tym przypadku, bylo to wynikiem zmienno$ci
glebowej. Mozna tez przyjac, ze pozostajaca na powierzchni gleby stoma czgsciowo
zatrzymywata stosowany w nawozach fosfor i przyczynita si¢ do wzrostu liczebnosci
mikroorganizméw fosforolubnych, w konsekwencji mogto to doprowadzi¢ do wzbo-
gacenia powierzchniowej warstwy gleby w fosfor. Poparciem takiej hipotezy moga
by¢ wyniki badan Hedleya i in. (7).

Nagromadzenie sktadnikéw pokarmowych w przypowierzchniowej warstwie gleby
nalezy oceni¢ jako zjawisko niekorzystne, poniewaz taka lokalizacja utrudnia ich
wykorzystywanie przez ro§liny, zwlaszcza w okresach cechujacych si¢ niedoborem
opadow, czego efektem moze by¢ ich stabszy rozwoj i plonowanie.

Plony

Zmienione pod wptywem stosowania uproszczonych sposobow uprawy wiasciwo-
$ci wodne i chemiczne gleby wptywaly niekorzystnie na plonowanie zyta ozimego,
co odzwierciedlato si¢ wystgpowaniem istotnych obnizek plonu ziarna w stosunku do
zbioréw uzyskiwanych z poletek uprawianych tradycyjnie (T). Dotyczylto to zwtasz-
cza okresu o niekorzystnym przebiegu pogody (1998/99, 1999/00, 2001/02, susze
jesienne 1 wiosenne). Zalezno$¢ t¢ obserwowano takze we wezesniejszych badaniach
przeprowadzonych w naszym Zakladzie z roslinami uprawianymi w zmianowaniu
(13).

W analizowanych warunkach pogodowych istotny byt rowniez efekt wspotdziatania
sposobow uprawy i zagospodarowania stomy. W 2000 r. potwierdzit si¢ negatywny
wplyw pozostawiania stomy w uprawie tradycyjnej, a w 2002 r. dla zerowej. Jednak
w 2002 r. w uprawie uproszczonej zaobserwowano takze korzystny wpltyw pozo-
stawiania stomy. Wydaje si¢ jednak, ze jest to efekt przypadkowy i wynika raczej
z (trudnej do wyjasnienia) obnizki plonu w wariancie ze stoma zbierana z pola.
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Najwigksze plony (przecigtnie o 33% wigksze niz w pozostalych latach) uzyskano
w 2001 r., byt to rok o sprzyjajacym wegetacji roslin przebiegu pogody i wowczas nie
wystapity zadne istotne réznice migdzyobiektowe. Stad mozna sadzi¢, ze uproszczenia
uprawowe, facznie ze stosowaniem siewu bezposredniego, moga by¢ efektywne nawet
na glebach lekkich, jesli przebieg warunkow pogodowych bedzie sprzyjat wegetacji
ro$lin. Hipoteza ta potwierdza si¢ nie tylko w przypadku uprawy monokulturowej,
ale réwniez w zmianowaniu (13).

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ wody w glebie zmienia si¢ w zaleznos$ci od sposobu uprawy roli,
nie ma jednak jednolitej i trwalej zaleznosci migdzy wilgotnoscia gleby a sposobami
uprawy roli. Najprawdopodobniej wynika to z duzej dynamiki czynnikow pogodowych
i stanu fizycznego gleby. Wptyw pozostawiania stomy na zdolno$¢ zatrzymywania
wody w glebie jest korzystny w okresach niedoboru opadéw. Przy dostatecznej ich
ilosci czg$¢ wody deszczowej jest pochtaniana przez jeszcze nie roztozona stome, co
w pewnym stopniu ogranicza jej dopltyw do gleby.

2. Zastosowane techniki uprawowe wplywaty na zréznicowanie rozmieszczenia
P, KiMg w warstwie uprawnej. W uprawach uproszczonych istnieje tendencja nagro-
madzania si¢ wigkszych ilosci fosforu, potasu i magnezu w warstwie powierzchnio-
wej (0—10 cm) w poréwnaniu ze stanem przy uprawie tradycyjnej. Nie stwierdzono
jednolitej prawidlowosci w oddziatywaniu pozostawiania stomy po zniwach na
rozmieszczenie badanych sktadnikow w glebie.

3. Plony zyta ozimego uprawianego w monokulturze byly determinowane prze-
biegiem pogody i zmianami we wilasciwosciach fizycznych i chemicznych gleby,
powodowanymi réznymi technikami uprawowymi. W okresach wegetacyjnych
o niekorzystnych warunkach pogodowych stosowane uproszczenia uprawowe powo-
dowaty istotne obnizki plonéw w stosunku do uprawy tradycyjnej. Rowniez w tych
okresach niekorzystnie na wielko$¢ plonow wptywalo pozniwne pozostawianie na
poletkach stomy. Natomiast w okresie o korzystnym przebiegu pogody dla wegetacji
ro$lin uproszczenia uprawowe i pozostawianie stomy nie miaty negatywnego wptywu
na wielko$¢ plonow.
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EFFECT OF SIMPLIFIED TILLAGE IN WINTER RYE MONOCULTURE
ON ITS YIELDING AND CHANGES IN SOIL ENVIRONMENT
Summary

The aim of the research was to determine the influence of simplified tillage under differentiated

conditions of straw management on some properties of sandy soil and yields of winter rye in monocul-
ture.
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Soil water content usually depends on soil tillage system, however there is still not an exact relation-
ship between soil water retention and tillage mode. This probably results from the dynamics of weather
and soil physical conditions. The straw left on the surface of plots improved water retention in the soil in
the periods of drought under zero tillage. Besides, on the objects with simplified tillage in the upper part
of soil more forms of available P, K and Mg were noted than under traditional tillage. The grain yields
of rye in monoculture were significantly lower in simplified tillage as compared to those in traditional
ones, but only in the seasons with unfavourable weather conditions for the crops.

Praca wplynela do Redakcji 1 VI 2005 r.



