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WPLYW ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA AZOTEM NA PLONOWANIE
ORAZ WYBRANE WSKAZNIKI ARCHITEKTURY LANU
KILKU ODMIAN PSZENICY JAREJ*

Influence of different level of nitrogen fertilization on yielding and selected indices of canopy
architecture in several spring wheat cultivars

ABSTRACT: Badania prowadzono w latach 2002-2004 na polach Stacji Doswiadczalnej IUNG
w Jelczu Laskowicach. Doswiadczenia zaktadano na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego metoda
pasow prostopadtych (split-block) w dwoch powtdrzeniach. Powierzchnia poletka do zbioru — 30 m?.

Zastosowano dwie dawki nawozenia azotem. Pierwsza ogdlna dawke N — przedsiewnie, nato-
miast dodatkowe nawozenie N (40 kg) w fazie strzelania w zdzbto. Nawozenie fosforowo-potasowe
(100 kg P,O, 1 150 kg K,0) zastosowano przed siewem pszenicy jarej. Pozostale zabiegi pielggnacyjne
i uprawowe wykonano zgodnie z metodyka i instrukcja COBORU.

Masg 1000 ziarn okres$lano zgodnie z Polska Norma.

Wskaznik powierzchni lisci (LAI) oraz $redni kat nachylenia lisci (MTA) okreslono wykonujac
pomiary miernikiem LAI-2000 firmy LI-COR (USA) w fazie poczatku ktoszenia w czterech powtorze-
niach.

Celem badan byta ocena wplywu zréznicowanego nawozenia azotem na plonowanie oraz wybrane
wskazniki architektury fanu pigciu odmian pszenicy jarej. Odmiany te nalezaly do trzech grup warto$ci
technologicznej: elitarnej, jakosciowej i chlebowe;.

Na plon ziarna pszenicy jarej istotny wpltyw miaty warunki pogodowe, zwlaszcza w drugim roku
badan. Dlugotrwata susza w okresie wegetacji w decydujacy sposob wptyngla na obnizenie plondw, nie
rekompensowane nawet zastosowaniem wyzszej dawki N.

Najwyzszy tan tworzyta odmiana Opatka we wszystkich latach badan.

Masa 1000 ziarn byta znacznie zré6znicowana w zalezno$ci od odmiany i roku. Najwyzsza cechowata
odmiang Nawra. Najkorzystniejsze pod wzglgdem tej cechy wyniki uzyskano w drugim roku badan.

Wskaznik powierzchni lisci byl roznicowany w istotny sposob przez odmiang, nawozenie oraz lata.
Najwyzszym wskaznikiem LAl odznaczala si¢ Opatka w obiektach z podwyzszona dawka nawozenia
azotem w pierwszym roku badan.

Najwigkszy kat nachylenia lisci (MTA) zaobserwowano w drugim roku badan u odmiany Helia.

Wykazano istotng korelacjg za okres trzyletni pomigdzy powierzchnig lisci, katem ustawienia lisci
i plonem. Stwierdzono réwniez istotne zalezno$ci pomigdzy masa 1000 ziarn a powierzchnia lisci, katem
ustawienia lisci i wysokos$cia roslin.

* Badania prowadzono w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO)
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slowa kluczowe — key words:

pszenica jara — spring wheat, odmiany — varieties, plon ziarna — grain yield, nawozenie azotem — ni-
trogen fertilization, wskaznik powierzchni lisci — leaf area index, sredni kat nachylenia liScia — mean
foliage tip angle

WSTEP

Powszechnie znana jest reakcja zbdz jarych na zréznicowane nawozenie, zwlaszcza
azotem. W wielu pracach wskazano na jego istotne znaczenie tego nawozenia w ksztat-
towaniu plonow roslin (15-17). Jednak w przypadku nowych odmian nie do konca
poznana jest agrotechnika, a zwlaszcza optymalny poziom nawozenia azotem.

Wspolczesne techniki pomiarowe pozwalaja na szybkie i nieniszczace roslin po-
miary powierzchni lisci (LAI) i kata nachylenia lisci (MTA). Wymienione wskazniki
opisuja w szerszy sposob zmiany zachodzace w tanie oraz pozwalaja prognozowac
plon roslin (3-5, 7,9, 12-14). Hay i Walker (6) twierdza, ze na wskaznik LAI duzy
wplyw wywiera nawozenie azotem — przy wigkszych dawkach tego sktadnika zwigk-
sza si¢ powierzchnia lisci i czas trwania ich aktywno$ci oraz wzrasta rozkrzewienie
ro$liny.

Celem badan byto okreslenie wptywu zréznicowanego nawozenia azotem na
plonowanie oraz wybrane wskazniki architektury tanu (LAIL, MTA) pigciu odmian
pszenicy jarej, nalezacych do trzech grup wartosci technologicznej: elitarnej, jako-
Sciowej i chlebowe;j.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2002—-2004 na polach Stacji Do$wiadczalnej IUNG
w Jelczu Laskowicach. Doswiadczenia zaktadano na glebie kompleksu zytniego bardzo
dobrego metoda paséw prostopadtych (split-block) w dwoch powtorzeniach. Wskaznik
powierzchni lisci (LAI) oraz $redni kat ich nachylenia (MTA) okre$lono wykonujac
pomiary miernikiem LAI-2000 firmy LI-COR (USA) w fazie poczatku kloszenia
w czterech powtdrzeniach. Pomiary wykonano pomigdzy godzing 6 a 7 rano. Tempe-
ratura powietrza w okresie pomiaro6w wynosita: w 2002 roku 17,9°C, 2003 — 18,5°C
iw 2004 — 16,3°C, natomiast wilgotnos¢ powietrza odpowiednio: 72%, 87% i 71%.
W doswiadczeniu badano pie¢ odmian pszenicy jarej nalezacych do trzech grup
wartos$ci technologicznej: elitarnej (Viniett), jako$ciowej (Nawra, Opatka, Jasna)
i chlebowej (Helia).

I czynnik do$wiadczenia stanowita odmiana, II — poziom nawozenia azotem:
A—-80kgN-ha!iB-120 kg N-ha''.

Pierwsza dawke N (40 kg) zastosowano przedsiewnie na catosci doswiadczenia,
natomiast pogtownie: 40 kg N-ha'! w fazie strzelania w zdzbto na poziomie A i B
oraz 40 kg N-ha'! w fazie kloszenia na poziomie B. Nawozenie fosforem i potasem
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(100kg P,O, 1150 kg K, O) zastosowano przed siewem pszenicy jarej, w jednakowych
dawkach na obu poziomach nawozenia azotem. Ggsto$¢ siewu nasion, zastosowana
zaprawa nasienna, herbicydy i insektycydy rowniez byly takie same. Pozostate zabiegi
pielggnacyjne i uprawowe wykonano zgodnie z instrukcja 1 metodyka COBORU.

Wyniki opracowano statystycznie obliczajac NIR za pomoca analizy wariancji.
Ponadto dla materiatu badawczego utworzono macierz wspotczynnikéw korelacji
proste;.

WYNIKI

Uktad temperatur w okresie badawczym byl wyraznie zroznicowany (tab. 1). Naj-
cieplejszy byt okres wegetacyjny w roku 2002, w ktoérym $rednie temperatury byty
wyzsze nie tylko w stosunku do okresu badawczego, ale rowniez do wielolecia. R6z-
nice migdzy latami odnotowano takze w ilosci i rozktadzie opadow. Najwigksze sumy
opadow stwierdzono w pierwszym roku badan, jednak rozktad opadow, zwlaszcza
w czerwcu, byl nierdwnomierny. Miesiacem o najwigkszej ilosci opadow byt lipiec

Tabela 1
Przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji dla Jelcza-Laskowic
Weather conditions during vegetation period at Jelcz-Laskowice
Rok Dekada Kwiec.ieﬁ Maj Czerwiec Lipiec
Year 10-days period April May June July
t* o** t 0 t | 0 t 0
I 3,8 0,5 18,4 10,7 15,8 433 20,7 20,0
11 9,7 32,7 16,0 21,1 19,8 4,7 20,9 14,6
2002 il 11,4 11,3 172 47,0 18,7 5,6 19,9 3,6
Srednia; mean 8.3 17,2 18,1 20,5
suma; sum 445 78,8 53,7 38,2
I 2,2 7,1 16,7 140 213 4,2 17,3 343
11 7,5 6,4 13,3 429 192 144 20,0 9,4
2003 11 12,7 6,1 17,1 0,8 18,6 9,0 21,7 34,0
$rednia; mean 7.5 15,7 19,7 19,7
suma; sum 19,6 57,7 27,6 71,7
I 7,6 4,6 14,8 144 17,2 11,4 17,8 232
1I 8,9 0,4 12,3 10,9 164 269 18,3 7,9
2004 1 11,7 19,3 11,7 12,0 174 5,4 19,5 242
$rednia; mean 9,4 12,9 17,0 18,5
suma; sum 24.4 37,3 437 55,3
Srednie z wielolecia 19562000
Means from 19562000 8,0 37,6 13,3 61,3 16,6 71,4 18,2 80,0

* t — temperature; temperature
** 0 — opad; rainfall
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w 2003 roku. W tym samym roku w pierwszych trzech miesiacach wegetacji rozktad
opadow byl niekorzystny i wystapity duze ich niedobory.

Na plon ziarna pszenicy jarej istotny wptyw mialy wytacznie warunki pogodowe,
zwlaszcza w drugim roku badan (tab. 2). Dlugotrwata susza w okresie wegetacji
w decydujacy sposob wptyngta na obnizenie plonéw, nie rekompensowane nawet
zastosowaniem wyzszej dawki N.

Tabela 2
Plon ziarna (t-ha') odmian pszenicy jarej w latach 2002-2004
Grain yield (t'ha') of spring wheat cultivars in 2002-2004
Klasa 2002 2003 2004 Srednia
Odmiany jakosci $red- $red- sred- | Mean
Varieties Class A* B nia A B nia A B nia | 2002-
of quality mean mean mean | —2004
Viniett E 2,92 329 3,11 4,19 322 3,71 4,01 4,08 4,04 3,62
Nawra A 327 433 3,80 3,35 3,31 333 4,09 3,62 3,86 3,66
Opatka A 3,04 335 320 3,80 3,48 3,64 395 3,72 3,84 3,56
Jasna A 320 3,52 336 427 343 385 348 432 390 3,70
Helia B 2,89 395 342 441 3,16 3,79 480 484 482 401
Srednia; Mean 3,06 3,609 338 400 332 3,66 4,07 4,12 4,10 371
NIR, LSD (o = 0,05) dla: for:
odmian; varieties (0) r.n.
nawozenia; fertilization (n) r.n.
lat; years (1) 0,487
wspoldziatania; interaction
oxn r.n.
ox1 r.n.
nxl 0,436

* A — nawozenie azotem; nitrogen fertilization 80 kg N-ha'!
B — nawozenie azotem; nitrogen fertilization 120 kg N-ha'!
r.n. — roznice nieistotne; non-significant differences

Wysokos$¢ roslin poszczegdlnych odmian byta istotnie zroznicowana (tab. 3). Waha-
fa sig¢ od ponad 107 cm w roku 2002 (Opatka), do 62,5 cm (Nawra) w roku 2003. We
wszystkich latach badan najwyzszy tan tworzyta Opatka. Zdecydowanie najmniejsza
wysokoscia roslin charakteryzowala si¢ odmiana Nawra. Srednie warto$ci badanej
cechy byty najmniejsze w 2003 roku. Nalezy zaznaczy¢, ze im wyzszy byt tan roslin,
tym mniejsza z reguty byla masa 1000 ziarn.

Masa 1000 ziarn byla istotnie zr6znicowana u odmian i w latach (tab. 4). Naj-
wigksza stwierdzono w przypadku odmiany Nawra w drugim roku badan. Odmiana
ta charakteryzowata si¢ najwigksza MTZ rowniez w pozostatych latach. Mata masa
1000 ziarn odznaczata si¢ odmiana Jasna. W roku 2002 ziarno wszystkich odmian
bylo najdrobniejsze.



Tabela 3

Wysoko$¢ roslin (cm) odmian pszenicy jarej w latach 2002-2004
Height of spring wheat plants (cm) in 2002-2004

Klasa 2002 2003 2004 Srednia
Odmiany jakosci , . , . , . | Mean
Varieties Class A* B Srednia A B Srednia A B Srednia 2002—
of quality mean mean mean | g0,
Viniett E 97,1 96,1 96,6 69,8 71,0 699 94,7 922 934 86,6
Nawra A 80,9 81,9 814 62,0 63,0 62,5 824 78,7 80,6 74,8
Opatka A 107,4 107,0 107,2 81,8 84,2 83,0 104,6 100,6 102,6 97,6
Jasna A 95,0 952 951 694 714 704 932 929 93,0 86,2
Helia B 97,8 99,8 98,8 83,8 83,4 83,6 99,7 994 99,6 94,0
Srednia; Mean 95,6 96,0 958 734 746 740 949 92,8 93,8 87,9
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
odmian; varieties (0) 2,099
nawozenia; fertilization (n) r.n.
lat; years (1) 1,343
wspoldziatania; interaction
0Xxn r.n.
oxl 3,243
nxl 1,202

* A, B — patrz tab. 2; see Table 2
r.n. — roznice nieistotne; non-significant differences

Tabela 4
Masa 1000 ziarn (g) odmian pszenicy jarej w latach 2002-2004
Weight of 1,000 grains (g) of spring wheat cultivars in 2002-2004
Klasa 2002 2003 2004 Srednia
Odmiany jakosci i . , . , . | Mean
Varieties Class A* B Srednia A B Srednia A B Srednia 2002—
of quality mean mean mean |50,
Viniett E 32,8 33,4 33,1 43,6 443 44,0 42,8 43,0 429 40,0
Nawra A 34,6 34,6 34,6 46,0 50,5 482 47,6 46,8 472 433
Opatka A 33,8 34,6 34,2 459 452 45,6 44,1 423 432 41,0
Jasna A 30,9 32,5 31,7 41,6 42,5 420 442 43,0 43,6 39,1
Helia B 32,5 339 332 457 46,0 458 439 428 434 40,8
Srednia; Mean 32,9 33,8 334 44,6 457 452 445 436 44,0 409
NIR, LSD (a = 0,05) dla: for:
odmian; varieties (0) 1,895
nawozenia; fertilization (n) rn.
lat; years (1) 1,213
wspotdziatania; interaction
0oxn r.n.
ox1 rn.
nxl r.n.

* A, B — patrz tab. 2; see Table 2
r.n. — roéznice nieistotne; non-significant differences
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Zaroéwno odmiany pszenic, jak i ich nawozenie oraz lata r6znicowaly w istotny
sposob wskaznik powierzchni lisci (tab. 5). Najwyzszym wskaznikiem LAI odzna-
czala si¢ odmiana jakosciowa Opatka na zwigkszonej dawce nawozenia azotem
w pierwszym roku badan (4,62). Najmniejsza srednig wartos¢ tego wskaznika miata
odmiana Viniett, nalezaca do grupy pszenic elitarnych, w 2004 roku (1,70). Sredni
wskaznik powierzchni lisci dla pigciu odmian byt najwyzszy w 2002 roku. Nalezy
zaznaczyc¢, ze byl to rok o najwigkszej ilosci opadéw w okresie wegetacji roslin.

Tabela 5
Wskaznik powierzchni lisci (LAI) odmian pszenicy jarej w latach 2002—-2004
Leaf area index (LAI) in spring wheat cultivars in 2002-2004
Klasa 2002 2003 2004 Srednia
Odmiany jakosci , . i . i .| Mean
Varieties Class | A* Srednial - Srednial - Srednia) 50
of quality mean mean mean |50
Viniett E 3,64 3,79 3,72 334 4,02 368 1,80 1,60 1,70 3,03
Nawra A 3,56 3,64 3,60 2,63 332 298 234 199 2,17 291
Opatka A 3,54 4,62 4,08 322 3,15 3,19 2,04 2,13 2,08 3,12
Jasna A 3,65 4,02 384 294 2,83 288 2,11 1,97 2,04 292
Helia B 3,77 4,03 390 282 345 3,14 1,77 1,89 1,83 2,96
Srednia; Mean 3,63 4,02 383 299 335 3,17 2,01 192 19 299
NIR, LSD (a = 0,05) dla: for:
odmian; varieties (0) 0,356
nawozenia; fertilization (n) 0,378
lat; years (1) 0,360
wspotdziatania; interaction
oxn r.n.
ox] r.n.
nx1 r.n.

* A, B — patrz tab. 2; see Table 2
r.n. — roznice nieistotne; non-significant differences

Najmniej erektoidalne ustawienie li§ci miaty odmiany Helia i Nawra w 2002 r.
(tab. 6). Najwickszy kat nachylenia lisci (MTA) zaobserwowano w drugim roku badan
u odmiany chlebowej Helia.

Obliczenia korelacyjne za okres trzyletni wykazaty istotne zaleznos$ci pomigdzy
powierzchnia lisci, katem ustawienia lici i plonem (tab. 7). Stwierdzono, ze powierzch-
nia li$ci byta ujemnie skorelowana z katem ustawienia lisci (-0,52). Wigksza ujemna
zalezno$¢ wystapita pomigdzy plonem ziarna a powierzchnia lisci (-0,58). Stwierdzono
réwniez istotne ujemne zalezno$ci pomigdzy masg 1000 ziarn a powierzchnig lisci
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Tabela 6
Sredni kat nachylenia lisci (MTA) odmian pszenicy jarej w latach 2002-2004
Mean tip angle (MTA) in spring wheat cultivars in 2002-2004
Klasa 2002 2003 2004 Srednia
Odmiany jakosci , . , . , . | Mean
Varieties Class A* | B rednia A | B $rednia A B Srednia 2002—
of quality mean mean mean | 500,
Viniett E 57 62 60 59 56 58 59 62 60 59
Nawra A 52 54 53 57 60 58 61 62 62 58
Opatka A 60 57 58 55 58 56 64 60 62 59
Jasna A 57 54 56 58 59 58 57 60 58 57
Helia B 46 56 51 65 64 64 63 o6l 62 59
Srednia; Mean 54 57 56 59 59 59 61 61 6l 59
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:
odmian; varieties (0) 4,99
nawozenia; fertilization (n) r.n.
lat; years (1) 4,06
wspotdziatania; interaction
oxn r.n.
ox1] r.n.
nxl r.n.
* A, B — patrz tab. 2; see Table 2
r.n. — rznice nieistotne; non-significant differences
Tabela 7
Wspotezynniki korelacji
Correlation coefficients
Cechy Plon Wysokos¢ roslin
Traits Yield Height of plants MTZ LAI MTA
Plon %
Yield X 0,03 0,35 -0,58 0,41
Wysokos¢ roslin "
Height of plants 0,03 X -0,53 -0,27 0,04
MTZ 0,35 -0,53* X -0,60* 0,53*
LAI -0,58* -0,27 -0,60* X -0,52*
MTA 0,41 0,04 0,53* -0,52* X

* istotne; significant (P<0,05)

(-0,60) 1 wysokoscia roslin (-0,53) oraz dodatnia z katem ustawienia lisci (0,53). Na
takie zalezno$ci wplyw wywarty prawdopodobnie niekorzystne warunki $wietlne
w tanie i przebieg pogody.
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DYSKUSJA

W niniejszej pracy stwierdzono, ze dlugotrwala susza w okresie wegetacji
w decydujacy sposob wptyngta na obnizenie plonéw, nie rekompensowane nawet
zastosowaniem wyzszej dawki N. Potwierdza to opinie autoréw, ktorzy podkresla-
ja, zwlaszcza dla odmian pszenic jarych, niekorzystny wptyw niedoboréw opadow
w okresie wegetacji na plonowanie (1, 17, 18). W doswiadczeniach PDO w wojewddz-
twach: dolnoslaskim, §laskim i opolskim wyniki plonowania tych samych odmian
byty nieco odmienne (2). W miejscowosciach, w ktorych ilos¢ i rozktad opadow byty
prawidtowe, plony pszenic jarych na podwyzszonym poziomie nawozenia azotem we
wszystkich latach byly wigksze niz na poziomie przecigtnym (80 kg N-ha™').

Wysokos¢ roslin poszczegolnych odmian byta istotnie zroznicowana. W badaniach
wilasnych pod wzgledem wysokosci roslin uzyskano zblizone wyniki jak w badaniach
porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego (2). Najnizsza odmiang sposrod
badanych byta Nawra. W 2003 roku rosliny byly znacznie nizsze w poréwnaniu
z rokiem poprzednim i rokiem 2004.

Masa 1000 ziarn w roku 2003 generalnie byta znacznie wyzsza niz w roku 2002
ina podobnym poziomie jak w roku 2004. R6znice migdzy dwoma poziomami nawo-
zenia byty niewielkie. W badaniach porejestrowego doswiadczalnictwa odmianowego
uzyskano zblizone wyniki (2). Ze wzgledu na niekorzystne warunki atmosferyczne
masa 1000 ziarn pszenic jarych w roku 2002 w calym wojewddztwie byta bardzo
niska.

Indeks powierzchni liSciowej charakteryzuje wielkos¢ powierzchni asymilacyjnej
zdolnej do absorpcji PAR, od ktorej zalezy fotosynteza, a posrednio przyrost biomasy
(11). Wskaznik ten obecnie moze by¢ tatwo oznaczany metoda niedestrukcyjna i wyko-
rzystywany do monitorowania stanu upraw, prognozowania plonu ziarna i wilgotnosci
gleby oraz produktywnosci roslin. Teoretycznie im wigkszy jest LAIL tym wigksza
powinna by¢ produkcja biomasy i plonu rolniczego, ktory wedtug danych wielu auto-
row jest Scisle uzalezniony od tej wartosci (3). Jednak przy zbyt duzych wartosciach
LAI pogarszaja sig warunki $wietlne i zaopatrzenie w CO, oraz wzrasta podatno$¢ na
wyleganie i porazenie przez choroby czy szkodniki. W badaniach wplywu nachylenia
lisci na pochtanianie promieniowania wykazano, ze wlasnie ta wartosc¢ jest istotna
w ogolnej architekturze tanu, poniewaz jest wyznacznikiem przebiegu fotosyntezy
w lanie. Zdaniem Jameisona i in. (8) optymalny LAI dla roslin zbozowych w fazie
ktoszenia powinien wynosi¢ okoto 4, a wspolczynnik k — 0,47.

W niniejszej pracy wykonano analizg korelacji pomigdzy plonem ziarna, wysoko-
$cia roslin, masa 1000 ziarn oraz powierzchnia lisci i katem ich ustawienia na srednich
z 3 lat. Uzyskane wielko$ci wspotczynnikow korelacji $wiadcza o stosunkowo silnej
wspotzaleznosci wielkosci plonu ziarna z indeksem LAI oraz indeksu LAI z masa
1000 ziarn i katem ustawienia liSci. Podobne zaleznosci w zbozach uzyskat Jonczyk
(9). Kulig i in. (10) w oparciu o jednoroczne wyniki uzyskali niska korelacj¢ po-
migdzy LAI w okresie ktoszenia a plonem ziarna pszenicy ozimej (r = 0,35). Faber
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(5) uwaza, ze wielkos¢ indeksu LAI moze by¢ w znacznym stopniu modyfikowana
przez warunki pogodowe. Duzy wplyw na wskaznik LAI zdaniem Hay i Walker
(6) ma rowniez nawozenie azotem.

Wydaje sig, ze uzyskane wyniki potwierdzaja przydatno$¢ pomiaréw LAI do oceny
posredniej wzrostu, rozwoju i plonowania roslin. Wskaznik ten moze by¢ pomocny
w prognozowaniu plonéw. Jednak ze wzgledu na ztozono$¢ zaleznosci miedzy LAI
i plonami roslin istnieje potrzeba dalszych badan nad wptywem czynnikéw je mody-
fikujacych, co mogloby zwigkszy¢ pewno$¢ przewidywania plonow.

WNIOSKI

1. Naplon ziarna odmian pszenic jarych istotny wptyw wywieraty tylko warunki
pogodowe w poszczegdlnych latach badan. Najwigkszy plon uzyskano w trzecim roku
badan.

2. Najwyzszy tan we wszystkich latach badan tworzyta odmiana jakosciowa
Opatka.

3. Masa 1000 ziarn byta znacznie zr6znicowana u odmian i w latach. Najwyzsza
warto§¢ MTZ uzyskano w przypadku odminy Nawra w drugim roku badan.

4. Zwigkszone nawozenie azotem pszenic jarych dodatnio oddziatywato na wskaz-
nik powierzchni lici (LAI). Najwigkszym wskaznikiem w trzyletnich badaniach
charakteryzowata si¢ odmiana jako$ciowa Opatka.

5. Najwigkszym srednim katem nachylenia lisci odznaczata sig odmiana chlebowa
Helia w 2003 roku.

6. Stwierdzono istotne ujemne zalezno$ci pomigdzy plonem ziarna a powierzchnia
liSci oraz powierzchnia lisci a katem ich ustawienia, jak rowniez istotne zaleznosci
pomiegdzy masa 1000 ziarn a powierzchnia lisci, katem ustawienia lisci i wysokoscia
ro$lin.

LITERATURA

1. Adamiak J.,Stepien A.:Reakcjapszenicy jarej na nawozenie ekologiczne. Rocz. AR Poznan,
1998, 307, Rolnictwo, 1: 51-58.

2. Behnke M.,Lubecka-Ziembinska J.: Porejestrowe Doswiadczalnictwo Odmianowe.
Wyniki plonowania odmian zbdz jarych w do$wiadczeniach porejestrowych w rejonie $laskim.
COBORU, 2004, 1-6.

3. Czerednik A,Nalborczyk E.: Wspdtczynnik wykorzystania napromieniowania foto-
syntetycznie aktywnego (RUE) — nowy wskaznik fotosyntetycznej produktywnosci roslin w tanie.
Biul. IHAR, 2000, 215: 13-21.

4. Faber A,Niero6bca A.: Prognozowanie plonu pszenicy ozimej na podstawie indeksu po-
wierzchni liSci. Fragm. Agron., 1999, 61(1): 59-68.

5. Faber A.: Efektywno$¢ wykorzystania promieniowania $wietlnego przez pszenicg 0zima upra-
wiang na réznych glebach. Fragm. Agron., 2000, 17(4): 46-52.



40 Zaktad Technik Uprawy Roli i Nawozenia we Wroctawiu — [IUNG-PIB Putawy [10]

6. Hay R.K.M.,, Walker A.J.: Anintroduction to the physiology of crop yield. Longman, London,
1989.

7.1gras J,Kubsik K.: Dynamika zapasow wody w glebach réznych kompleksow w zaleznosci
od indeksu powierzchni lisci i akumulacji suchej masy pszenicy ozimej. Fragm. Agron., 1999,
6(1): 39-48.

8 Jameison P.D.,MartinR.J,FrancisG.S.,WilsonD.R.: Drought effects on biomass
production and radiation — use efficiency in barley. Field Crop Res., 1995, 43: 77-86.

9.Jonczyk K. Reakcja wybranych odmian pszenicy ozimej na uprawg w roéznych systemach
produkcji roslinnej. Pam. Put., 2002, 130(1): 339-345.

10. Kulig B.,,Kania S.,Szafranski W.,,Zajac T.: Reakcja wybranych odmian pszenicy
ozimej na intensywno$¢ uprawy. Biul. IHAR, 2001, 218/219: 117-126.

11. Lepiarczyk A,Kulig B.,Stepniak K.: Wplyw uproszczonej uprawy roli i przedplonu
na plonowanie oraz ksztattowanie LAI wybranych odmian pszenicy ozimej w ptodozmianie zbozo-
wym. Fragm. Agron., 2005, 2(86): 98-105.

12.Peltonen-Sainio,Forsman K.,Poutala T.: Crop management effects on pre- and
post-anthesis changes in leaf area index and leaf area duration and their contribution to grain yield
and yield components in spring cereals. Agron. Crop Sci., 1997, 179: 47-61.

13. Podolska G,Ruszkowski M.: Studia nad modelem tanu pszenicy ozimej. Wpltyw gestosci
siewu na strukturg plonu i architekturg tanu. Fragm. Agron., 1991, 8(3): 57-72

14 Rozbicki J,Kalinowska-Zdun M, Loboda T.,Madry W,Pietkie-
wicz S, Wyszynski Z.: Time course of leave area index (LAI), above-ground matter for-
mation and winter triticale yields under different crop management systems. Fragm. Agron., 1995,
46(2): 158-159.

15.Rudnicki F.: Czynniki ograniczajace plonowanie pszenicy w Polsce. Biologia plonowania,
agrotechnika i wykorzystanie ziarna pszenicy. Ogélnopolska Konferencja Naukowa, Pulawy
21-21.10.1998, 51-63.

16. Sienkiewicz S.: Porownanie dwoch systemoéw nawozenia roslin w ptodozmianie. Rocz. AR
Poznan, 1998, 307, Rolnictwo, 2: 127-135.

17.Urbanowski S.: Wspotdziatanie nawozow organicznych i mineralnych w ksztattowaniu wy-
sokosci plonow i ich jakosci w zmianowaniu. Mat. Konf. Nauk. ,,Nawozy organiczne”, Szczecin,
1992, 1: 26-31.

18. Weber R,Hryfnnczuk B,Runowska-Hrynczuk B.: Wplyw uproszczen uprawy roli
1 zréznicowanego nawozenia azotowego na plonowanie wybranych odmian pszenicy jarej w warun-
kach okresowych niedoboréw wody. Fol. Univ. Agric. Stetin., 1999, Agricultura, 74: 157-162.

INFLUENCE OF DIFFERENT LEVELS OF NITROGEN FERTILIZATION ON YIELDING
AND SELECTED INDICES OF CANOPY ARCHITECTURE IN SEVERAL SPRING WHEAT
CULTIVARS

Summary

The research was carried out in 2002-2004 on the fields of the Experimental Station of IUNG
at Jelcz-Laskowice near Wroclaw. The experiments were laid out with the split-block method on a very
good rye complex soil in two replications. The plot surface for harvest was 30 m?.

Two doses of nitrogen were applied — first: standard dose before sowing, and then additional fertili-
zation with 40 kg N at shooting stage. Phosphorus-potassium fertilization (100 kg P,O, and 150 kg K,0)
was applied before sowing of spring wheat. Other cultivation measures were accomplished according
to the methods and instruction of the Research Centre for Cultivar Testing.

The weight of 1,000 kernels was determined by the method given in the collection of Polish Stan-
dards.
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Leaf area index (LAI) and mean tip angle (MTA) were determined with use of LAI-2000 measuring
instrument, LI-COR (USA), in four replications at the beginning of a heading stage. The instrument
LAI-2000 is based on the technique of quick and non-deteriorative measurement of leaves, which allows
in advance estimate the yields. Besides, the conducted research let better examine the changes occurring
in the canopy.

In the research influence of different levels of nitrogen fertilization on yielding and selected indices
of canopy architecture of five spring wheat cultivars was assessed. The cultivars belonged to three groups
of technological value: elite, qualitative and bread.

The grain yield of spring wheat was significantly influenced by weather conditions, particularly in
the second year of the research. Prolonged drought in the growing period definitely contributed to the
decrease of the yields, not even compensated by application of a higher dose of nitrogen.

In all years Opatka variety performed the tallest canopy.

The weight of 1,000 kernels was considerably different for all cultivars and in all years, however
the highest values of this index was noted for Nawra variety in the second year of the research.

The leaf area index was significantly different depending on cultivar, fertilization or year. The highest
LAI was noted for the Opatka cultivar fertilized with increased dose of nitrogen in the first year of the
research.

The largest mean tip angle (MTA) was observed for the Helia cultivar in the second year of the
research.

Correlations calculated for the three-year’s research period showed significant relations between the
leaves area, their tangent angle and the yield. Significant relations were also found between the weight
of 1,000 kernels and the leaves area, their tangent angle and height of plants.

Praca wplynela do Redakcji 1 VI 2005 r.



