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Zaktad Ekologii i Zwalczania Chwastow we Wroctawiu
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

WPLYW TERMINU I SPOSOBU NAWOZENIA AZOTEM
ORAZ HERBICYDU SEKATOR 6,25 WG NA PLONOWANIE
I CECHY JAKOSCIOWE ZIARNA PSZENICY OZIME]J

Effect of term and method of application of nitrogen fertilization and Sekator 6,25 WG herbicide
on the grain yield of winter wheat and its quality

ABSTRAKT: Badania prowadzono w latach 2002—-2004. W do$wiadczeniu zlokalizowanym na polu
produkcyjnym w okolicach Wroctawia, stosowano pogtéwnie saletr¢ amonowa (34%) oraz mocznik
(46%) w dawce 120 kg N-ha'. Dawkg azotu dzielono na trzy czg$ci i aplikowano w trzech terminach:
ruszenie wegetacji (50% zalecanej dawki), koniec krzewienia (25% zalecanej dawki) oraz poczatek
kloszenia pszenicy ozimej (25% zalecanej dawki). W badaniach stosowano rowniez herbicyd Sekator
6,25 WG (amidosulfuron — 5%; jodosulfuron metylosodowy — 1,25%; mefenpyr-dietylu — 12,5%)
w dwoch dawkach (zalecanej — 300 g-ha! oraz obnizonej 0 25% — 225 g-ha') w nastgpujacych terminach:
petnia krzewienia, koniec krzewienia, siedem dni przed zastosowaniem drugiej dawki saletry amonowe;j,
koniec krzewienia, ale siedem dni po zastosowaniu drugiej dawki saletry amonowej oraz tacznie z mocz-
nikiem w koncu krzewienia rosliny uprawne;j. Najlepsze efekty plonotworcze i chwastobojcze uzyskano
po zastosowaniu herbicydu w peinej dawce pod koniec krzewienia rosliny uprawnej, ale siedem dni
przed zastosowaniem saletry amonowej oraz w warunkach tacznej aplikacji herbicydu w pelnej dawce
z mocznikiem pod koniec krzewienia pszenicy ozime;.
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WSTEP

W Polsce obserwuje si¢ znaczne zrdéznicowanie poziomu rolnictwa w poszczegol-
nych regionach. Wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej na terenie Dolnego
Slaska jest jednym z najwigkszych w kraju. Jednak coraz wyrazniej obserwuje si¢
tendencj¢ do uprawy pszenicy ozimej w monokulturze przez gospodarstwa wielkoto-
warowe (4). Sytuacja taka prowadzi do kompensacji niektorych gatunkow chwastow.
Badania dowiodty, ze mozliwa jest regulacja zachwaszczenia zb6z w monokulturze
przy zastosowaniu ograniczonych dawek herbicydow. W sprzyjajacych warunkach,
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gdy chwasty wystepuja we wezesnych fazach rozwojowych i w niewielkim nasileniu,
dawki herbicydow mozna zmniejszy¢ 0 25% (2, 9). Ochrona herbicydowa potaczona
z odpowiednim nawozeniem mineralnym prowadzi do uzyskania optymalnego plonu
(1, 10). Glownym kierunkiem wykorzystania ziarna pszenicy ozimej w krajach UE
jest przerdb na make do produkcji pieczywa, makaronéw i wyrobow ciastkarskich
(6). Z tego wzgledu coraz wigkszy nacisk ktadzie sig nie tylko na wielko$¢ plonu, ale
rowniez na jakos¢ uzyskanego produktu. W badaniach prowadzonych w Zaktadzie
Ekologii i Zwalczania Chwastow stwierdzono wystapienie wspotzaleznosci migdzy
nawozeniem mineralnym, efektywnoscia zwalczania chwastow a jako$cia uzyskanego
ziarna (10). Na podstawie dotychczasowych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze jakos¢
ziarna pszenicy ozimej zalezy od czynnikow: klimatycznych, glebowych, odmiano-
wych oraz od ochrony chemicznej tanu i nawozenia mineralnego (7).

Celem badan byto okreslenie wplywu terminu i sposobu nawozenia azotem oraz
dawki i terminéw stosowania herbicydu Sekator 6,25 WG na zachwaszczenie, plo-
nowanie i cechy jakosciowe ziarna pszenicy ozime;.

MATERIAL I METODY

Badania polowe prowadzono w latach 2002—2004 w okolicy Wroctawia, na czarne;j
ziemi zaliczanej do klasy II, kompleksu pszennego dobrego, o zawartosci prochnicy
4,17% 1 pH 6,3. Eksperyment zatozono na polu produkcyjnym pszenicy ozimej od-
miany Kobra i prowadzono go metoda losowanych blokéw w 3 powtdrzeniach, na
poletkach o wymiarach 2 m x 10 m. W do$wiadczeniu stosowano pogtéwnie saletre
amonowa (34%) i mocznik (46%) w dawce 120 kg N-ha'!. Dawke t¢ dzielono na trzy
czg$ci 1 aplikowano w trzech terminach: I — ruszenie wegetacji (50% zalecanej daw-
ki), II — koniec krzewienia (25% zalecanej dawki), III — poczatek ktoszenia pszenicy
ozimej (25% zalecanej dawki). W badaniach zastosowano rowniez herbicyd Sekator
6,25 WG (amidosulfuron = 5%; jodosulfuron metylosodowy — 1,25%; mefenpyr-
dietylu — 12,5%), ktéry stosowano w dwoch dawkach: zalecanej — 300 g-ha oraz
obnizonej 0 25% — 225 g-ha’'. Preparat ten aplikowano w: petni krzewienia (BBCH
—25), koncu krzewienia (BBCH —27) siedem dni przed zastosowaniem drugiej dawki
saletry amonowej, w koncu krzewienia (BBCH — 28) siedem dni po zastosowaniu
drugiej dawki saletry amonowej oraz tacznie z mocznikiem w koncu krzewienia
ros$liny uprawnej (BBCH — 27). W ziarnie pszenicy ozimej oznaczono zawartos¢
glutenu metoda wagowa (przez wymywanie w 2% NaCl). Okres$lono takze liczbg
opadania metoda Hagberga-Pertena, wskaznik sedymentacji — metoda Zeleny’ego,
zawarto$¢ azotu — metodq Dumasa i biatka surowego mnozac % zawarto$¢ N przez
5,7. Gesto$¢ ziarna w stanie usypowym oznaczono zgodnie z Polska Norma (8),
a wyrownanie ziarna zgodnie z Norma Branzowa (5). Zniszczenie chwastow poda-
no w % na podstawie analizy szacunkowej zachwaszczenia wykonanej 4 tygodnie
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po oprysku. Masg tysiaca ziarn oznaczono w laboratorium i podano w przeliczeniu
na 14% wilgotnosci. Inne zatozenia metodyczne pracy wykonano zgodnie z metodyka
obowiazujaca w do$wiadczeniach herbologicznych (3). Wyniki badan opracowano
statystycznie stosujac analizg wariancji na poziomie istotnosci oo = 0,05. Pszenice
0zima zbierano kombajnem poletkowym ,,Nusermayser Elite Z 035” firmy Winter-
steiger.

WYNIKI

Najlepszy efekt plonotwdrczy dato zastosowanie herbicydu Sekator 6,25 WG w pel-
nej dawce pod koniec krzewienia pszenicy ozimej, ale siedem dni przed zastosowaniem
saletry amonowej (tab. 1). Zblizone oddzialywanie miata rowniez aczna aplikacja
herbicydu w pelnej dawce z mocznikiem w tym terminie. Plon ziarna wzrastat istotnie
wraz ze wzrostem dawki herbicydu. W obiekcie, w ktérym nie zastosowano ochrony
herbicydowej plon byt znacznie mniejszy niz w obiektach z ochrona i nieznacznie tylko
przewyzszat plon uzyskany z kontroli absolutnej (bez nawozu i herbicydu). Efekt ten
spowodowany byl prawdopodobnie intensywniejszym rozwojem gatunkéw nitrofil-
nych, takich jak Galium aparine. Takson ten bardzo dobrze rozwijal si¢ w obiektach,
w ktorych nie stosowano herbicydu i prawdopodobnie zdotat tam wykorzysta¢ znaczna
czes$¢ azotu przeznaczonego dla rosliny uprawnej (efekt konkurencyjnosci). Ziarno
o najwigkszej zawarto$ci glutenu uzyskano w obiekcie, w ktorym stosowano herbicyd
pod koniec krzewienia, ale siedem dni przed zastosowaniem drugiej dawki saletry
amonowej. Natomiast najnizsza zawarto$¢ tego sktadnika w ziarnie stwierdzono
w obiekcie kontrolnym oraz w obiektach bez nawozenia. Zawartos$¢ glutenu w obiek-
cie nawozowym (bez ochrony herbicydowej) byla jedna z najwyzszych uzyskanych
w eksperymencie. Liczba opadania i wskaznik sedymentacji osiagnely najwyzsza
wartos¢ w obiekcie nawozowym (bez ochrony herbicydowej) oraz w obiekcie,
w ktorym stosowano herbicyd pod koniec krzewienia, ale siedem dni przed dru-
ga dawka saletry amonowej. Natomiast najnizsza warto$¢ tych cech stwierdzono
w obiekcie kontrolnym oraz w obiektach bez nawozenia. Najwigksza gesto$¢ w stanie
usypowym inajlepsze wyréwnanie ziarna uzyskano w obiekcie, w ktorym stosowano
herbicyd w petnej dawce tacznie z mocznikiem w koncu krzewienia pszenicy ozimej,
natomiast najnizsze warto$ci odnotowano w obiekcie kontrolnym. Zawarto$¢ biatka
surowego i azotu byta podobna w obiektach, w ktorych stosowano herbicyd zarowno
przed druga dawka saletry amonowej, jak i po niej, dla pelnej dawki herbicydu, oraz
w obiekcie, w ktorym stosowano tylko nawozenie mineralne. Natomiast najnizsze
warto$ci tych dwoch cech odnotowano w obiekcie kontrolnym, w obiektach bez
nawozenia oraz w obiektach, w ktorych stosowano herbicyd tacznie z mocznikiem
(w koncu krzewienia pszenicy ozimej), z obnizona dawka herbicydu.



[4]

Zaktad Ekologii i Zwalczania Chwastow we Wroctawiu — [UNG-PIB Putawy

462

1 BU-8 00 JO 9SOP YA DA §T°9 J03BYRS ¢, BY-T 00E 0MEP M DM ST°9 10}3NOS

BIIN IUZOOW — A
9JenIU WNIUOWWER {EMOUOWE BIA[BS — N
1-BY-8 GTT JO ASOP YIM DAY GT°9 J0IBOS (- BY-8 GTT 9OMEP M DA ST I0IRS — [S

|
7]

uoneuLIo} Jed Jo Juruurdoq ‘eruozsopy yorezood — g-p,
‘uonesrjdde geniu wnfuowwe 1oL SAEP USAS ‘SULId[[1) JO puo oY) {fomouowe Anofes pymep [A1SnIp niuemosoisez od [Up WIPILS o[ ‘BIUSIMIZIY JOIUOY — -1
‘eaIn Pajeod Jo 9sop YIM IY3950) pue ‘uonesidde gjeniu wnjuowwe 9109q

SAep UoAdS ‘SULIS[[I} JO PUS A ‘WAINIUZOOW Z SIUZIB} BIUSIMIZIY 901U0Y qn] ‘fdomouowre Anafes pjmep [13nIp woruemoso)sez pozid 1up wWopals o[ ‘BIUSIMIZIY 0AIU0Y — ¢-[
‘Surioqn Jo [y ‘eruormozry eruped  — z-L
‘uoseas uoneosaA Jo Juruurdoaq ‘1foeedom nsanjo yojezood — |-
:uonesrjdde Jo WIS, ‘LIUBMOSO0)S UIULID],
;W 19d Spoam JO Ioquunu — pajeanun 10y {(;ly/1zs) mojsemyd dqzor| ouepod [[oNuoy BIp ,

08°0 120 20 SIl 6v'y S8°91 YLV S9°0 90 (S0°0 =) ST “IIN
9zl S1°C 1°88 S08 [43 01¢ 0°s€ L8y 6£°8 Y6 €L W+N+IS
881 9TC L'88 €18 53 90¢ §9¢ 8T6 €L'8 96 €L W+N+S
8YC1 61T €18 1°8L LE S0T 0°9¢ 6v'LY T6°L S8 ¥L N+1S
LT°€1 1€C S8 €6L 53 60T 0°LE SL'8Y €7°8 06 ¥L N+S
LT'ET 1€C g8 1°8L [43 Y61 g'se TE8Y 19°8 6 €L N+ 1S
({4t 9T LL8 6'8L 9¢ 60¢ G'8¢ L8y 768 96 €L N+S
16°€1 LET ¥'S8 £6L € 80¢ S9¢ 6181 LT I8 L N+ IS
89°¢1 (4 v'LS 608 53 So1 0°9¢ L6'LY 0S8 98 L N+S
$9°Cl 7T 6°L8 L6L LE 61T 0°LE 60°LY €59 0 N
PETT 66°T 888 1°08 8¢C 861 14 01°8% 659 08 L IS
99°01 L8°T 088 508 8¢C 10¢ §6¢ 19°8% 8T'L S8 L S
. . . . . . . Jo1U0)
L6'TT 01°¢C ¥'e8 I'8L 6¢ 00T (4 LE9Y 68% PEx - Kujonuoy
00 3) (1-1y-3) (ur) (s) 0 @) %) uoneorjdde
uojord %) Arenb meMM Mo Xpuruone} | jpquunu ’ sureId (-ey-1) [01u0d oPIIGIRY
apniH woSonIN 201010 JO Isuop -uQWIPag Surpes JUQIUOD 0001 30 PIOIA PO jouwuap | juswreaI]
urein Ang (om uoIn[n Sio npAd1qIdY PRIQO
2MmoIns 102y oey eruepedo YsTom uorg MOISEAD BIUBMOSO)S
oyperg BUIRIZ eulelz -UdWApPas uann ZLIN ostuozozstuy |
orreumoIAp | 501D | yruzeysp Bqzor] ureL

1 B]oquL

ureld jeaym Jojuim Jo Ayjenb pue pioIf ‘uorje}sojul padp
fownzo Aoruozsd euserz 9soel 1 uord zeio arudzozsemioez



[5] Wplyw terminu i sposobu nawozenia N i herbicydu Sekator... — T. Sekutowski i in. 463

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki potwierdzaja korzystne oddziatywanie nawozenia mineralnego
i herbicydu na ograniczenie populacji chwastow oraz na wielko$¢ i jakos$¢ plonu
ziarna pszenicy ozimej (1, 7, 10). Skuteczne stosowanie obnizonych dawek herbicydu
mozliwe jest tylko w odpowiedniej fazie rozwojowej chwastow 1 rosliny uprawne;j.
Otrzymane wyniki dowiodly, ze najlepsze efekty daje zastosowanie herbicydu w pelnej
dawce pod koniec krzewienia ro$liny uprawnej, ale siedem dni przed zastosowaniem
saletry amonowej. Obnizenie dawki herbicydu tylko nieznacznie pogorszyto plon
i jako$¢ ziarna. Podobne wyniki otrzymali inni autorzy (1, 2, 9, 10). Reakcja pszenicy
ozimej na stosowang dawke i pdzniejsze dokarmianie dolistne mocznikiem (w dwoch
obiektach) byta niejednoznaczna. Osiagnigto zblizone efekty stosujac taczng aplikacje
herbicydu w petnej dawce z mocznikiem pod koniec krzewienia pszenicy ozimej
i herbicyd w pelnej dawce pod koniec krzewienia rosliny uprawnej, ale siedem dni
przed zastosowaniem saletry amonowej, co jest zbiezne z wynikami innych prac (1, 7,
10). Dodatni wplyw na badane cechy jakosciowe (poza ggstoscia) miato zastosowanie
herbicydu w pelnej dawce pod koniec krzewienia rosliny uprawnej, ale siedem dni
przed zastosowaniem saletry amonowej. Natomiast obnizenie warto$ci poszczegolnych
cech jakosciowych ziarna pszenicy ozimej (poza wskaznikiem sedymentacji i wy-
réwnaniem ziarna) stwierdzono po zastosowaniu zredukowanej dawki herbicydu pod
koniec krzewienia, ale siedem dni po zastosowaniu drugiej dawki saletry amonowe;j
(1,7, 10). Analizujac réznice poszczegdlnych parametrow zaroéwno ilo§ciowych, jak
i jako$ciowych mozna stwierdzi¢, ze zarowno dawka, jak i termin stosowania herbi-
cydu i nawozow mialy istotny wpltyw na stopien zniszczenia chwastow oraz wielkos¢
i jako$¢ uzyskanego plonu ziarna pszenicy ozimej odmiany Kobra.

WNIOSKI

1. Zaréwno termin, jak i dawka stosowania herbicydu Sekator 6,25 WG oraz sa-
letry amonowej (34%) i mocznika (46%) miaty istotny wptyw na poziom zniszczenia
chwastow oraz wielko$¢ 1 jako$¢ uzyskanego plonu ziarna pszenicy ozimej odmiany
Kobra.

2. Zadawalajaca skuteczno$¢ w ograniczaniu zachwaszczenia oraz wysoki
i jakosciowo dobry plon ziarna pszenicy ozimej osiagnigto stosujac herbicyd Sekator
6,25 WG w pelnej dawce w koncu krzewienia rosliny uprawnej, ale siedem dni przed
zastosowaniem drugiej dawki saletry amonowe;.

3. W warunkach tacznej aplikacji herbicydu Sekator 6,25 WG w pelnej dawce
z mocznikiem (46%) pod koniec krzewienia pszenicy ozimej stwierdzono bardzo
dobre efekty chwastobdjcze i plonotworcze.

4. Uzyskane wyniki moga stanowi¢ podstawg do ustalenia optymalnego terminu
stosowania saletry amonowej (34%), mocznika (46%) oraz herbicydu Sekator 6,25
WG w produkcji ziarna pszenicy ozimej o pozadanych parametrach jakosciowych.



464 Zaktad Ekologii i Zwalczania Chwastow we Wroctawiu — [UNG-PIB Putawy [6]

LITERATURA

1. Chrzanowska-Dro6zdz B., Gil Z., Liszewski M., Malarz W.: Wysokos$¢ i jakos¢ plonu
ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od dawki i sposobu nawozenia azotem. Biul. [HAR., 2004,
233: 29-38.

2. Domaradzki K., Rola H.: Efektywno$¢ stosowania nizszych dawek herbicydow w zbozach.
Pam. Put., 2000, 120/1: 53-64.

3. Domaradzki K., Badowski M., Filipiak K., Franek M., Got¢gbiowska H., Kieloch R.,
Kucharski M., Rola H., Rola J., Sadowski J., Sekutowski T., Zawerbny T.: Metodyka
doswiadczen biologicznej oceny herbicydow, bioregulatoréw i adiuwantow. Cz. 1. Doswiadczenia
polowe. Wyd. [IUNG Putawy, 2001.

4. Filipiak K., Ufnowska J.: Regionalne zroznicowanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski
ijej wykorzystanie. Pam. Put., 2002, 130/1: 153-160.

5. Norma Branzowa - BN-69/9131-02. Ziarno zb6z. Oznaczanie wyréwnania ziarna. Wyd. Norm.
»Alfa”, Warszawa 1987, Wydanie 4.

6. Podolska G., Sutek A.: Jakos¢ ziarna pszenicy w Polsce i UE. Pam. Put., 2003, 132: 363-369.

7. Podolska G., Stankowski S.: Plonowanie i jako$¢ ziarna pszenicy ozimej w zalezno$ci od

gestosci siewu i dawki nawozenia azotem. Biul. IHAR., 2001, 218: 127-137.

. Polska Norma - PN-73/R-74007. Ziarno zb6z. Oznaczanie ggstosci. Wyd. Norm., Warszawa 1973.

9. Rola H., Domaradzki K., Rola J.: Agroekologiczne podstawy stosowania obnizonych dawek
herbicydéw do odchwaszczania roslin uprawnych. Mat. Konf. Nauk. pt. ,,Dobre praktyki w produkc;ji
rolniczej”. Putawy, 1998, K(15/11): 443-450.

10. Rola H., Banach P.: Wspdtdziatanie herbicydow i nawozow na cechy jakos$ciowe ziarna pszenicy
ozimej. Biul. Nauk. UWM, 2001, 12: 67-74.

[ee]

EFFECT OF TERM AND METHOD OF APPLICATION OF NITROGEN FERTILIZATION
AND SEKATOR 6,25 WG HERBICIDE ON THE GRAIN YIELD OF WINTER WHEAT
AND ITS QUALITY

Summary

The research was conducted in 2002-2004. In the field experiment different nitrogen fertilizers:
ammonium nitrate and coated urea were applied. In total 120 kg-ha™! of nitrogen fertilizers were applied.
This dose was divided into three parts and applied in three terms: beginning of vegetation season (50% of
recommended dose), the end of tillering (25% of recommended dose), beginning of ear formation (25% of
recommended dose). Additionally one herbicide Sekator 6,25 WG with active substances: amidsulfuron
— 5%; jodsulfuron metylosod — 1,25%; mefenpyr-dietylu — 12,5% was applied in this experiment. These
substances control dicotyledonous weeds. Two doses were applied: recommended dose —300 g-ha™! one
and reduced by 25% — 225 g-ha! in three terms: full tillering, the end of tillering, but seven days before
ammonium nitrate application (the second dose), the end of tillering, but seven days after ammonium
nitrate application (the second dose), and together with the first dose of coated urea. The best herbicidal
effect, largest yield and the best quality of grain was found after using a full dose of herbicide in the end
of tillering of crop but seven days before using the second dose of ammonium nitrate. Similar effects
were observed after herbicide and coated urea application in the end of winter wheat tillering.

Praca wplynela do Redakcji 28 VI 2005 r.



