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Feeding value of barley, oats and triticale mixtures as affected by seeding rate

ABSTRAKT: Celem pracy bylo zbadanie warto$ci paszowej ziarna oraz plonu sktadni-
kow pokarmowych i energii metabolicznej mieszanek zboz jarych w zywieniu $win. Sciste
doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1996-1998 na glebie kompleksu zytniego
dobrego. Jeczmien jary, owies i pszenzyto jare uprawiano w siewie czystym oraz w mieszan-
kach dwu- i trojgatunkowych stosujac trzy ilosci wysiewu: 350, 550 i 750 kietkujacych ziarn
na 1 m2. W suchej masie ziarna oznaczano zawarto$¢ biatka surowego, thuszczu surowego,
wlokna surowego i zwiazkéw bezazotowych wyciagowych. Zastosowane ilosci wysiewu
miaty maty wplyw na warto$¢ pokarmowa ziarna zb6z. Mieszanka jgczmienia z pszenzytem
przewyzszala inne mieszanki plonem energii metabolicznej, a plon biatka z tej mieszanki
byt istotnie wigkszy niz plon biatka mieszanek jeczmienia z owsem i owsa z pszenzytem.
Mieszanki nie okazatly si¢ gorsze od zasiewoéw czystych jesli chodzi o zmiennos$¢ plondw
poszczegolnych sktadnikéw pokarmowych i energii uzyskanych z ziarnem w latach badan.
Wszystkie mieszanki wyrozniaty si¢ wyraznie wigksza stabilnoscia plonow thuszezu surowe-
g0 niz jeczmien i pszenzyto uprawiane w zasiewach jednogatunkowych.
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WSTEP

Mieszanki zbozowe w Polsce w ostatnich dziesigciu latach zajmowaty $rednio
16% powierzchni zasiewOw zboz. Sa one uprawiane w gospodarstwach ekstensyw-
nych, glownie na glebach $rednich i stabych z przeznaczeniem na potrzeby wtasne
(5, 12). Z opracowania Leszczynskiej (7) wynika, ze areat uprawy mieszanek zbo-
zowych w naszym kraju jest wielokrotnie wigkszy niz w panstwach wysokorozwi-
nigtych, w ktorych nie ma rynku zbytu na ziarno mieszanek. Wedtug autorki, czyn-
nik ten moze ograniczy¢ ich uprawg rowniez w Polsce w niedalekiej przyszlosci.
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Z drugiej strony wydaje sig, ze w §wietle obecnych pogladéw dotyczacych zréwno-
wazonego gospodarowania w rolnictwie (sustainable agriculture), juz sama bior6z-
norodnos$¢ mieszanki jest cecha pozytywna, dajaca przynajmniej teoretyczng prze-
wage nad kazdym zasiewem jednogatunkowym.

Wahania udziatu poszczegdlnych komponentéw mieszanki w plonie powodo-
wane réznym przystosowaniem si¢ zb6z do warunkdéw siedliskowych i konkurencja
migdzy nimi ograniczaja zastosowanie mieszanek w intensywnym zywieniu zwie-
rzat (5). Wada ta moze by¢ do pewnego stopnia rekompensowana wigkszym niz
oczekiwany plonem sktadnikéw pokarmowych lub energii mieszanek niz zasiewow
czystych. Taki rezultat uzyskali w swoich badaniach Michalski i in. (9) dla plonu
energii metabolicznej mieszanki z 75% udziatem jgczmienia i 25% owsa. Brak jest
natomiast do§wiadczen dotyczacych wpltywu gestosci siewu mieszanek na ich war-
tos¢ paszowa. Wedlug Spittersa (16) optymalna gestos¢ siewu mieszanki moze by¢
relatywnie wigksza niz optymalna gesto$¢ zasiewdw czystych komponentow ja two-
rzacych, poniewaz moze ona pehiej wykorzystywaé czynniki siedliskowe niz ga-
tunki w siewie czystym i w rezultacie wyzej plonowac.

Celem pracy bylo zbadanie warto$ci paszowej ziarna mieszanek zbo6z jarych
w zywieniu $§win. W pracy poszukiwano ilosci wysiewu zapewniajacej zardOwno
wlasciwa jakos$¢ ziarna, jak i wydajno$¢ poszczegodlnych sktadnikéw i energii meta-
bolicznej z jednostki powierzchni.

MATERIAL I METODY

Sciste doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1996-1998 w Rolni-
czym Zakladzie Doswiadczalnym Swojec nalezacym do Akademii Rolniczej we
Wroctawiu. Jeczmien jary, owies i pszenzyto jare uprawiano w siewie czystym oraz
w mieszankach dwu- i trdjgatunkowych stosujac trzy ilosci wysiewu: 350, 550
i 750 kietkujacych ziarn'm?. Czynnikiem pierwszego rzedu byta ilos¢ wysiewu,
a drugiego rzedu uprawiane gatunki i ich mieszanki. W siewie mieszanym zasto-
sowano schemat substytucyjny, z jednakowym — 50% udzialem kietkujacych ziarn
kazdego gatunku w mieszance dwusktadnikowej oraz 33,3% ich udziatem w mie-
szance trdjsktadnikowej, dla kazdej ze stosowanych ilosci wysiewu. Mieszanki spo-
rzadzano przed siewem w oparciu o zdolnos¢ kietkowania i MTZ. Glebg stanowila
mada wlasciwa lekka wytworzona z piasku gliniastego lekkiego zalegajaca na piasku
stabogliniastym, nalezaca do klasy I'Vb kompleksu zytniego dobrego. Doswiadcze-
nie zalozono metoda split-plot w czterech powtdrzeniach, powierzchnia poletka do
zbioru wynosita 35 m?. Jesienia w latach poprzedzajacych zatozenie doswiadczenia
zastosowano 0,75 t CaO-ha!. Nawozenie w czystym sktadniku, w przeliczeniu na
1 ha wynosito corocznie: 70 kg P,O, 90 kg K O 175 kg N. Nawozy fosforowe w po-
staci superfosfatu pojedynczego 18% oraz potasowe w postaci soli potasowej 60%
stosowano w catosci jesienia. Nawozenie azotem stosowano w dwoéch dawkach,
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50 kg N-ha! (mocznik 46%) bezposrednio przed siewem oraz 25 kg N-ha! (saletra
amonowa 34%) na przetomie fazy strzelania w zdzbto i ktoszenia zboz.

Po zbiorze ziarna, na podstawie §rednich probek obiektowych, oznaczono udziat
frakcji ziarna grubego i drobnego postugujac si¢ sitami Vogla. Przedziaty grubosci
ziarna byly inne dla kazdego gatunku i przyjeto je arbitralnie tak, aby masa ziarna
kazdej z tych skrajnych frakcji stanowita kilka procent zebranego plonu (tab. 1). Po-
szukiwano bowiem ogdlnej zaleznosci migdzy udziatlem tych frakcji ziarna w plonie
danego gatunku a zawarto$cia w nim sktadnikéw pokarmowych. W probkach $red-
nich obiektowych ziarna kazdego gatunku, w siewie czystym i mieszanym, oznaczo-
no: sucha mase metoda suszarkowa w temp. 105°C, biatko ogodlne (N - 6,25) metoda
Kjeldahla w aparacie Parnasa-Wagnera, thuszcz surowy metoda pozostatosci po eks-
trakcji w aparacie Soxhleta, wiokno surowe metoda Henneberga i Stohmanna oraz
popidt surowy przez spalenie probek w piecu muflowym w temp. 600°C (zawarto$é
popiotu nie jest prezentowana w pracy). Zawarto$¢ zwiazkow bezazotowych wycia-

Tabela 1
Procentowy udzial ziarna roznej grubosci w plonie. Srednia 1996-1998
Percentage of grain of different plumpness in yield. Mean 1996-1998
Ziarno grube"; Plump grain" Ziarno drobne?; Fine grain®
Obiekt liczba ziarn'm™ , . liczba ziarn'm™ , .
Treatment grains'm? Srednio grains'm™ Srednio
350 | 550 | 750 | ™" [7350 | 550 | 750 | ™M
Jgezmien; Barley
J 3,6 3,7 3,6 3,6 2,8 2.4 2,5 2,6
J+0O 6,2 5,2 4,7 5,4 2,7 2,0 1,5 2,1
J+P 7,3 53 2,8 5,1 2,8 2,5 2,2 2,5
J+O+P 73 72 4,0 6,2 2.8 22 23 2.4
Srednio; Mean 6,1 5.4 3,8 2,8 2,3 2,1
Owies; Oats
(0] 4,5 35 4,1 4,0 5,0 4.8 4,7 4,8
J+0O 6,3 4,1 39 4,8 7,5 6,8 10,1 8,1
O+P 5,1 3.8 44 4.4 4,5 5,0 7,7 5,7
J+O+P 4,5 3,5 3,7 3,9 6,7 6,6 9,1 7,5
Srednio; Mean 5,1 3,7 4.0 5,9 5,8 7,9
Pszenzyto; Triticale
P 6,8 53 4,1 5,4 5,0 5,7 6,0 5,6
J+P 6,7 4,7 4.4 53 5,8 53 47 53
O+P 6,1 7,0 4,8 6,0 6,7 6,0 5,5 6,1
J+O+P 6,9 6,6 4,1 5,9 5,5 5,6 3,5 49
Srednio; Mean 6,6 5,9 4.4 5,8 5,7 49

D jeczmien — barley > 3,2 mm; owies — oats > 3,0 mm; pszenzyto — triticale > 3,5 mm
? jeczmien — barley < 2,2 mm; owies — oats < 2,0 mm; pszenzyto — triticale < 2,2 mm
J — jeczmien — barley; O — owies — oats; P — pszenzyto — triticale



468 Katedra Ogdlnej Uprawy Roli i Roslin UP — Wroctaw [4]

gowych wyliczono odejmujac od liczby sto sume oznaczonych sktadnikéw wyrazo-
na w procentach suchej masy. Wykonane oznaczenia postuzyly do obliczenia war-
tosci energetycznej ziarna dla $win (energii metabolicznej) wedhug metody podanej
w Normach zywienia §win (19).

Plon sktadnikéw paszowych ustalano mnozac zawarto$¢ danego sktadnika przez
plon suchej masy ziarna z kazdego poletka. W ten sam sposdb obliczono plon ener-
gii zgromadzonej w ziarnie badanych zb6z i mieszanek. W celu petniejszego po-
rownania wartosci paszowej danej mieszanki z zasiewami czystymi jej komponen-
tow obliczano stosunek rzeczywistego plonu sktadnika uzyskanego w mieszance
do plonu oczekiwanego tego sktadnika. Plon oczekiwany wyliczono sumujac plo-
ny sktadnika uzyskane w zasiewach czystych komponentéw mieszanki i dzielac t¢
sume przez liczbe gatunkéw w mieszance. Na podstawie tak uzyskanych w trzyleciu
indeksow sprawdzano hipoteze, czy ich warto$¢ rozni sig istotnie od jednosci, stosu-
jac test t-Studenta (6). Pozostale wyniki poddano analizie wariancji, przy poziomie
istotnosci oo = 0,05 wykorzystujac test Tukeya.

Plony ziarna oraz udzial gatunkoéw w plonie uzyskane w tym doswiadczeniu zo-
staly przedstawione w innej pracy (15).

WYNIKI

Niezaleznie od formy uprawy, zwigkszanie ilo§ci wysiewu zboz wptywalo na
zmniejszanie udziatu najgrubszej frakcji ziarna wszystkich badanych gatunkéw
w plonie, chociaz mozna zauwazy¢, ze jgczmien prawie nie reagowat na ten czynnik,
gdy byt uprawiany w siewie czystym (tab. 1). W przypadku jeczmienia obserwowa-
no takze wyrazny wzrost udziatu ziarna o najwigkszej grubosci, gdy byt on kompo-
nentem mieszanek. Sposrod badanych zbdz owies zareagowal wyraznym wzrostem
udzialu ziarna drobnego (Srednio o 2%) na zwigkszenie ilo$ci wysiewu z 350 do
750 ziarn'm™ i byl to efekt uprawy tego gatunku w mieszankach, bowiem w siewie
czystym udziat frakcji najdrobniejszej zmniejszal si¢ nieznacznie w miar¢ zwick-
szania gestosci siewu. Niezaleznie od ilo$ci wysiewu uprawa w siewie mieszanym,
szczegblnie z jeczmieniem, sprzyjala zwigkszaniu udzialu najdrobniejszej frakcji
ziarna w masie plonu owsa. Udziatl ziarna drobnego w plonie pszenzyta wzrastal
W miar¢ zwigkszania wysiewu w siewie czystym, natomiast zmniejszat si¢ w mie-
szankach. Sposéb uprawy jeczmienia i pszenzyta w matym stopniu wptywat na
udziat ziarna drobnego w plonie.

Srednia zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenzyta byla wigksza w poréwnaniu z in-
nymi gatunkami i mieszankami i wynosita 14,1% s.m. (tab. 2). Przewaga pszenzyta
pod tym wzgledem zanikla przy najwigkszej ilosci wysiewu, przy ktorej najbardziej
zasobne w biatko okazato si¢ ziarno mieszanki owsa z pszenzytem. Najmniejsza za-
wartos$cia biatka odznaczato si¢ ziarno jeczmienia i owsa z zasiewow czystych przy
ilo$ci wysiewu wynoszacej 550 ziarn'm. Niezaleznie od sposobu uprawy gatunkow
ilos¢ wysiewu w malym stopniu zmieniata zawarto$¢ biatka w ziarnie.
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Najwigksza zawartoscia thuszczu w doswiadczeniu charakteryzowato si¢ ziarno
owsa w siewie czystym, przewyzszajac o 1,3% zawarto$¢ ttuszczu w ziarnie jecz-
mienia i pszenzyta. Sposrdéd mieszanek najwigkszy udziat thuszczu w ziarnie stwier-
dzono w mieszance owsa z pszenzytem. Ilos¢ wysiewu w rozny sposéb oddziaty-
wala na koncentracje tluszczu w ziarnie zasiewdw czystych i mieszanek. Mozna
zaobserwowacé, ze najmniejsza ilos¢ wysiewu sprzyjata gromadzeniu tego sktadnika
W ziarnie owsa i pszenzyta w zasiewach jednogatunkowych. W przypadku mie-
szanki owsa z jeczmieniem i owsa z pszenzytem najwigksza koncentracje thuszczu
stwierdzono przy posredniej ilosci wysiewu. Natomiast jeczmien w siewie czystym
imieszanka jeczmienia z pszenzytem odznaczala si¢ najwicksza zawartoscia thuszczu
w ziarnie przy najwigkszej ilo§ci wysiewu. Niezaleznie od sposobu uprawy gatun-
kow gestos¢ wysiewu nie miala wpltywu na zawarto$¢ thuszczu w ziarnie zboz.

Pod wzgledem zawarto$ci wtdkna ziarno owsa znacznie przewyzszato pozostate
gatunki i mieszanki. Natomiast zawartos¢ wtdkna w ziarnie mieszanek z udzialem
owsa wynosita maksymalnie 5,9% i byta o 5% mniejsza od minimalnej zawarto$ci
widkna w ziarnie owsa z zasiewu czystego stwierdzonej przy wysiewie 350 ziarn'm?.
O ile wraz ze wzrostem ilosci wysiewu zawartos¢ witokna w ziarnie owsa upra-
wianego samodzielnie wzrastala, to ilo$¢ tego sktadnika w ziarnie mieszanek owsa
z jeczmieniem lub pszenzytem zmniejszata si¢. Posrod mieszanek najmniej widkna
zawierato ziarno mieszanki jgczmienia z pszenzytem. Niezaleznie od czynnika dru-
giego jakim byta forma uprawy gatunkéw, zwigkszanie ilo§ci wysiewu nie zmienia-
o koncentracji widkna w ziarnie.

Ziarno owsa z siewu czystego charakteryzowalo si¢ najmniejsza z badanych
kombinacji zawarto$cia zwiazkow bezazotowych wyciagowych. Pozostale zboza
oraz mieszanki odznaczaty si¢ zblizona koncentracja tych zwiazkow, a wplyw ilosci
wysiewu na t¢ ceche okazat si¢ niewielki.

Poréwnujac zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w ziarnie poszczegdlnych ga-
tunkow uprawianych w mieszankach z zawartoscia tych sktadnikéw w zasiewach
czystych tych zbdz mozna stwierdzié, ze reakcja wszystkich zbdz na uprawe w mie-
szankach byta staba. Uprawa jeczmienia w mieszankach przyczyniata si¢ do obnize-
nia koncentracji biatka w ziarnie w porownaniu z siewami czystymi. W przypadku
owsa zaleznos¢ byta odwrotna. Biorac pod uwage mala zawarto$¢ thuszczu w ziar-
nie, relatywnie wigksze wahania dotyczyly wtasnie tego sktadnika. Zawartos¢ thusz-
cZu W ziarnie jgczmienia i pszenzyta wzrastata wraz z ilo$cia wysiewu, gdy oba te
gatunki byly uprawiane w mieszance.

Zalezno$¢ migdzy udzialem ziarna réznej grubosci w plonie a zawarto$cia sktad-
nikdéw w ogolnej masie ziarna byla inna dla poszczegélnych gatunkdéw (tab. 3).
Udzial ziarna grubego w plonie jeczmienia byl ujemnie skorelowany z zawartoscia
biatka, podobnie jak udzial ziarna drobnego w plonie pszenzyta. Natomiast w przy-
padku owsa udziat ziarna drobnego w plonie byt dodatnio skorelowany z zawartoscia
biatka. Im wigcej bylo ziarn drobnych w plonie owsa, tym wigksza byta zawarto$¢
wlokna i tym mniejsza zawarto$¢ zwiazkow bezazotowych wyciagowych.
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Tabela 3

Wspotezynniki korelacji prostej migdzy udziatem ziarna rdznej grubosci
w plonie a zawartoscia sktadnikéw paszowych w ziarnie. Srednia z lat 1996-1998
Linear correlation coefficients between percentage of grain of different
plumpness in yield and content of feed components in grain. Mean 19961998

Jeczmien Owies Pszenzyto
Barley Oats Triticale
ziarno; grain
grube” | drobne? | grube drobne grube drobne

plump fine plump fine plump fine

Sktadnik paszowy
Feed component

Biatko surowe

. -0,59* 0,01 0,00 0,69* -0,38 -0,59*
Crude protein
Thuszez surowy 00l  -024 023 027  -0,03  -026
Crude fat
Widkno surowe o
Crude fiber 0,45 -0,21 -0,29 0,85 -0,27 -0,05
Zwiazki bezazotowe wyciagowe 0.30 0.18 014 -0.84% 031 0.45

Nitrogen free extracts

! jeczmien — barley > 3,2 mm; owies — oats > 3,0 mm; pszenzyto — triticale > 3,5 mm
? jeczmien — barley < 2,2 mm; owies — oats < 2,0 mm; pszenzyto — triticale < 2,2 mm
*  istotno$¢ dla o = 0,05; significance at o = 0,05
** istotno$¢ dla o = 0,01; significance at oo = 0,01

Ilosci wysiewu zastosowane w doswiadczeniu nie wptywaty w istotnym stopniu
na plon sktadnikéw paszowych ziarna (tab. 4). W przypadku plonu biatka oraz ttusz-
czu surowego doszto natomiast do interakcji czynnikéw doswiadczenia. W jej wy-
niku najwyzszy plon biatka uzyskano z ziarna jednogatunkowego zasiewu pszenzy-
ta przy ilosci wysiewu 550 ziarn'm? (760 kg biatka-ha™). Istotnie nizszym plonem
biatka od plonu pszenzyta — o 40,0%, 1 jednoczesnie najnizszym w do$wiadczeniu
charakteryzowat si¢ owies uprawiany w siewie czystym przy najwigkszym zaggsz-
czeniu roslin (479 kg biatka-ha'). Rownoczesnie jednak zaden z gatunkéw i zad-
na z mieszanek nie zareagowaty istotna zmiang plonu biatka na zmiang ilosci wy-
siewu. Plony tlhuszczu surowego byly w bardzo duzym stopniu réznicowane przez
oba czynniki do$wiadczenia. Maksymalne plony tego sktadnika uzyskiwano dla po-
szczegolnych zboz i mieszanek przy réznych ilosciach wysiewu. W przypadku owsa
1 pszenzyta uprawianego w siewie czystym najwyzsze plony stwierdzono przy naj-
mniejszej ilosci wysiewu. Dla mieszanek owsa z jeczmieniem lub pszenzytem plon
thuszczu byt najwigkszy przy posrednim zaggszczeniu roslin. Maksymalng wydaj-
nos$¢ thuszczu z hektara z ziarna jeczmienia w siewie czystym oraz z mieszanki jgcz-
mienia z pszenzytem uzyskano przy wysiewie 750 ziarn‘m?. Plon tluszczu z ziarna
mieszanki trojsktadnikowej nie zmieniat sig istotnie pod wptywem ilosci wysiewu.
Nie stwierdzono istotnej interakcji czynnikow doswiadczenia w odniesieniu do plo-
nu wtokna surowego i zwiazkdéw bezazotowych wyciagowych.
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Tabela 4

Plon sktadnikéw paszowych uzyskanych z suchej masy ziarna w zaleznos$ci
od ilo$ci wysiewu (kg-ha). Srednia z lat 1996-1998
Yield of feed components in grain dry matter as affected by seeding rates (kg-ha)
Mean for 19961998

Biatko surowe Thuszez surowy Widkno surowe BAW
Obiekt Crude protein Crude fat Crude fiber
Treatment liczba ziarn na 1 m?; grains'm™

350 | 550 | 750 | 350 [ 550 | 750 | 350 | 550 | 750 | 350 [ 550 | 750
J 670 621 670 91 79 105 184 177 170 4008 3824 3835
(0] 537 498 479 134 119 115 437 426 416 2822 2711 2476
P 742 760 751 113 85 102 90 101 111 4140 4282 4375
J+O 629 635 628 112 124 99 280 267 253 3628 3680 3683
J+P 709 717 737 93 104 122 158 172 149 4233 4346 4216
O+P 645 677 699 117 135 119 240 251 236 3602 3850 3775
J+O+P 684 690 693 108 118 119 224 235 220 3979 4028 3880
NIR; LSD
(.= 0,05) 66 12 r.n. r.n.
f;zgg‘a 659 657 665 110 109 112 230 233 222 3773 3817 3749
NIR LSD
(.= 0.05) r.n. r.n. r.n. r.n.

J —jeczmien; barley O — owies; oats P — pszenzyto; triticale
BAW - zwiazki bezazotowe wyciagowe; nitrogen free extracts
r.n. — roznica nieistotna; non-significant difference

Biorac pod uwage jedynie sposob zasiewu, najwickszy plon biatka uzyskano
z ziarnem pszenzyta (rys. 1). Wszystkie pozostate zboza i mieszanki, z wyjatkiem
mieszanki jeczmienia z pszenzytem, charakteryzowaly si¢ istotnie nizsza wydaj-
no$cig biatka z hektara. Plon biatka owsa byt w doswiadczeniu istotnie mniejszy
od plonu tego sktadnika uzyskanego we wszystkich pozostalych obiektach 1 jed-
nocze$nie o 32,7% mniejszy od plonu biatka pszenzyta. W pordwnaniu z pszenzy-
tem plon biatka jeczmienia byt nizszy o 12,9%, a mieszanki jeczmienia z owsem,
owsa z pszenzytem i trojsktadnikowej odpowiednio o 16,0%, 10,3% i 8,3%. Duza
koncentracja tluszczu w ziarnie owsa sprawita, ze plon omawianego sktadnika byt
bardzo wysoki (123 kg-ha) i istotnie wigkszy od plonu ttuszczu uzyskanego z ziar-
na pozostalych zasiewow z wyjatkiem mieszanki owsa z pszenzytem. Mieszanka
jeczmienia z pszenzytem przewyzszata istotnie plonem thuszczu oba jej komponenty
uprawiane w zasiewie jednogatunkowym. Zdecydowanie ujemna cecha owsa jest
duza zawartos¢ wtdkna w ziarnie, totez plon tego sktadnika byt w przypadku owsa
ponad 4-krotnie wigkszy od plonu wtdkna pszenzyta w siewie czystym oraz pra-
wie 2,5-krotnie wigkszy od plonu wtokna jeczmienia. Wysoki udziat tego sktadnika
w ziarnie owsa decydowat o tym, ze mieszanki z jego udziatem charakteryzowaly
si¢ istotnie wigkszym plonem widkna niz mieszanka jeczmienia z pszenzytem oraz
zasiewy czyste obu tych gatunkow. Najwickszym plonem zwigzkéw bezazotowych
wyciagowych charakteryzowala si¢ mieszanka jeczmienia i pszenzyta oraz pszenzy-
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J —jeczmien; barley O — owies; oats P — pszenzyto; triticale
BAW — zwiazki bezazotowe wyciagowe; nitrogen free extracts

Rys. 1. Plon sktadnikéw paszowych uzyskanych z suchej masy ziarna. Srednia z lat 1996-1998
Yield of feed components in grain dry matter. Mean for 1996-1998

to uprawiane w siewie jednogatunkowym. Wydajno$¢ pozostatych zasiewdw byla
istotnie mniejsza.

Ziarno pszenzyta odznaczato si¢ wyraznie wigksza wartoscia energetyczng niz
ziarno z pozostatych zasiewdw (tab. 5). Koncentracja energii metabolicznej w ziar-
nie poszczegbdlnych gatunkow i mieszanek nie zmieniata si¢ znacznie pod wpltywem
ilosci wysiewu. Najwigkszym plonem energii metabolicznej charakteryzowato si¢
pszenzyto uprawiane w siewie czystym oraz mieszanka tego gatunku z jgczmieniem.
Istotnie mniejsza od pszenzyta wydajnoscia energetyczna z jednostki powierzch-
ni charakteryzowaly si¢: mieszanka trojsktadnikowa (0 9,7%), jeczmien (o 12,7%),
mieszanka owsa z pszenzytem (o 13,6%), mieszanka jeczmienia z owsem (o 18,0%)
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Tabela 5
Energia metaboliczna w suchej masie ziarna. Srednia z lat 19961998
Metabolic energy in grain dry matter. Mean for 19961998
Zawarto$¢; Content Plon; Yield
MJ-k MJ-ha')-102
Obiekt ____(MIkg) ___(MIha')
liczba ziarn'm , . liczba ziarn'm , .
Treatment . 5 $rednio . 5 $rednio
grains‘m mean grains'm mean

350 | 550 | 750 350 | 550 | 750
J 14,6 14,6 14,6 14,6 740 701 716 719

12,6 12,5 12,5 12,5 509 484 448 480
P 154 15,5 15,4 15,4 803 827 842 824
J+O 14,0 14,1 14,2 14,1 668 681 678 676
J+P 14,9 14,9 15,0 14,9 793 815 802 803
O+P 14,4 14,5 14,6 14,5 680 731 726 712
J+O+P 14,5 14,6 14,6 14,6 743 756 734 744
NIR; LSD
o= 0,05 - - r.n. 38
Srednia; Mean 14,3 14,4 14,4 705 714 707
NIR; LSD - .
a=0,05 o

J —jeczmien; barley O — owies; oats P — pszenzyto; triticale
r.n. — roznica nieistotna; non-significant difference

oraz owies (0 41,7%). Plony energii nie zalezaly od ilo$ci wysiewu, nie stwierdzono
tez istotnej interakcji badanych czynnikow.

Stosunek aktualnego do oczekiwanego plonu sktadnikow paszowych uzyskanych
z ziarna wskazuje na plonotworczy charakter uprawianych mieszanek w odniesieniu
do wigkszosci sktadnikéw (tab. 6). Indeks ten nie zmieniat si¢ lub byt nawet istotnie
mniejszy od jednosci w przypadku wtokna surowego w ziarnie mieszanek z udzia-
fem owsa. Gorzej pod tym wzgledem wypadta mieszanka jgczmienia z pszenzytem,
ktorej plon wiokna byt o 15% wigkszy niz $redni plon tego sktadnika wyliczony
z zasiewow czystych obu zboz. Wszystkie mieszanki charakteryzowaly si¢ nato-
miast istotnie wigkszym od jednos$ci stosunkiem rzeczywistego do oczekiwanego
plonu biatka, zwiazkow bezazotowych wyciagowych oraz energii metabolicznej
wyniesionej z ziarnem. W przypadku tluszczu tylko mieszanka jeczmienia z owsem
nie wykazata plonotworczego charakteru.

W doswiadczeniu mieszanki nie okazaty si¢ gorsze od zasiewow czystych, jesli
chodzi o zmiennos$¢ plonéw poszczegodlnych sktadnikoéw paszowych i energii uzy-
skanych z ziarnem w latach badan (tab. 7). Wyjatkiem byly tylko plony wtokna
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Tabela 6

Stosunek aktualnego do oczekiwanego plonu sktadnikow paszowych oraz energii metaboliczne;.
Srednia z lat 19961998
Actual/expected yield of feed components and metabolic energy. Mean for 1996-1998

Skiadnik J+0 J+P O+P J+O+P

Component
Biatko surowe 1,09% 1,03% 1,07% 1,087
Crude protein
dauszer surowy 1,04 RIS RIS 1,09%
Wiokno surowe o .
Crude fiber 0,88 1,15 0,92 0,96
ZquZkl bezazotowe wyciagowe 1,125+ 1,05%+ 1,08%* 1,10%*
Nitrogen free extracts
Energia Tnetabohczna 1 13%+ 1,04%+ 1,09%* 1,10%*
Metabolic energy
J —jeczmien; barley O — owies; oats P — pszenzyto; triticale
*  istotno$¢ dla o = 0,05; significance at o = 0,05
** istotno$¢ dla o = 0,01; significance at o = 0,01

Tabela 7

Wspotezynnik zmiennosci w latach dla plonow sktadnikow i energii metabolicznej (%)
Coefficient of variation in years for feed component yields and metabolic energy (%)

Skladnik J 0 P | J#+O | P | O+P |J+O+P

Component
Bialko surowe 11 10 7 7 10 10 8
Crude protein
Thuszcz surowy
Crude fat 26 12 28 19 19 15 14
Wioékno surowe
Crude fiber 14 7 18 16 13 23 15
Zwlqzkl bezazotowe wyciagowe 13 15 13 13 15 15 13
Nitrogen free extracts
Energia @etabollczna 12 12 1 T 14 14 12
Metabolic energy

uzyskiwane z ziarnem owsa w siewie czystym, przewyzszajace stabilnoscia plony
wlokna pozostalych gatunkow i mieszanek. Wszystkie mieszanki wyrézniaty sig
natomiast wyraznie wigksza stabilnoscia plondéw tluszczu surowego niz jgczmien
1 pszenzyto uprawiane w zasiewach jednogatunkowych.
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DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wskazuja, ze wptyw ilosci wysiewu na warto$¢ pokar-
mowa poszczegdlnych gatunkow zboz byt niewielki. Brak takiej zalezno$ci potwier-
dzaja takze prace innych autoré6w dotyczace jgczmienia jarego (10, 14) oraz pszen-
zyta ozimego (4). Jak pokazuja wcze$niej opublikowane wyniki prezentowanego
doswiadczenia (15) czynnik ten miat za to duzy wptyw na udziat poszczegdlnych
gatunkéw w plonie ziarna mieszanek i w ten sposob posrednio na ich warto$¢ pokar-
mowa. Odnosi si¢ to w szczegolnosci do mieszanek z udziatem owsa, ktory okazat
si¢ gatunkiem silnie zdominowanym przez dwa pozostale zboza i to tym bardzie;j,
im wigksza byta gestos$¢ siewu. Owies wytwarzat w tych mieszankach duzo ziarna
drobnego, przede wszystkim przy najwigkszej ilosci wysiewu. Nie jest to zgodne
z wynikami badan Szagaty i in. (17), w ktorych zaobserwowano mniejszy udziat
ziarna posledniego owsa w mieszance z jgczmieniem w pordwnaniu z siewem czy-
stym. Dalsza, tym razem korzystna, konsekwencja matego udzialu owsa w mie-
szankach byta stosunkowo niska zawarto§¢ widkna w ziarnie tych mieszanek. Stad,
w przeciwienstwie do rezultatow uzyskanych przez Michalskiego (8), w badaniach
wiasnych owies nie pogarszat w duzym stopniu jakosci ziarna mieszanek. Pozytyw-
nym rezultatem matego udzialu owsa w mieszankach byla takze stosunkowo duza
koncentracja energii metabolicznej w ziarnie przewyzszajaca 14 MJ-kg s.m.”, a wiec
mieszczaca si¢ w zakresie zalecanym przez Normy zywienia $win (19) — od 13 do
16 MJ-kg s.m.". W prezentowanym doswiadczeniu tylko ziarno owsa z siewu czy-
stego nie spetnialo tego warunku.

Badania wtasne wykazaly, ze sposrod mieszanek najwigksza koncentracja biat-
ka w ziarnie odznaczata si¢ mieszanka owsa z pszenzytem, przewyzszajac wyraz-
nie pod tym wzgledem mieszanke jeczmienia z owsem, co zgadza si¢ z wynikami
uzyskanymi przez Kotwice i Rudnickiego (3). W doswiadczeniu nie potwierdzo-
no obserwowanego przez Budzynskiego i in. (1) pozytywnego wplywu uprawy
jeczmienia z owsem na zawarto$¢ biatka w ziarnie tej mieszanki. Za to podobnie
jak w badaniach Jokinena (2) notowano zwigkszenie zawarto$ci biatka w ziarnie
owsa wskutek uprawy mieszanej z jeczmieniem oraz odwrotna reakcje jeczmie-
nia. Przewaga pszenzyta nad innymi zasiewami pod wzgledem zawartosci biatka
w ziarnie oraz wysoki plon ziarna tego gatunku spowodowaty, ze plon biatka uzy-
skany z ziarnem tego zboza byl najwigkszy w doswiadczeniu. Wyzsze plony biatka
wyniesione z ziarnem pszenzyta w siewie czystym niz owsa i mieszanki obu tych
gatunkow stwierdzili takze Rudnicki i Wasilewski (13) oraz Szemplinski i Bu-
dzynski (18). W badaniach wtasnych plony biatka mieszanki jeczmienia z owsem
byly zblizone do plonu biatka jeczmienia z zasiewu czystego i jednoczesnie istotnie
wyzsze od plonu biatka owsa. Taka sama zalezno$¢ zaobserwowal Noworolnik (11).

W przeprowadzonym doswiadczeniu pszenzyto charakteryzowalo si¢ najwigksza
koncentracja energii metabolicznej w ziarnie oraz najwigkszym jej plonem, ktory
nie roznit sig istotnie jedynie od plonu energii mieszanki tego zboza z jeczmieniem.
Istotnie mniejsza wydajnoscia energii metabolicznej z hektara charakteryzowaly sig
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mieszanki jeczmienia z owsem i owsa z pszenzytem. Wyniki te zgadzaja si¢ z rezul-
tatami uzyskanymi przez Michalskiego (8), ktory badat zasiewy czyste i mieszanki
dwugatunkowe jeczmienia, owsa i pszenzyta pod wzgledem ich przydatnosci paszo-
wej.

WNIOSKI

1. Pszenzyto uprawiane w siewie czystym z uwagi na najwieksza koncentracje
biatka surowego i energii metabolicznej w ziarnie byto najbardziej warto§ciowym
zbozem. Plon obu sktadnikdéw uzyskany z ziarnem pszenzyta byl najwickszy w do-
$wiadczeniu.

2. Najbardziej warto§ciowa okazata si¢ mieszanka jeczmienia z pszenzytem,
bowiem przewyzszata inne mieszanki pod wzgledem plonu zwiazkéw bezazoto-
wych wyciagowych oraz energii metabolicznej, a wydajno$¢ bialka z tej mieszanki
byta istotnie wigksza niz wydajnos$¢ biatka z mieszanek jeczmienia z owsem i owsa
Z pszenzytem.

3. Owies jako gatunek o duzej zawartosci wtokna i malej koncentracji energii
w ziarnie nie wptywat w duzym stopniu na obnizenie warto$ci paszowej ziarna mie-
szanek, poniewaz byt on w nich zdominowany przez dwa pozostate zboza.

4. Zrdéznicowanie ilosci wysiewu miato maly wplyw na jako$¢ plonu ziarna,
a obserwowane interakcje migdzy czynnikami doswiadczenia odno$nie sktadnikow
paszowych nie uzasadniaja zwigkszenia gestosci siewu w zasiewach czystych i mie-
szankach powyzej 350 ziarn'm™.

5. Zmiennos$¢ plondéw poszczegdlnych sktadnikéw paszowych i energii metabo-
licznej uzyskanych z ziarnem mieszanek okazata si¢ zblizona do tej, jaka reprezento-
waly zasiewy czyste, a w przypadku plonu thuszczu surowego wspotczynnik zmien-
nosci byt nawet mniejszy niz dla jeczmienia i pszenzyta.
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FEEDING VALUE OF BARLEY, OATS AND TRITICALE MIXTURES AS AFFECTED
BY SEEDING RATE

Summary

The objective of the experiment was to study the feeding value of grain of spring cereal mixtures
with reference to their suitability as a feed for pigs and to determine the yields of some nutrients and
metabolic energy from the mixtures. The experiment was conducted in 19961998 on light soil of the
good rye soil suitability complex. Barley, oats and spring triticale were grown in pure stands and in two-
and three-species’ mixtures at three rates of seeding: 350, 550 and 750 viable seeds'm™. Crude protein,
crude fat, crude fiber and nitrogen free extracts were determined in dry matter of grain. Seeding rates
had little effect on the feeding value of the cereal grain. Barley-triticale mixture was superior to other
mixtures as metabolic energy is concerned and its grain protein yield was significantly higher than those
of barley-oats and oats-triticale mixtures. Mixtures were not worse than pure stands with respect to the
yields of nutrients and energy. Yields of crude fat were more stable for all mixtures than for barley and
triticale grown in pure stands.

Praca wplynetla do Redakcji 1 VI 2005 r.



