P AMTIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 142 2006

STANISLAW DERYLO

Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Roslin
Akademia Rolnicza w Lublinie

KSZTALTOWANIE SIE ZACHWASZCZENIA ZYTA OZIMEGO
W PLODOZMIANACH I MONOKULTURZE ZBOZOWE]
NA GLEBIE LEKKIEJ

Weed infestation of winter rye in different crop rotations and in cereal monoculture on light soil

ABSTRAKT: Do$wiadczenie zatozono na glebie bielicowej wytworzonej z piaskow stabogliniastych,
zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego.

Najmniejsze zachwaszczenie tanu zyta ozimego stwierdzono w ptodozmianach. Wprowadzenie
wysokiego poziomu agrotechniki spowodowato zmniejszenie liczby i powietrznie suchej masy chwa-
stow. Chwastami panujacymi w tanie zyta ozimego byty gtéwnie gatunki krotkotrwate (89,5%).

stowa kluczowe — key words:

zyto ozime — winter rye, zachwaszczenie — weed infestation, ptodozmian — crop rotation, monokultura
zbozowa — cereal monoculture, poziom agrotechniki — levels of agricultural production intensity, gleba
lekka — light soil

WSTEP

Zyto ozime charakteryzuje si¢ wysoka konkurencyjnoécia wobec chwastow, co
zwigzane jest z szybkim rozwojem w poszczegolnych fazach wzrostu, poczawszy od
jesiennego krzewienia roslin (2-4, 7). Jednak z niektorych badan wynika, iz ro$lina ta
uprawiana w ptodozmianach z duzym udziatem zb6z lub w monokulturze zatraca swoje
cechy obronne i nie jest w stanie przeciwstawic si¢ postgpujacej presji chwastow (1,
2,5, 7). Najczesciej w takich warunkach i uktadach przyrodniczych pojawia i nasila
si¢ zjawisko kompensacji chwastow, szczeg6lnie miotty zbozowej (Apera spica-ven-
ti). Jednym ze sposobow tagodzacych ujemne skutki wadliwego zmianowania roslin
jest wyzszy poziom agrotechniki (2, 4-6).

Celem badan byla ocena zachwaszczenia fanu zyta ozimego uprawianego w pto-
dozmianach i wielogatunkowej monokulturze zbozowej w warunkach wysokiego
i niskiego poziomu agrotechniki na glebie kompleksu zytniego dobrego. Wyniki badan
z ostatnich lat wskazuja, iz nie tylko niektore uproszczenia w uprawie roli, a takze
i plodozmianéw (racjonalna specjalizacja) sa korzystne z punktu widzenia przyrodni-
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czego i uzasadnione ekonomicznie. Jednak musza by¢ one wprowadzane umiej¢tnie,
gdyz moga doprowadzi¢ do masowego pojawienia si¢ specyficznych agrofagow
i wyraznego spadku produktywnosci gleby, a w konsekwencji plonowania roslin.

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1998-2000 w GD Uhrusk, nale-
zacym do AR w Lublinie. Zatozono go na glebie bielicowej, lekko kwasnej, wytwo-
rzonej z piaskow stabo gliniastych (kompleks zytni dobry), odznaczajacej sig¢ dobra
zasobno$cig w fosfor i potas oraz staba w magnez.

Badaniami objeto zyto ozime odmiany Motto, uprawiane w trzech ptodozmia-
nach i wielogatunkowej monokulturze zbozowej: A — ziemniak™, pszenzyto ozime,
zyto ozime; B — ziemniak™, zyto ozime, zyto ozime; C — lgdzwian siewny, owies,
zyto ozime i D — pszenzyto jare™, owies, zyto ozime. Eksperyment zalozono meto-
da losowanych podblokow (split-plot), w czterech powtdrzeniach. Wielko$¢ poletka
do zbioru wynosita 32 m?.

W doswiadczeniu oceniano dwa poziomy agrotechniki:

a. wysoki — uwzgledniajacy pelny zespot uprawek pozniwnych i przedsiewnych oraz
kompleksowa pielegnacjg i ochrong roslin (mechaniczna i chemiczna). Pelna upra-
wa obejmowata podorywke z 2-krotnym bronowaniem, a nastgpnie orke siewna
1 zageszczenie roli agregatem przedsiewnym. Ponadto w zespole pielegnacji
1 ochrony roslin uwzgledniono nastepujace pestycydy i ich dawki w przeliczeniu
na 1 ha: Zaprawa nasienna — Baytan Universal 200 g-100 kg nasion, Nocilon —
2 kg, Chwastox D — 5 1, Topsin M70WP — 1,4 kg, Bayleton 25 WP — 0,5 kg, Tilt
250 EC - 0,5 1, Owadofos ptynny — 1 1, Flordimex T 330 SL — 4 1, Bencol 50 WP
— 0,3 kg, Siarkol K 85 WP — 3.5 kg.

b. niski — obejmujacy uproszczony zespot uprawek pozniwnych ograniczajacy sig tyl-
ko do brony talerzowej, ponadto pielggnacja roslin bez stosowania pestycydow.

Doswiadczenie rozpoczeto jednocze$nie wszystkimi roslinami plodozmianow.
Nawozenie mineralne dla zyta ozimego w kg-ha! wynosito odpowiednio: N — 80,
P — 70, K — 80. Srednio roczne nawozenie mineralne NPK w plodozmianie A i B
wynosito 260 kg-ha!, C — 210 kg-ha'! i w monokulturze D — 230 kg-ha!. Ponadto
stosowano nawozenie organiczne w postaci obornika w ilosci 30 t-ha'! pod ro$liny
rozpoczynajace zmianowanie.

Zachwaszczenie tanu zyta ozimego okreslano metoda ilosciowo-wagowa corocznie
przed zbiorem zyta ozimego, na dwoch losowo wybranych mikroparcelach prébnych
o powierzchni 1 m? na kazdym poletku.

Wedtug danych Stacji Meteorologicznej warunki pogodowe w GD Uhrusk cha-
rakteryzuja si¢ Srednia temperatura roczna 7,2°C oraz $rednia roczng suma opadow
544,4 mm. Temperatury i opady w poszczeg6lnych latach badan oraz $rednie wie-
loletnie podano w tabeli 1. Roczna suma opaddéw i $rednia temperatura miesiaca
w poszczegblnych latach, tj. 1998, 1999 1 2000, byta wyzsza od $redniej wieloletniej.



57

—S. Deryto

Ksztaltowanie si¢ zachwaszczenia zyta ozimego...

0002961
UL 91 §T 8L 6Tl I'LT  8LT  ¥9T Pl €L 01 e 8 UBSW WLId) SUOT
BIUIO[O[IIM BIUPAIS
16 1 €9 001  FIL I8 TLL  9LL 6%l 0TI LT 60 LT 000T
(O L0- 60 8°L €61 6'L1 60T 661 611 86 8¢ 6°'1- LT 6661 (Do) emerddwag,
L'L 't~ 9T TL 6TT ¥9T 18T 081  IvI 66 01 €T v0- 8661 (Do) "dura,
YL 0'C LT 'S 9TL T8I §LL SLT T 9y T L0 €6~ L661
0002961
Y'vbS 98T €vr It €€S 079 S8 TeL  s6s SLe ST 90T €81 UBSW WA} SUOT]
BIUIO[O[IIM BIUPAIS
L'889 805 Ovy v  vTk 0TS 0°€9T 069 L99 T09 $08 THE 81T 000
L0981 TI¥ 8P eSS Sy 6768 80S  01€  T9TI  0TE ¥99 81T 6661  (wm) vonendioorg
0689  6TC 90y  8LL  9SL  9LL LS SLIT 8Ty €05 IIE 96 9T 8661 (wu) Apedo
SQIL  Lvy 08  S08 €95 005 veer LYl TS6  6'SS 8Vl vTT 9T L661
e X | X | X XI | WA | A | IA | A [ AL | 1 | 1 I N uonduoso
SUIUOA ‘QIBISAIN oy Q1UAIU[039Z0ZSAM

[ B[oqEL

000Z7—L661 Ul ysnay wue] [eudwadxy oy je aanjerddwd) are uedw pue uoneyrdioard jo wng
0007—L661 Yorre] M Jsniy() wAuezopeimso( aimisiepodson m eznaimod einjerddwo) erupais 1 mopedo ewing




58 Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Roslin AR — Lublin [4]

Natomiast rozktad opadéw w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych byt zréznico-
wany, zwlaszcza w krytycznych fazach rozwojowych zyta ozimego. Lata 1998 1 2000
nie roznity sig¢ wyraznie pod tym wzgledem miedzy soba i sprzyjaty zwigkszonemu
zachwaszczeniu tanow zyta ozimego.

WYNIKI

Liczebno$¢ chwastéw w tanie zyta ozimego byla istotnie roznicowana przez poziom
agrotechniki i lata badan (tab. 2). W obiektach z wysokim poziomem agrotechniki
liczba chwastéw byta o 64,5% mniejsza niz w przypadku poziomu niskiego. Takie
oddzialywanie stwierdzono we wszystkich plodozmianach (A, B i C), gdzie reduk-
cja wartosci tego wskaznika wynosita od 73,1% do 79,5%, oraz w wielogatunkowej
monokulturze zbozowej — 71,2%. Nalezy rowniez podkresli¢, iz stwierdzono ponad
4-krotne obnizenie liczebnosci chwastow w pierwszych latach badan (1998 i 1999)
oraz 3,5-krotne w ostatnim roku.

Drugi ze wskaznikow zachwaszczenia, tj. powietrznie sucha masa chwastow, byt
rowniez ksztalttowany przez system uprawy, poziom agrotechniki i lata badan (tab. 2).
Wysoki poziom agrotechniki przyczynil si¢ do obnizenia biomasy chwastow o 86,1%
w porownaniu z niskim. Najmniejsza biomas¢ chwastow w lanach zyta ozimego —
23,6 g'm?, stwierdzono w ptodozmianie C (z udziatem owsa i lgdzwianu siewnego),

Tabela 2

Zachwaszczenie tanu zyta ozimego ($rednio z lat 1998-2000)
Weed infestation of winter rye (mean from 1998-2000)

Czynnik Liczba chwastéw na 1 m? Powietr.znie sucha masa chwastow
Factor Number of weeds per 1 m? Air-dry matte_g of weeds
(gm?)

Ptodozmian; Crop rotation

A—66,6 120,8 339

B - 66,6 130,3 47,54

C-66,6 95,2 23,6

D - 100 125,8 46,4
NIR; LSD (o = 0,05) r.n.* 15,0*
Poziom agrotechniki; Level of agrotechnics

a 46,2 9,2

b 130,1 66,4
NIR; LSD (o = 0,05) 19,2%* 8,0%

a — wysoki poziom agrotechniki; high level of agrotechnics
b — niski poziom agrotechniki; low level of agrotechnics
* wystapily roznice migdzy latami; differences between years confirmed



[5] Ksztaltowanie si¢ zachwaszczenia zyta ozimego... — S. Derylo 59

za$ w pozostatych plodozmianach — A i B oraz monokulturze zbozowej — D ksztat-
towala si¢ ona na tym samym poziomie i wynosita srednio 42,6 g'm?. Rozpatrujac
poszczegblne lata badan stwierdzono, iz najwyzsza biomase¢ wytworzyly chwasty
w fanie zyta w pierwszym roku 1998 — 53,7 g'm?, za$ najmniejsza w ostatnim
2000 r. — 19,0 g'm? (r6znica 64,6%).

Zbiorowisko chwastow w zycie ozimym w badanych ptodozmianach i mono-
kulturze zbozowej charakteryzowato si¢ podobnym typem dominacji gatunkowe;j
iilosciowej (tab. 3). W rotacji tany zyta zasiedlato 38 gatunkéw chwastow, w tym 32
krotkotrwate 1 6 wieloletnich. Sposrod chwastow krotkotrwatych najczesciej wystepo-
waty: Apera spica-venti —46,4% og6lnego zachwaszczenia, Viola arvensis — 17,3%,
Myosotis arvensis —5,4%, Stellaria media —4,6%, Consolida regalis — 4,5%, Veronica
arvensis — 4,3%, Arenaria serphyllifolia — 3,9% 1 Polygonum convolvulus — 3,1%.
Wymienione gatunki stanowity 89,5% calej populacji chwastow wystgpujacych
w zycie ozimym. Wsrdéd chwastow wieloletnich dominujacymi taksonami byty: Elymus
repens 1 Cirsium arvense, ktore stanowity 90,5% w tej grupie chwastow oraz 1,6%
og6lnego zachwaszczenia.

W badanych ptodozmianach (A, B i C) w obiektach z wysokim poziomem agro-
techniki wyeliminowane zostaty wszystkie gatunki chwastow wieloletnich, natomiast
w monokulturze zbozowej (D) efekt ten byl wyraznie gorszy. Niski poziomu agro-
techniki sprzyjal nasilonemu rozwojowi chwastow wieloletnich w zycie ozimym,
zard6wno w ptodozmianach, jak i monokulturze zbozowej. Chwastami dominujacy-
mi w tej grupie byly dwa gatunki: Elymus repens i Cirsium arvense, ktorych udziat
wynosit 90,5%.

Wysoki poziom agrotechniki ograniczyt zarowno stan ilosciowy, jak i sktad bota-
niczny zachwaszczenia tanow zyta ozimego (tab. 3). W ptodozmianie A (w stanowi-
sku po pszenzycie ozimym) zredukowanych zostato 6 gatunkéw chwastow, w B (po
zycie ozimym) 9, w C (po owsie siewnym) 12 oraz w wielogatunkowej monokulturze
zbozowej (D) 6 gatunkow.

Niski poziom agrotechniki stymulowat pojawienie si¢ nowych gatunkow chwastow
krotkotrwatych, takich jak: w ptlodozmianie A — Lapsana communis, Centaurea cyanus,
Anthemis arvensis; ptodozmian B — Centaurea cyanus, Anthemis arvensis, Plantago
pauciflora, Erodium cicutarium, Erigeron canadensis, Vicia hirsuta, Papaver rhoeas,
Veronica triphyllos, Capsella bursa-pastoris; ptodozmian C — Polygonum aviculare,
Trifolium arvense, Plantago pauciflora, Erigeron canadensis, Capsella bursa-pasto-
ris, Polygonum persicaria; monokultura zbozowa D — Cerastium arvense, Centaurea
cyanus, Anthemis arvensis, Erigeron canadensis, Veronica triphyllos, Descurainia
sophia.

Nalezy podkresli¢, ze liczba chwastow stwierdzonych w obiektach z wysokim po-
ziomem agrotechniki byta wielokrotnie nizsza w poréwnaniu z niskim poziomem.
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DYSKUSJA

Udziat zb6z w strukturze zasiewow w Polsce przekracza 70%. W praktyce ozna-
cza to, ze wysycenie ptodozmiandw zbozami, szczegdlnie na glebach lekkich (kom-
plekséw zytnich) jest zbyt duze. Taka sytuacja w Polsce moze mie¢ trwaty charakter.
Zyto jest i pozostanie w Polsce jednym z wazniejszych gatunkéw zbédz, pomimo ze
od wielu lat na §wiecie wystgpuja tendencje do zmniejszenia powierzchni jego upra-
wy. W naszym kraju granice ewentualnych zmian udziatu zyta w strukturze produk-
cji zboz wyznaczaja warunki ekonomiczne i glebowo-klimatyczne. Duza powierzch-
nia gleb lekkich okoto 60% (6 1 7 kompleks — 30% gruntow), zakwaszonych, o nie-
korzystnych stosunkach wodnych stabilizuje uprawg zyta — rosliny o mniejszych wy-
maganiach, na znacznych powierzchniach gruntow ornych.

Korzystnych zmian w strukturze zasiewdéw mozna oczekiwac tylko wskutek zwigk-
szenia oplacalnosci uprawy roslin bedacych dobrymi przedplonami dla zboz, takich
jak: rzepak, motylkowate, ziemniak, burak, kukurydza. Zanim sytuacja nie ulegnie
poprawie, wyjatkowego znaczenia nabiera zracjonalizowanie doboru gatunkow i od-
mian roslin zbozowych w plodozmianach.

Zyto ozime charakteryzuje si¢ duza tolerancja na uproszczenie plodozmianow
(ptodozmiany zbozowe) i wysoka konkurencyjnoscia wobec chwastow (1, 3, 4).
W warunkach przyrodniczo-glebowych naszego kraju jest jednym z najwazniejszych
zboz uprawianych w ptodozmianach zbozowych na glebach lekkich.

Sposrod czynnikow agrotechnicznych obnizajacych zachwaszczenie pol upraw-
nych na pierwsze miejsce wysuwa si¢ poprawne przyrodniczo zmianowanie. Z wie-
lu badan jednoznacznie wynika, ze wszystkie warianty uproszczenia ptodozmianow
zawsze powoduja wzrost zachwaszczenia tanu zyta ozimego i gleby (2, 5, 7). Pozy-
tywna rol¢ w ograniczeniu tego procesu odgrywa zintegrowana technologia uprawy
zyta, uwzgledniajaca wiasciwa konstrukcje zmianowania, odpowiednie nawozenie
oraz dobor wysoce selektywnych herbicydow i fungicydow (2, 4-6).

Przeprowadzone badania rowniez jednoznacznie potwierdzity, iz wyzszy poziom
agrotechniki, w badanych uktadach przyrodniczych, wywart istotnie korzystny wplyw
na zachwaszczenie tanu Zyta ozimego — nastapito zmniejszenie liczby gatunkow za-
chwaszczajacych, liczby i s.m. chwastéw na 1 m?.

WNIOSKI

1. Dominujacymi chwastami w tanie Zzyta ozimego byly glownie gatunki krétko-
trwate (Apera spica-venti, Viola arvensis, Myosotis arvensis, Stellaria media, Con-
solida regalis, Veronica arvensis, Arenaria serphyllifolia, Polygonum convolvulus),
ktore stanowity 89,5% ogolnego zachwaszczenia.

2. Wysoki poziom agrotechniki istotnie obnizal liczbg i biomasg chwastow w ta-
nie zyta ozimego w porownaniu z niskim poziomem agrotechniki.
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3. Najmniejsze zachwaszczenie tanow zyta ozimego stwierdzono w ptodozmia-
nie z udziatem lgdzwianu siewnego i owsa.

4. Wysoki poziom agrotechniki znacznie zubozyt flore zachwaszczajaca zyto
ozime zaro6wno pod wzglgdem gatunkowym, jak i ilosciowym.
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WEED INFESTATION OF WINTER RYE IN DIFFERENT CROP ROTATIONS
AND IN CEREAL MONOCULTURE ON LIGHT SOIL

Summary

A strict field experiment was conducted in 1998-2000 in the Experimental Farm in Uhrusk (a part
of the Agricultural University in Lublin). The experiment was set up on a podzolic soil developed from
coarse sandy soils, belonging to a good rye complex. Motto cv. of winter rye cultivated in 3 crop rotations
and in cereal monoculture on 2 levels of agricultural production intensity was taken into account in the
research.

Cultivation of winter rye in the crop rotations significantly decreased weed infestation as compared
to the cereal monoculture. The lowest infestation was recorded for the crop rotation with chickling vetch
and oats. High intensity of agricultural production distinctly reduced weed infestation level (weed number
and biomass). The short lasting species that made 89,5% of total infestation were the dominant type of
weeds. The winter rye infestation was reduced substantially by a high level of agricultural production
intensity that decreased the flora species and its quantity.
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