P AMTIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 145 2007

ADAM DOBRZANSKI, JERZY PALCZYNSKI

Pracownia Herbologii
Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

POROWNANIE ZACHWASZCZENIA W EKOLOGICZNE]
I NIEEKOLOGICZNEJ UPRAWIE FASOLI

The comparison of weed infestation of bean in organic and non-organic systems

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono wyniki obserwacji zachwaszczenia wystgpujacego w eko-
logicznej i1 nieekologicznej uprawie fasoli w zaleznos$ci od trzech terminéw siewu, po okresie przej-
$ciowym od uprawy tradycyjnej do ekologicznej. Niezaleznie od terminu siewu, nie stwierdzono wy-
raznych roznic w sktadzie gatunkowym i stopniu pokrycia gleby przez chwasty pomigdzy uprawa
ekologiczna i nieekologiczna, aczkolwiek nieco wigksze zachwaszczenie fasoli odnotowano w uprawie
nieekologicznej. Wigksze zachwaszczenie wystepowato w fasoli z wezesnego terminu siewu (10 maja)
niz z termindéw pozniejszych (25 maja i 10 czerwca). Echinochloa crus-galli i Galinsoga parviflora
wystgpowaly w nieco wigkszym nasileniu w uprawie nieekologicznej, a Lamium amplexicaule i Urtica
urens w ekologicznej. Anagallis arvensis spotykano tylko sporadycznie w uprawie ekologiczne;.
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WSTEP

Ochrona przed organizmami szkodliwymi, do ktorych zalicza si¢ chwasty, nalezy
do podstawowych zabiegow w produkcji warzyw. W koncepcji warzywnictwa eko-
logicznego przyjmuje si¢ zatozenie, ze przez stwarzanie w agroekosystemie zrow-
nowazonych warunkow, ktore umozliwiaja regulowanie zachwaszczenia i rozwoj
roéznorodnosci biologicznej mozna do minimum zmniejszy¢ zagrozenie organizma-
mi szkodliwymi. Ale czy tak jest w przypadku chwastow? Jezeli jednym z celow wa-
rzywnictwa ekologicznego ma by¢ otrzymywanie dobrej jako$ci plonow, to trudno
sobie wyobrazi¢ produkcj¢ warzyw bez ochrony przed chwastami, bowiem w wyni-
ku konkurencji z ich strony straty plonu sa bardzo duze. W przypadku fasoli, kiedy
chwasty dwuliScienne dorastaja do wysokosci okoto 20 cm, plon moze by¢ mniej-
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szy o ponad 20%. Aby nie nastapito obnizenie plonu, fasola powinna rosna¢ bez
chwastow przez okoto 1/3 okresu wegetacji, do czasu zakrycia migdzyrzedzi przez
liscie fasoli (5), albo powinna by¢ wolna od chwastow przynajmniej pomigdzy 3
a 5 tygodniem od siewu (4, 13). Heemst (6) podaje, ze gdy fasoli towarzyszyty chwa-
sty przez caly okres wegetacji, to plon byt redukowany az o 61%. Straty wywoly-
wane zachwaszczeniem powoduja, ze w warzywach prowadzona jest konsekwentna
walka z chwastami zazwyczaj od siewu az do zbioru, wszelkimi dostgpnymi me-
todami, zard6wno w uprawach ekologicznych jak i nieekologicznych. Jezeli warzy-
wa 1 inne rosliny intensywnie odchwaszczane sa czgsto uprawiane w zmianowaniu,
w tych samych warunkach siedliska, to moze nastapi¢ znaczne zubozenie sktadu
florystycznego zbiorowiska chwastow. W takich uprawach bowiem nie dopuszcza
si¢ do kwitnienia i owocowania chwastow, co ogranicza doptyw ich nasion do ban-
ku nasion w glebie. Zjawisko zubozenia sktadu gatunkowego chwastow w réznych
uprawach opisuja miedzy innymi Sicinski (9) i1 Trzcinska-Tacik (11). W dostepnej
literaturze jest niewiele informacji na temat zbiorowisk segetalnych spotykanych
w ekologicznej uprawie warzyw. Ratuszniak i Sobisz (7) podaja, ze w zbiorowi-
skach segetalnych upraw warzyw i okopowych na terenie Pomorza Zachodniego
wystapito srednio od 10,7 do 20,8 gatunkéw w zalezno$ci od zbiorowiska. Nato-
miast Skrzyczynska i Affek-Starczewska (10) na Podlasiu Zachodnim odnotowaty
w warzywach az 74 gatunki, ale $rednia liczba taksonéow w jednym zdjeciu fitoso-
cjologicznym tez byta mata i wynosita od 17 do 30 ($rednio 24,3). W ekologiczne;j
uprawie fasoli na terenie wojewddztwa Podkarpackiego znajdowano od 25 do 30
gatunkéw (12). Podobne dane dla fasoli podaja tez Chmielowiec i Borowy (4) na
podstawie obserwacji wykonanych w okolicach Lublina. Wedlug Adamczewskiego
i Urbana (1) na terenie Wielkopolski w gospodarstwach, gdzie oprocz zboz uprawia-
no takze warzywa, w systemie ekologicznym odnotowano tylko 9 do 21 gatunkéw
chwastow, natomiast w gospodarstwach tradycyjnych od 7 do 9 gatunkéw. Potwier-
dza to poglad, ze w uprawach ekologicznych mozna spodziewac si¢ wigkszej biordz-
norodnosci. Jednoczes$nie przejscie z uprawy konwencjonalnej na ekologiczna moze
powodowac znaczny wzrost zachwaszczenia, co potwierdzaja badania Roli i in. (8).
Nalezy postawi¢ pytanie, jak dtugi powinien by¢ okres od przestawienia produkcji
tradycyjnej na ekologiczna, aby nastapity wyraznie zaznaczone zmiany w sktadzie
florystycznym chwastow segetalnych. Odpowiedz na to pytanie mozna otrzymacé
prowadzac badania porownawcze w podobnych warunkach agroekologicznych. Dla-
tego celem niniejszego opracowania jest poréwnanie stanu i stopnia zachwaszczenia
fasoli uprawianej zgodnie z zalozeniami rolnictwa ekologicznego i fasoli uprawianej
tradycyjnie w 2 i 3 roku po przejsciu z uprawy tradycyjnej na ekologiczna.
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METODYKA

Doswiadczenie zalozono w Instytucie Warzywnictwa w Skierniewicach w roku
2004 na polu ekologicznym, posiadajacym certyfikat Ekolandu, na glebie plowej
wytworzonej z utwordéw piaskowych na glinie zwalowej, zawierajacej okoto 1,2%
substancji organicznej, o pH 6,5. Wydzielono je z pola, na ktorym od kilkudziesigciu
lat uprawiano rézne rosliny, gtdwnie warzywa, metodami tradycyjnymi. Pole ekolo-
giczne byto wigc potozone doktadnie w takich samych warunkach jak pole z upra-
wa tradycyjna. Na polu tradycyjnym stosowano nawozenie mineralne i integrowana
ochrong przed chorobami, szkodnikami i chwastami przy uzyciu zalecanych srod-
kéw ochrony roslin. W stanowisku przewidzianym pod uprawe fasoli jesienia wyko-
nano gleboka orke przedzimowa; wiosna bronowanie, kultywatorowanie, ponownie
bronowanie i doprawienie roli przed siewem agregatem uprawowym (kultywator
z watem strunowym). Nawozenie mineralne zastosowano wiosng pod kultywator
(69 N, 150 K,0, 46 PO, kg-ha'). Chwasty zwalczano herbicydem, ktérego sub-
stancja aktywna jest bentazon (Basagran 600 SL), stosowanym po wschodach fasoli
dwukrotnie w dawkach dzielonych (0,8 1-ha! wczesnie po wschodach fasoli + 1 - ha™!
po 7-10 dniach od pierwszego zabiegu). W uprawie ekologicznej wiosna wykona-
no bronowanie, zastosowano nawozenie kompostem (30 t-ha') pod orke. Kompost
sktadat si¢ z materialéw organicznych (koniczyna czerwona, mieszanka traw, stoma
zytnia, obornik bydlecy) pochodzacych z produkeji ekologicznej. Nastepnie przed
siewem zastosowano agregat uprawowy. Przeprowadzono trzykrotne reczne piele-
nie. Na polu ekologicznym od czasu jego zatozenia oraz w okresie przejsSciowym
nie stosowano nawozenia mineralnego i syntetycznych srodkéw ochrony roslin. Za-
lozenie pola ekologicznego poprzedzit okres przejsciowy w latach 2001-2003. Juz
w roku 2004 prowadzono uprawe zgodnie z zasadami tego systemu (3). Zaréwno na
polu ekologicznym, jak i tradycyjnym uprawia si¢ obok siebie od kilku do kilkuna-
stu gatunkow warzyw, w tym fasole. W roku 2004 na podstawie oceny wykonane;j
w lipcu, w réznych uprawach, sporzadzono wstepna listg¢ wystepujacych gatunkow
chwastow, niezaleznie od uprawianych roslin. W latach 2005 i 2006 na obydwu
polach zalozono do$wiadczenie agrotechniczne, ktdrego celem jest opracowanie
technologii uprawy fasoli na nasiona. Wybrane obiekty z tego do§wiadczenia wy-
korzystano do obserwacji nad zachwaszczeniem. Fasole odmiany Aura wysiewano
w 3 terminach: I — 10.05, IT — 25.05, III — 10.06. Nasiona wysiewano w rozstawie
rzedoéw 45 cm, w ilosci 20 sztuk na metrze biezacym rzedu. Doswiadczenie zatozo-
no metoda losowanych blokéw w 8 powtdrzeniach, powierzchnia poletka wynosita
10,8 m%. Kazdego roku, we wszystkich terminach siewu, trzykrotnie w sezonie we-
getacyjnym oceniano szacunkowo stopien pokrycia gleby przez chwasty w procen-
tach na catych poletkach. Obserwacj¢ pierwsza i druga prowadzono bezposrednio
przed pieleniem, a trzecia — przed zbiorem nasion. Stopien pokrycia przedstawiony
w tabelach stanowia $rednie z 8 powtorzen i 3 termindw siewu.
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WYNIKI

We wstepnych obserwacjach wykonanych w roku 2004 zanotowano, ze w upra-
wie ekologicznej i nieekologicznej wystepowata podobna liczba gatunkoéw (tab. 1).
Wszystkie gatunki wystgpowaty w niewielkim stopniu pokrycia, gdyz we wszyst-
kich uprawach prowadzono skuteczna ochrong przed chwastami. Zaznaczyly si¢
pewne roéznice pomig¢dzy uprawa ekologiczna i nieekologicznga. Na polu z uprawa
tradycyjna wystepowaty Polygonum persicaria, Sinapis arvensis i Thlaspi arvense,
ktorych w terminach obserwacji nie zanotowano w uprawie nieekologicznej. Nato-
miast na w uprawie ekologicznej spotykano Hyoscyamus niger i samosiewy zyta.
W latach 2005 i 2006 w fasoli ogdlne zachwaszczenie w uprawie tradycyjnej byto
nieco wigksze niz w uprawie ekologicznej (tab. 2). Jednak zaobserwowane roznice
byly nieznaczne, nie majace wigkszego praktycznego znaczenia. Fasola jest rosling
dobrze zakrywajaca lis¢mi migdzyrzedzia i tworzaca stosunkowo duza ich mase.
Prawdopodobnie szybki wzrost i pokrdj tego gatunku, a wigc dos¢ duza konkuren-
cyjnos¢ w stosunku do chwastdéw, zmniejszata zréoznicowanie w ogodlnym zachwasz-
czeniu obydwu poréwnywanych pél. Ponadto fasoli, w odréznieniu od innych roslin,
nie mozna uprawia¢ bez odchwaszczania. Kilkakrotnie prowadzone rg¢ezne pielenie
tez mogto si¢ przyczyni¢ do zatarcia rdznic w ogolnym zachwaszczeniu. Odchwasz-
czanie spowodowato, ze stopnie pokrycia wszystkich obserwowanych gatunkow
byly male, niezaleznie od terminu siewu i terminéw obserwacji. Dynamika poja-

Tabela 1

Wystgpowanie gatunkow chwastéw w zaleznosci od systemu uprawy (rok 2004)
Weed infestation in different farming systems (2004)

Gatunki chwastow System uprawy; Farming system

Weed species ekologiczny; organic nieekologiczny; non-ecological
+

Capsella bursa-pastoris
Chenopodium album

Echinochloa crus-galli

Erodium cicutarium

Galinsoga parviflora

Hyoscyamus niger

Matricaria maritima ssp. inodora
Polygonum persicaria

Senecio vulgaris

Sinapis arvensis

Thlaspi arvense

Urtica urens

Samosiewy; Volunteers Secale cereale
Objasnienia; Explanations:

+ gatunek wystapil; species observed

O gatunek nie wystapit; species non observed

O+ +++++0O+ + + + +
++00+0+++ ++ +
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wiania si¢ poszczegdlnych gatunkéw chwastow i ogdlny stopien zachwaszczenia
zalezal od terminu siewu fasoli. Zaobserwowano, ze fasola wysiewana wcze$nie,
w koncu pierwszej dekady maja, jest silniej zachwaszczona niz fasola z pdzniejszych
termindéw siewu (tab. 2). Bylo to spowodowane tym, ze w pozniejszych terminach
siewu fasoli udalo si¢ zniszczy¢ duza cz¢s¢ chwastow w zespole uprawek wyko-
nanych bezposrednio przed siewem fasoli. Zaobserwowano roznice w preferencji
niektérych gatunkéw w stosunku do sposobu uprawy. Na polu z uprawa tradycyjna
zachwaszczenie przez Echinochloa crus-galli 1 Galinsoga parviflora byto wigksze
niz na polu uprawianym ekologicznie. Natomiast Lamium amplexicaule i Urtica
urens w wigkszym pokryciu wystgpowaty w uprawie ekologicznej. Na polu ekolo-
gicznym wystepowat w niewielkiej ilosci Anagallis arvensis, do$¢ czgsto spotykany
na polach Instytutu Warzywnictwa w latach 60. ubieglego wieku, gdy nie stosowa-
no herbicydéw. Na obydwu polach w réznych uprawach warzyw znajdowano takze
inne gatunki chwastéw charakterystyczne dla p6l doswiadczalnych, na ktorych pro-
wadzono badania, miedzy innymi Sinapis arvensis, Erodium cicutarium, Matrica-
ria discoidea, Geranium pusillum, Euphorbia helioscopia, Gnaphalium uliginosum.
Jednak w uprawie fasoli obecnosci tych gatunkéw nie notowano. By¢ moze fasola
1jej sposdb uprawy nie sprzyjaja pojawianiu si¢ tych chwastow. Zagadnienie to wy-
maga dalszych badan. Dos¢ powszechnie spotykana i wcze$nie wschodzaca wiosna
Sinapis arvensis zachwaszczajaca cebulg, marchew i inne gatunki z wczesnych ter-
minéw siewu prawdopodobnie zostata skutecznie zniszczona zabiegami mechanicz-
nymi wykonywanymi przed p6zno wysiewana fasola. Nalezy stwierdzi¢, ze 3-letni
okres od przejécia z uprawy tradycyjnej na ekologiczna nie spowodowat wyraznych
roznic w sktadzie gatunkowym na polu z uprawa ekologiczna w poréwnaniu z tra-
dycyjna. Jest to okres zbyt krotki, aby poprawi¢ réznorodno$¢ biologiczna siedli-
ska. Przeprowadzone obserwacje potwierdzaja poglady innych autorow (9, 11), ze
w roslinach warzywnych oraz w innych wymagajacych intensywnego odchwasz-
czania mozna si¢ spodziewa¢ bardzo zubozonego gatunkowo sktadu agrofitocenoz.
Sa tez zgodne z naszymi obserwacjami (dane niepublikowane) prowadzonymi na
plantacjach z ekologiczna uprawa warzyw w okolicach Opatowa, Pinczowa, Tar-
nowa i Sandomierza w roku 2004, ktére wskazuja, ze najczesciej wystepujacymi
gatunkami byly Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Galinsoga parviflo-
ra, Amaranthus retroflexus, Stellaria media, Capsella bursa-pastoris, Lamium am-
plexicaule. Spotykano tez inne gatunki m.in. Fumaria officinalis, Galium aparine,
Solanum nigrum, Viola arvensis. Na sasiednich plantacjach nieekologicznych sktad
gatunkowy byl na ogot zblizony do obserwowanego w gospodarstwach ekologicz-
nych. Podobny sktad gatunkowy w uprawie fasoli zaobserwowali tez Chmielowiec
i Borowy (4). Stosunkowo mate zroznicowanie gatunkowe pomiedzy ekologiczna
1 tradycyjna uprawa fasoli na polach Instytutu Warzywnictwa, a takze pomigdzy
gospodarstwami ekologicznymi i nieekologicznymi uprawiajacymi warzywa moze
wynikaé z tego, ze typowe mate gospodarstwa ekologiczne nie sa wyizolowane
z calej rolniczej przestrzeni produkcyjne;j, stad trudno jest powstrzymac przenosze-
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nie si¢ chwastow z nieekologicznych pdl sasiednich. Ponadto chwasty znajdujace si¢
w banku nasion w glebie zachowuja dtugo zdolnos¢ kietkowania (2), a wigc trud-
no si¢ spodziewa¢ duzego zroéznicowania gatunkowego po 2-3 latach od przejscia
z tradycyjnej uprawy warzyw na ekologiczna.

WNIOSKI

1. Pojawianie si¢ poszczeg6lnych gatunkoéw chwastdw i stopien zachwaszczenia
zaleza od terminu siewu fasoli, zaro6wno w uprawie tradycyjnej, jak i ekologiczne;.

2. Zmiana sktadu gatunkowego chwastow i poprawa réznorodnosci biologicznej
agrofitocenoz wymaga dtugiego okresu i nie nastepuje zaraz po przejsciu z uprawy
tradycyjnej na ekologiczna.
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THE COMPARISON OF WEED INFESTATION OF BEAN IN ORGANIC AND NON-ORGANIC
SYSTEMS

Summary

In the research the influence of organic and non-organic system on weed infestation of bean in
dependence on the time of sowing after conversion period from conventional to organic system was
evaluated. The data revealed insignificant differences between these two systems both in weed species
composition and in weed coverage of plots. However, a slightly higher weed infestation of bean in the
non-organic field at any time of sowing was observed. Higher weed infestation of bean was noted at the
earliest time (10.05.), in comparison to later time of sowing (25.05. and 10.06.). Echinochloa crus-galli
and Galinsoga parviflora occurred in larger quantity in non-organic field, but Lamium amplexicaule
and Urtica urens preferred more organic system. Anagallis arvensis was noticed sporadically only in
the organic field.
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