P A MTITIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 145 2007

ZYGMUNT WNUK, MARIA ZIAJA

Wydziat Wychowania Fizycznego
Uniwersytet Rzeszowski

ZBIOROWISKA TOWARZYSZACE UPRAWOM ROSLIN DLA CELOW
ENERGETYCZNYCH W LESZCZAWIE DOLNEJ GMINA BIRCZA

Weed communities in energetic crops in Leszczawa Dolna (Bircza commune)

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono wyniki badan nad zbiorowiskami chwastow towarzysza-
cych uprawom Salix viminalis 1 Populus sp. Materiat badawczy to 18 zdje¢ fitosocjologicznych wy-
konanych metoda Braun-Blanqueta w latach 2005-2006 w Leszczawie Dolnej, gmina Bircza. Lacznie
na badanych ptlatach stwierdzono 107 gatunkéw. We wszystkich uprawach dominowaly apofity nad
antropofitami. Najliczniejsze wsérdd apofitoéw byly gatunki takowe, za§ wérod antropofitdéw domino-
waly archeofity. 15 gat. osiagneto najwyzszy V stopien statosci, sa to: Matricaria maritima subsp.
inodora, Veronica persica, Rumex crispus, Lamium purpureum, Myosotis arvensis, Stellaria media,
Thlaspi arvense, Poa annua, Cirsium arvense, Ranunculus repens, Plantago major, Stachys palustris,
Daucus carota, Gnaphalium uliginosum, Agropyron repens. Plantacjom wierzby i topoli towarzy-
sza gatunki charakterystyczne z 9 klas, z ktorych najliczniej reprezentowane sa: Stellarietea mediae
(34 gat.), Molinio-Arrhenatheretea (28 gat.) i Artemisietea vulgaris (20 gat.). W ostatnich latach obser-
wuje si¢ wzrost zainteresowania drewnem wierzby jako odnawialnym zrédlem energii, zdecydowaty
o tym przede wszystkim wymagania zwiazane z ochrona $rodowiska, gdyz energia ta jest o wiele
czystsza ekologicznie od stosowanych do tej pory kopalnych surowcow energetycznych. Uprawa roslin
energetycznych otworzyta nowe mozliwosci wykorzystania gleb i zwigkszenia dochodéw rolnikow.

stowa kluczowe — key words:
zbiorowiska — communities, uprawa w celach energetycznych — cultivation for energetic aim, wierzba
— willow, topola — poplar, gmina Bircza — commune Bircza

WSTEP

Z uwagi na to, ze gospodarstwa rolne na Podkarpaciu sa wyjatkowo rozdrobnio-
ne, grunty nie naleza do najwyzszych klas bonitacyjnych (III, IV i V) i potozone sa
w kilku kawatkach znacznie od siebie oddalonych, a brak maszyn i urzadzen nie-
zbgdnych w rolnictwie, wprowadzane sa nowe, poza tradycyjnym rolnictwem, upra-
wy np. wierzby wiciowej (Salix viminalis) w celach energetycznych.

Jest to roslina wieloletnia, ro$nie szybko i daje znaczne przyrosty masy drewna,
w cyklu rocznym s$rednio okoto 40 ton biomasy z 1 hektara, za§ warto$¢ energe-
tyczna jest porownywalna z miatem weglowym. Coroczny zbidr powoduje rozkrze-
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wianie si¢ roslin, a sadzonki do kolejnych upraw uzyskuje si¢ z wlasnej plantacji.
Wierzba wiciowa ros$nie prawie na wszystkich rodzajach gleb, tatwo przystosowuje
si¢ do réznych warunkow siedliskowych, a co najwazniejsze dostarcza biomasy co-
rocznie przez okoto 25 lat. Uprawa wierzby daje rolnikom mozliwo$¢ prowadzenia
optacalnej produkcji. Biomasa z uprawy w Leszczawie Dolnej wykorzystywana jest
np. jako opat. Ponadto wierzba moze by¢ uzywana do rekultywacji terenow zde-
gradowanych, jako pasy ochronne, ostony faszynowe, jako filtr biologiczny, ogro-
dzenia (zywoptoty) i biologiczna oczyszczalnia Sciekdéw. Jest najefektywniejsza
z ros$lin wykorzystywana do oczyszczania gleby z metali ci¢zkich i innych substancji
toksycznych poprzez wbudowywanie ich w swoja biomase.

Celem niniejszej pracy jest okreSlenie sktadu florystycznego oraz zespotow
i zbiorowisk zachwaszczajacych uprawy wierzby i topoli. Dokonano rowniez proby
poréownania zachwaszczenia pol z wierzba z nasadzen 1-rocznych, 2-letnich i 3-let-
nich oraz z nasadzen 2- i 3-letnich topoli.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Leszczawa Dolna lezy w gminie Bircza w powiecie przemyskim, wojewodztwo
podkarpackie. Pod wzgledem obszaru gmina zajmuje trzecie miejsce w Polsce (po-
wierzchnia 25 449 ha), a pierwsze w powiecie przemyskim (rys. 1). Gestos$¢ zalud-
nienia wynosi 60 0sob/km?.

Rys. 1. Potozenie terenu badan
The investigated area
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Pod wzgledem fizyczno-geograficznym gmina lezy na terenie mezoregionu Po-
gorze Przemyskie, ktory nalezy do makroregionu Pogérze Srodkowobeskidzkie. Jest
ono skrajnie na wschod wysunigta czescia podprowingji Zewngtrznych Karpat Za-
chodnich (1).

W gminie Bircza powierzchnia uzytkow rolnych wynosi 9072 ha (w tym: grunty orne
5887 ha, uzytki zielone 2823 ha, sady 34 ha), a grunty lesne zajmuja 15713 ha. Wsrod
uzytkdéw rolnych dominuje IV klasa bonitacyjna gleby (5867 ha), za§ w mniejszym
zakresie reprezentowana jest klasa I11 (1106 ha) 1 V (1345 ha); (5). Przewazaja kom-
pleksy 10 — pszenny gorski i 11 — zbozowy gorski. Znaczna cz¢$¢ gleb charakteryzu-
je si¢ odczynem kwasnym, co jest ich naturalna cecha zwiazana z charakterem skaty
macierzystej i przebiegiem procesow glebotworczych (6).

Na badanym terenie dominuja gleby brunatne i bielicowe powstale na osadowych
skatach fliszu. Najwigksze powierzchnie zajmuja gleby pytowe, a w drugiej kolejno-
$ci — gliniaste. Gleby plowe sa najbardziej rozpowszechnione na badanym obszarze,
zajmuja duze powierzchnie na stabo nachylonych stokach. Gleby te wykazuja nie-
wielka pojemnos¢ wodna i przepuszczalno$¢. Ich profile sa zmienne w zalezno$ci od
morfologii terenu, zmienna jest tez zawarto$¢ prochnicy (4).

MATERIAL I METODY

Badania terenowe prowadzono w latach 2005-2006 w Leszczawie Dolnej, gmi-
na Bircza, w gospodarstwie z uprawa wierzby i topoli na cele energetyczne (teren
po bylym PGR, aktualnie jest on wlasno$cia ksigcia Michata Xawerego Sapichy).
Plantacj¢ wierzby i topoli zatozono w 2003 roku na polach, na ktérych uprawiano
wczesniej rosliny zbozowe. W 2005 r. aczna powierzchnia plantacji wynosita 8 ha,
w 2006 r. wzrosta do 40 ha, za$ docelowo powierzchnia upraw energetycznych
ma si¢ zwigkszy¢ do 400 ha. Uprawy posiadaja certyfikaty COBRU (Centralnego
Osrodka Badania Roslin Uprawnych). Sa to: 1-, 2-, 3-letnie nasadzenia Salix vimi-
nalis oraz 2- 1 3-letnie Populus sp. We wszystkich uprawach wykonano pielenie
reczne i maszynowe oraz stosowano Azotop 50 WP. Jesienia 2005 r. zebrano po raz
pierwszy plony wierzby i topoli.

Wykonano 18 zdje¢ fitosocjologicznych metoda Braun-Blanqueta na powierzch-
niach okoto 100 m? — w 2005 r. w uprawach 1- i 2-letnich Salix viminalis oraz w
2-letnich Populus sp., w roku 2006 powtorzono obserwacje na tych samych polach.

Nazewnictwo gatunkdéw przyjeto za Mirkiem i in (3). Systematyke zbiorowisk
segetalnych oraz ich nazewnictwo przyjeto wg Matuszkiewicza (2). Zebrany mate-
riat opracowano okre$lajac zbiorowiska oraz dokonano analizy flory, uwzgledniajac
przynalezno$¢ do grup geograficzno-historycznych, ich trwatos$¢ oraz typ biologicz-
ny wg Raunkiaera.
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WYNIKI

Obserwacja pdl wykazata duze zréznicowanie stopnia zachwaszczenia. W upra-
wach stwierdzono wystegpowanie od 26 do 61 gatunkéw chwastéw na badanych po-
wierzchniach, tacznie na wszystkich badanych ptatach zanotowano 107 gatunkow
(w uprawach wierzby 104 gat., topoli 64 gat.). Ogolny stopien zachwaszczenia wa-
hat si¢ od 65% do 80%, za$§ pokrycie rosling uprawna od 65% do 90%. Najwigksza
roznorodnos¢ flory byta w nasadzeniach 2-letnich Salix viminalis i 3-letnich Populus
sp., za$ najubozszy jej sktad stwierdzono w 1-rocznych plantacjach wierzby i 2-let-
nich topoli. Zachwaszczenie upraw réznito si¢ wyraznie pokryciem poszczegdlnych
gatunkéw, w uprawach 2- i 3-letnich bylo znacznie wyzsze.

15 gatunkow (14%) osiagneto V stopien statosci, sa to: Matricaria maritima
subsp. inodora, Veronica persica, Rumex crispus, Lamium purpureum, Myosotis ar-
vensis, Stellaria media, Thlaspi arvense, Poa annua, Cirsium arvense, Ranunculus
repens, Plantago major, Stachys palustris, Daucus carota, Gnaphalium uliginosum,
Agropyron repens (tab. 1).

7 gatunkow osiagnelo najwyzszy wspdtezynnik pokrycia, sa to: Poa annua, Ra-
nunculus repens, Agropyron repens, Capsella bursa-pastoris, Myosotis arvensis,
Matricaria maritima subsp. inodora, Gnaphalium uliginosum (tab. 1).

Plantacjom wierzby i topoli towarzysza gatunki charakterystyczne z 9 klas,
z ktérych dominujacymi klasami sa: Stellarietea mediae (34 gat.), Molinio-Arrhe-
natherea (28 gat.), Artemisietea vulgaris (20 gat.).

Wsrod zbiorowisk segetalnych z rzedu Centauretalia cyani wystgpowaty spo-
radycznie gatunki charakterystyczne dla 3 zespolow swiadczace o ich postaci kad-
lubowej. Ze zwiazku Aperion spicae-venti wystepowaly dwa zespoty Vicietum te-
traspermae z jednym gatunkiem charakterystycznym Vicia tetrasperma wystgpuja-
cym tylko w uprawach wierzby i Aphano-Matricarietum reprezentowany przez dwa
gatunki, z czego Matricaria maritima subsp. inodora wystegpowata we wszystkich
uprawach, za§ Aphanes arvensis jedynie w 2-letniej wierzbie i 3-letniej topoli. Zwia-
zek Caucalidion lappulae reprezentowat zespot Geranio-Silenetum gallicae z dwo-
ma gatunkami charakterystycznymi, z czego Geranium dissectum wystgpowata na
plantacji wierzby i topoli, a Vicia sativa tylko w 2-letniej uprawie wierzby.

Zbiorowiska w uprawach okopowych z rzedu Polygono-Chenopodietalia re-
prezentowaly gatunki charakterystyczne dla 3 zespotow swiadczace o ich postaci
kadlubowej. Ze zwiazku Panico-Setarion zespdt Echinochloo-Setarietum z jednym
gatunkiem charakterystycznym Echinochloa crus-galli oraz oba gatunki charak-
terystyczne dla tego zwiazku Setaria viridis 1 S. pumila, ktore wystgpowaty tylko
w uprawie wierzby. Ze zwiazku Polygono-Chenopodion wystepowaty dwa zespoty.
Oxalido-Chenopodietum polyspermi reprezentowaty trzy gatunki Lapsana commu-
nis i Oxalis stricta wystgpujace w obu uprawach wierzby i topoli, a Chenopodium
polyspermum — tylko wierzby. Drugi zespdt Galinsogo-Setarietum reprezentowany
byt tylko przez Euphorbia peplus w 1-rocznej uprawie wierzby. Sporadycznie spo-
tykane sa gatunki z rzedu Sisymbrietalia.
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Tabela 1

Zbiorowiska chwastoéw w uprawach Salix viminalis 1 Populus sp. we wsi Leszczawa Dolna
Weed communities in Leszczawa Dolna accompanying Salix viminalis and Populus sp.

Liczba zdjec fitosocjologicznych

Number of records 18
Srednie pokrycie przez rosling uprawna (%) 79
Average cover by cultivated plant (%)

Srednie pokrycie przez chwasty (%) 7
Average cover by weeds (%)

Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu 39.7

Average number of species

Uprawa; Crop:
Salix viminalis

Populus sp.
1 2 3
S D
Vicietum tetraspermae
Vicia terasperma I ! 32
Aphano-Matricarietum
Matricaria maritima subsp. inodora V-2 571
Aphanes arvensis Iy 2
ChAIll. Aperion spicae-venti
Apera spica-venti m+! 58
Spergula arvensis I'! 55
Geranio-Silenetum gallicae
Geranium dissectum mr+-! 87
Vicia sativa m+-! 30
ChAll. Caucalidion lappulae
ChO. Centauretalia cyani
Echinochloo-Setarietum
Echinochloa crus-galli m+! 57
ChAll. Panico-Setarion
Setaria viridis m+-! 58
Setaria pumila 1 1
Oxalido-Chenopodietum polyspermi
Lapsana communis v:*! 225
Oxalis stricta m! 58
Chenopodium polyspermum I 1
Galinsogo-Setarietum
FEuphorbia peplus I! 55
ChAll. Polygono-Chenopodion
Veronica persica V! 418
Rumex crispus V! 418
Lamium purpureum V! 144
Euphorbia helioscopia Iy 2
Sonchus oleraceus ! 56
ChO. Polygono-Chenopodietalia
Sochus arvensis v :+2 184
Chenopodium album ! 196
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cd. tab. 1
1 2 3
Geranium pusillum mr+-! 113
Polygonum lapathifolium subsp. pallidum I 2
O. Sisymbrietalia
Urtica urens JI 4
Lactuca serriola I 1
Conyza canadensis I 1
ChCl. Stellarietea mediae (34 gat.)
Mpyosotis arvensis V-2 613
Stellaria media V-4 422
Thlaspi arvense VAR 188
Polygonum aviculare v-! 169
Anagallis arvensis ! 114
Viola arvensis m+-! 85
Galeopsis tetrahit m! 58
Vicia grandiflora 1" 1
Cl. Artemisietea vulgaris (20 gat.)
Poa annua V-4 2250
Cirsium arvense V2 474
Capsella bursa-pastoris v+s3 1001
Hypericum perforatum |\ 308
Artemisia vulgaris v+ ! 198
Galium aparine I ! 86
Urtica dioica I 4
Rumex obtusifolius m+-! 84
Aegopodium podagraria m+-! 30
Armoracia rusticana m+-! 30
Melilotus officinalis JIny 3
Glechoma hirsuta I 1
Conium maculatum 1 1
Erysimum cheiranthoides I 1
Linaria vulgaris I 1
Medicago sativa I 1
Anthriscus sylvestris I 1
Carduus acanthoides I 1
Eupatorium cannabinum | 1
Melandrium album 1* 1
Cl. Molinio-Arrhenatheretea (28 gat.)
Ranunculus repens vi-4 1264
Plantago major vl 445
Stachys palustris vl 280
Daucus carota vl 172
Trifolium repens v :+3 501
Taraxacum officinale ! 225
Rorippa sylvestris v:*! 87
Chamomilla suaveolens -2 500
Epilobium palustre mr+-2 362
Achillea millefolium I ! 113
Potentilla reptans II+-2 252
Sagina procumbens m+-! 113
Lolium perenne m+! 84
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cd. tab. 1
1 2 3
Cerastium holosteoides m-! 84
Trifolium pratense m+-! 58
Vicia cracca ! 29
Leontodon autumnalis [! 28
Potentilla anserina I 3
Symphytum officinale I 2
Plantago lanceolata I 1
Equisetum palustre 1 1
Lotus corniculatus I 1
Centaurea jacea 1 1
Lysimachia vulgaris I 1
Prunella vulgaris 1 1
Crepis biennis I 1
Lathyrus pratense 1 1
Trifolium dubium I 1
Cl. Bidentetea tripartiti (5 gat.)
Polygonum hydropiper ! 29
Rorippa palustris I 2
Bidens tripartita I* 1
Polygonum mite I 1
Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium I+ 1
Cl. Isoéto-Nanojuncetea (3 gat.)
Gnaphalium uliginosum V2 573
Juncus buffonius m+! 112
Gnaphalium luteo-album I+ 2
Cl. Agropyretea Intermedio-repentis (4 gat.)
Agropyron repens (Elymus repens) VAR 973
Equisetum arvense vV ~+2 294
Tusillago farfara I+t 32
Cerastium arvense ! 57
Cl. Coelerio-Corynephoretea
Trifolium arvense 1+ 2
Cl. Phragmitetea
Rumex hydrolapathum Im+! 29
Cl. Trifolio-Gereanietea sanguinei
Vicia sepium I+ 1
Cl. Querco-Fagetea
Scrophularia nodosa I+ 1
Towarzyszace; Accompanying (9 gat.)
Erigeron annuus v+s3 4438
Mentha arvensis v+! 225
Stellaria graminea Im+-2 153
Veronica arvensis m+-! 140
Polygonum persicaria m+! 57
Trifolium resupinatum 1 1
Odontites serotina I 1
Heracleum sphondylium 1 1
Agrostis capillaris I 1

S — stato$¢ fitosocjologiczna; phytosociological constancy

D — wspotczynnik pokrycia; cover coefficient
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20 gatunkoéw reprezentuje klase Artemisietea vulgaris, sposrod ktorych najczesciej
wystepuje Poa annua i Cirsium arvense. Klasa Molinio-Arrhenatherea reprezen-
towana jest przez 28 gatunkéw, wsrod nich najliczniejsze to: Ranunculus repens,
Plantago major, Stachys palustris i Daucus carota. Klasa Bidentetea tripartiti repre-
zentowana jest przez 5 gatunkdéw wystepujacych sporadycznie. Klasa Isoéto-Nano-
Juncetea reprezentowana jest przez 3 gatunki, sposrod ktorych najliczniej wystepo-
wal Gnaphalium uliginosum. 4 gatunki nalezaly do klasy Agropyretea Intermedio-
repentis, z nich najliczniej wystepowat Agropyron repens. Kazda z pozostatych klas:
Coelerio-Corynephoretea, Phragmitetea, Trifolio-Geranietea sanguinei i Querco-
Fagetea reprezentowana jest przez 1 gatunek. 9 gatunkow nie zaklasyfikowanych do
zadnych jednostek syntaksonomicznych zaliczono do gatunkéw towarzyszacych.

Na badanym obszarze tacznie we wszystkich uprawach zaobserwowano 107 ga-
tunkow roslin naczyniowych. Wsréd nich dominowaty apofity nad antropofitami.
Roéznica byta tym wigksza im starsza uprawa (2- i 3-letnia). Zaréwno w uprawach
wierzby, jak i topoli przewazaty apofity akowe, za$ sposrod antropofitow przewa-
zaly archeofity. W uprawach wierzby i topoli dominowaty gatunki krétkotrwate oraz
przewazaty terofity nad hemikryptofitami i geofitami (tab. 2).

DYSKUSJA

W czasie badan terenowych nad roslinno$cia towarzyszaca uprawom wierzby
i topoli dla celow energetycznych w Leszczawie Dolnej nie wyrézniono typowych
zespotow towarzyszacych klasycznym uprawom polnym, udato si¢ wyrdzni¢ jedy-
nie zbiorowiska w randze klasy: Stellarietea mediae, Molinio-Arrhenatheretea i Ar-
temisietea vulgaris. W uprawach tych wytworzyt si¢ konglomerat chwastow segetal-
no-ruderalno-takowych z dominacja gatunkéw z klasy Stellarietea mediae (34 gat.)
1 Molinio-Arrhenatherete (28 gat.).

Lacznie zbiorowisko to budowato 107 gatunkéw roslin naczyniowych. Jesli
uwzglednimy stosunkowo niewielki obszar badan oraz ograniczenie si¢ tylko do
chwastow towarzyszacych uprawom wierzby i topoli, to nalezy przyjac iz jest to
bogata flora. Na znaczne jej zr6znicowanie florystyczne mialy wpltyw sasiedztwo
z roslinnos$cia ruderalna i takowa oraz wczesniejsze uprawy zbozowe na tych po-
wierzchniach. We florze badanych upraw dominowaly rodzime gatunki chwastow,
ktére stanowia od 55% do 86% w poszczeg6lnych zdjeciach fitosocjologicznych,
podczas gdy gatunki obcego pochodzenia osiagaty jedynie od 13% do 44%, lecz
wiele apofitycznych gatunkéw chwastow miato jedynie efemeryczny charakter.
Zaobserwowano tu ekspansywne wystepowanie: Poa annua, Ranunculus repens,
Agropyron repens, Capsella bursa-pastoris, Myosotis arvensis, Matricaria mariti-
ma subsp. inodora, za$ gatunki typowe dla upraw polnych byly w regresie i osiagaty
minimalne pokrycie np. Aphanes arvensis, Vicia tetrasperma, Geranium dissectum
i inne.
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Badania nad zachwaszczeniem roslinnosci towarzyszacej uprawom energetycz-
nym sa pionierskie, prowadzone zaledwie od kilku lat w Polsce. Wieloletnie obser-
wacje nad zachwaszczeniem na stalych powierzchniach pozwola ustali¢ dynamike
i sktad florystyczny zbiorowisk w tych uprawach.

WNIOSKI

1. Nabadanych powierzchniach wytworzyt si¢ konglomerat chwastow reprezen-
towany przez gatunki charakterystyczne dla zbiorowisk segetalnych, ruderalnych
i fakowych.

2. Najliczniej reprezentowane sa klasy Stellarietea mediae (34 gat.), Molinio-
Arrhenatheretea (28 gat.) i Artemisietea vulgaris (20 gat.).

3. Najwyzsza stato$¢ V osiagnety: Matricaria maritima subsp. inodora, Veroni-
ca persica, Rumex crispus, Lamium purpureum, Myosotis arvensis, Stellaria media,
Thlaspi arvense, Poa annua, Cirsium arvense, Ranunculus repens, Plantago major,
Stachys palustris, Daucus carota, Gnaphalium uliginosum, Agropyron repens.

4. Gatunkami osiagajacymi najwyzszy wspotczynnik pokrycia sa: Poa annua,
Ranunculus repens, Agropyron repens, Capsella bursa-pastoris, Myosotis arvensis,
Matricaria maritima subsp. inodora, Gnaphalium uliginosum.

5. Dominowaly apofity, a wérdd nich wigkszos$¢ stanowity apofity takowe, za$
sposréd antropofitow dominowaty archeofity.

6. Gatunki krotkotrwate przewazaty nad wieloletnimi, a terofity nad hemikryp-
tofitami i geofitami.

7. Zdecydowanie wigksza liczba chwastow byta w uprawach wierzby (104 gat.)
niz w uprawach topoli (64 gat.). Liczba gatunkoéw wzrastata wraz z wiekiem upra-
wy.

8. Niezbedne jest zatozenie powierzchni stalych i prowadzenie monitoringu,
ktory umozliwitby obserwacj¢ zmian zachwaszczenia.
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WEED COMMUNITIES IN ENERGETIC CROPS IN LESZCZAWA DOLNA
(BIRCZA COMMUNE)

Summary

Results of the investigations on weed communities in Salix viminalis and Populus sp. were pre-
sented in the paper. The material included 18 phytosocjological records made in 2005-2006 in Lesz-
czawa Dolna (Bircza commune) using Braun-Blanquet method. On the whole area 107 species were
noted. In the flora there were more apophytes than antropophytes. Archeophytes were a predominant
group of antropophytes, while among apophytes meadow species were the most frequent. 15 species
had the highest phytosociological constancy: Matricaria maritima subsp. inodora, Veronica persica,
Rumex crispus, Lamium purpureum, Myosotis arvensis, Stellaria media, Thlaspi arvense, Poa annua,
Cirsium arvense, Ranunculus repens, Plantago major, Stachys palustris, Daucus carota, Gnaphalium
uliginosum, Agropyron repens. 9 phytosociological classes were distinguished on the Salix viminalis
and Populus sp. plantations. Among them Stellarietea mediae (34 species), Molinio-Arrhenatheretea
(28 species) and Artemisietea vulgaris (20 species) dominated.
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