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TECHNOLOGICZNA CZTERECH ODMIAN BURAKA CUKROWEGO

The effect of farmyard manure and straw fertilisation on processing quality of four sugar beet cultivars

ABSTRAKT: W latach 1995-1997 w Piwnicach (woj. kujawsko-pomorskie) na glebie ptowe;j ty-
powej, kompleksu pszennego dobrego, w doswiadczeniu zaktadanym metoda diugich pasow bada-
no wplyw nawozenia obornikiem bydlgcym (35 tha') i stoma pszenicy ozimej (6 t-ha’ + 40 kg N
w formie mocznika) tacznie z nawozeniem mineralnym NPK na jako$¢ technologiczna buraka cuk-
rowego. Do siewu uzyto nasion 4 odmian buraka cukrowego: Atair, Cordelia, Kristall i Polko. W wa-
runkach przeprowadzonych do$wiadczen nawozenie stoma pszenicy ozimej przyczynito si¢ do istot-
nego zmniejszenia zawartosci N-0-NH, w korzeniach buraka cukrowego oraz zwigkszenia wskaznika
alkaliczno$ci w poréwnaniu z nawozeniem obornikiem. Badane odmiany buraka roéznity sig istotnie
zawarto$cia cukru w korzeniach. Najwyzsza zawartos¢ cukru w korzeniach stwierdzono u odmiany
Polko (typ cukrowo-normalny), a najnizsza u odmiany Cordelia (typ plenny), ktora charakteryzowata
si¢ jednoczesnie najwigksza Srednia masa korzenia.
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WSTEP

W ostatnich latach obserwuje si¢ duze zainteresowanie producentéw buraka cuk-
rowego jakoscia technologiczna korzeni oraz czynnikami agrotechnicznymi, ktére
ja ksztaltuja. Wiaze si¢ to z wprowadzeniem przez cukrownie skupu korzeni bura-
ka cukrowego uwzgledniajacego w rozliczeniu finansowym zawarto$¢ cukru. Na
uzyskanie wysokiego plonu buraka, o dobrej jakos$ci przetworczej, duzy wplyw ma
migdzy innymi ilo$¢ i jako§¢ masy organicznej w glebie (3). W gospodarstwach
z przewaga produkcji roslinnej najczgsciej brakuje obornika. Stosuje si¢ wowczas
w wigkszych ilo$ciach nawozy mineralne (18), a wystgpujacy w glebie niedobor sub-
stancji organicznej uzupehia si¢ nawozami zielonymi, stoma zboz lub kompostem
(6,7,10, 14, 17). Nawozenie stoma i obornikiem, tacznie z nawozami mineralnymi,
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uwzgledniajace zasobnos¢ gleby w sktadniki pokarmowe, korzystnie oddziatluje na
zawarto$¢ cukru i melasotworéw w korzeniach buraka (2, 8).

Celem niniejszych badan byta ocena wplywu nawozenia stoma pszenicy ozimej
i obornikiem bydlecym na jakos¢ technologiczna korzeni czterech odmian buraka
cukrowego. Zagadnienie, ktorego dotyczyly badania, jest istotne dla nauki i praktyki
rolniczej, poniewaz w literaturze niewiele jest prac tego rodzaju. Przeprowadzone
doswiadczenia powinny przyczyni¢ si¢ do uzupetienia wiedzy o jakosci technolog-
icznej korzeni buraka cukrowego.

METODYKA

Badania przeprowadzono w latach 1995-1997 w RZD UMK w Piwnicach (woj.
kujawsko-pomorskie), na glebie ptowej typowej, kl. Illa, kompleksu pszennego do-
brego, o pH 6,7-7,0 i $redniej lub niskiej zasobnosci w makrosktadniki pokarmowe.
Przedplonem dla buraka byla pszenica ozima. Doswiadczenie zaktadano metoda
dhugich pasow, w 4 powtorzeniach. Badano 2 czynniki: | — nawozenie organiczne:
obornik bydlecy (35 t-ha') i stoma pszenicy ozimej (6 t stomy + 40 kg N-ha™! w for-
mie mocznika); Il — 4 odmiany buraka cukrowego r6znych firm hodowlano-nasien-
nych: Atair (Strube-Dieckmann), Cordelia (KWS), Kristall (Danisco Seed) 1 Polko
(WHBC). Obornik oraz stome + 40 kg N-ha! zastosowano pod orke $rednia.

Sktad chemiczny zastosowanych nawozow organicznych byt nastgpujacy: obor-
nik (zawarto$¢ suchej masy 20,84%) — 0,48% N, 0,12% P, 0,51% K, 0,07% Mg;
stoma pszenicy (zawarto$¢ suchej masy 84,24%) — 0,56% N, 0,08% P, 1,10% K,
0,16% Mg.

Nawozenie mineralne fosforem i potasem, ustalone w oparciu o chemiczna analize
gleby, stosowano jesienia, w ilosci 110,5 (1997 r.) — 135,6 (19951 1996 r.) kg K-ha'!
w postaci 60% soli potasowej i 34,3 (1995 r.) — 45,6 (1996 i 1997 r.) kg P-ha’!
w postaci 46% superfosfatu granulowanego potrojnego. Wiosna aplikowano azot:
110 (1996 i 1997 r.) — 130 (1995 r.) kg N-ha! w postaci saletry amonowej, w 2
dawkach: 2/3 dawki przedsiewnie, a 1/3 pogtdwnie (burak w fazie 2-3 par lisci
wlasciwych). Wielkos¢ dawki azotu uzalezniona byta od zasobnosci gleby w azot
mineralny, okreslonej w probkach gleby pobranych pod koniec marca.

Nasiona buraka cukrowego wysiewano w odstgpach 18 cm w rzedzie, w okre-
sie 14-26 kwietnia w zalezno$ci od roku. Zbior burakow przeprowadzono rg¢eznie
z poletek o powierzchni 10 m?> w 3 dekadzie pazdziernika. Oceng jakoSci przetwor-
czej korzeni (zawarto$¢ cukru, N-a-NH,, K i Na) wykonano na autoanalizatorze
Venema w ZD HAR Konczewice.

Warunki pogodowe w okresie wegetacji roslin w latach 1995-1997 sprzyjaty plo-
nowaniu i ksztattowaniu dobrej jakosci korzeni buraka cukrowego (tab. 1). Srednia
dobowa temperatura powietrza dla okresu wegetacji buraka wahata si¢ w granicach
13,8-14,6°C, a suma temperatur od 2951 do 3131°C. W 1995 r. zanotowano tempe-
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Tabela 1

Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji buraka cukrowego, Piwnice 1995-1997
Meteorological conditions in the vegetation period of sugar beet, Piwnice 1995-1997

L Srednia dobowa temperatura (°C) Suma opadow (mm)
Miesiac Daily mean temperature (°C) Total precipitation (mm)
Month y mean temperature precip
1995 | 1996 | 1997 1995 | 1996 | 1997

vV 6,5 8,5 53 34,0 21,0 19,5
\'% 14,1 14,2 13,0 44,5 88,5 49,0
VI 17,1 17,6 17,0 62,5 52,5 65,0
VII 21,1 16,6 18,2 16,0 105,0 126,0
VIII 19,1 19,1 20,3 111,0 84,5 28,5
15:¢ 13,3 10,9 14,0 131,0 37,0 9,0
X 11,0 9,5 8,7 8,0 25,3 30,0
Srednia; Mean 14,6 13,8 13,8 - - -
Suma; Total - - - 407,0 413,8 327,0

raturg wyzsza o 0,8°C w porownaniu z pozostalymi latami badan. Najnizsza suma
opadow w okresie wegetacji (IV—X) wystapita w 1997 r. Zrdznicowanie opadow nie
mialo jednak istotnego wptywu na jako$¢ korzeni w poszczegdlnych latach badan.
Zanotowane $rednie dobowe temperatury w okresie wegetacji buraka cukrowego
miescily si¢ w przedziale podanym przez Wisniewskiego (24) jako optymalny dla
prawidlowego wzrostu i rozwoju buraka.

Wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ roz-
nic weryfikowano testem t-Studenta przy poziomie istotnosci 0,05.

WYNIKI

Zastosowanie obornika i stomy pszennej nie réznicowalo masy korzenia oraz
zawarto$ci cukru, jonéw potasu i sodu w korzeniach buraka cukrowego (tab. 2).
Nie wykazano wspotdziatania migdzy rodzajem nawozu organicznego a odmianami
buraka cukrowego dla wymienionych wyzej parametrow jakosciowych korzeni oraz
$redniej masy korzenia.

Mniejsza zawarto$¢ azotu alfaaminowego (N-a-NH,) w korzeniach buraka oraz
wigkszy wskaznik alkalicznos$ci stwierdzono po nawozeniu stoma.

Odmiany buraka cukrowego roznily si¢ istotnie masa korzenia oraz zawarto$-
cig cukru w korzeniach. Najwyzsza zawarto$¢ cukru stwierdzono u odmiany Polko
(16,69%), a najnizsza u odmiany Cordelia (16,00%), ktéra charakteryzowata si¢ tak-
ze najwigksza $rednia masg korzenia. Migdzy odmianami buraka cukrowego zazna-
czyly si¢ rowniez wyrazne roznice w zawartosci sodu w korzeniach. Istotnie wyz-
sza zawarto$¢ sodu w poroOwnaniu z pozostatymi odmianami wystapita u odmiany
Polko.
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Tabela 2

Wplyw nawozenia obornikiem i stoma na maseg korzenia i jako$¢ technologiczna 4 odmian buraka
cukrowego, Piwnice ($rednia z lat 1995-1997)
Effect of manuring and straw fertilization on mass of root and processing quality of 4 sugar beet
cultivars, Piwnice (mean for 1995-1997)

Masa Zawarto$¢ Zawartos¢; Content Wskaznik
Odmiana Nawéz korzenia cukru (mmol-kg") alkalric.z-
Cultivar Fertilizer Mass Sugar noset
of root content | N-o-NH, K Na Alkalinity
(2) (%) index
Atair obornik; f. manure 655 16,27 32,0 48,2 9,7 1,86
stoma; straw 661 16,47 24,7 44,6 9,9 2,22
$rednio; mean 658 16,37 28,4 46,4 9,8 2,04
Cordelia obornik; f. manure 759 16,09 29,2 45,1 10,1 1,91
stoma; straw 719 15,90 26,5 45,6 9,4 2,08
$rednio; mean 739 16,00 27,9 45,4 9,8 2,00
Kristall  obornik; f. manure 638 16,36 30,5 45,1 9,8 1,80
stoma; straw 624 16,44 24,5 46,6 9,9 2,31
$rednio; mean 631 16,40 27,5 45,9 9,9 2,06
Polko obornik; f. manure 680 16,71 32,9 46,9 9.8 1,77
stoma; straw 656 16,66 26,9 45,8 11,0 2,13
$rednio; mean 668 16,69 29,9 46,4 10,4 1,95
Srednia  obornik; f. manure 683 16,36 31,2 46,3 9,9 1,84
Mean stoma; straw 665 16,37 25,7 45,7 10,1 2,19
NIR; LSD (a=0,05) dla: for:
nawozow; fertilizers r.n. r.n. 5,2 r.n. r.n. 0,33
odmian; cultivars 52 0,45 r.n. r.n. 0,4 r.n.
wspoldziatania; interaction r.n. r.n. 6,5 r.n. r.n. 0,46

r.n. — roznice nieistotne; differences not significant

Istotne wspotdziatanie pomigdzy rodzajem nawozu organicznego a odmianami
buraka cukrowego stwierdzono w przypadku zawartosci azotu alfaaminowego oraz
wskaznika alkalicznosci (tab. 2).

DYSKUSJA

Nawozy organiczne stosowane w doswiadczeniu nie mialy istotnego wptywu
na mase¢ korzenia oraz zawartos¢ cukru w korzeniach buraka cukrowego. W bada-
niach Ceglarka i in. (4) oraz Szymczak-Nowak i Nowakowskiego (20)
nawozenie stoma i obornikiem rowniez nie roznicowato zawartosci cukru w korze-
niach buraka. Z kolei Kostka-Gosciniak iin. (13), Szymczak-Nowak iin. (21)
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oraz Wesotowski i Betkowski (22) podaja, ze zastosowana stoma oddziatywata
korzystnie na t¢ ceche. Nizsza zawarto$¢ cukru w nastepstwie nawozenia stoma
W porownaniu z nawozeniem obornikiem uzyskali natomiast Gutmanski i in. (11).
O korzystnym wptywie obornika na zawarto$¢ cukru w korzeniach buraka donosza
takze Ceglarek i in. (5) oraz Kopczynski (12). W doswiadczeniach Adamiaka
1 Adamiak (1), Muchovej iin. (15) oraz Pacuty i in. (16) najwyzsza zawartos¢
cukru w korzeniach buraka byta notowana w wariantach z nawozeniem organic-
znym, a w przypadku badan Wesotowskiego i Jedruszczak (23) po nawozeniu
mineralnym.

W przeprowadzonych badaniach rodzaj nawozenia istotnie wplywat na zawartos¢
N-a-NH, w korzeniach buraka. Zastosowana stoma, podobnie jak w badaniach
Kostki-Gos$ciniak i in. (13), korzystnie oddzialywata na zmniejszenie zawartos$ci
azotu alfaaminowego w korzeniach. Natomiast nawozenie stoma i obornikiem nie
roznicowato zawartosci jondw potasu i sodu. Badane w niniejszej oraz innych pra-
cach (13, 20) odmiany buraka cukrowego istotnie roéznity si¢ zawartos$cia cukru
w korzeniach. Odmiana Cordelia (typu plennego) charakteryzowala si¢ najnizsza
zawartoscia cukru oraz najwicksza Srednia masa korzenia. Ujemna zalezno$¢
pomiedzy zawarto$cia cukru i masg korzenia zostata potwierdzona rowniez przez
Gutmanskiego (9) i Szote (19).

WNIOSKI

1. W warunkach przeprowadzonych badan nawozenie stoma pszenicy ozimej,
W poréwnaniu z nawozeniem obornikiem, przyczynito si¢ do istotnego zmniejszenia
zawartosci N-a-NH, w korzeniach buraka cukrowego oraz zwigkszenia wskaznika
alkalicznosci.

2. Sposréd badanych odmian buraka cukrowego najwyzsza zawartoscia cukru
w korzeniach odznaczata si¢ odmiana Polko (typ cukrowo-normalny), a najnizsza
odmiana Cordelia (typ plenny), ktéra charakteryzowata si¢ jednocze$nie najwicksza
masg korzenia.
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THE EFFECT OF FARMYARD MANURE AND STRAW FERTILISATION
ON PROCESSING QUALITY OF FOUR SUGAR BEET CULTIVARS

Summary

In the years 1995-1997, on grey podsolic soil, wheat good complex in a long-band experiment at
Piwnice (district kujawsko-pomorski), the effect of farmyard manure (35 t-ha™') and winter wheat straw
(6 tha' + 40 kg-ha! N in urea form) with NPK fertilisation on the processing quality of sugar beet was
investigated. The seeds of four sugar beet cultivars (Atair, Cordelia, Kristall and Polko) were used for
sowing.

In experimental conditions, the winter wheat straw fertilisation decreased significantly the content
of N-0-NH, in sugar beet roots, in addition to increasing the alkalinity index compared to fertilisation
with manure. The investigated sugar beet cultivars were significantly differentiated in respect of their
sugar content in roots. The highest sugar content in roots was in the cultivar Polko (sugar-normal type),
and the lowest in cultivar Cordelia (high yield type); this last cultivar also had the highest average of
root mass.

Praca wplyneta do Redakcji 12 VII 2004 r.



