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STRUKTURA EANU I PLONOWANIE DI- I TETRAPLOIDALNE]J
KONICZYNY CZERWONEJ W ROKU PELNEGO UZYTKOWANIA
W ZALEZNOSCI OD ILOSCI I SPOSOBU WYSIEWU NASION

Canopy structure and yielding of diploid and tetraploid red clover in full performance year depending
on the amount and way of seed sowing

ABSTRAKT: Doswiadczenie polowe z di- i tetraploidalna koniczyna czerwona na pasz¢ prowa-
dzono w latach 2000-2002 na glebie kompleksu pszennego dobrego w Felinie k. Lublina. Eksperyment
realizowano metoda blokéw kompletnie zrandomizowanych w czterech powtdrzeniach. Badano struk-
turg zaggszczenia roslin i pgdow oraz plonowanie koniczyny w roku pelnego uzytkowania. Czynnikami
doswiadczenia byly dwa sposoby siewu: siew czysty (bez rosliny ochronnej) i wsiewka w jgczmien
jary; cztery ilo$ci wysiewu nasion (212, 424, 636, 848 szt'‘m™?) oraz dwie odmiany koniczyny (Dajana
— 2n i Etos — 4n). W roku pelnego uzytkowania okreslono obsadg roslin na 1 m? i ich zréznicowanie
w zalezno$ci od $rednicy szyjki korzeniowej, obsadg pedow oraz liczbg i masg pedu z ro§liny, a tak-
ze plon zielonej 1 suchej masy. Ponadto obliczono procentowa wydajnos$¢ plonu suchej masy z po-
szczegblnych frakcji roslin. W plonie rocznym okreslono udzial pokoséw, a w nich partycypacje lisci
i kwiatostanow.

Tlo$¢ wysiewu nasion istotnie roznicowata obsadg ro$lin na 1 m?, natomiast nie miata wptywu na
obsade pedoéw. Sytuacja taka byta wynikiem samoregulacji tanu, determinowanym zmiennym udziatem
ro$lin o r6znej Srednicy szyjki korzeniowej i liczba wyrastajacych z nich pedow. Najgesciejszy wysiew
nasion w poréwnaniu z najrzadszym zwigkszal w tanie udzial rolin frakcji a z 4,5 do 15,4% (wsiewka),
a zmniejszat roélin frakcji e z 32,9 do 11,2% (siew czysty). Najwyzsze plony zielonej i suchej masy
otrzymano z po$rednich (drugiej i trzeciej) ilo$ci wysiewu nasion oraz z siewu czystego. Wyzszy plon
zielonej masy wydala odmiana Etos, natomiast w przypadku suchej masy nie stwierdzono réznic po-
migdzy odmianami.

stowa kluczowe — key words:
koniczyna czerwona — red clover, odmiana — cultivar, ilo$ci wysiewu nasion — rate of sowing, sposob
siewu — sowing techniques, obsada ro$lin 1 pgdow — plant and shoot density, plon — yield

WSTEP

Koniczyna czerwona (lakowa) — (Trifolium pratense L.) nalezy do wysokobiat-
kowych roslin pastewnych z rodziny bobowatych (Fabaceae); dawniej — motylko-
watych (Papilionaceae). Jest cennym gatunkiem w uprawie polowej ze wzglgdu na
wzbogacanie gleby w azot i prochnicg (10). Najczgsciej uprawiana jest jako wsiew-
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ka w rosling ochronna, ale takze w siewie czystym (10, 12). Gtowny plon zielonej
i suchej masy daje w drugim roku uprawy (roku pelnego uzytkowania), ze zbioru
2 lub 3 pokosoéw (12, 14). Eksploatowana 2-ko$nie wczesnie schodzi z pola i jest
doskonalym przedplonem dla ozimin (10, 12). O jej plonowaniu decyduje gléwnie
obsada ro$lin i pedow na 1 m? oraz masa pedu (2, 3, 6, 12). Elementy te podlega-
ja duzemu zrdéznicowaniu pod wptywem czynnikow genetycznych, siedliskowych
1 agrotechnicznych (w tym warunkéw siewu). Koniczyne czerwona charakteryzu-
je zdolnos¢ do samoregulacji zaggszczenia tanu i1 ksztalttowania jego struktury na
drodze swoistej kompensacji liczby ro$lin oraz liczby i masy peddéw na jednostce
powierzchni. Objawia si¢ to najczesciej zblizonym plonem uzyskiwanym z ré6znych
ilosci wysiewu nasion, co daje podstawe do poszukiwania najmniejszych efektyw-
nych ilosci wysiewu dla poszczegdlnych odmian i warunkéw ich uprawy.

Celem badan bylo okreslenie wptywu zréznicowanych ilosci i sposobow wysie-
wu nasion (w rosling ochronng i w siewie czystym) na zaggszczenie roslin i pedéw
oraz plonowanie di- i tetraploidalnej koniczyny czerwonej w roku pelnego uzytko-
wania.

METODY

Doswiadczenie polowe z koniczyna czerwona w uprawie na pasze¢ przeprowa-
dzono w latach 2000-2002 w Felinie k. Lublina. Wymienione lata dotycza roku pet-
nego uzytkowania koniczyny, ktora byta wysiewana w latach 1999-2001. Ekspery-
ment prowadzono na mikropoletkach w uktadzie kompletnej randomizacji, w trzech
2-letnich cyklach, w czterech powtdrzeniach z poletkami zapasowymi, o powierzch-
ni do zbioru 1 m2. Podczas koszenia poszczegdlnych odrostow wykopywano ro$liny
ze $srodkowego rzadka kazdego poletka o dtugosci 1 m.b. (0,2 m?) w celu doktadne-
go okreslenia liczby roslin na 1 m? i zréznicowania $rednicy ich szyjki korzeniowej
oraz liczby wyrastajacych pedow. Takie poletka byly zastepowane w kolejnym od-
roscie przez zapasowe — z nieuszkodzonym porostem ro$lin.

W eksperymencie uwzgledniono nastegpujace czynniki: dwa sposoby siewu — siew czy-
sty (bez ro$liny ochronnej) i wsiewka w jeczmien jary (odmiana Rataj — 90 kg-ha!); dwie
odmiany koniczyny czerwonej: Dajana (2n) i Etos (4n) oraz cztery ilo$ci wysiewu
nasion w przeliczeniu na 100% zdolno$¢ kietkowania: 1 — 212; 2 — 424; 3 — 636;
4 — 848 szt-m, ktore odpowiadaty nastepujacym ilosciom wysiewu w kg-ha'': 4, 8,
12, 16 (Dajana) i 5,5; 11,0; 16,5; 22,0 (Etos).

Doswiadczenie prowadzono na glebie ptowej zaliczanej do kompleksu pszenne-
go dobrego (klasa IIla). Gleba ta zawierata 2,55% prochnicy oraz miata §rednia za-
wartos¢ makrosktadnikéw przyswajalnych (P, K, Mg), a jej odczyn byt lekko kwas-
ny (pH,, 6,5).

Nasiona koniczyny, zaprawione nitraging, wysiewano poletkowym siewnikiem
samobieznym w drugiej polowie kwietnia, w rzedy co 20 cm, na glebokos¢ oko-
lo 1 cm. Jgezmien jary wysiewano tym samym siewnikiem tuz przed wysiewem
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koniczyny, prostopadle do jej rzedéw. Nawozenie mineralne stosowano wiosna
przed siewem w iloSci 35 kgrha' P i 100 kg-ha! K oraz 20 kg N w kombinacji
z siewem czystym i 60 kg-ha! N w przypadku wsiewki w jeczmien. Nawozenie
w latach pelnego uzytkowania, wnoszone wczesna wiosng wynosito 35 kg P-ha’!
1100 kg K-ha''.

Koniczyne w roku petnego uzytkowania zbierano 2-krotnie, kazdy pokos w fazie
poczatku kwitnienia roslin. Okreslono plon zielonej masy, obsadg roslin i pedow na
1 m? w kazdym odroS$cie oraz podzielono wykopane ro$liny na frakcje wedhug $red-
nicy szyjki korzeniowej zmierzonej z doktadnoscia do 1 mm: a. <0,2; b. 0,3-0,6;
c. 0,7-1,0;d. 1,1-1,4; e. >1,5 cm.

W obrgbie kazdej frakcji oznaczono liczbe pedow z rosliny i mas¢ pedu oraz
okreslono procentowy udziat poszczegdlnych frakceji w strukturze zageszczenia ro-
$lin 1 w plonie suchej masy. Z tanu kazdej kombinacji pobrano probki roslin o masie
1 kg, w ktorych okreslono najpierw wagowo, a nastgpnie procentowo udziat lisci
1 kwiatostandéw oraz wykorzystano je do oznaczenia zawarto$ci suchej masy (met.
suszarkowa). Ponadto obliczono udziat plonu z poszczegolnych pokoséw w rocz-
nym plonie zielonej i suchej masy.

Dane pogodowe pochodza ze Stacji Meteorologicznej w Felinie, nalezacej do Ka-
tedry Agrometeorologii AR w Lublinie. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie
wykorzystujac analiz¢ wariancji i NIR ) . wedtug Tukeya.

WYNIKI

Przebieg pogody podczas wegetacji koniczyny czerwonej w latach pelnego uzyt-
kowania przedstawiono w tabeli 1. Dlugos¢ wegetacji poszczegdlnych odrostéw
nie roznila si¢ zasadniczo w latach badan. W czasie I odrostu najwyzsza $rednia
temperatura powietrza (13,9°C) charakteryzowat si¢ rok 2002, za§ w przypadku II
— wysoka i zblizona temperatur¢ zanotowano w latach 2001 i 2002. Pod wzgle-
dem opadow wyrdzniat si¢ rok 2001, w ktérym w sezonie wegetacyjnym spadio az
393,3 mm deszczu.

Obsada ro$lin koniczyny czerwonej na 1 m? byla istotnie zréznicowana przez
wszystkie badane czynniki (tab. 2). Najwigksza zmienno$¢ wystapita pod wptywem
ilosci wysiewu nasion. Przy 4-krotnym wzros$cie liczby wysianych nasion zanotowa-
no blisko 2-krotny przyrost liczby roslin. Wzrost zaggszczenia roslin byt istotny po-
migdzy kolejno zwigkszanymi wysiewami, ale nie proporcjonalny do liczby nasion.
Poza tym stwierdzono istotnie wiecej roslin na 1 m? w I pokosie z siewu czystego
i u odmiany Dajana. Modyfikujacy wptyw na omawiang cech¢ miaty takze warunki
pogodowe w latach badan, a szczeg6lnie w latach siewu. Nalezy réwniez podkresli¢
istotny efekt wspotdziatania lat i sposobu siewu, z ktérego wynika, ze w latach 2000
1 2002 wicksze zageszczenie roslin byto z siewu czystego w porownaniu z wsiew-
ka. W doswiadczeniu okre$lono $rednice szyjek korzeniowych roslin koniczyny na
1 m? (tab. 3). Badane czynniki wyraznie modyfikowaty te ceche. W warunkach sie-
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Tabela 1

Charakterystyka warunkoéw meteorologicznych w latach petnego uzytkowania koniczyny czerwonej
Characteristics of meteorological conditions in years of red clover full utilization

Wyszczegdlnienie Rok Pokos; Cut Suma Srednia
Specification Year I 11 Sum Mean
. 2000 6.06 1.08
Data zbioru 2001 4.06 1.08
Date of harvest 2002 9.06 308
Dlugosé¢ wegetacji (dni) ;gg? gi gg g;
Duration of vegetation (in days) 2002 64 55 119
Srednia dobowa temperatura 2000 11,9 16,8 14,3
powietrza (°C) 2001 11,6 19,4 15,5
Daily mean air temperature (°C) 2002 13,9 19,6 16,7
Suma opadéw (mm) 2000 129.,6 165,7 295,3
a opa 2001 90,7 302,6 3933
Precipitation (mm) 2002 1136 1355 2491
Liczba dni z opadami 2000 17 30 47
Number of days with rainfalls 2001 18 27 45
b yS W 2002 19 23 42

Tabela 2
Liczba roslin koniczyny czerwonej na 1 m? w roku pelnego uzytkowania
Number of red clover plants per 1 m? in the year of full utilization
Wyszczegodlnienie Siew czysty Wsiewka Srednia
Specification Pure sowing Undersown clover Mean

1 94 82 88
Tlo$ci wysiewu 2 132 124 128
Rate of sowing 3 154 141 147
4 176 151 163
Pokosy I 146 130 138
Cuts 11 132 118 125
Odmiany Dajana 168 156 162
Varieties Etos 110 92 101
Lata 2000 174 155 164
Years 2001 111 99 105
2002 133 117 125

Srednia; Mean 139 124 -

NIR; LSD (o = 0,05) dla; for: lat; years = 7,5

ilo$ci wysiewu; rates of sowing = 9,6

pokosow; cuts = 5,1

odmian; varieties = 5,1

sposobdw siewu; sowing way = 5,1

wspoétdziatania; interaction: lata X sposoby siewu; years x sowing way = 12,9
sposoby siewu x odmiany; sowing way x varieties = 9,6

sposoby siewu X pokosy; sowing way x cuts = 9,6
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Tabela 3
Procentowy udzial frakcji roslin o réznej $rednicy szyjki korzeniowej
Distribution (in %) of plant fractions according to the collar diameter
L Siew czysty; Pure sowing | Wsiewka; Undersown clover
Wyszczegdlnienie - -
Specification Frakcja; Fraction
a | b | c | d | e | a | b | c | d | e

Tlos¢ 1 6,0 13,1 272 20,8 329 45 162 31,6 213 264
wysiewu 2 10,3 18,0 33,7 19,6 184 87 26,6 348 163 13,6
Rate 3 10,7 20,2 289 21,5 187 13,1 26,1 36,1 14,6 10,1
of sowing 4 14,1 250 312 185 112 154 31,2 31,6 13,6 82
Odmiany  Dajana 12,8 246 31,8 17,1 13,7 143 294 358 12,6 79
Varieties Etos 7,8 13,6 28,7 229 270 65 206 312 203 214
Lata 2000 158 18,6 257 20,2 19,7 133 21,3 30,7 185 16,2
Years 2001 4,0 209 31,8 21,1 22,1 6,7 281 363 156 134
2002 11,1 17,8 332 18,7 192 11,3 257 335 151 144
Srednia; Mean 10,3 19,1 30,2 20,0 203 104 250 335 164 14,6

Wwu czystego wraz ze wzrostem wysiewu nasion zwigkszal si¢ udziat w tanie roslin
frakcji a 1 b, za$ malat frakcji e. W koniczynie uprawianej jako wsiewka rowniez
obserwowano wzrost udziatu frakcji a i b, ale spadek d i e. Odmiana Dajana w obu
sposobach siewu charakteryzowata si¢ wigkszym udzialem ro$lin frakcji a, b i ¢,
za$ mniejszym d i e, w porownaniu z odmiang Etos. Wysiew koniczyny bez rosliny
ochronnej powodowatl wigkszy udziat w tanie roslin frakcji d i e, a mniejszy b i ¢,
W porownaniu z uprawiana jako wsiewka. Uwidocznit si¢ rowniez wptyw warunkow
pogodowych na omawiang ceche, gdyz dominujace frakcje roslin najwigkszy udziat
w fanie mialy w roku 2001, charakteryzujacym sig najwigkszymi opadami. Nalezy
jednak podkresli¢, ze na omawiang cechg silniejszy wptyw wywarly wlasciwosci
genetyczne ro$lin i warunki siewu niz przebieg pogody.

W przeciwienstwie do obsady roslin obsada pedow nie roznita sig istotnie w za-
leznos$ci od ilosci wysiewu nasion (tab. 4). Blisko dwukrotnie wigcej pedow wy-
ksztalcita koniczyna z pierwszego pokosu w pordwnaniu z drugim, a z badanych
odmian Dajana charakteryzowata si¢ wigkszym ich zaggszczeniem niz Etos. Istotnie
wigcej pedow na 1 m? bylo réwniez w koniczynie z siewu czystego. Z analizowa-
nych lat istotnie najwigksze zaggszczenie pedow koniczyny stwierdzono w 2002 r.,
przy najwyzszej Sredniej temperaturze powietrza oraz najnizszych, ale w miarg row-
nomiernie roztozonych opadach podczas wegetacji. Srednia liczba pedéw z rosliny
zmnigjszala sig istotnie w miar¢ wzrostu ilosci wysiewu nasion w przypadku wsiew-
ki, natomiast w koniczynie z siewu czystego zaleznos$ci takie wystapity pomigdzy
skrajnymi ggsto$ciami wysiewu, a takze pomigdzy 11 2 oraz 3 i 4 ilo$cig wysiewu.
Na liczbg pedow z rosliny miata wptyw $rednica szyjki korzeniowej (tab. 5). Nalezy
zauwazy¢, ze jeszcze w drugim roku uprawy czg$¢ roslin o najmniejszej $rednicy
szyjki korzeniowej (frakcja a) nie wyksztalcata pgdow, pozostajac w fazie rozety lis-
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Tabela 4
Liczba pedow koniczyny czerwonej na 1 m?
Number of red clover shoots per 1 m?
Wyszczegodlnienie Siew czysty Wsiewka Srednia
Specification Pure sowing Undersown clover Mean
1 430 387 408
Tlosci wysiewu 2 445 408 426
Rate of sowing 3 449 394 421
4 428 379 403
Pokosy I 576 516 546
Cuts 11 300 269 284
Odmiany Dajana 482 456 469
Varieties Etos 394 328 361
Lata 2000 424 384 404
Years 2001 413 367 390
2002 478 426 452
Srednia; Mean 438 392 -
NIR; LSD (o = 0,05) dla; for:
lat; years = 46,8
ilo$ci wysiewu; rates of sowing — rdznice nieistotne; differences not significant
pokosow; cuts = 31,9
odmian; varieties = 31,9
sposobu siewu; sowing way = 31,9
wspotdziatania; interaction: sposoby siewu X pokosy; sowing way x cuts = 56,7

ciowej. Dopiero rosliny frakcji b, zar6wno z siewu czystego, jak i z wsiewki wydaty
co najmniej 1 ped. Najwiecej pedow wyrastato z roslin frakcji e (6,3-8,0). Modyfi-
kujacy wptyw na liczbe pedow z rosliny tej samej frakcji miaty ilo§ci wysiewu na-
sion, odmiana i warunki pogodowe w latach badan. W miar¢ zwigkszania wysiewu
nasion malata liczba pedow z rosliny, najwyrazniej w przypadku frakcji e. Ro$liny
odmiany Etos z siewu czystego wydaty wiecej pedow z frakcji b i e, a z wsiewki ze
wszystkich frakcji oprocz e, w porownaniu z Dajana. Zauwazono wpltyw warunkow
pogodowych na omawiana cechg — istotnie wigcej pedow z rosliny u wszystkich
frakcji (poza a — siew czysty) wyksztalcata koniczyna w roku 2001, obfitujacym
w opady.

Takze masa pojedynczego pedu zwigkszata si¢ wraz ze wzrostem $rednicy szyjki
korzeniowej roslin (tab. 6). W obrebie tej samej frakcji masa pedu byta zroéznico-
wana istotnie, ale nie wykazywala ukierunkowanych zmian na tle badanych ilosci
wysianych nasion. Stwierdzono z kolei wigksza mas¢ pedu odmiany Etos w wigk-
szosci frakcji roslin z siewu czystego, zas Dajany — z wsiewki. Korzystne warunki
wilgotno$ciowe w 2001 roku uwidocznity sig istotnie najwigksza masa pedu z roslin
poszczegdlnych frakceji oprocz frakcji a z wsiewki. Analizujac $rednig mase pedu
koniczyny niezaleznie od $rednicy szyjki korzeniowej roslin nalezy podkresli¢, ze
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Tabela 7

Plon zielonej i suchej masy koniczyny czerwonej w roku pelnego uzytkowania (kg-m)
Green and dry matter yields of red clover in the year of full utilization (kg'm?)

Zielona masa; Green matter Sucha masa; Dry matter
Wyszcz.egolr.nenle siew czysty | wsiewka trednia | 1€V czysty | wsiewka érednia
Specification pure undersown pure undersown
. mean . mean
sowing clover sowing clover
Ilosci 1 6,59 6,11 6,35 1,34 1,24 1,29
wysiewu 2 7,42 6,22 6,82 1,52 1,26 1,39
Rate of 3 7,30 6,28 6,79 1,48 1,29 1,38
sowing 4 6,60 5,91 6,25 1,33 1,20 1,26
NIR; LSD (a = 0,05) interakcja; interaction o, interakcja; interaction o,
1,33 r.n.
Odmiany  Dajana 6,82 5,71 6,26 1,39 1,21 1,30
Varieties Etos 7,12 6,56 6,84 1,43 1,28 1,35
NIR: LSD (a = 0,05) interakcja; interaction 0.44 interakcja; interaction rn
0,67 0,15
Lata 2000 6,61 6,18 6,39 1,35 1,18 1,26
Years 2001 8,78 6,62 7,70 1,68 1,36 1,52
2002 5,52 5,59 5,55 1,20 1,21 1,20
NIR; LSD (a = 0,05) interakcja; interaction 0,56 interakcja; interaction 0,11
111 0,22
Srednia; Mean 6,97 6,13 - 141 1,25 -
NIR; LSD (a = 0,05) 0,44 - 0,07 -

r.n. — roznice nieistotne; no significant differences

istotnie mniejsza masg¢ pedu zanotowano w przypadku najmniejszej ilosci wysiewu
nasion. W warunkach siewu czystego koniczyna odmiany Etos charakteryzowala si¢
istotnie wigksza srednia masa pedu w pordwnaniu z Dajana. Nie bylo takiej roznicy
w przypadku wsiewki.

Badane czynniki w r6znym stopniu ksztaltowaly plon zielonej i suchej masy ko-
niczyny czerwonej (tab. 7). Nie stwierdzono istotnego zréznicowania wymienio-
nych plonéw w zalezno$ci od ilo§ci wysianych nasion, natomiast sposoby siewu
i lata wywarly taki wptyw. Wyzsze plony zielonej i suchej masy wydata koniczyna
z siewu czystego, w poroOwnaniu z uprawiana jako wsiewka w jeczmien jary. Anali-
zujac z kolei odmiany nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku zielonej masy wydajniej-
sza byta tetraploidalna Etos, natomiast plonem suchej masy odmiany te nie r6znity
si¢. Istotnie najwyzej plonowala koniczyna w 2001 roku, gtéwnie dzigki wigkszej
liczbie i masie pedow z rosliny, ktére przy mniejszej liczbie roslin osiagnety wyzsze
wartosci w korzystnych warunkach wilgotnosciowych.

Wydajnos¢ poszczegdlnych pokosow w relacji do rocznych plonéw zielonej
i suchej masy w zalezno$ci od odmian i lat podano w tabeli 8. Odmiany w nie-
wielkim stopniu réznity si¢ udziatem pokoséw w sumarycznym plonie, natomiast
duzy wptyw na t¢ ceche¢ miaty warunki pogodowe w latach badan. Pierwszy po-
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Tabela 8
Procentowy udzial plonu z pokoséw w rocznym plonie zielonej i suchej masy
Percentage of particular cuts in the annual yield of green and dry matter
Siew czysty; Pure sowing Wsiewka; Undersown clover
Rok pokos; cut
Year | 11 I 11
Dajana | Etos | Dajana | Etos | Dajana | Etos | Dajana | Etos
Zielona masa; Green matter
2000 442 433 55,8 56,7 45,5 46,0 54,5 54,0
2001 62,4 61,2 37,6 38,8 59,8 60,3 40,2 39,7
2002 58,6 60,7 41,4 39,3 62,7 64,1 37,3 35,9
Srednia; Mean 55,1 55,1 44,9 44,9 56,0 56,8 44,0 432
Sucha masa; Dry matter
2000 43,7 42,1 56,3 57,9 44,2 45,6 55,8 54,4
2001 59,2 58,6 40,8 41,4 57,3 58,2 42,7 41,8
2002 56,1 57,2 43,9 42,8 58,4 62,1 41,6 37,9
Srednia; Mean 53,0 52,6 47,0 47,4 53,3 55,3 46,7 44,7
Tabela 9
Procentowy udziat lisci i kwiatostandw w suchej masie koniczyny czerwonej
Percentage of leaves and inflorescences in the dry matter yield of red clover
Siew czysty; Pure sowing | Wsiewka; Undersown clover
Rok pokos; cut
Year I 1T I 11
Dajana | Etos | Dajana | Etos | Dajana | Etos | Dajana | Etos
Liscie; Leaves
2000 41,2 38,6 29,9 31,3 42,6 39,0 34,6 30,6
2001 30,6 35,9 27,9 25,3 28,7 34,4 30,2 32,8
2002 38,4 36,7 30,1 28,5 37,0 35,2 29,6 26,4
Srednia; Mean 36,7 37,1 29,3 28,4 36,1 36,2 31,5 29,9
Kwiatostany; Inflorescences
2000 20,0 14,6 18,6 20,3 16,0 10,6 19,3 20,6
2001 5.3 4,0 19,9 18,6 5,6 8,1 17,3 19,8
2002 18,6 16,4 20,1 22,3 14,9 13,7 19,2 21,7
Srednia; Mean 14,6 11,7 19,5 20,4 12,2 10,8 18,6 20,7
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kos stanowit ponad 55% plonu w latach 2001 i 2002, natomiast drugi pokos po-
nad 50% — w roku 2000. Waznym sktadnikiem plonu pod wzgledem jakosci sa li-
$cie i kwiatostany. Ich udziat najsilniej réznicowaty pokosy i warunki pogodowe,
aw mniejszym stopniu odmiany i sposoby siewu (tab. 9). Ilosci wysiewu nieznacznie
modyfikowaly omawiana cechg, dlatego w wynikach pominigto ten czynnik podajac
wartosci $rednie. Najmniej lisci byto w koniczynie z I pokosu w 2001 roku, kiedy
to pedy charakteryzowaty si¢ najwigksza $rednia masa. Ponadto wigcej lisci stwier-
dzono w plonie koniczyny z I pokosu (36,1-37,1%) niz z drugiego (28,4—31,5%).
Odwrotna zalezno$¢ zanotowano w udziale kwiatostanow, ktérych w I pokosie byto
10,8-14,6%, a w drugim 18,6-20,7%. Najmniejszy udzial gtéwek (4,0-8,1%) byt
w I odro$cie koniczyny z 2001 roku, podobnie jak lisci.

Udziat plonu suchej masy z poszczeg6lnych frakcji roslin koniczyny w plonie
rocznym przedstawiono w tabeli 10. Duzy wplyw na zmienno$¢ tej cechy miaty
ilosci wysiewu nasion oraz odmiany, a mniejszy warunki pogodowe w latach badan.
Ponad 50% plonu pochodzito z ro$lin frakcji e w przypadku najmniejszej ilo$ci wy-
siewu nasion, a 17,8 (wsiewka) i 27,7% (siew czysty), w warunkach najwigkszego
zageszezenia. W miare ustabilizowany udziat plonu suchej masy na tle badanych
ilosci wysiewu otrzymano z roslin frakcji d, zar6wno w przypadku siewu czystego,
jak 1 wsiewki. Poréwnujac sposoby siewu nalezy podkresli¢, ze w koniczynie z siewu
czystego, w pordwnaniu z uprawiang jako wsiewka, mniejszy udziat w ksztattowa-
niu plonu miaty frakcje b i ¢, a wigkszy frakcja e. Natomiast na podobnym poziomie
ksztaltowat si¢ udziat frakcji a (1,7-1,8%) 1 d (23,2-24,2%). W przypadku odmiany
Etos w ksztaltowaniu plonu dominowatly frakcje d i e, ktore zapewniaty okoto 70%
plonu, a u Dajany frakcje ¢, d i e, majace ponad 80% udziat w wydajnosci koniczyny.

Tabela 10

Procentowy udziat plonu suchej masy z frakcji roslin o réznej srednicy szyjki korzeniowej
Percentage of dry matter yield in the plant fractions of different diameter of collar-root

L Siew czysty; Pure sowing | Wsiewka; Undersown clover
Wyszczegdlnienie : .
. . Frakcja; Fraction
Specification
a | b | c | d | e | a | b | c | d | e

Tlosci 1 1,2 6,4 164 200 56,0 0,5 6,1 20,7 226 50,1

wysiewu 2 1,7 81 284 23,1 387 1,3 128 31,0 223 326
Rate of 3 1,2 77 276 263 372 29 148 350 238 235

sowing 4 29 11,3 306 27,5 27,7 22 190 370 240 178
Odmiany Dajana 24 11,6 33,2 232 296 2,6 17,6 40,1 213 184
Varieties  FEtos L1 52 182 254 50,1 09 87 21,9 250 435
Lata 2000 2,6 97 234 258 385 26 90 316 255 313
Year 2001 0,7 76 266 238 413 08 159 33,6 21,7 28,0

cars 2002 1,9 78 273 232 398 19 146 276 223 337
Srednia; Mean 1,8 84 257 242 399 1,7 132 309 232 31,0
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DYSKUSJA

Drugi rok uprawy jest okresem petni plonowania i zbiorow koniczyny czerwonej
na paszg. Ujawnia si¢ wowczas potencjat plonotworczy roslin, ktéry jest nastep-
stwem warunkow siewu i sposobu zakladania plantacji w pierwszym roku. Infor-
macje na temat do§wiadczenia i wynikow badan w roku siewu przedstawiono we
wczesniejszej pracy (2). W tanie koniczyny zachodza zmiany w zageszczeniu roslin
i pedéw prowadzace do uksztattowania si¢ okreslonej struktury, zaleznej od ilosci,
sposobu i terminu wysiewu nasion. Wraz ze wzrostem ilo$ci wysiewu nasion zwick-
sza sie istotnie obsada ro$lin na 1 m?, nie zachowujac jednak zaleznos$ci propor-
cjonalnej, co podkreslaja inni autorzy (4, 8, 13, 15). Zrdznicowanie obsady roslin
w poszczegolnych latach jest wynikiem odmiennych warunkéw pogodowych pod-
czas siewu 1 wegetacji koniczyny w pierwszym roku uprawy (2). W okresie wegeta-
cji wystapity ubytki roslin, ktore pomigdzy pierwszym a drugim pokosem wynosity
9,6% — siew czysty 1 9,1% — wsiewka. Nieco wigksze wypadanie roslin obserwuje
si¢ z gesciejszego porostu (8, 13). Gawet (6) podaje, ze w drugim roku uprawy wraz
ze wzrostem ilo$ci wysiewu od 250 do 1000 nasion zwigkszato si¢ zaggszczenie ro-
$lin od 103 do 246 szt-m™. W badaniach witasnych obsada roslin wynosita od 82 do
176 szt-m? i zapewniata uzyskanie wysokiego plonu, ktory wedlug Fordonskiego
i Paprockiego (5) jest juz mozliwy do osiagnigcia przy minimalnej liczbie 62—
98 roslin na 1 m?. Zageszczenie roslin na jednostce powierzchni wptywa réznicujaco
na $rednicg ich szyjki korzeniowej i zmienia udzial w tanie poszczegolnych frakcji
roslin wydzielonych na tej podstawie. W literaturze dotyczacej lat petnego uzytko-
wania koniczyny brak jest informacji o ksztattowaniu si¢ srednicy szyjek korzenio-
wych ro§lin w tanie pod wptywem czynnikéw agrotechnicznych. Na zagadnienie
to, ale w odniesieniu do roku siewu, zwrocili uwage Cwintal i Koscielecka (2)
oraz Zajac iin. (15). Liczba pedoéw koniczyny nie roznila si¢ istotnie w zaleznosci
od zastosowanej ilosci wysiewu nasion i wynosita 408-426 szt-m?, z obsady wy-
noszacej od 88 do 163 roslin. Uzyskany wynik znajduje potwierdzenie w innych
pracach (6, 7, 13), ktérych autorzy thtumacza go efektem samoregulacji zaggszczenia
fanu. Nalezy jednak uscisli¢ takie wyjasnienie faktem, iz w tanie znajduja si¢ rosliny
o roznej $rednicy szyjki korzeniowej, z ktoérych wyrasta zmienna liczba pedow
0 roznej masie.

Poza liczba pedéw na 1 m? waznym elementem w ksztaltowaniu plonu jest masa
pedu, ktora uzalezniona jest od warunkoéw pogodowych, pokosu, $rednicy szyjki
korzeniowej, odmiany. Zaleznosci te u roslin motylkowatych wieloletnich zostaty
wykazane we wczesniejszych pracach (2, 4, 14).

Plony zielonej i suchej masy otrzymane z jednostki powierzchni nalezy ocenic¢
jako wysokie w $wietle wynikéw innych prac (5, 8, 12, 14). Z poréwnywanych
odmian wigkszy plon zielonej masy data tetraploidalna Etos, a w przypadku suche;j
masy nie byto réznicy pomig¢dzy odmianami. Taki wynik jest spowodowany mniej-
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sza zawarto$cia suchej masy w roslinach odmiany tetraploidalnej, co jest zgodne
z piSmiennictwem (1, 11, 12). Najwigksze plony uzyskano w roku 2001, obfitujacym
w opady, co potwierdza wysokie wymagania wilgotno$ciowe koniczyny (10).

Nalezy podkresli¢ duzy wplyw warunkéw pogodowych w poszczegdlnych la-
tach na wydajnos$¢ i udziat pokoséw w rocznym plonie zielonej i suchej masy; o tej
zaleznos$ci pisze wielu autorow (3, 9, 12, 14). Zbioér dwukrotny prowadzony w fazie
poczatku kwitnienia roslin wptynal na udziat lisci i kwiatostanow w plonie. Wigcej
liSci a mniej gldwek byto w suchej masie koniczyny z I pokosu, natomiast odwrotna
zalezno$¢ stwierdzono w II pokosie. Wyniki te sa zgodne z rezultatami badan Wil-
czka iin. (12). Porownywane odmiany nie wykazywaty znaczacego zr6znicowania
udzialu badanych komponentéw plonu. Podobne wyniki podaje Tomaszewski (11).
W ksztattowaniu plonu odmiany Etos dominowaty frakcje roslin d i e — o najwigk-
szej srednicy szyjki korzeniowej, dajac okoto 70% plonu. W przypadku odmiany
Dajana byty to frakcje ¢, d i e, w ponad 80% ksztaltujace plon koniczyny. Odnos$nie
tego zagadnienia nie ma danych w dostepnym pismiennictwie.

WNIOSKI

1. Obsada roslin koniczyny czerwonej na 1 m?> w roku pelnego uzytkowania
istotnie zwigkszata si¢ od 88 do 163 szt. wraz ze wzrostem wysiewu nasion od 212
do 848 szt.-m™. Istotnie wicksze zageszczenie roslin byto w przypadku koniczyny
z siewu czystego i odmiany Dajana. Zmienne ilosci wysiewu nasion, sposob ich
siewu 1 odmiany r6znicowaty udziat w lanie poszczegélnych frakcji ro§lin wyrdz-
nionych na podstawie $rednicy szyjki korzeniowe;.

2. Liczba pedow koniczyny nie roznila si¢ istotnie w zaleznos$ci od ilosci wysia-
nych nasion. Wigksze zaggszczenie pedow obserwowano w warunkach siewu czy-
stego, I pokosu i odmiany Dajana. Liczba pedow z rosliny i masa pedu zwigkszaly
si¢ wraz ze wzrostem $rednicy szyjki korzeniowe;.

3. Plony zielonej i suchej masy koniczyny miescily si¢ odpowiednio w prze-
dziatach 5,6-8,8 i 1,2-1,7 kg'm™. Najlepsze efekty uzyskano z siewu czystego
i w roku 2001. Istotnie wyzszy plon zielonej masy wydata odmiana Etos, natomiast
w przypadku suchej masy nie bylo istotnej réznicy pomig¢dzy odmianami. Najwigk-
szy udziat w ksztattowaniu plonu suchej masy u odmiany Etos miaty ros$liny frakcji
d i e (okoto 70%), a u odmiany Dajana ¢, d i e (okoto 80%).

4. Udziat plonéw z pokosdéw w rocznym plonie zielonej i suchej masy koniczy-
ny réznicowaly gtownie warunki pogodowe. W latach 2001 i 2002 pierwszy pokos
stanowit ponad 55%, a w 2000 r. udziat drugiego pokosu przekraczat 50%.

5. W suchej masie koniczyny z I pokosu udziat lisci byt wigkszy (36,1-37,1%)
niz kwiatostanéw (10,8—14,6%), natomiast w II pokosie udzial liSci zmniejszyt sig
(28,4-31,5%), a kwiatostanéw wzrost (18,6-20,7%).
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CANOPY STRUCTURE AND YIELDING OF DIPLOID AND TETRAPLOID RED CLOVER
IN A FULL PERFORMANCE YEAR DEPENDING ON THE AMOUNT
AND METHOD OF SEEDING

Summary

The field experiment involving diploid and tetraploid red clover for fodder, was carried out over

2000-2002 on good wheat complex soil in Felin near Lublin. The experiment was conducted with
completely randomised blocks in four replications. The structure of plant and shoot density as well as
clover yielding in a full performance year was studied. The experimental factors consisted of two so-
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wing techniques: pure (with no protective plant) and inter-crop into spring barley, four amounts of seed
sown (212, 424, 636, 848 seeds per m?) as well as two red clover varieties (Dajana — 2n and Etos — 4n).
The plant density per 1 m? and their differentiation depending on root diameter, shoot density, number,
and weight of shoots per plant, as well as the yield of green and dry matter were determined. Moreover,
the percentage of dry matter yield from a particular plant’s fractions was calculated. The amounts of
cuts and leaf and inflorescence participation were evaluated in the annual yield.

The amount of sown seeds significantly differentiated the plant’s density per 1 m?; however, it did
not affect the shoot’s density. Such a situation resulted from the canopy’s self-regulation, which was
determined by the variable ratio of plants with different root diameter and number of shoots grown.
The compact sowing, as compared to the thinnest one, increased the percentage of plant fraction a from
4.5% to 15.4% (inter-crop), and decreased the participation of plant fraction e from 32.9% to 11.2%
(pure sowing) in a canopy. The highest green and dry matter yields were achieved from the second and
third amounts of seeding as well as from pure sowing. Higher yields of green matter were produced by
Etos cv. No differences between the varieties were observed in reference to the dry matter content.

Praca wplyneta do Redakcji 27 VI 2007 r.



