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KAZIMIERZ ADAMCZEWSKI, KINGA MATYSIAK

Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

NIEKTORE ASPEKTY BIOLOGII APERA SPICA-VENTI (L.) P.B.

Some biological aspects of apera spica-venti (L.) P.B.

ABSTRAKT: Podczas kolekcjonowania nasion miotty zbozowej do badan nad odpornoscia stwier-
dzono duze r6znice morfologiczne wystgpujace pomigdzy zbieranymi wiechami. Wykonane w szklarni
doswiadczenia wykazaly, ze biotypy o wiechach zielonych byly bardziej wrazliwe na chlorosulfuron
i izoproturon od biotypdw antocyjanowych. Zielona masa dwodch biotypéw odpornych na chlorosul-
furon nie roznita sig, ale masa korzeni byla zréznicowana. Masa korzeni biotypu odpornego na chlo-
rosulfuron i sulfosulfuron po zastosowaniu chlorosulfuronu zmniejszyta si¢, natomiast dla biotypu
odpornego na cztery herbicydy (chlorosulfuron, sulfosulfuron, propoksykarbazon i jodosulfuron + me-
zosulfuron) nie zmniejszyta sig. Stwierdzono takze wystgpowanie biotypow z bardzo waskimi i bardzo
szerokimi li§¢émi. Biotypy odporne wytwarzaty wigksze nasiona niz biotypy wrazliwe. Po zastosowaniu
chlorosulfuronu wosk kutikularny biotypu wrazliwego ulegt wigkszemu uszkodzeniu niz u biotypu od-
pornego. Wykonane krzyzowki pomigdzy biotypami odpornymi i wrazliwymi wykazaty, ze odpornos¢
jest przenoszona przez pytek.

stowa kluczowe — key words:
Apera spica-venti, biotypy — biotypes, aspekty biologiczne — biological aspect, pokolenie F1 — F1 ge-
neration, odpornos¢ na herbicydy — herbicide resistance

WSTEP

W Polsce miotta zbozowa (Apera spica-venti) wystepuje na wszystkich typach
gleb, czgsto masowo w zbozach ozimych i rzepaku ozimym i stanowi powazne za-
grozenie dla tych upraw. Ziarniaki kietkuja w warunkach duzej wilgotnosci gleby,
natomiast wymagania termiczne tego chwastu sa bardzo mate. Takie warunki pogo-
dowe wystepuja na ogdt pozna jesienia lub wezesna wiosna. W latach wilgotnych
miotla zbozowa wystepuje masowo i jej zwalczanie stanowi duzy problem. Badania
wykonane przez Pawlonke i Skrzyczynska (7) wskazuja, ze na wystgpowanie
tego gatunku duzy wptyw ma takze sposob uprawy roli. Miotla zbozowa wystepuje
przede wszystkim w Europie §rodkowej i poinocnej. W innych rejonach globu nie
stwarza ona powaznego problemu.

Praca naukowa dofinansowana ze $rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego jako projekt
badawczy Nr N310 006 31/0418
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W czasie badan dotyczacych odporno$ci miotty na herbicydy zauwazono, ze wy-
stgpuja duze roznice morfologiczne pomigdzy biotypami. Dotyczyly one: wielko$ci
blaszki lisciowej, rozkrzewienia, wytworzonej masy cz¢sci nadziemnych i korzeni,
koloru wiechy. Byt to sygnat do badan nad niektéorymi aspektami biologii miotty
zbozowej 1 wystgpujacym zréznicowaniem migdzy biotypami.

Celem podjetych badan byto porownanie zebranych biotypdw i sprawdzenie, czy
wystepuja réznice biologiczne pomigdzy populacjami zebranymi z r6znych pdl i czy
te roznice maja wptyw na stosowane herbicydy. Ponadto wykonano krzyzowki po-
migdzy biotypami wrazliwymi i odpornymi na herbicydy oraz oceniono wrazliwos¢
pokolenia F1 na chlorosulfuron.

Prace naukowe zarowno krajowe, jak i zagraniczne zwiazane z miotla zbozowa
dotycza przede wszystkim jej wystgpowania i zwalczania. Prac badawczych poswig-
conych biologii r6znych biotypow miotly zbozowej jest stosunkowo mato. Badania
wykonane w Polsce przez Kukowskiego (4) dotycza gtownie ekologii i zwalczania
miotly zbozowej. W polskiej literaturze rolniczej brak jest prac poswigconych biolo-
gii réznych biotypow oraz informacji, czy miotta zbozowa jest samopylna czy obco-
pylna, co ma duze znaczenie dla badan nad odpornos$cia tego gatunku na herbicydy.
Badania podstawowe dotyczace biologii i genetyki biotypow A. spica-venti wyko-
nano w Kanadzie, dokad miotla przywedrowata z Europy. W rejonie potudniowo-
-wschodniej Kanady, na potudniu prowincji Ontario, gatunek ten znalazt doskonate
warunki do wzrostu 1 rozwoju. Szczegotowe badania dotyczace zmiennos$ci A. spi-
ca-venti w populacjach kanadyjskich i europejskich zostaty przeprowadzone przez
Warwick i in. (13, 14). Materiat do badan pochodzit z Kanady, USA oraz z kra-
jow europejskich, takich jak Belgia, Jugostawia, Czechostowacja, Szwecja i Polska
(z okolic Olsztyna). W badaniach tych uwzgledniono cechy morfologiczne, fizjolo-
giczne 1 genetyczne. Wyniki badan uzyskane przez autorow wskazuja, ze populacje
A. spica-venti pochodzace z réznych miejsc Kanady roznity si¢ migdzy soba, jed-
nak znacznie wigksza ré6znorodnos¢ wystepowata u osobnikow europejskich. Polska
populacja miata najwigksze i najcigzsze zdzbta oraz wiechy i nasiona. Kanadyjskie
populacje A. spica-venti r6znig si¢ od populacji wystepujacych w USA wigksza
réznorodnoscia form botanicznych, ktore pod wzgledem genetycznym sa bardziej
zblizone do przedstawicieli gatunku wystepujacych w Europie. Stad tez hipoteza
0 wspolnym pochodzeniu A. spica-venti w Kanadzie i Europie. Autorzy ci stwierdzili,
ze miotla zbozowa jest gatunkiem obcopylnym, wiatropylnym. Ponadto McNeill (5)
oraz Northam i Callihan (6) podaja, ze wystepuja dwa gatunki: 4. spica-venti
i A. interrupta. Z kolei Tutin (12) we Flora Europaea (cyt. za 13) oraz Tsvelev (11)
w ZSSR (cyt. za 13) opisali wystgpowanie dwoch podgatunkdéw: A. spica-venti
subsp. spica-venti 1 A. spica-venti subsp. maritima, a Serbanescu (9) w Rumunii
(cyt. za 13) wyodrebnit i opisat wystepowanie A. spica-venti var. ruderalis. Rozni-
ce morfologiczne pomigdzy tymi gatunkami i podgatunkami sa widoczne gtéwnie
w wielkosci roslin i ksztalcie wiechy. Badania wykonane przez Adamczewskiego
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1 Matysiak (2) wskazuja, ze takze w Polsce wystepuje zarowno A. spica-venti, jak
1 A. interrupta oraz obydwa podgatunki i odmiana botaniczna. Zmienno$¢ genetycz-
na biotypéw wrazliwych i odpornych na herbicydy byta przedmiotem badan Krza-
kowej 1 Adamczewskiego (3). Tranel i Wright (10) podaja, ze odpornos¢ na
herbicydy dziatajace jako inhibitory aminokwaséw syntetazy acetylomleczanowej
(ALS) jest przenoszona zaréwno przez nasiona, jak i pylek roslin. Autorzy ci wska-
zuja, ze szybkie uodpornienie si¢ chwastéw na herbicydy sulfonylomocznikowe jest
wywotane migdzy innymi faktem przenoszenia odpornosci przez nasiona i pytek,
czego nie spotyka si¢ w przypadku herbicydéw o innym mechanizmie dziatania.

MATERIAL I METODY

Do badan szklarniowych i laboratoryjnych uzyto nasion ré6znych biotypoéw miot-
ly zbozowej, ktére zebrano w latach 2004-2007. Biotypy antocyjanowe i zielone
zebrano w latach 2005 1 2006 w 4 czterech miejscowosciach polozonych niedaleko
Poznania: Strzeszyn, Ztotniki, Golaszyn i Gotebiowo. Prébki pochodzity z planta-
cji pszenicy ozimej, na ktéorych mimo stosowania herbicydow miotta zbozowa byta
bardzo stabo zwalczana. Jedna probke zebrano takze z odlogu (Strzeszyn). Spo-
sob zbierania prébek nasion miotly zbozowej podano w pracy Adamczewskiego
i Kierzek (1). Z pola zebrano po okoto 50-60 wiech, z ktoérych ziarniakéw, po
wymtdceniu i przemrozeniu w zamrazarce, uzyto w badaniach. Wiechy zbierano
w okresie tuz przed osypaniem si¢ ziarniakow. Do§wiadczenia szklarniowe wykonano
w czterech powtorzeniach w plastikowych wazonach o pojemnosci 0,5 litra i §rednicy
9 cm. Do doswiadczen uzyto gleby ogrodniczej wymieszanej z piaskiem w stosunku
3:1. Do kazdego wazonu wysiewano po okoto 20-25 nasion, po wschodach ro$liny
przerywano pozostawiajac w wazonie po 12 roslin. Zabieg opryskiwania herbicy-
dami (chlorosulfuron — 4,69, 9,38, 18,75 g-ha'!; izoproturon — 200, 400, 800 g-ha™)
wykonano w fazie 3—4 lisci roslin miotly zbozowej. Ocene dziatania zastosowanych
herbicydéw wykonano po czterech tygodniach od zabiegu, okreslajac zielong masg.
Po $cieciu roslin wyptukano system korzeniowy, ktoéry po osuszeniu zwazono. Pro-
cent ubytku zielonej masy roslin okreslono w stosunku do kontroli. Pomiar blaszek
lisciowych wykonano w fazie petni krzewienia roslin. Na kazdej roslinie pomiar wy-
konano na 3., 4. 1 5. lisciu. Dlugo$¢ liscia mierzono od jego podstawy do zakoncze-
nia, a szeroko$¢ w polowie dtugosci. Rosliny podzielono wizualnie na 3 kategorie:
o lisciach bardzo waskich, $rednio szerokich i bardzo szerokich. Pomiar wykona-
no na 10 losowo wybranych roslinach w trzech podanych kategoriach. Pod mikro-
skopem skaningowym wykonano zdjgcia wierzchniej strony powierzchni blaszek
lisciowych biotypu wrazliwego i odpornego przed zabiegiem i po zabiegu herbicy-
dem chorosoulfuron. Do doswiadczen z krzyzéwkami uzyto wazonoéw plastikowych
o pojemnosci 4,5 1 i srednicy 15 cm. Do kazdego wazonu przesadzono wczesniej
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przygotowane siewki miotly zbozowej biotypu wrazliwego lub odpornego na her-
bicydy sulfonylomocznikowe. W wazonie posadzono po jednej lub dwie rosliny.
Doswiadczenie wykonano w 4 powtorzeniach. W okresie strzelania w zdzbto tuz
przed ktoszeniem wycinano zdzbta pozostawiajac jedno lub dwa i zaktadano izola-
tory, tak aby nie moglo nastapi¢ przypadkowe przekrzyzowanie. Szczegdly podano
w tabeli wynikowej. Nasiona zebrane w petnej dojrzatosci miotly zbozowej podda-
no kietkowaniu na plytkach Petriego. Oceng skietkowanych nasion wykonano po
21 dniach. W celu stwierdzenia, czy odpornos¢ jest przenoszona przez pytek, dla
krzyzowki biotypu S x R (wrazliwy 1 odporny) wykonano doswiadczenie szklar-
niowe. W tym celu z ptytek Petriego do wazonow przepikowano po 7 siewek. Do-
$Swiadczenie wykonano w 4 powtorzeniach. Zabieg opryskiwania chorosulfuronem
wykonano w fazie 3—4 lisci miotlty zbozowej. Po czterech tygodniach od zabiegu
okreslono zielona mas¢. Pomiaréw wielkosci ziarniakoéw roznych biotypdéw miotly
zbozowej dokonano z wykorzystaniem programu komputerowego, przeznaczonego
do badan ilosci 1 wielkosci kropel. W tym celu ziarniaki miotty zbozowej roztozo-
no na specjalnych samoprzylepnych paskach o rozmiarach 5 x 13 cm. Na jednym
pasku znajdowalo si¢ od 150 do 170 ziarniakow. Okreslenie liczby oraz wielkos$ci
ziarniakow (powierzchnia, dlugos$¢ ziarniakow z oscia i bez o$ci oraz szeroko$¢)
przeprowadzono na stanowisku do komputerowej analizy obrazu, z wykorzystaniem
programu MultiScanBase v. 8.08 oraz kamery video Panasonic WV-CL 720. Mas¢
1000 ziarniakéw okre§lono wazac paski przed roztozeniem ziarniakow i po ich rozto-
zeniu. Badania wykonano na 25 biotypach miotly pochodzacych z lat 2004—2006.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej dla do§wiadczen serii niezalez-
nej, NIR podano dla poziomu ufnosci 0,05%.

WYNIKI I DYSKUSJA

Miotta zbozowa jest jednym z wazniejszych chwastow jednolisciennych, wy-
stepuje czgsto masowo w zbozach ozimych. W literaturze krajowej mato jest prac
badawczych poswieconych biologii tego gatunku. Dlatego trudno jest odnie$¢ wy-
niki badan wtasnych do wynikéw innych autoréw. W opisie gatunku 4. spica-venti
podaje si¢, ze wiecha i zdzbto moga by¢ antocyjanowe, antocyjanowo-zielone lub
zielone. Jednak brak jest w literaturze informacji, jaka jest reakcja tych biotypoéw
na herbicydy. Uzyskane wyniki wskazuja, ze reakcja biotypéw antocyjanowych
1 zielonych miotly zbozowej na zastosowane dawki chlorosulfuronu i izoproturonu
jest rézna (rys. 1 1 2). Obnizone dawki herbicydow znacznie stabiej zwalczaty bio-
typ antocyjanowy niz zielony. Biotyp antocyjanowy byt istotnie stabiej zwalczany
w porownaniu z biotypem zielonym przy najnizszej i §redniej dawce badanych her-
bicydow. Biotyp zielony okazat si¢ znacznie bardziej wrazliwy niz biotyp antocy-
janowy i, mozna powiedzie¢, ze byl on ,,nadwrazliwy” na stosowane herbicydy. Po
zastosowaniu najwyzszej dawki chlorosulfuronu i izoproturonu nie stwierdzono r6z-
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Rys. 1. Wplyw chorosulfuronu na ubytek $wiezej masy biotypu antocyjanowego i zielonego
A. spica-venti, $rednie dla 4 do§wiadczen
Influence of chlorsulfuron on reduction of fresh weight of antocian and green panicle biotypes
of A. spica-venti, average for four experiments
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Rys. 2. Wplyw izoproturonu na ubytek $wiezej masy biotypu antocyjanowego i zielonego A. spica-venti,
$rednie dla 4 do$wiadczen
Influence of isoproturon on reduction of fresh weight of antocian and green panicle biotypes
of 4. spica-venti, average for four experiments
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nic pomigdzy badanymi biotypami (rys. 1 1 2). Wyniki te wskazuja, ze stwierdzone
w praktyce rdéznice w zwalczaniu miotly zbozowej przez ten sam herbicyd moga by¢
spowodowane masowym wystgpowaniem jednego z biotypow.

Blaszki lisciowe biotypu wrazliwego na herbicydy sulfonylomocznikowe byty
nieco krotsze (118,3 mm) w poréwnaniu z blaszkami liSciowymi biotypu odpor-
nego (123,9 mm). Roznice te byly jednak statystycznie nieistotne. Istotne roéznice
w dhugosci wystapity pomigdzy blaszkami lisSciowymi waskimi i szerokimi. Blaszki
lisciowe waskie byly takze najkrotsze (tab. 1). Stosunek dlugosci do szerokosci bla-
szek lisciowych wskazuje na wyrazne réznice pomiedzy biotypami. Biotyp odporny
miat o 3 punkty procentowe wigkszy indeks niz biotyp wrazliwy (tab. 1). Zdjgcia
skaningowe powierzchni blaszek lisciowych, wykonane przed zabiegiem opryski-
wania herbicydem, wskazuja na brak zréznicowania pomi¢dzy biotypem wrazliwym
1 odpornym. Jednak po zastosowaniu herbicydu chorosulfuron wystapity wyrazne
roznice. Powierzchnia blaszki lisciowej biotypu wrazliwego byta wyraznie uszko-
dzona. Deformacji na powierzchni ulegt wosk kutykularny, ktory byt cienszy i mnie;j
zwarty niz wosk roslin odpornych (rys. 3). W opracowaniu pod redakcja Riederera
1 Muleler (8) mozna znalez¢ informacje, ze wosk kutikularny spetnia wazna role
w skutecznosci dziatania srodkéw ochrony roslin. Efektywnos$¢ dzialania srodkéw
ochrony roslin jest bowiem w duzym stopniu uzalezniona od jego grubosci i zwarto-
$ci. Uzyskane wyniki wskazuja na réznice pomigdzy biotypami réwniez w warstwie
wosku i ogdlnej strukturze kutikuli.

W doswiadczeniu, w ktorym porownano dwa biotypy odporne na chlorosulfuron,
wykazano, ze masa cz¢sci nadziemnych 12 roslin po 4 tygodniach od zabiegu nie
roznila si¢. Jednak wystapity duze réznice masy korzeni dwoch badanych biotypoéw
(tab. 2). Biotyp 19R pochodzacy z Bobrowa wytworzyt taka sama mas¢ korzeni po

Tabela 1
Wielko$¢ blaszek lisciowych w fazie petni krzewienia 2 biotypow A. spica-venti
($rednie z 60 pomiarow)
Leaf size of 2 biotypes of A. spica-venti at full tillering stage
(average from 60 measurements)
. - Dlugos¢ Szerokosé¢ Indeks
;g’ttype Egg fltlsme Long Width (dtugosé : szerokosc)
yP yP (mm) (mm) Index (long : width)
" waskie; narrow 93,8 3,8 24,4
SRRV Srednie; middle 118,2 49 243
ensitive A
szerokie; wide 143,0 58 24,5
od waskie; narrow 103,7 3,8 27,5
pory srednie; middle 119,3 44 27,4
Resistant - .
szerokie; wide 148,7 5,4 27,5
NIR; LSD 8,25 0,92




[7] Niektore aspekty biologii Apera spica-venti (L.) P.B. — K. Adamczewski, K. Matysiak 13

biotyp odporny; resistant biotype biotyp wrazliwy; sensitive biotype

A — kontrola; control
B — po zastosowaniu chlorosulfuronu w dawce 56,25 g-ha'; treated with chlorsulfuron in dose 56,25 g-ha’!

Rys. 3. Powierzchnia blaszek lisciowych biotypu wrazliwego (S) i odpornego (R) 4. spica-venti
na herbicydy sulfonylomocznikowe,
Leaf surface of sensitive (S) and resistant (R) 4. spica-venti biotypes on sulfonoylourea herbicides

zastosowaniu r6znych dawek chlorosulfuronu. Natomiast u biotypu 16R pochodza-
cego z Uniszewa w miar¢ wzrostu dawek chlorosulfuronu masa korzeni zmniejszata
si¢. Dotychczasowe niepublikowane wyniki badan wskazuja, ze biotyp 19R z Bo-
browa byt odporny na 4 herbicydy, chlorosulfuron, sulfosulfuron, propoksykarbazon
i jodosulfuron + mezosulfuron. Natomiast biotyp 16R zebrany w Uniszewie byt od-
porny tylko na chlorosulfuron i sulfosulfuron. Uzyskane wyniki wskazuja, ze herbi-
cydy dzialaja nie tylko na czg$¢ nadziemna, ale takze na system korzeniowy roslin.

Ziarniaki odpornego biotypu miotty zbozowej byly istotnie wigksze w porow-
naniu z biotypem wrazliwym (tab. 3). Masa 1000 ziarniakéw biotypu odpornego
wynosita 0,265 g, a wrazliwego 0,235 g. Dlugos¢ zardwno ziarniaka, jak i jego o$ci
u biotypu wrazliwego byta mniejsza niz u biotypu odpornego. Zanotowano takze
roéznice w powierzchni ziarniaka (tab. 3).

Do uzyskania nasion miotty zbozowej z zywym zarodkiem wymagany jest py-
ek z innej rosliny. Nasiona biotypu odpornego i wrazliwego nie kietkowaty, kiedy
jedna lub dwie wiechy byly izolowane i nie bylo mozliwos$ci przekrzyzowania sig
z inng rosling (tab. 4). Wiechy jednej rosliny (wrazliwej lub odpornej) umieszczone
w izolatorze nie wydawaly nasion zdolnych do kietkowania (tab. 4). Natomiast po
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Tabela 2

Masa czgséci nadziemnych i korzeni 2 biotypow A. spica-venti odpornych na chlorosulfuron
(masa 12 roslin w g)
Fresh weight of above ground parts and roots of 2 biotypes of A. spica-venti plants resistant
on chlorsulfuron (green mass of 12 plants in g)

Dawka; Dose Czgsci nadziemne; Above ground part Korzenie; Roots
(g'ha') 19 Bobrowo | 16 Uniszewo 19 Bobrowo | 16 Uniszewo

0 2,94 2,84 3,56 3,36
9,38 2,88 2,86 3,64 3,08
18,75 2,91 2,89 3,58 2,01
37,5 2,90 2,85 3,63 1,30
56,25 2,69 2,73 3,46 1,24

rdznice nieistotne
NIR; LSD not significant differences 0,317

Biotyp 19 R z Bobrowa odporny na; resistant on: chlorosulfuron, sulfosulfuron, propoxykarbazon, jodosulfuron +
mezosulfuron. Biotyp 16 R z Uniszewa odporny tylko na; resistant only on: chlorsulfuron i sulfosulfuron

Tabela 3

Wielko$¢ ziarniakow A. spica-venti biotypu wrazliwego (S) i odpornego (R) na herbicydy
sulfonylomocznikowe
Caryopsis size of sensitive (S) and resistant (R) 4. spica-venti biotypes on sulfonoylourea herbicides

Liczba Wielko$¢ ziarniakow (mm), Caryopsis size (mm)
Biot iar¢ . . .
B il(?t}?g) o Igiﬁll?erf ‘;Vf MTZ dtugos¢ dtugos¢ oéci | szeroko$é | powierzchnia

measurements length arista length width surface

S 3314 0,235 2,26 3,81 0,45 1,09

R 3538 0,265 2,59 4,00 0,56 1,22

) istotne istotne istotne istotne istotne

NIR; LSD significant  significant significant significant significant

umieszczeniu w izolatorze wiech z dwoch réznych roslin uzyskano nasiona, ktore
wykazaty zdolnos$¢ kietkowania, i to zaréwno dla biotypu odpornego, jak i wrazli-
wego. Uzyskane dane sa potwierdzeniem informacji podanej przez Warwick i in.
(13, 14), ze miotla zbozowa jest rosling obcopylna (wiatropylna) i do uzyskania
ptodnych nasion wymagany jest pytek z innej rosliny, a samozapylenie wystepuje
sporadycznie. Nasiona uzyskane z pokolenia F1 (SxR) skietkowano. Ro$liny przesa-
dzono do doniczek i w fazie 3—4 lisci potraktowano r6znymi dawkami chlorosulfu-
ronu. Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli 5. W tabeli tej podano takze wrazliwos¢
na chlorosulfuronu pokolenia FO, okreslona w wczesniejszych doswiadczeniach.
Stwierdzono, ze w pokoleniu F1 biotyp wrazliwy stat si¢ odporny na chlorosulfu-
ron, natomiast biotyp odporny w pokoleniu F1 stat si¢ wrazliwy na chlorosulfuron.
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Tabela 4
Kielkowanie nasion 4. spica-venti w pokoleniu F1, krzyzowki biotypéw S i R
A. spica-venti seeds germination at generation F1 after crossing S and R biotypes
. " . 1 . . . s Kietkowanie
Biotyp Liczba roslin w wazonie Liczba wiech na ro$linie Germination
Biotype Number of plants in pot Number of panicle on plant (%)
o
S 1 1 2
R 1 1 1
S 1 2 3
R 1 2 2
S+8S 2 1 67
R +R 2 1 65
S 71
+R 2 ! 67
* S — biotyp wrazliwy; sensitive R — biotyp odporny; resistant
Tabela 5

Wplyw chlorosulfuronu na pokolenie FO i F1 biotypu R x S 4. spica-venti (% zielonej masy)
Influence of chlorsulfuron on FO and F1 generation of resistant and sensitive 4. spica-venti biotypes
(% of green mass)

Dawka; Dose R* (Jeglawki) S* (Winna Gora)
(gha') FO | Fl FO | Fl
0 100 100 100 100
9,38 94,8 65,3 10,0 100
18,75 97,0 37,6 6,3 99,8
37,5 94.4 26,9 2,8 88,9
56,25 78,4 17,7 0 72,5

* S — biotyp wrazliwy; sensitive R — biotyp odporny; resistant

Wyniki te wskazuja, iz odpornos¢ na herbicydy sulfonylomocznikowe w przypadku
miotly zbozowej jest przenoszona przez pytek. Na fakt przenoszenia odpornosci na
inhibitory aminokwaséw syntetazy acetylomleczanowej (ALS) przez pytek roslin
wskazuja takze badania wykonane przez Tranel i Wright (10).

Na polach, na ktérych wystgpowaly biotypy A. spica-venti odporne na herbi-
cydy z grupy sulfonylomocznikowej, znajdowano zdeformowane wiechy (rys. 4).
Zdeformowane wiechy wystgpowaty na calej roslinie, niezaleznie od ilosci wiech.
Deformacji ulegly cate wiechy lub tylko ich podstawa. Obecno$¢ zdeformowanych
wiech na plantacji moze pozwoli¢ na szybka identyfikacj¢ biotypow miotly zbozo-
wej odpornej na herbicydy z tej grupy chemiczne;.
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Rys. 4. Zdeformowane wiechy A. spica-venti na polach, gdzie wystgpowaly biotypy odporne
na herbicydy sulfonylomocznikowe
A. spica-venti panilce deformed on the field where biotypes resistant on sulonylourea herbicides
appeared

WNIOSKI

1. Biotypy o zielonym zabarwieniu wiech i zdzbta okazaty si¢ bardziej wrazliwe
na chlorosulfuron i izoproturon niz biotypy o zabarwieniu antocyjanowym.

2. Zarowno biotypy wrazliwe, jak i odporne na herbicydy sulfonylomocznikowe
charakteryzuja si¢ rozna wielkoscia blaszek lisciowych. W obu biotypach spotyka
si¢ rosliny o bardzo waskich i krétkich oraz dlugich i szerokich blaszkach liscio-
wych. Proporcja dlugosci do szerokos$ci lisci u biotypu odpornego jest o 3 punkty
procentowe wigksza niz u biotypu wrazliwego.

3. Wosk kutikularny na powierzchni blaszek liSciowych biotypu wrazliwego po
zabiegu herbicydem jest w wigkszym stopniu uszkodzony niz u biotypu odporne-
go.

4. Herbicydy sulfonylomocznikowe wplywaty nie tylko na zielona mase¢ czgsci
nadziemnych, ale takZze na mase¢ systemu korzeniowego biotypow miotly zbozowe;j.

5. Biotyp miotly zbozowej odporny na herbicydy sulfonylomocznikowe wydaje
ziarniaki nieco wigksze w poréwnaniu z biotypem wrazliwym.

6. Do uzyskania ptodnych nasion miotly zbozowej wymagane jest przekrzyzo-
wanie si¢ dwoch roslin.

7. Odporno$¢ miotly zbozowej na herbicydy sulfonylomocznikowe jest przeno-
szona przez pytek.
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[ee]

SOME BIOLOGICAL ASPECTS OF APERA SPICA-VENTI (L.) P.B.
Summary

Different morphological appearances of panicle between biotypes were recognising during the
collection of seeds Apera spica-venti for resistance research. The experiments were conducted under
greenhouse and laboratory conditions. Biotypes with green panicles were more sensitive to chlorsul-
furon and isoproturon herbicides compared to biotypes with antocian panicles. After the application of
chlorsulfuron, the fresh weights of parts aboveground of two resistant biotypes were the same, but the
weight of the roots was different. The biotype that was resistant against one of the four herbicides did
not change its mass of roots, but the biotype resistant only to chlorsulfuron and sulfosulfuron decreased
its mass of root after the application of chlorsulfuron. The 4. spica-venti biotype was also recorded
with narrow and big broad leaves. The wax surface on leaves of sensitive biotopes was damage after
chlorsulfuron application. Resistance biotype produces bigger cayopsis compared to sensitive biotypes.
F1 generation after crossing with sensitive and resistance biotypes indicated that the resistance gene
was transferred through pollen.

Praca wplynela do Redakcji 31 XII 2008 r.
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POROWNANIE KOMPOZYCJI GATUNKOWEJ TRZECH UPRAW WIERZBY
ENERGETYCZNEJ

A comparison of species composition of three energy willow crops

ABSTRAKT: Problemy polskiej energetyki zmuszaja specjalistow w tej dziedzinie do poszukiwa-
nia sensownych rozwiazan w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Uwaga czg$ci na-
ukowcow skupia si¢ na mozliwos$ciach pozyskiwania energii z biomasy, w szczegdlnosci z roslin ener-
getycznych, ktorych uprawy zajmuja coraz wigksza powierzchni¢ na terenie naszego kraju. Waznym
zadaniem staje si¢ ocena charakteru flory i fitocenoz powstajacych w nowych typach upraw rolniczych
w powiazaniu z siedliskowym zréznicowaniem przestrzeni rolniczej i nowymi sposobami uprawy.

Przeprowadzono kilkuletnie badania uktadow fitocenotycznych i sktadu gatunkowego flory upraw
wierzby energetycznej w kilku miejscowosciach w potudniowo-zachodniej czgsci Polski. W badaniach
wykorzystano metodg fitosocjologiczna Braun-Blanqueta z uzyciem nowoczesnych programow kla-
syfikacyjnych, wskaznik réznorodno$ci Shannona-Wienera, liczby wskaznikowe Ellenberga. W upra-
wach wierzby odnotowano 104 gatunki roslin, a zbiorowiska roslinne zaklasyfikowano do 2 jedno-
stek fitocenotycznych: klas Molinio-Arrhenatheretea 1 Agropyretea intermedio-repentis, wyrdzniajac
4 warianty. Poréwnano bogactwo gatunkowe w uprawach na uzytkach zielonych i terenach porolnych,
stwierdzajac roznice florystyczne i udzial gatunkow z réznych typow siedlisk.

stowa kluczowe — key words:
sktad gatunkowy — species composition, zrdznicowanie siedliskowe — habitat diversity, roliny energe-
tyczne — energy plants

WSTEP

Uprawy wierzby ,,energetycznej” stanowia nowy element w krajobrazie rolni-
czym Polski. Ich wprowadzanie jest zwiazane z realizacja programéw zmierzaja-
cych do zwigkszenia udziatu energii odnawialnej z biomasy w ogoélnym bilansie
energetycznym kraju. W polskiej literaturze przedmiotowej jest niewiele prac po-
$wigconych ocenie wplywu tych upraw na srodowisko przyrodnicze i ksztattowanie
si¢ kompozycji gatunkowych w nowych typach upraw. Wigkszo$¢ opracowan doty-
czy technologii uprawy roslin energetycznych i ich gospodarczego wykorzystania,
podczas gdy uprawy wierzby energetycznej ze wzgledu na charakter wzrostu ro-
$liny uprawnej stanowia ciekawy obiekt badan w konteks$cie powstawania nowych
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uktadow fitocenotycznych na roznych typach siedlisk i pod wptywem specyficznych
technik uprawy. W prezentowanej pracy zwrocono uwage na zroznicowanie flory-
styczne 1 bogactwo gatunkowe kilku plantacji wierzby energetycznej w zalezno$ci
od wieku plantacji, warunkow siedliskowych i typu roslinnosci poprzedzajacej zato-
zenie uprawy.

METODY

W latach 2006-2008 prowadzono badania florystyczno-fitosocjologiczne w upra-
wach wierzby energetycznej w kilku wybranych miejscowosciach na Dolnym Sla-
sku (Sadkow, Klecin, Wroblowice). Wykonano 12 zdj¢é fitosocjologicznych meto-
da Braun-Blanqueta, jednak z zastosowaniem 7-stopniowej skali ilosciowosci (14).
Zdjecia zgromadzono w bazie danych TURBOVEG (7). Tabelg analityczna wyko-
nano bazujac na wynikach analiz zgodnie z klasyfikacja wykonana w programie
Juice (17). Grupy syntaksonomiczne oraz ich gatunki charakterystyczne przyjeto za
Matuszkiewiczem (11). R6znorodnos¢ gatunkowa okreslono za pomoca ogdlnego
wskaznika roznorodnosci ,,H” — Shannona-Wienera, wedtug wzoru:

-2 () (i)
gdzie: ni — liczebno$¢ kazdego gatunku wyrazona §rednim procentem pokrycia (14),
N — catkowita liczebno$¢ wszystkich gatunkow.

Ponadto okreslono ogélne bogactwo gatunkowe, bedace suma wszystkich gatun-
kow w zdjeciu. Dla poszczegodlnych grup syntaksonomicznych wyliczono grupowy
wspotczynnik pokrycia. Stanowi on sumg wspotczynnikow pokrycia gatunkéw re-
prezentujacych dana grupe.

W opisie struktury, sktadu gatunkowego oraz wymagan siedliskowych fitocenoz
uzyto liczb wskaznikowych Ellenberga (5), obliczonych dla poszczegdlnych grup
zdje¢ jako $rednia wazona.

Nomenklature gatunkow przyjeto za Krytyczna lista ro§lin naczyniowych Polski
(12). Przy ustalaniu statusu rosliny poshuzono si¢ wykazami archeofitow (19) i ke-
nofitow (20) stwierdzonych w Polsce.

WYNIKI

W analizowanych uprawach odnotowano 104 gatunki roslin naczyniowych, nale-
zace do 32 rodzin botanicznych.

Wisrdd nich 6 gatunkéw nalezy do grupy archeofitow, a 5 jest kenofitami (tab. 1).
Pod wzgledem preferencji siedliskowych we florze upraw wierzbowych dominu-
ja ro$liny siedlisk segetalnych, ruderalnych oraz takowych (rys. 1). Na poszcze-
gblnych stanowiskach stwierdza si¢ istotne réznice w sktadzie gatunkowym oraz
w ogolnym bogactwie gatunkowym ptatow; uprawy zatozone na takach charaktery-
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Tabela 1
Lista florystyczna
List of species
Nazwa gatunkowa Rodgina Status wg klas“yﬁlfacji
Species botanu.:zna synantropijnej
Family Synantrophy status

1 2 3
Acer negundo L. Ace K
Acer platanoides L. Ace
Acer pseudoplatanus L. Ace
Achillea millefolium L. s. str. Ast
Aegopodium podagraria L. Api
Agrostis gigantea Roth Poa
Ajuga reptans L. Lam
Alchemilla monticola Opiz Ros
Alchemilla sp. Ros
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Bet
Alnus incana (L.) Moench Bet
Alopecurus pratensis L. Poa
Apera spica-venti (L.) P. Beauv. Poa A
Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. Bra
Artemisia vulgaris L. Ast
Betula pendula Roth Bet
Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. Poa
Calamagrostis epigeios (L.) Roth Poa
Calystegia sepium (L.) R. Br. Con
Campanula patula L. s. str. Cam
Carduus crispus L. Ast
Carex vulpina L. Cyp
Cerastium holosteoides Fr. emend. Hyl. Car
Chenopodium album L. Che
Cirsium arvense (L.) Scop. Ast
Cirsium oleraceum (L.) Scop. Ast
Cirsium vulgare (Savi) Ten. Ast A
Convolvulus arvensis L. Con
Conyza canadensis (L.) Cronquist Ast
Daucus carota L. Api
Elymus repens (L.) Gould Poa
Epilobium hirsutum L. Ona
Epilobium sp. Ona
Equisetum arvense L. Equ
Equisetum palustre L. Equ
Erigeron annuus (L.) Pers. Ast K
Fallopia convolvulus (L.) A. Lowe Pol
Filago arvensis L. Ast
Fraxinus excelsior L. Ole
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cd. tab. 1
1 2
Galium aparine L. Rub
Geum urbanum L. Ros
Glechoma hederacea L. Lam
Hieracium caespitosum Dumort. Ast
Holcus lanatus L. Poa
Humulus lupulus L. Can
Hypericum perforatum L. Clu
Hypochoeris radicata L. Ast
Juncus articulatus L. emend. K. Richt. Jun
Juncus effissus L. Jun
Lamium purpureum L. Lam
Lathyrus pratensis L. Fab
Leucanthemum vulgare Lam. s. str. Ast
Lotus corniculatus L. Fab
Luzula multifiora (Retz.) Lej. Jun
Lysimachia nummularia L. Pri
Lythrum salicaria L. Lyt
Matricaria maritima subsp. inodora (L.) Dostal Ast
Myosotis arvensis (L.) Hill Bor
Mpyosotis stricta Link ex Roem. & Schult. Bor
Oxalis acetosella L. Oxa
Oxalis fontana Bunge Oxa
Phalaris arundinacea L. Poa
Pimpinella major (L.) Huds. Api
Pimpinella saxifraga L. Api
Plantago major L. s. str. Pla
Poa nemoralis L. Poa
Poa palustris L. Poa
Poa pratensis L. s. str. Poa
Poa trivialis L. Poa
Polygala comosa Schkuhr Plg
Potentilla anserina L. Ros
Prunella vulgaris L. Lam
Prunus spinosa L. Ros
Quercus robur L. Fag
Ranunculus auricomus L. s. 1. Ran
Ranunculus repens L. Ran
Rorippa palustris (L.) Besser Bra
Rosa canina L. Ros
Rumex acetosa L. Pol
Rumex acetosella L. Pol
Rumex conglomeratus Murray Pol
Rumex crispus L. Pol
Rumex obtusifolius L. Pol
Salix capraea L. Sal
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cd. tab. 1
I | 2 | 3
Salix retusa L. Sal
Salix viminalis L. Sal
Scrophularia nodosa L. Scr
Senecio jacobaea L. Ast
Solidago gigantea Aiton Ast K
Stellaria media (L.) Vill. Car
Symphytum officinale L. Bor
Tanacetum vulgare L. Ast
Taraxacum sec. Ruderalia Ast
Trifolium pratense L. Fab
Trifolium repens L. Fab
Tussilago farfara L. Ast
Urtica dioica L. Urt
Veronica beccabunga L. Scr
Veronica chamaedrys L. s. str. Scr
Veronica serpyllifolia L. Scr
Vicia angustifolia L. Fab
Vicia hirsuta (L.) Gray Fab A
Vicia sepium L. Fab
Vicia tetrasperma (L.) Schreb. Fab A

Skroty; Abbreviations:

Rodziny; Families: Ace — Aceraceae, Api — Apiaceae, Ast — Asteraceae, Bet — Betulaceae, Bor — Boraginaceae,
Bra — Brassicaceae, Cam — Campanulaceae, Can — Cannabaceae, Car — Caryophyllaceae, Che — Chenopodiaceae,
Clu — Clusiaceae, Con — Convolvulaceae, Cyp — Cyperaceae, Equ — Equisetaceae, Fab — Fabaceae, Fag — Fagace-
ae, Jun — Juncaceae, Lam — Lamiaceae, Lyt — Lythraceae, Ole — Oleaceae, Ona — Onagraceae, Oxa — Oxalidaceae,
Pla — Plantaginaceae, Poa — Poaceae, Plg — Polygalaceae, Pol — Polygonaceae, Pri — Primulaceae, Ran — Ranuncu-
laceae, Ros — Rosaceae, Rub — Rubiaceae, Sal — Salicaceae, Scr — Scrophulariaceae, Urt — Urticaceae

Status: K — kenofit; kenophyte, A — archeofit; archeophyte

zuja si¢ wigkszym bogactwem gatunkowym. Na plantacji we Wrdoblowicach domi-
nuja gatunki siedlisk polnych, a w Sadkowie gatunki takowe (rys. 2).

Ocena warunkéw siedliskowych z wykorzystaniem gatunkéw wskaznikowych
ujawnia wyrazny udziat gatunkow charakterystycznych dla obszarow umiarkowanie
cieplych i suboceanicznych. Udzial gatunkéw wskaznikowych wilgotnosci M, kwa-
sowosci R 1 trofizmu N wskazuje na gleby swieze, umiarkowanie kwasne i umiar-
kowanie zyzne (rys. 3). Warto$ci wszystkich wskaznikow Ellenberga sa zblizone na
poszczegblnych stanowiskach, jednak zauwaza si¢ wigkszy udziat gatunkow eutro-
filnych na plantacjach w Klecinie i Wroblowicach, gdzie uprawy wierzby zostaty
zalozone na siedliskach porolnych.

Sposrod kenofitow najobficiej wystepujacym gatunkiem jest Solidago gigantea,
ktora najwickszy stopien pokrycia osiagneta w uprawach wierzby na siedliskach
lakowych w Sadkowie (tab. 2). Natomiast na siedliskach porolnych we Wréblowi-
cach dominuja gatunki uciazliwych chwastow polnych, przede wszystkim Elymus
repens.
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inne; other

30
gatunki takowe; meadow species
(Molinio-Arrhenatheretea)
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gatunki szuwarowe
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(Phragmitetea)
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gatunki lesne; forest species
(Querco-Fagetea)
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gatunki ruderalne; ruderal species
(Artemisietea)

15
gatunki segetalne; segetal species
(Stellarietea)

Rys. 1. Liczba gatunkow z poszczeg6lnych grup syntaksonomicznych w badanych uprawach wierzby
energetycznej
Number of species from different syntaxonomic groups in studied energy crops (willow)
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Rys. 2. Sumaryczny wspotczynnik pokrycia gatunkow z poszczeg6élnych grup syntaksonomicznych

na badanych powierzchniach
Total plant cover (different syntaxonomic groups) on studied areas
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Rys. 3. Zréznicowanie warunkow siedliskowych analizowanych upraw zobrazowane liczbami
wskaznikowymi Ellenberga
Range of habitat conditions of studied crops, ilustrated with Ellenberg Indicator Values

Pod wzgledem syntaksonomicznym zbiorowiska roslinne rozwijajace si¢ w upra-
wach wierzby energetycznej sa trudne do zaklasyfikowania do dotychczas wyr6z-
nionych jednostek fitosocjologicznych. Ze wzgledu na specyfike wzrostu i biologig
rosliny uprawnej struktura tych zbiorowisk ma charakter dwuwarstwowych zarosli
z dominacja wierzby w warstwie krzewow. W zaleznosci od sktadu gatunkowego
warstwy zielnej oraz wieku uprawy zaznaczaja si¢ rézne proporcje udziatu migdzy
gatunkami fakowymi, le§nymi i ruderalnymi oraz segetalnymi. Uprawa na terenie
Wréblowic wyrdznia si¢ obecnoscia Elymus repens 1 najsilniej nawiazuje sktadem
do zbiorowisk z klasy Stellarietea mediae. Natomiast roslinno$¢ upraw w Sadkowie
zblizona jest do zbiorowisk z rzedu Molinietalia, a w Klecinie — posrednia pomigdzy
zbiorowiskami takowymi i le§nymi (tab. 2, rys. 2).

Poszczegodlne uprawy roznig si¢ zarowno bogactwem gatunkowym, jak i wartos-
cig wskaznika réznorodnosci Shannona-Wienera. Najbogatsze w gatunki sa fitoce-
nozy stwierdzone w Sadkowie, natomiast najwigksza r6znorodnoscia charakteryzuja
si¢ ptaty w Klecinie (tab. 3).
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Tabela 3

Bogactwo i réznorodnos¢ gatunkowa analizowanych upraw energetycznych
Species richness and diversity of analized energy crops

Miejscowosé Calkpw1ta liczba gatunk(?w Warto$¢ wspotczynnika Shannona-Wienera
. stwierdzonych w uprawie . .
Locality . Shannon-Wiener index
Total number of species
Klecin 51 1,96
Sadkow 62 1,89
Wroblowice 36 1,65

DYSKUSJA T WNIOSKI

Uprawy wierzby energetycznej sa nowym elementem naszego krajobrazu rolni-
czego. Powstaja w odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku energetycznego. Badania
naukowe dotyczace ich wartosci skupiaja si¢ gldéwnie na ocenie przydatnosci go-
spodarczej lub na warunkach uprawy (m.in. 3, 6). Przeprowadzone badania sg przy-
czynkiem do poznania zalezno$ci biocenotycznych oraz florystycznych w uprawach
roslin energetycznych. Zagadnienia te sa czgsto problemem pomijanym w literaturze
tematu. Niemal brakuje informacji o wptywie tych upraw na r6znorodno$¢ biologicz-
na (10), co sprawia, ze konfrontacja wynikéw badan jest znacznie trudniejsza. Sktad
florystyczny, bogactwo gatunkowe i réznorodnos¢ badanych zbiorowisk wierzby
energetycznej prawdopodobnie zaleza od wieku uprawy i charakteru siedliska, na
ktore zostaty wprowadzone. Z badan wynika, ze platy wyksztatcone na siedliskach
lakowych maja bardziej zroznicowany sktad gatunkowy niz zatozone na gruntach
porolnych. Mimo to zachwaszczenie upraw energetycznych na siedliskach takowych
jest niewielkie w poréwnaniu z typowymi fitocenozami tak zmiennowilgotnych,
ktorych roznorodnos¢ jest wielokro¢ wyzsza (8). Podobna zalezno$¢ zaobserwowacé
mozna w uprawach kukurydzy. Jest to roslina stosunkowo krétko uprawiana na duza
skale w Europie, ponadto metody uprawy kukurydzy sprawiaja, ze jej zasiewy sa
znacznie ubozsze w gatunki chwastéw w stosunku do innych upraw zbozowych (1,
15). Na wszystkich plantacjach wierzby zanotowano niewielka liczbe gatunkow ar-
cheofitycznych, poniewaz sposéb jej uprawy nie sprzyja rozwojowi tych roslin, po-
wodujac ich ustgpowanie ze sktadu zbiorowisk segetalnych. Ubozenie flor lokalnych
w archeofity jest czesto dokumentowane (2, 4, 9, 18, 21). Wprowadzanie kolejnych
roslin uzytkowych oraz przeznaczanie pod uprawe coraz wigkszych potaci ziemi
moze potggowac ten trend i wptywaé na zmniejszenie bioréznorodnosci. Uprawy
wierzby nie zawsze sa rowniez zrodtem czystej energii, gdyz intensywne nawozenie
wiaze sig czgsto ze zwigkszona emisja gazow cieplarnianych, w szczegolnosci N,O
(16).

Uprawy wierzby energetycznej nie tworza klasyfikowalnych fitocenoz. Ich sktad
jest determinowany przez gatunki stanowiace relikty dawnych zbiorowisk. Wyraznie
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z wiekiem uprawy wzrasta udziat gatunkow lesnych, jednak, jak wykazuja badania
naukowe, powrdt gatunkow typowo lesnych 1 odbudowa réznorodno$ci gatunkowej
specyficznej dla laséw trwa kilkadziesiat lat po dokonaniu ci¢¢ (13). W przypadku
upraw wierzbowych koszonych nie istnieje mozliwos¢ wykreowania si¢ typowego
zbiorowiska lesnego oraz specyficznej kombinacji gatunkowej dla potencjalnego
zbiorowiska lesnego. Uprawy te mimo waznej roli gospodarczej nie sa pozadanym
elementem krajobrazu i stanowig jego istotne zaburzenie.

10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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A COMPARISON OF SPECIES COMPOSITION OF THREE ENERGY WILLOW CROPS
Summary

The complex problem of energy in Poland encourages specialists to search for solutions in the field
of an utilisation of renewable energy sources. Some scientists focus on the possibilities of gathering
energy from biomass, especially from energy plants, where lately biomass plantations have became
part of Polish countryside. Therefore, describing the flora and phytocoenosis arising in new types of
agricultural areas, connected with the habitats diversity and new methods of cultivation, has become an
important task.

During the past few years, research on the phytocoenosis and species composition of energy willow
crops located in a few rural settlements in South-Western Poland was conducted with the Braun-Blan-
quet method combined with modern classification programs, Shannon-Wiener and Ellenberg ecological
values were used to analyse the data.

In willow crops, 104 plant species were noted. The communities were described as belonging to the
Molinio-Arrhenatheretea and Agropyretea intermedio-repentis classes, but four different variants were
distinguished. The species richness in crops was compared, exposing floristic changes and variety of
species growing in different types of habitats.

Praca wplyneta do Redakcji 912009 r.
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OBCE ROSLINY ENERGETYCZNE — ZAGROZENIE DLA FLORY POLSKI

Energy plants of alien origin — threat to the native flora of Poland

ABSTRAKT: W pracy rozwazano problem zagrozenia rodzimej flory Polski przez obce gatunki
ro$lin proponowane do uprawy w celach energetycznych.

Roéliny ,,energetyczne” maja duzy udziat w produkcji biomasy, ktéra stanowi jedno z istotnych
zrodet energii odnawialnej. W czgéci wstgpnej pracy zamieszczono krotka charakterystyke roznych
rodzajow energii odnawialnej. Wsrdd roslin dajacych duzy przyrost biomasy znajduja si¢ obce dla flory
polskiej gatunki o wlasciwosciach inwazyjnych (rdestowce, barszcz, miskanty, topinambur). Zwroécono
uwagg na cechy biologiczne wyzej wymienionych roslin, ktére decyduja o ich potencjale inwazyjnym
i umozliwiaja wkraczanie tych gatunkéw na obszary chronione (do ekosystemow naturalnych). Zaleca
si¢ podjecie zdecydowanej walki z obcymi roslinami inwazyjnymi poprzez wytaczenie ich z uprawy,
a takze ze stron internetowych dostawcow materiatu do zaktadania plantacji.

stowa kluczowe — key words:
energia odnawialna — renewable energy, rosliny energetyczne — energy plants, ro$liny inwazyjne —
invasive plants, Reynoutria sp., Heracleum sp., Miscanthus sp.

WSTEP

W ostatnich latach obserwuje si¢ zwigkszone zainteresowanie energia, ktorej
zrodlem sa alternatywne w stosunku do paliw kopalnianych (wggla kamiennego
i brunatnego, gazu ziemnego, ropy naftowej) surowce odnawialne. Jako gtowny po-
wod podaje si¢ wymagania stawiane wobec Polski w sprawie realizacji Protokotu
z Kioto, przewidujacego redukcjg emisji CO, i innych gazow cieplarnianych do po-
ziomu 8% w roku 2012 (Kioto, grudzien 1997, protokot ratyfikowany przez Polske
16 lutego 2005 r.).

Terminem ,,energia odnawialna” okre$lamy kazdy rodzaj energii, ktorej wy-
korzystywanie nie wiaze si¢ z jej dlugotrwatym deficytem. Jej pozyskiwanie jest
bardzo zréznicowane pod wzgledem zrodla, wydajnosci, kosztochtonnosci, stopnia
rozwoju w naszym kraju. Nalezy zaznaczy¢, ze nie kazdy rodzaj energii odnawialnej
jest przyjazny $rodowisku. Budowa wybranych instalacji moze powodowac nega-
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tywny wptyw na srodowisko naturalne. Do zrddet energii odnawialnej naleza: wiatr,
promieniowanie stoneczne, ciepte wody podziemne, fale morskie i prady rzeczne,
rozszczepialne jadra atomow (gtdownie uranu) oraz biomasa (rys. 1).

/ ENERGIA
'ODNAWALNA >_’E”E“5" "

Rys. 1. Zrodta energii odnawialnej (16, 17; zmienione)
Renewable energy sources

1) Energia wiatrowa — ilo$¢ energii pochodzacej z wiatru jest uzalezniona od
warunkow wietrznych i uksztattowania terenu. Najlepsze warunki wystepuja na
wybrzezu Battyku, Suwalszczyznie, w Sudetach, Beskidzie Slaskim i Zywieckim,
Bieszczadach, na Pogorzu Dynowskim, Garbie Lubawskim i w okolicach Kielc.
Pierwsza farma wiatrowa w Polsce powstata w 1999 roku w Barzowicach koto
Dartowa, ale do tej pory najwigkszy w Europie srodkowej park wiatrowy powstat
w 2006 roku w Tymieniu koto Koszalina (woj. zachodniopomorskie). Osiaga on
moc ok. 50 MW. Energia pochodzaca z wiatru jest ekologicznie czysta, ale jest kosz-
towna i nie zawsze efektywna, gdyz na obszarze Polski przewazaja strefy ciszy wia-
trowej (19). Czasem brak rowniez akceptacji spotecznej dla tych inwestycji, gdyz
turbiny wiatrowe powoduja oszpecenie krajobrazu (obnizaja walory krajobrazowe),
generuja ucigzliwy hatas (ultradzwigki), stanowig zagrozenie dla ptakow (trasy prze-
lotu), a w przypadku ich lokalizacji w morzu — takze dla migdzynarodowych szla-
kéw zeglugi morskiej.

2) Energia pochodzaca z promieniowania stonecznego jest powszechnie dostep-
na, czysta i najbardziej naturalna, a jej zasoby uzaleznione sa od rozktadu czaso-
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wego napromieniowania w cyklu rocznym. Najlepsze warunki do jej pozyskiwania
posiada potudniowa cze¢$¢ dawnego wojewddztwa lubelskiego, natomiast pozostale
rejony kraju sa mniej uprzywilejowane pod tym wzgledem. Energia stoneczna lokal-
nie wykorzystywana jest do ogrzewania powietrza i wody, poprzez instalowanie tzw.
kolektoréw stonecznych (19).

3) Energia geotermalna pochodzi z wngtrza skorupy ziemskiej. W Polsce 80%
powierzchni kraju posiada ciepte wody podziemne, ale o stosunkowo niskiej tempe-
raturze. Sa rozmieszczone roéwnomiernie, cho¢ najwigksze ich zasoby znajduja si¢
w rejonie Podkarpacia oraz na odcinku Szczecin-L.6dz i Grudziadz-Warszawa. Ener-
gia geotermalna wykorzystywana jest w gospodarstwach domowych, rolnictwie, su-
szarnictwie, do ogrzewania stawow hodowlanych, w obiektach rekreacyjnych i do
celow leczniczych (19).

4) Energia pochodzaca z przeptywu wody jest ekologicznie czysta i ma w Pol-
sce najdtuzsze tradycje. Ilos¢ uzyskiwanej energii zalezy w duzej mierze od spadku
koryta rzeki i szybko$ci przeplywu wody. Zdecydowana wigkszo$¢ (68%) krajo-
wych zasobdéw energii wodnej pochodzi z prawobrzeznych doptywoéw Wisty, a mate
elektrownie wodne moga powstawa¢ w Sudetach, Karpatach, na Roztoczu i rzekach
Przymorza. W Polsce brak akceptacji na budowe duzych obiektoéw hydroenergetycz-
nych, gdyz powoduja one dewastacje dolin rzecznych przez ich zatapianie. Ponadto
sg to inwestycje bardzo kosztowne. Energia wodna jest wykorzystywana gtéwnie do
produkeji pradu elektrycznego (19).

5) Rozszczepialne jadra atomdéw (najczesciej uranu) sa najbardziej skondenso-
wanym zrddtem energii 1 ich wykorzystanie jest jedna z najczystszych form produk-
cji energii elektrycznej. Aktualnie Polska nie posiada elektrowni jadrowej — budowa
w latach 80. dwudziestego wieku elektrowni w Zarnowcu (woj. pomorskie) na sku-
tek protestow Partii Zielonych i Greenpeace zostala przerwana (19).

6) Energia z biomasy zwana rowniez zielona, jest w porownaniu z uzyskiwana
z paliw kopalnych stosunkowo tania. W Polsce jest rodzajem energii odnawialnej
o najwigkszych potencjalnych zasobach. Produktami pochodzenia roslinnego, rolni-
czymi i lesnymi, wykorzystywanymi do celow energetycznych sa m.in.: sfoma ro-
$lin zbozowych, galezie z przecinek sadow i ci¢¢ sanitarnych lasow, zrebki z upraw
roslin energetycznych, odpady z przemyshtu drzewnego, alkohole z surowcow roslin-
nych, olej rzepakowy, biogaz z nawozu organicznego, biogaz z osadéw $ciekowych
1 odpadéw komunalnych. Energia z biomasy jest wykorzystywana gtownie do pro-
dukcji ciepta, energii elektrycznej i paliwa gazowego (19).

ROSLINY ENERGETYCZNE — AKTUALNY STAN WIEDZY

Biomasa pochodzaca z upraw roslin energetycznych na terenie Polski przezna-
czana jest na cele energetyczne i stanowi istotny procent odnawialnych zasobow
energii.
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Roéliny energetyczne powinny cechowaé si¢ szybkim przyrostem rocznym,
matymi wymaganiami siedliskowymi i duza odpornoscia na choroby wirusowe
1 grzybowe oraz szkodniki. Surowiec otrzymywany z roslin energetycznych powinien
mie¢ duza wartos¢ opatowa, a uprawa roslin powinna by¢ przystosowana do peinej
mechanizacji na wszystkich jej etapach, tj zakladania, pielegnacji plantacji i zbioru
plonu. Uprawy energetyczne moga by¢ uzytkowane $rednio przez okres 15-20 lat.

Do roslin energetycznych uprawianych w Polsce naleza:

— wiklina — wierzba wiciowa (Salix viminalis L.)

— Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita (L.) Rusby)

— r6za wielkokwiatowa (Rosa multiflora Thunb.)

— trawy wieloletnie, m.in. miskant olbrzymi (Miscanthus x giganteus), miskant cu-
krowy (Miscanthus sacchariflorus (Maxim.) Hack.), spartina preriowa (Spartina
pectinata L.), palczatka Gerarda (Andropogon gerardi Vitman).

Wsrod innych roslin proponowanych do uprawy na cele energetyczne wymienia
si¢ nastgpujace:

— rzepak, stonecznik, len, konopie i inne rosliny oleiste

— kukurydza zwyczajna, zboza, ziemniak

— burak cukrowy, trzcina cukrowa

— robinia akacjowa (Robinia pseudacacia L.)

— rdestowiec (rdest) sachalinski [Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai (= Po-
lygonum sachalinense F. Schmidt)] i rdestowiec (rdest) ostrokonczysty (Reynoutria
Japonica Houtt. (= Polygonum cuspidatum Siebold et. Zucc.)] (8)

— mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.)

— topinambur (tzw. stonecznik bulwiasty) (Helianthus tuberosus L.)

— barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnovskyi Manden.) (4, 6, 7,9, 17).
Uprawy roslin energetycznych prowadzone sa i wykorzystywane przez te przed-

sigbiorstwa, ktorych produktem finalnym jest biopaliwo, tj.: zaklady tluszczowe,

gorzelnie, cukrownie, a takze te, ktore wytwarzaja cieplo i energi¢ elektryczna, jak
cieptownie i elektrocieptownie.

Uprawy energetyczne moga by¢ traktowane jako czynnik wzrostu gospodarczego
regionow, dajacy mozliwos¢ stabilnego ekorozwoju. W celu zwigkszenia zaintereso-
wania uprawami energetycznymi w grudniu 2006 roku Rada Wspdélnot Europejskich
zgodzita si¢ na wprowadzenie w nowych krajach cztonkowskich nastepujacych roz-
wigzan:

1) wprowadzenie doptaty do uprawy roslin energetycznych z budzetu Unii Europej-
skiej w wysokosci 45 euro/ha

2) zakwalifikowanie upraw wieloletnich do ptatnosci bezposrednich.
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OBCE ROSLINY ENERGETYCZNE O WEASCIWOSCIACH INWAZYIJNYCH

Ustawa o ochronie przyrody z 16 kwietnia 2004 roku (art. 120, ust. 1 i 2) zabrania
wprowadzania do §rodowiska przyrodniczego i przemieszczania w tym srodowisku
obcych gatunkow roslin i ich form rozwojowych (15). Szczegolna uwaga skierowa-
na jest na gatunki inwazyjne i potencjalnie inwazyjne, ktorych usunigcie ze $rodo-
wiska, o ile w ogole byloby mozliwe, generowatoby wigksze koszty niz korzysci
z ich upraw. W projekcie Zatacznika 2 do Rozporzadzenia Rolnosrodowiskowego
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (wersja z 19 11 2008 r.) w sprawie rodzajow
ro$lin objetych pomoca do plantacji trwatych znajduje si¢ sporo gatunkéw obcych
o znanej silnej inwazyjnosci (np. 2 gatunki rdestowcow, 2 gatunki nawtoci, niecier-
pek Roylego, topinambur, aster amerykanski) oraz gatunki ro$lin o nierozpoznanym
poziomie zagrozenia dla rodzimej przyrody (opinia prof. dr hab. J. Pijanowskiej
— przewod. Panstwowej Rady Ochrony Przyrody z dn. 10 marca 2008 r.).

Wsrdd obeych gatunkéw inwazyjnych, proponowanych do uprawy jako zrodto
biomasy, znajduja si¢ m.in. rdestowce (Reynoutria sp.). Zwolennicy uprawy tego
gatunku podaja, ze sa to ,,obiecujacy producenci biomasy” i ,,potencjalne gatunki
energetyczne”. Podkreslajq fatwos¢ ich uprawy, niski koszt zatozenia plantacji i sta-
ly, wysoki poziom biomasy mozliwy do uzyskania z uprawy (9). Biologia rdestowca
ostrokonczystego (Reynoutria japonica), a zwlaszcza jego wlasciwo$ci inwazyjne

Fot. 1. Ktacza Reynoutria japonica (zdjgcie z lewej — 13) i Miscanthus x giganteus
(www.lille.inra.fr)

Roots of Reynoutria japonica (photo on the left — 13) and Miscanthus x giganteus
(www.lille.inra.fr)
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Rys. 2. Rozmieszczenie Reynoutria japonica i R. sachalinensis w Polsce (14)
Distribution of Reynoutria japonica and R. sachalinensis in Poland (14)

zostaly juz doskonale rozpoznane i doczekaly sig¢ wielu opracowan (11). Rowniez
pokrewny mu gatunek — rdestowiec sachalinski (Reynoutria sachalinensis), a tak-
7e mieszaniec pomigdzy nimi — rdestowiec posredni (R. bohemica) wykazuja duza
sil¢ ekspansji i stanowia powazny problem dla ochrony bior6znorodnosci. Jednak
obecno$¢ rdestowca ostrokonczystego, sachalinskiego i posredniego jest w Pol-
sce ignorowana (rys. 2). ,,Niechciane plantacje” istnieja na nieuzytkach, brzegach
rzek i terenach zabudowanych. Rowniez w Czechach wystepuja duze powierzchnie
porosnigte rdestowcami, ktore sa bezwzglednie niszczone, nawet bez wykorzysta-
nia ich biomasy (12). Rdestowce posiadaja bogaty system podziemnych organow
przetrwalnych w postaci klaczy (fot. 1), ktore penetruja glebe do 3 metrow w glab.
Rosliny te bardzo szybko opanowuja roznego typu powierzchnie, zwlaszcza tereny
nadrzeczne, eliminujac rodzime gatunki. Zamieranie ktaczy rdestowcow w okresie
zimy moze by¢ przyczyna powstawania lokalnych powodzi — nieutrwalone brzegi
rzek sa wowczas narazone na obsuwanie si¢ gruntu (13), a niezwykle zywotne pedy
tych roslin moga powodowac uszkodzenia konstrukcji nadrzecznych.

Innym przyktadem rosliny inwazyjnej, proponowanej jako zrédto biomasy, jest
barszcz Sosnowskiego. W latach 80. XX wieku eksperyment uprawy tej rosliny
zakonczyt si¢ niepowodzeniem i ,,wypuszczeniem” rosliny do $rodowiska (fot. 2).
Od kilku lat naukowcy planuja wykorzysta¢ duzy przyrost biomasy barszczu w ce-
lach energetycznych (9). Obiecujace wyniki badan moga doprowadzi¢ do ponownej
uprawy tej niebezpiecznej dla zdrowia ludzi i zwierzat trujacej rosliny.
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fot. Michat St iwinski

Fot. 2. Porzucona plantacja Heracleum sosnowskyi w L.ezycach
Abandoned field of Heracleum sosnowskyi in Lezyce

MISKANT OLBRZYMI — CZY OKAZE SIE INWAZYJNY?

Miskant olbrzymi (Miscanthus x giganteus) jest utrwalonym mieszancem pomig-
dzy dwoma rodzicielskim gatunkami traw wieloletnich pochodzenia azjatyckiego,
tj. miskantem cukrowym (Miscanthus sacchariflorus) 1 miskantem chinskim (Mi-
scanthus sinensis). Sa to trawy kepowe, tworzace w warunkach Europy $rodkowe;j
grube pedy o wysokos$ci 2-3,5 metra. Podobnie jak rdestowce, miskanty posiadaja
silnie rozwinigty system organdow podziemnych w postaci ktaczy (fot. 1), siggajacy
do 2,5 metra w glab gleby, przystosowany do pobierania sktadnikow pokarmowych
i wody. Rosliny te rozmnazaja si¢ u nas jedynie wegetatywnie. W warunkach natu-
ralnego zasiggu gatunkow rodzicielskich i mieszanca, trawy te utrzymuja si¢ przez
25 lat w jednym miejscu. Okres uzytkowania plantacji miskanta w warunkach Eu-
ropy $rodkowej ocenia si¢ na 15 lat (16). Rosliny cechuje duza ekspansywnosc,
dzigki czemu pokrywaja glebg rownomiernym, zwartym tanem. W warunkach eu-
ropejskich miskanty wykazuja wysoka odpornos¢ na wigkszos¢ patogendw, chordb
grzybowych, wirusowych. Na plantacjach nie jest wigc konieczna ochrona chemicz-
na, co obniza koszty produkcji biomasy. Na forach internetowych mozna znalez¢
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informacje, sugerujace duza ekspansywnosc¢ tych traw (cytat wypowiedzi internau-
ty:.. ,,jest baaardzo ekspansywny i trudny do okietznania....jeszcze bedziesz ostrzy¢
szpadel na niego, toz to chwast nie z tej ziemi.”).

CZY PLANTACIJE WIERZBY ,,LENERGETYCZNEJ” (SALIX VIMINALIS L.) TO NADAL
UPRAWA RODZIMEGO GATUNKU WIERZBY?

Od wielu lat prowadzone sa prace badawcze z zakresu uprawy, genetyki i ekolo-
gii drzew celem uzyskania wysokoproduktywnych gatunkow nie tylko dla przemy-
shu drzewnego (3), ale ostatnio przede wszystkim na potrzeby energetyki (5).

Z ro$lin drzewiastych w warunkach klimatyczno-glebowych Polski najbardziej
odpowiednie do uprawy na cele energetyczne sa wierzby, szczegolnie wierzba wi-
ciowa (Salix viminalis). Uzyskanie najwigkszej biomasy stato si¢ najwazniejszym
czynnikiem w ocenie przydatnosci roznych odmian i krzyzéwek wewnatrz- i mig-
dzygatunkowych Salix viminalis oraz systeméw ich produkcji w mozliwie najkrot-
szych cyklach.

Trwajace nadal prace uprawowo-genetyczne zmierzajace do uzyskania coraz
lepszych odmian wierzby ,,energetycznej” bazuja nie tylko na rodzimym materiale,
lecz importuje si¢ takze nowe odmiany z wielu krajow europejskich, a takze z USA
1 Kanady.

Dodatkowym czynnikiem stymulujacym rozwdj plantacji energetycznych jest
nadprodukcja zywnosci w wielu krajach Europy zachodniej, gdzie rolnicy wprowa-
dzaja uprawy wierzbowe jako alternatywe¢ wobec tradycyjnych ptodozmianéw.

POTENCJALNE ZAGROZENIA

Roéliny inwazyjne wywotuja lub moga wywota¢ szkody w srodowisku przyrod-
niczym, straty ekonomiczne i zagrozenie dla zdrowia ludzkiego. Sa rowniez zagro-
zeniem dla obszaréw chronionych: barszcz Sosnowskiego przenika do rezerwatu
»Gipsowa Gora” koto Kietrza, woj. opolskie (2), rozprzestrzenia si¢ przy granicy
Parku Narodowego Gor Stolowych w Sudetach (Marek Krukowski, inf. ustna), wy-
stepuje takze w Magurskim Parku Narodowym (18).

Rdestowce rozprzestrzeniaja si¢ wzdhuz rzek (fot. 3) w parkach krajobrazowych,
np. PK Doliny Bystrzycy (10), PK Gor Opawskich (Malgorzata Gebala, inf. ustna)
oraz narodowych, np. w Wigierskim PN (1).

Wprowadzenie obcych roslin energetycznych wiaze si¢ z barierami §rodowisko-
wymi, przestrzennymi i kosztowymi. Stanowi rowniez zagrozenie dla zrownowa-
zenia rolnictwa oraz konkurencje dla produkcji zywnosci (ryzyko indywidualnych
decyzji podejmowanych przez rolnikéw). Na obecna chwilg niesie nieznane konse-
kwencje wielkowymiarowego rozwoju plantacji gatunkéw obcych. Rosliny obcego
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fot. Zygmunt Dajdok

Fot. 3. Reynoutria japonica na brzegu rzeki Bystrzycy koto Swidnicy
Reynoutria japonica on Bystrzyca river bank near Swidnica

pochodzenia powinny zosta¢ usunigte z list roslin objetych doptatami bezposrednimi
—rowniez z forow internetowych i stron dostawcoéw materiatu siewnego.
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ENERGY PLANTS OF ALIEN ORIGIN — THREAT TO THE NATIVE FLORA OF POLAND
Summary

This paper considers the threat by alien energy plants to the native flora of Poland.

“Energy” plants have a significant share in biomass production, which is one of the most impor-
tant sources of renewable energy. This introduction contains short characteristics on different types of
renewable energy. Among the plants, which collect large amounts of biomass, are plants with invasive
properties (knotweed, hogweed, miscanthus and sunchoke), which are alien to the flora of Poland.
Its biological traits, which decide about its invasive potential and allow them to enter protected areas
(natural ecosystems), were exposed. It is highly recommended to combat alien invasive plants through
excluding them from cultivation, and stop the procedure of buying the seeds (especially on Internet)
that are needed when starting a plantation.

Podziekowania

dla dr. Zygmunta Dajdoka za udostepnionq literature i zdjecia fotograficzne

Praca wplynela do Redakcji 2 XII 2008 r.
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BIOROZNORODNOSC CHWASTOW SEGETALNYCH TOWARZYSZACYCH
UPRAWOM RZEPAKU OZIMEGO I KUKURYDZY NA POLACH
PRODUKCYJNYCH DOLNEGO SLASKA

Biodiversity of weeds on fields with winter rape and maize in Lower Silesia region

ABSTRAKT: Swiatowy popyt na paliwa stale roénie powodujac zmniejszanie si¢ zasobow paliw
kopalnych i coraz wigksze zainteresowanie odnawialnymi zrédtami energii m.in. biopaliwami, produ-
kowanymi z roslin uprawnych, np. z rzepaku, kukurydzy, ziemniakow i burakow.

W latach 20052008 w Zaktadzie Herbologii i Technik Uprawy Roli IUNG-PIB we Wroctawiu
prowadzono badania nad zachwaszczeniem rzepaku ozimego i kukurydzy, a zebrane wyniki opraco-
wano oddzielnie dla upraw opartych na orce z pelng uprawa i systemu uproszczonego bezorkowego.
Na podstawie zdj¢¢ fitosocjologicznych wykonanych metoda Braun-Blanqueta sporzadzono listy ga-
tunkow chwastow, obliczono dla nich klasy statosci i wspotczynniki pokrycia, a takze wydzielono
gatunki dominujace jednoroczne i wieloletnie, co pozwolito pordwna¢ stwarzane przez nie zagrozenie
dla upraw w badanych systemach gospodarowania.

Na plantacjach rzepaku ozimego wykonano 45 zdje¢ fitosocjologicznych, w ktérych ogdtem stwier-
dzono wystgpowanie 42 gatunkéw chwastow. Do gatunkow statych wystgpujacych w obu systemach
naleza: Viola arvensis, Capsella bursa-pastoris i Stellaria media oraz samosiewy zb6z z wyzszymi wspot-
czynnikami pokrycia na zyznych glebach i Elymus repens w gorszych stanowiskach z uprawa uproszczo-
na. Czestymi gatunkami byty Lamium purpureum, Thlaspi arvense, Euphorbia helioscopia oraz Galium
aparine zar6wno w systemie z orka, jak i bezorkowym. Na plantacjach z uprawa uproszczong te same
gatunki osiagaty zwykle wyzsze wspotczynniki pokrycia. Uzyskane wyniki wskazuja na podobny udziat
chwastow dwuliSciennych krétkotrwatych na badanych plantacjach, natomiast zaobserwowano wigksza
ilo$¢ gatunkéw jednolisciennych 1 wieloletnich dwulisciennych na glebach ptowych.

W kukurydzy do$wiadczenia w systemie uprawy pelnej oraz w systemie uprawy uproszczonej
przeprowadzono na glebie ptowej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego na glinie lekkiej, a ele-
menty bioréznorodno$ci gatunkow zbiorowisk chwastéw oceniano na podstawie 40 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych. Do gatunkéw statych nalezaly: Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Viola arvensis,
Centaurea cyanus i Veronica persica, natomiast do czgstych zaliczono: Setaria spp., Amaranthus re-
troflexus, Papaver rhoeas, Capsella bursa-pastoris. W systemie uprawy opartej na orce zbiorowisko
chwastow segetalnych wyrozniato si¢ wigksza bioréznorodnoscia gatunkowa, natomiast w systemie
uproszczonym zbiorowisko byto ubozsze w gatunki dwuliscienne, a wigcej wystgpowato taksonow jed-
nolisciennych, jak: Echinochloa crus-galli, Setaria viridis, Elymus repens, oraz pojawily si¢ chwasty
wieloletnie: Artemisia vulgaris, Elymus repens, Cirsium arvense.

stowa kluczowe — key words:
rzepak — oilseed rape, kukurydza — maize, uprawa uproszczona — reduced tillage, bior6znorodno$é
chwastow — biodiversity of weeds
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WSTEP

Produkcja biopaliw, a szczegdlnie bioetanolu i biodiesla, ma znaczenie strate-
giczne, poniewaz jest to odnawialne zrodto energii zmniejszajace zalezno$¢ od im-
portu ropy naftowej. Dyrektywa UE 2003/30/EC w sprawie uzycia w transporcie
biopaliw zobowiazuje kraje cztonkowskie do podniesienia udzialu biokomponen-
tow (estry i1 bioetanol) w rynku paliw uzywanych w transporcie z 2% (wg wartosci
energetycznej) w 2005 1. do 5,75% w 2010 1. 1 10% w 2020 r. (7). W Polsce wedtug
»Narodowego Celu Wskaznikowego™ udziat biokomponentéw w paliwach ptynnych
powinien wzrastac¢ z 3,45% w 2008 r. do 5,75% w 2010 1. i 10% w 2020 1. (12).

Rzepak ozimy jest najwazniejsza rosling oleista w Polsce, ktorej powierzchnia
zasiewOw w ostatnich latach wzrasta — do ok. 700 tys. ha w 2008 r. — ze wzgledu na
mozliwo$¢ produkeji biodiesla z oleju rzepakowego. Potencjalny plon nasion rze-
paku przekracza 5-6 t-ha'!, jednak przecietny plon w kraju wynosi ok. 2,5 t-ha.
Z tego wzgledu powierzchnia uprawy rzepaku ozimego wystarczajaca na pokry-
cie zapotrzebowania 1-1,2 mln ton nasion na cele konsumpcyjne wynosi ok. 450—
480 tys. ha. Dla zapewnienia odpowiedniego poziomu produkcji estréw metylowych
zapotrzebowanie na nasiona rzepaku w 2000 r. wynosito 520 tys. ton, a w 2010 r.
wyniesie 870 tys. ton, co zwigksza areal uprawy rzepaku o 200-350 tys. ha i jest
mozliwe do osiagnigcia w warunkach Polski (7).

W grupie surowcoOw odnawialnych réwniez kukurydza odgrywa bardzo wazna
rolg, poniewaz produkcja alkoholu z kukurydzy jest tansza niz z burakéw lub ziem-
niakéw (6). Przyjmujac, ze przy srednich plonach ziarna kukurydzy okoto 6 ton
z 1 hektara mozna uzyska¢ ponad 2,5 tys. litrow alkoholu, to przy zatozeniu za-
potrzebowania na bioetanol w ilo$ci ok. 300 tys. ton w 2008 r. i 460 tys. ton
w 2010r. potrzebny areat uprawy kukurydzy na biopaliwa nalezy szacowac na ok. 100—
140 tys. ha.

Uzyskanie plonéw ziarna co najmniej na $rednim poziomie i o odpowiedniej
jako$ci wymaga utrzymania czystego stanowiska az do zbioréw z zastosowaniem
nowoczesnych technologii agrotechnicznych. Duze zachwaszczenie rzepaku ozime-
go powoduje straty w plonie nasion do 40-50%. Gatunki segetalne towarzyszace
uprawie kukurydzy przy nasileniu przekraczajacym 75% moga spowodowac stra-
ty w plonie nawet do 90%. Nasilenie zachwaszczenia i jego zroznicowanie w du-
zym stopniu zalezne jest od stanowiska i poziomu zastosowanej agrotechniki, a to
wszystko ma istotny wplyw na poziom produkcji upraw rolniczych.

W latach 2005-2008 w okolicach Wroctawia prowadzono badania, ktoérych ce-
lem byta ocena bior6éznorodnosci chwastow segetalnych i zagrozenia, jakie stanowia
dla upraw rzepaku ozimego i kukurydzy w zaleznosci od sposobu uprawy roli.
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MATERIAL I METODY

W latach 2005-2008 w Zaktadzie Herbologii i Technik Uprawy Roli IUNG-PIB
we Wroctawiu prowadzono obserwacje stanu zachwaszczenia upraw rzepaku ozime-
go 1 kukurydzy w okolicach Wroctawia (Wojszyce, Okrzeszyce) i Jelcza-Laskowic.
Pola rzepaku ozimego, na ktorych stosowano petna uprawe ptuzna (P), znajdowaty
si¢ w okolicach Wroctawia na czarnych ziemiach wroctawskich nalezacych do 2
i 3 kompleksu przydatnosci rolniczej oraz w Stacji Doswiadczalnej Jelcz-Laskowice
na stabszych glebach ptowych (4 1 5 kompleksu). W Jelczu-Laskowicach zlokalizo-
wane byty rowniez plantacje rzepaku uprawianego w systemie bezorkowym uprosz-
czonym (U).

W Stacji Doswiadczalnej Jelcz-Laskowice, na stabych glebach ptowych wytwo-
rzonych z piasku gliniastego mocnego, uprawiano kukurydz¢ w dwoéch systemach
agrotechnicznych — pierwszym, opartym na orce z ptugiem odktadnicowym z upra-
wa pelng (P), oraz drugim — bez orki, uproszczonym (U), sktadajacym si¢ z uprawy
kultywatorem oraz doprawiania roli agregatem uprawowym.

Obserwacje florystyczne prowadzono metoda Braun-Blanqueta wykonujac zdje-
cia fitosocjologiczne na powierzchniach 100-200 m?. facznie w rzepaku w obu
systemach uprawowych wykonano 45 zdj¢¢ fitosocjologicznych, natomiast w ku-
kurydzy 40 zdj¢¢ (na kazdym stanowisku uprawowym wykonano po 20 zdje¢). Na
ich podstawie sporzadzono listy gatunkow chwastow wystepujacych na polach
z uprawa petna (P) i uproszczona (U). Zebrane wyniki badan opracowano oddzielnie
dla kazdego systemu uprawowego okreslajac takie elementy bioréznorodnosci, jak
srednia liczba gatunkéw wystepujacych w zdjeciu fitosocjologicznym oraz taczna
liczba gatunkow. Dla kazdego gatunku wystepujacego w fitocenozach obliczono
klasg stalosci fitosocjologicznej i wspotczynniki pokrycia powierzchni oraz wydzie-
lono gatunki dominujace, jednoroczne i wieloletnie. Wyniki przedstawiono w tabe-
lach 1-4.

WYNIKI

Na plantacjach rzepaku ozimego ogdtem stwierdzono wystepowanie 42 gatun-
kéw chwastow.

Na czarnych ziemiach wroctawskich do gatunkéw stalych nalezaty: samosiewy
zb6z, Viola arvensis, Stellaria media, Lamium purpureum, Thlaspi arvense, Cap-
sella bursa-pastoris 1 Euphorbia helioscopia. Czgstymi gatunkami byly Apera spi-
ca-venti i Elymus repens, ale ich wspotczynniki pokrycia wynosily 468 1 286, oraz
Galium aparine 1 Matricaria inodora osiagajace wysokie wspotczynniki pokrycia.
Charakterystyczne bylo czeste wystepowanie Descurainia sophia, ale w mniejszym
nasileniu (Wp =301). W do$¢ duzym nasileniu wystgpowata Veronica persica, ktora
charakteryzowata si¢ $rednia klasa statosci (S = I1I).
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Tabela 1

Zachwaszczenie rzepaku ozimego na czarnych ziemiach wroctawskich w systemie uprawy pelnej
z orka (P) (na podstawie 15 zdje¢ fitosocjologicznych z lat 2005-2008, Okrzeszyce k. Wroctawia)
Weed infestation of winter rape on the black soils under conventional soil tillage system
with ploughing (on the base of 15 phytosociological records in 2005-2008, Okrzeszyce near Wroctaw)

Lp. Gatunek
No. Species S Wp
Jednoliscienne; Monocotyledones
1 samosiewy zb6z; cereal volunteers \Y% 1583
2 Apera spica-venti v 468
3 Elymus repens v 286
4 Avena fatua I 35
5 Poa annua I 2
6 Bromus inermis I 1
Dwuliscienne roczne; Annual dicotyledones
7 Viola arvensis \% 1050
8  Stellaria media v 850
9 Lamium purpureum \% 701
10 Thlaspi arvense \Y 685
11 Capsella bursa-pastoris \Y 418
12 Euphorbia helioscopia \% 271
13 Galium aparine v 967
14 Matricaria inodora v 786
15 Descurainia sophia v 301
16  Veronica persica 111 584
17 Lamium amplexicaule 1l 433
18  Fumaria officinalis il 335
19 Papaver rhoeas 1 234
20 Polygonum aviculare 1l 169
21 Sinapis arvensis 111 168
22 Chenopodium album 1I 351
23 Veronica hederifolia I 167
24 Fallopia convolvulus 11 101
25  Centaurea cyanus 1I 36
26 Anthemis arvensis I 69
27  Geranium pusillum 11 68
28  Consolida regalis I 34
29  Galinsoga parviflora I 1
30  Lapsana communis I 1
31 Anchusa arvensis I 1
32 Mpyosotis arvensis I 1
Dwuliscienne wieloletnie; Perennial dicotyledones
33 Sonchus arvensis 1I 36
34 Cirsium arvense 11 35
35  Convolvulus arvensis I 1
36  Taraxacum officinale I 1

S — statos¢; constancy Wp — wspotezynnik pokrycia; cover coefficient



Tabela 2

Zachwaszczenie rzepaku ozimego na glebach ptowych w zaleznosci od systemu uprawy
(na podstawie 30 zdjc fitosocjologicznych z lat 2005-2008, Jelcz-Laskowice)
Weed infestation of winter rape on the podsolic soils depending on soil tillage system
(on the base of 30 phytosociological records in 2005-2008, Jelcz-Laskowice)

Lp. Gatunek Uprawa.l peknq (P) Uprawa uproszczona V)
No. Species Conventional tillage Reduced tillage
S | Wp S | Wp
Jednoliscienne; Monocotyledones
1 samosiewy zboz; cereal volunteers \% 1283 \% 1275
2 Elymus repens v 635 v 1075
3 Apera spica-venti v 585 \% 775
4 Setaria glauca I 400 v 600
5 Setaria viridis 1 67 11 2
6 Bromus inermis I 35 1I 150
7 Poa annua 1 3 1 1
Dwuliscienne roczne; Annual dicotyledones
8 Viola arvensis \% 1300 A% 1500
9 Capsella bursa-pastoris \% 1183 \% 1075
10 Stellaria media \% 633 \% 825
11 Matricaria inodora v 767 A% 950
12 Geranium pusillum v 533 \% 825
13 Thlaspi arvense v 517 v 650
14 Lamium purpureum v 483 v 600
15 Descurainia sophia v 367 v 475
16 Euphorbia helioscopia v 238 v 252
17 Veronica hederifolia 111 350 111 550
18  Chenopodium album 1 267 1T 425
19 Papaver rhoeas 1 267 1T 675
20 Erodium cicutarium I 234 1T 152
21 Sinapis arvensis 111 169 111 250
22 Galium aparine 1 168 1T 326
23 Lamium amplexicaule I 103 v 200
24 Veronica persica I 103 1T 102
25  Anchusa arvensis I 71 v 201
26  Centaurea cyanus 11 69 11T 152
27  Anthemis arvensis 11 69 I 51
28  Myosotis arvensis 11 36 1T 102
29 Fumaria officinalis I 35 11 52
30 Polygonum aviculare 1I 35 1I 101
31 Fallopia convolvulus 1 100
32 Spergula arvensis 1 35 1 51
33 Galinsoga parviflora I 1 1 51
34 Lapsana communis I 1 1 2
Dwuliscienne wieloletnie; Perennial dicotyledones
35 Oxalis stricta 1 102 11T 200
36  Cirsium arvense 11 101 11 200
37  Sonchus arvensis II 69 111 250
38  Taraxacum officinale 11 4 11 102
39 Artemisia vulgaris 1 2 1T 150
40  Convolvulus arvensis 1 1 1I 150
41 Rumex acetosella 1 2
Inne; Other
42 Equisetum arvense 1 51
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W rejonie Laskowic na glebach ptowych stabszych komplekséw przydatnosci
rolniczej (4 i 5) badania prowadzono w dwoch systemach uprawy: peinej z orka
(P) 1 uproszczonym (U). W systemie z uprawg ptuzna (P) wystapito 39 gatunkow
chwastow. Do statych gatunkow agrofitocenozy upraw rzepaku ozimego nalezaly:
samosiewy zboz, Viola arvensis 1 Capsella bursa-pastoris z wysokimi wspdtczynni-
kami pokrycia od 1183 do 1300 oraz Stellaria media ze wspotczynnikiem pokrycia
633. Do czestych (IV klasa stalosci) nalezaly: Elymus repens, Apera spica-venti,
Matricaria inodora, Geranium pusillum, Thlaspi arvense, Lamium purpureum wy-
stepujace z wyzszymi wspdtczynnikami pokrycia od 483 do 767 oraz Descurainia
sophia 1 Euphorbia helioscopia, dla ktorych wspotczynniki pokrycia wynosity 367
i 238. Srednio czesto (111 klasa statosci) wystepowaty Veronica hederifolia, Papaver
rhoeas, Chenopodium album, Erodium cicutarium, Sinapis arvensis, Galium apari-
ne, Lamium amplexicaule, Veronica persica 1 Anchusa arvensis.

Na plantacjach rzepaku ozimego z uprawa uproszczona (U) zanotowano wyste-
powanie 42 gatunkdéw chwastéw. W poréwnaniu z systemem uprawowym opartym
na orce (P) w systemie uproszczonym (U) te same gatunki osiagaty zwykle wyzsze
wspotczynniki pokrycia i wigksza statos¢. Zaobserwowano wzrost stalosci fitosocjo-
logicznej do V klasy takich gatunkow jak: Elymus repens, Apera spica-venti, Ma-
tricaria inodora, Geranium pusillum, a do IV klasy statosci takich taksonéw jak:
Anchusa arvensis 1 Lamium amplexicaule oraz Setaria glauca. Przedstawione w ta-
belach 1 i 2 wyniki wskazuja na podobny udziat chwastow dwulisciennych kroétko-
trwatych na badanych plantacjach, natomiast wigksza ilos¢ gatunkow jednoliscien-

Tabela 3

Liczba gatunkéw w zbiorowiskach chwastow w roznych systemach uprawy kukurydzy
(w latach 2005-2008, Jelcz-Laskowice)
Number of species in weed associations in different soil tillage systems on maize fields
(in the years 2005-2008, Jelcz-Laskowice)

Uprawa kukurydzy w ptodozmianie
. Corn cultivation under rotation
Systemy uprawy roli -
Soil tillage system system u.prawy.peinej z orka | system Uprawy uproszczony
conventional tillage system reduced tillage system
P) ©)
Liczba gatunkéw w zdjeciu ” 19
Number of weed species ~—~—
jednorocznych; annual 21 15
wieloletnich; perennial e 4
jednolisciennych; monocotyledones 2 3
dwuli$ciennych; dicotyledones 19 15
innych; other 1 1
Suma wspotczynnikow pokrycia 5360 6483
Sum of cover coefficients
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nych i wieloletnich dwuli§ciennych zaobserwowano na glebach ptowych (stabszych
kompleksow przydatnosci rolniczej 4 1 5).

Dla kukurydzy wyniki badan opracowano oddzielnie dla kazdego systemu upra-
wowego okreslajac takie elementy bior6znorodnos$ci, jak $rednia liczba gatunkéw
wystepujacych w zdjeciu fitosocjologicznym oraz taczna liczba chwastéw z podzia-
fem na rosliny jednoli$cienne i dwuli§cienne, podano rowniez sume wspotczynni-
koéw pokrycia (tab. 3).

Tabela 4

Biordznorodnos¢ zbiorowisk chwastow w zaleznosci od systemu uprawy kukurydzy
(na podstawie 40 zdjec fitosocjologicznych z lat 2005-2008, Jelcz-Laskowice)
Biodiversity of weed associations depending on soil tillage system on maize fields
(on the base of 40 phytosociological records in 2005-2008, Jelcz-Laskowice)

Lp. Gatunek CUprawz} pelna' P) Uprawa uproszczona L)
No. Species onventional tillage Reduced tillage
S | Wp S | Wp
Jednoliscienne; Monocotyledones
1 Echinochloa crus-galli A% 844 \% 1453
2 Setaria spp. v 376 A% 1211
3 Elymus repens 11 70
Dwuliscienne roczne; Annual dicotyledones
4 Chenopodium album A% 964 A% 998
5 Viola arvensis v 733 \Y% 578
6  Centaurea cyanus \Y 428 \% 495
7 Veronica persica \Y 578 A% 425
8  Anthemis arvensis v 352 I 72
9 Amaranthus retroflexus v 328 v 396
1 Papaver rhoeas v 303 v 256
11 Capsella bursa-pastoris v 298 v 228
12 Solanum nigrum 11 295 v 115
13 Matricaria inodora I11 75
14 Aethusa cynapium 1 72
15 Geranium pusillum 11 38 II 39
16  Fallopia convolvulus 11 34 11 23
17 Polygonum persicaria II 32
18  Stellaria media I 31 I 28
19 Fumaria officinalis I 23
20  Thlaspi arvense II 18
21 Galinsoga parviflora I 12 I 22
22 Sinapis arvensis 1 11
Dwuliscienne wieloletnie; Perennial dicotyledones
23 Artemisia vulgaris II 25
24 Cirsium arvense I 24
Inne; Other
25  Equisetum arvense 11 15 1T 25
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W kukurydzy uprawianej tradycyjnie w systemie z orka ptuzna (P) zanotowano
wystgpowanie 22 taksonow, z ktorych do gatunkow statych nalezaty: Echinochloa
crus-galli, Chenopodium album, Viola arvensis, Veronica persica i Centaurea cya-
nus, a do czestych Setaria spp., Anthemis arvensis, Amaranthus retroflexus, Papaver
rhoeas 1 Capsella bursa-pastoris. Pozostate gatunki mialy mniej wystapien (tab. 4).

W uprawie kukurydzy w systemie uproszczonym (U) zidentyfikowano 19 takso-
noéw, z ktorych 6 byto statych — Echinochloa crus-galli, Setaria spp., Chenopodium
album, Viola arvensis, Centaurea cyanus i Veronica persica, a 4 czgste — Amaranthus
retroflexus, Papaver rhoeas, Capsella bursa-pastoris 1 Solanum nigrum (tab. 4).

W systemie uprawy opartej na orce (P) zbiorowisko chwastow segetalnych wy-
rozniato si¢ wigksza bioréznorodnoscia gatunkowa, natomiast w systemie uprosz-
czonym (U) zbiorowisko to byto ubozsze w gatunki dwulisciennne, natomiast wig-
cej bylo chwastéw jednolisciennych: Echinochloa crus-galli, Setaria spp. 1 Elymus
repens oraz pojawily si¢ chwasty dwuliscienne wieloletnie, jak: Artemisia vulgaris
1 Cirsium arvense (tab. 4).

DYSKUSJA

Poréwnujac zachwaszczenie upraw rolniczych zlokalizowanych na ciezkich
1 zasobnych glebach typu czarne ziemie wroctawskie z zachwaszczeniem wystepuja-
cym na glebach lzejszych ptowych zauwazamy wigksza bioréznorodnos¢ gatunkow
zasiedlajacych gleby ptowe, na ktorych liczniej wystepowaty gatunki jednoliscienne
1 dwuli$cienne wieloletnie oraz obserwowano wyzsze wspotczynniki pokrycia po-
wierzchni dla wigkszosci taksonow.

Duzy wplyw na biordéznorodnos$¢ zbiorowisk chwastéw ma system uprawowy.
Doniesienia literaturowe wskazuja, ze w warunkach intensywnego gospodarowa-
nia powszechne jest dazenie do uproszczen technologii uprawy roslin rolniczych,
odchodzenie od tradycyjnego ptodozmianu, duze wysycenie zmianowania zboza-
mi lub uprawa monokultur, za§ warunki siedliskowe odgrywaja drugorzedna rolg
w réznicowaniu zbiorowisk chwastéw (1). W agrofitocenozach rzepaku ozimego
stwierdzono wigksza liczbe chwastow, wzrost statosci fitosocjologicznej 1 wyzsze
wspotczynniki pokrycia gatunkow wystepujacych w systemie uproszczonym niz
w opartym na orce. Podobnie Parylak i Tendziagolska (8) podaja, ze uproszczenia
uprawowe i siewy bezposrednie moga powodowac ponad 30% wzrost zachwaszcze-
nia tych upraw.

Rezygnacja z zabiegdw uprawowo-pielegnacyjnych, nieprawidtowy dobor her-
bicydow oraz zla technika ich stosowania stwarzaja znaczne gorsze warunki dla
rozwoju ro$lin uprawnych niz chwastow (9). Uproszczenia w agrotechnice, jed-
nostronne stosowanie herbicydow i zmiany klimatyczne spowodowaty narastanie
probleméw ze zwalczaniem gatunkéw wieloletnich w kukurydzy i1 przyczynity
si¢ do przeksztatcenia ustalonego sktadu gatunkowego zbiorowisk chwastow (3).
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W doswiadczeniach prowadzonych w uprawie kukurydzy w systemie uprosz-
czonym w Laskowicach stwierdzono wigksze nasilenie zachwaszczenia (wyzsze
wspotczynniki pokrycia) oraz pojawienie si¢ Elymus repens 1 gatunkdéw wielolet-
nich dwuli$ciennych, jak Artemisia vulgaris 1 Cirsium arvense. Wedtug Kordasa
1 Parylak (5) wzrasta konkurencyjnos$¢ i uciazliwo$¢ niszczenia Agropyron repens,
Cirsium arvense czy Artemisia vulgaris w tych systemach uprawowych. Podobny
stan zachwaszczenia obserwuje si¢ na terenie Niemiec, gdzie w okresie 40-50 lat
nasilenie pospolitych chwastow w uprawach rolniczych zmniejszyto si¢ o 20-40%,
natomiast lista gatunkéw segetalnych jest nadal liczna i stale ulega przeksztatceniom
(4). Podobnie na terenie Francji mimo dokonywanych zmian pod wptywem réznych
modyfikacji uprawowych oraz blisko trzydziestoletniego stosowania herbicydéw
triazynowych i zbyt powolnego wchodzenia nowych systemoéw ochrony kukurydzy
nadal w zbiorowiskach tych panuje duza bior6znorodnos¢ i obserwuje si¢ ich liczne
przeksztatcenia (2).

Na przestrzeni ostatnich lat w ksztaltowaniu sktadu gatunkowego chwastow
w uprawach rolniczych coraz wigksza role odgrywaja czynniki agrotechniczne,
sterowane dziatalno$cia cztowieka i wynikajace ze zmian produkcji rolniczej (1,
11). Z danych literaturowych wiadomo, ze trwatos¢ tych zbiorowisk jest wigksza
w konwencjonalnych uprawach ptuznych, gdzie rowniez zachowana jest rotacja ro-
$lin uprawnych na danym stanowisku (10).

WNIOSKI

1. Na glebach stabszych, ptowych obserwuje si¢ wicksza bioréznorodnos¢ chwa-
stow w poréwnaniu z zasobnymi glebami czarnych ziem wroctawskich.

2. Rodzaj zastosowanego systemu uprawy miat wptyw na stan zachwaszczenia
roslin uprawnych.

3. W uprawie uproszczonej rzepaku ozimego obserwowano wicksza liczbe ga-
tunkow chwastow oraz wigksze wspolczynniki pokrycia i wyzsze klasy statosci
W porownaniu z uprawa z orka.

4. W uprawie kukurydzy w systemie uproszczonym zaobserwowano mniejsza
liczbe gatunkow, ale wyzsze wspotczynniki pokrycia oraz pojawienie si¢ chwastow
wieloletnich.
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BIODIVERSITY OF WEEDS ON THE FIELDS WITH WINTER RAPE AND MAIZE
IN LOWER SILESIA REGION

Summary

Evaluation of weed infestation of winter rape and maize in two different tillage systems: full til-
lage with ploughing and reduced tillage was aim of the research conducted in 2005-2008. Based on
phytosociological records done by Braun-Blanquet method the list of weed species was prepared, con-
stancy class and cover coefficients were calculated and dominant species separated. On plantation of
winter rape (45 of phytosociological records) 42 weed species were identified. Viola arvensis, Capsella
bursa-pastoris, Stellaria media, voluntary cereals and Elymus repens were dominant weed species.
Biodiversity of weeds in maize was evaluated on the basis of 40 phytosociological records. Echino-
chloa crus-galli, Chenopodium album, Viola arvensis, Centaurea cyanus and Veronica persica were
dominant weed species. In full tillage system the biodiversity of weeds was higher. In reduced tillage
system a reduction of broad leaves weed species and increase of grass weeds was observed.

Praca wplyneta do Redakcji 30 12009 r.
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Status and prospects of willow energy plantations in the Podkarpacie voivodeship

ABSTRAKT: Wzrastajace zapotrzebowanie na surowce energetyczne spowodowato zwigkszenie
zainteresowania uprawg wierzby. Jednak jej wzrost, rozwoj i plonowanie uzaleznione sg bardzo wy-
raznie od warunkow glebowo-klimatycznych uprawy. W wojewddztwie podkarpackim istnieja dobre
warunki glebowo-klimatyczne do efektywnego wykorzystania potencjatu produkcyjnego szybkorosna-
cych krzaczastych form wierzby. Sa wigc mozliwosci zagospodarowania duzych obszaréow aktualnie
odtogowanych gleb przez zaktadanie plantacji Salix viminalis.

stowa kluczowe — key words:
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WSTEP

Aktualnie wzrasta zainteresowanie biomasg, a istotnym wsparciem dla jej wy-
korzystywania jest obowiazujaca Ustawa z dnia 4 marca 2005 o zmianie ustawy
Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo ochrony $rodowiska (27). Ponadto w Ob-
wieszczeniu Ministra Gospodarki i1 Pracy z dnia 1 lipca 2005 r. w sprawie polityki
energetycznej panstwa do 2025 r. (19) podkreslono, iz racjonalne wykorzystanie
odnawialnych Zrdédet energii jest jednym z istotnych elementéw zrownowazonego
rozwoju panstwa. Wedlug tego dokumentu w rozwoju zrodet energii bgda miaty
znaczenie technologie wykorzystujace biomasg roslin. W uzasadnieniu znajduje si¢
m.in. stwierdzenie, ze wykorzystanie biomasy bedzie wptywato na poprawg gospo-
darki rolnej oraz lesnej i dlatego powinno stanowi¢ takze istotny element polityki
rolnej, bowiem pozyskiwana na ten cel biomasa w znacznym stopniu pochodzi¢
bedzie z upraw energetycznych. Na uwage zashuguja rosliny energetyczne, ktore
charakteryzuja si¢: wysoka warto$cia opatowa, odpornoscia na choroby i szkodni-
ki oraz stosunkowo niewielkimi wymaganiami glebowymi (14, 24-26). Ich uprawa
umozliwi zagospodarowanie gruntdow marginalnych oraz obszaréw wylaczonych
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z tradycyjnej produkcji rolniczej. Najczesciej wymieniane sa gatunki nalezace do
rodzaju Salix sp., a sposrodd nich Salix viminalis (L.).

Celem niniejszej pracy byto przedstawienie dotychczasowych badan przeprowa-
dzonych w o$rodku naukowym w Rzeszowie-Zalesiu nad mozliwoscia uprawy Salix
viminalis w wojewodztwie podkarpackim oraz zwigkszeniem aktualnego areatu.

MATERIAL I METODY

Materiatem do niniejszego opracowania byly wyniki badan przeprowadzonych
w Rzeszowie-Zalesiu, w o$rodku naukowym, ktéry do 2002 roku nalezat do Aka-
demii Rolniczej w Krakowie, a nastgpnie wszedt w struktury Uniwersytetu Rze-
szowskiego. Badania dotyczyly czynnikéw determinujacych produkcyjnosé¢ Salix
viminalis. Zwrdcono w nich uwage na wzrost, rozwoj i plonowanie klonow, ktére
pochodzity z réznych miejsc: z kolekcji Katedry Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, ze Szwecji, oraz 15 klonéw na-
turalnych mieszancow S. viminalis (L.) z innymi nieznanymi gatunkami krzaczastej
formy wierzby zgromadzonymi przez dr. J6zefa Btazeja. W celu okreslenia przydat-
nosci tego materialu do zaktadania plantacji produkcyjnych przeprowadzono szereg
doswiadczen w réznych jednostkach fizjograficznych wojewodztwa, ktdre réznia si¢
wyraznie warunkami glebowo-klimatycznymi. Dla zobrazowania tych réznic w ni-
niejszej pracy przyjeto podziat wojewddztwa za GUS (17) na dwa podregiony:

I — rzeszowsko-tarnobrzeski, w obrebie ktorego jest 10 powiatow ziemskich
1 dwa grodzkie — Rzeszo6w oraz Tarnobrzeg,

II — krosniensko-przemyski obejmujacy 11 powiatow ziemskich oraz dwa powia-
ty grodzkie — Krosno i Przemysl.

Warto$ci dla jakos$ci rolniczej przydatnosci gleb (A), rzezby terenu (B), agrokli-
matu (C), warunkéw wodnych (D) rolniczej przestrzeni produkcyjnej zaczerpnigto
z opracowan Partyki (20-23), przy czym dla wyrazniejszego zobrazowania roéznic
uwzgledniono najnizsze i najwyzsze wartosci dla danej jednostki administracyjne;.
Dla powiatow grodzkich: Rzeszow, Tarnobrzeg, Krosno, Przemysl oraz ziemskiego
debickiego podano warto$ci waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wedtug
opracowania Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (28).

WYNIKI

Uwarunkowania przyrodnicze uprawy wierzby energetycznej w wojewodztwie
podkarpackim

Badania nad mozliwoscia uprawy szybkorosnacych krzaczastych form wierzby
energetycznej w wojewddztwie podkarpackim byty prowadzone w osrodku nauko-
wym w Rzeszowie-Zalesiu od 1996 roku (1, 3-7, 13). Na podstawie wieloletnich



[3] Stan i perspektywy rozwoju upraw wierzby energetyczne;j... — J. Blazej 57

obserwacji dotyczacych biologii rozwoju, dynamiki wzrostu masy poszczegdlnych
organdw wierzby dokonano racjonalnej oceny okresow krytycznych wzgledem réz-
nych czynnikdéw agrotechnicznych i klimatycznych. Byly to obserwacje konieczne,
gdyz warunki przyrodnicze w wojewddztwie podkarpackim sa zréznicowane (17)
i nalezy je uwzgledni¢ w aspekcie mozliwos$ci pozyskiwania z upraw polowych wy-
sokich, stabilnych plonéw biomasy wierzby (8, 9).

Biorac pod uwage jakos¢ i przydatnos¢ rolnicza gleb nalezy podkresli¢, iz upra-
wa wierzby energetycznej jest mozliwa na obszarze catego wojewodztwa. Jednak
w stosunku do powierzchni matym udziatem gleb nadajacych si¢ do zaktadania plan-
tacji wyroznia si¢ podregion rzeszowsko-tarnobrzeski (8). W wielu powiatach tego
podregionu wskaznik jako$ci rolniczej przydatnosci gleb jest bardzo niski i waha si¢
w powiecie kolbuszowskim od 33,1 do 39,1, nizanskim od 27,0 do 49,5, tarnobrze-
skim od 37,1 do 54,6, stalowowolskim od 35,3 do 59,5, ropczycko-s¢dziszowskim
od 35,7 do 64,1, lezajskim od 40,0 do 61,3, tancuckim od 36,5 do 75,3 (tab. 1).
Duzy jest tu udzial stabych kompleksow glebowych, natomiast mate powierzchnie
zajmuja gleby wytworzone z glin zwalowych lekkich, §rednich i cigzkich oraz gleby
brunatne (18), na ktérych mozna uprawia¢ wierzbe. W tym podregionie mozliwe jest
zaktadanie plantacji na tegach w dolinach rzecznych, okresowo zalewanych, lecz
bez wody zastoiskowej (12). W powiatach: lezajskim, tancuckim, kolbuszowskim,
ropczycko-sedziszowskim czynnikiem ograniczajacym uprawe Salix viminalis sa
tez warunki wodne. Warto$ci oceny wskaznikéw wodnych ksztattuja si¢ tam ponizej
lub zaledwie mieszcza si¢ w przedziale srednio korzystnych (4,1-6) dla produkcji
roslinnej, gdyz wynosza: lezajski 2,4-4,1, tancucki 2,1-4,6, kolbuszowski 2,2-5,7,
ropczycko-sedziszowski 2,8—4,7. Btazej (6) oraz Szczukowski iin. (26) zgodnie
podkreslili, ze wierzba jest bardzo wrazliwa na niedobory wilgoci w glebie i moze
by¢ uprawiana nawet na glebach stabszych, ale dostatecznie uwilgotnionych. Ponad-
to czynnikiem ograniczajacym uprawe wierzby w powiatach: ropczycko-sedziszow-
skim, rzeszowskim, tancuckim oraz lezajskim jest rzezba terenu. Natomiast czynni-
kiem sprzyjajacym wzrostowi biomasy wierzby jest w tym podregionie agroklimat.

W wojewodztwie podkarpackim najwigkszy areal odpowiednich kompleksow
glebowych pod uprawe wierzby znajduje si¢ w podregionie krosniensko-przemyskim
w powiatach: przeworskim, jarostawskim i1 przemyskim. W tych rejonach wartosci
wskaznika jakos$ci rolniczej przydatnosci gleb sa najwyzsze i wynosza odpowiednio:
34,7-78,6, 40,8-83,4, 50,6-78,8. Wystepujace tam gleby zalicza si¢ do czarnozie-
mow, gleb brunatnych, ptowych i mad (18). Korzystne dla uprawy wierzby w tych
powiatach sa warunki termiczne oraz wodne. Biorac pod uwage wyceng punktowa
dla powiatu lubaczowskiego: rzezby terenu (6,0-8,2), agroklimatu (10,0-12,0) i wa-
runkéw wodnych (7,1-8,1), nalezy stwierdzié, ze sa to wartosci korzystne dla upra-
wy wierzby, ale czynnikiem ograniczajacym sa tu gorsze gleby, dla ktorych wartosé
wskaznika jakosci 1 przydatnosci rolniczej waha si¢ od 42,7 do 54,6.

Znaczne zréznicowanie wartosci wskaznika jako$ci i1 przydatnos$ci rolniczej gleb
jest w powiatach: brzozowskim (54,3—62,8), jasielskim (34,1-65,1), kro$nienskim



58 Katedra Agroekologii — Uniwersytet Rzeszowski [4]

Tabela 1

Wycena punktowa przestrzeni produkcyjnej w poszczegoélnych podregionach 1 powiatach
wojewodztwa podkarpackiego (20-23, 28)
Evaluation point of the production space in particular sub-regions and poviats of Podkarpacie

(20-23, 28)
Powiaty Wycena; Evaluation
Poviats A | B C D
Podregion rzeszowsko-tarnobrzeski; Subregion: rzeszowsko-tarnobrzeski
Dgbicki 52,7 10,7 3,0 4,0
Kolbuszowski 33,1-39,1 4,1-8,0 12,0-12,2 2,2-5,7
Lezajski 40,0-61,3 3,844 13 2,441
Lancucki 36,5-75.3 2,9-43 11,0-13,0 2,1-4,6
Mielecki 45,7-65,4 4,3-8,7 13,0-14,0 3,1-7,5
Nizanski 27,0-49,5 8,0-9,6 12,0-12,6 4,7-7,7
Ropczycko-sedziszowski 35,7-64,1 1,5-4,1 10,0-12,0 2,8-4,7
Rzeszowski 42,2-81,4 1,3-4,4 10,0-13,0 2,9-9.4
Stalowowolski 35,3-59,5 7,2-9,3 11,8-12,2 5,9-7,8
Tarnobrzeski 37,1-54,6 8,2-9,1 12,0-12,6 4,7-8,8
Miasta na prawach powiatu; Cities with poviat status
Rzeszow 82,2 12 473 4.9
Tarnobrzeg 53,9 12,6 4,1 43
Podregion kro$niensko-przemyski; Subregion: kro$niensko-przemyski

Bieszczadzki 32,6429 1,3-2,2 3,8-5,8 4,8
Brzozowski 54,3-62,8 2,5-6,7 8,0-8,5 4,7
Jarostawski 40,8-83,4 5,4-8,3 11,0-13,0 6,0-9,7
Jasielski 34,1-65,1 1,2-5,7 6,2-9,0 4,6
Krosnienski 42,3-62,6 1,5-7,5 7,0-9,0 4,8
Leski 36,2-50,2 1,2-3.3 4,2-7,5 4,8
Lubaczowski 42,7-54,6 6,0-8,2 10,0-12,0 7,1-8,1
Przemyski 50,6-78,8 2,7-9,1 6,0-13,0 8,9-9,6
Przeworski 34,7-78,6 3,293 6,0-13,0 6,8-9,3
Sanocki 38,1-60,1 1,3-8,2 6,2-8,5 4,8
Strzyzowski 56,3-61,1 1,3-1,8 10,0 4,4-4.6
Miasta na prawach powiatu; Cities with poviat status
Krosno 60,8 8,8 3.8 4,6
Przemysl 71,9 13,0 3,2 5,0

Wycena punktowa; Evaluation (in points)

A — jakosci i przydatnosci rolniczej gleb; quality and utility of soils

B — rzezby terenu; relief (2,1-4 tereny mato korzystne, slightly useful areas; 4,1-6 $rednio korzystne, fairly favou-
rable; 6,1-8 korzystne, favourable; 8,1-10 bardzo korzystne, very favourable)

C — agroklimatu; agroclimate

D — ocena warunkow wodnych; water conditions (4,1-6 $rednio korzystne, fairly favourable; 6,1-8 korzystne, favo-
urable; 8,1-10 bardzo korzystne, very favourable)
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(42,3-62,6), sanockim (38,1-60,1) i strzyzowskim (56,3-61,1). Wystepuja tu tez
gleby dobrej jakosci, na ktéorych mozna uprawia¢ wierzbe, ale czynnikami ogra-
niczajacymi sa uksztaltowanie terenu (rzezba terenu) i $rednio korzystne warunki
wodne.

Nalezacy do podregionu kro$niensko-przemyskiego powiat bieszczadzki obej-
muje obszar, dla ktorego wartosci wskaznikow jakos$ci i1 przydatno$ci rolniczej gleb
(32,6-42.9), rzezby terenu (1,3-2,2), agroklimatu (3,8-5,8) sa niekorzystne dla pro-
dukcji rolniczej. Nieznacznie wyzsze oceny dla tych warunkéw sa w powiecie le-
skim, w ktorym mozliwos$ci uprawy wierzby sa bardzo ograniczone.

Areal uprawy i wykorzystanie biomasy wierzby energetycznej

W 2007 roku w wojewddztwie podkarpackim plantacje wierzby energetycz-
nej znajdowaty si¢ w siedmiu powiatach podregionu rzeszowsko-tarnobrzeskiego
1 w pigciu kros$niensko-przemyskiego (tab. 2). Laczna ich powierzchnia wynosita
400 hektarow (15).

Z tego areatu 95% powierzchni znajdowalo si¢ w sze$ciu powiatach: przemyskim
—28%, stalowowolskim i tarnobrzeskim po 21%, lubaczowskim 12,3%, ropczycko-
-sedziszowskim 7% oraz jarostawskim 5,7%. Zebrano okoto 20 tys. ton biomasy,
ktora zostata wykorzystywana w zlokalizowanych na terenie wojewodztwa: elektro-
wni, elektrocieptowniach, cieptowniach i kotlowniach.

MozliwoSci zwigkszenia powierzchni uprawy wierzby energetycznej

W wojewodztwie podkarpackim istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia areatu uprawy
wierzby na cele energetyczne. Tym bardziej ze wystepuja tu duze obszary odlogowa-
nych gleb, facznie w wojewodztwie 99 798 ha (tab. 3). W podregionie rzeszowsko-
tarnobrzeskim zajmuja one 51 118 ha. Z tego arealu az 22% znajduje si¢ w powiecie
rzeszowskim, 12,5% w nizanskim, 11,8% w kolbuszowskim, 10% w mieleckim.
W podregionie kro$niensko-przemyskim z 48 680 ha odtogowanej ziemi 11,2% jest
w obrgbie powiatu przemyskiego, 10,7% brzozowskiego, 10,6% jarostawskiego,
a wigc w tych regionach, dla ktérych wartosci punktowe jakosci i przydatnosci rol-
niczej gleb, rzezby terenu, agroklimatu oraz warunkéw wodnych sg korzystne dla
produkcji rolniczej.

Obecnie odtogowane gleby o wigkszej wartosci uzytkowej mozna wykorzystaé
pod wieloletnie plantacje Salix viminalis (16). Tym bardziej ze od 2007 roku ro$lina
ta zostata objeta wspolnotowym systemem pomocy i ARIMR przyznaje wsparcie
finansowe z tytulu uprawy wierzby wykorzystywanej na cele energetyczne. Bar-
dzo istotne jest, by do zalozenia plantacji byly uzyte odmiany i klony sprawdzone
w okreslonych warunkach glebowo-klimatycznych, charakteryzujace si¢ wysokimi
parametrami produkcyjnymi, duza tolerancja na niekorzystne warunki srodowiska
1 odpornos$cia na agrofagi (11): choroby, szkodniki (2, 10) oraz chwasty (12). Czyn-
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Tabela 2

Areal uprawy wierzby energetycznej i jej wykorzystanie (15)
Area of cultivation of willow energy and its utilization (15)

Powiaty Powierzehnia p laptaq i (ha) Wykorzystanie biomasy*
Poviats Area of plantation (ha) Utilization of biomass*
<5 5-10 | 11-50 | >50
Podregion rzeszowsko-tarnobrzeski; Subregion: rzeszowsko-tarnobrzeski

Degbicki
Kolbuszowski +
Lezajski 1
Lancucki + 1
Mielecki +
Nizanski 8
Ropczycko-sgdziszowski +
Rzeszowski + 3
Stalowowolski + 1
Tarnobrzeski + 1
Miasta na prawach powiatu; Cities with poviat status
Rzeszow
Tarnobrzeg

Podregion kro$niensko-przemyski; Subregion: kro$niensko-przemyski
Bieszczadzki 3
Brzozowski
Jarostawski +
Jasielski +
Kros$nienski +
Leski
Lubaczowski + 3
Przemyski + 4
Przeworski 4
Sanocki
Strzyzowski
Miasta na prawach powiatu; Cities with poviat status
Krosno
Przemysl

* Liczba elektrowni lub elektrocieptowni lub cieptowni lub kottowni opalanych biomasa; Number of power sta-
tion, thermal power plants, heating plants or chared boiler house biomass

niki te bowiem u wierzby energetycznej decyduja o prawidtowym wzroscie, rozwo-
ju, odpowiednim plonie pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym. Zaktadajac plan-
tacje powinno si¢ zastosowaé nasadzenia réznych genotypow ,,mieszanki odmian,
klonow”, gdyz taka uprawa zagwarantuje stabilniejsze plonowanie.
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Tabela 3

Powierzchnia odlogdéw i ugoréw na gruntach rolnych w wojewddztwie podkarpackim w 2006 roku (16)
Surface of fallows and abandoned lands on arable lands in Podkarpacie voievodeship in 2006 year (16)

Podregion; Subregion Powierzchnia; Area Podregion; Subregion Powierzchnia; Area

rzeszowsko-tarnobrzeski (ha) kro$niensko-przemyski (ha)
Powiaty; Poviats Powiaty; Poviats
Debicki 4513 Bieszczadzki 2101
Kolbuszowski 6063 Brzozowski 5210
Lezajski 3586 Jarostawski 5169
Lancucki 3165 Jasielski 4839
Mielecki 5046 Kro$nienski 6601
Nizanski 6407 Leski 2445
Ropczycko-sgdziszowski 3264 Lubaczowski 3177
Rzeszowski 11281 Przemyski 5474
Stalowowolski 3774 Przeworski 3421
Tarnobrzeski 2363 Sanocki 5599

Strzyzowski 3866

Miasta na prawach powiatu; Cities with poviat status | Miasta na prawach powiatu; Cities with poviat status
Rzeszow 1227 Krosno 482
Tarnobrzeg 429 Przemysl 296
Razem
wojewodztwo podkarpackie 99 798
Total
Podkarpacie voivodeship

WNIOSKI

1. Warunki glebowo-klimatyczne w obrgbie wojewddztwa podkarpackiego sa
wyraznie zréznicowane i nalezy je doktadnie przeanalizowac w aspekcie przydatno-
sci do wieloletnich upraw wierzby energetycznej. Najwigksze areaty odpowiednich
kompleksow glebowych pod uprawg tej rosliny znajduja si¢ w podregionie krosnien-
sko-przemyskim w powiatach: przeworskim, jarostawskim i przemyskim.

2. Aktualnie powierzchnia zajeta pod uprawe Salix wiminalis jest znikoma (ok.
400 ha), podobnie ilo$¢ zbieranej rocznie biomasy (ok. 20 tys. ton) w odniesieniu do
zapotrzebowania, ktoére wynika z polityki energetycznej panstwa w zakresie pozy-
skiwania energii ze zrodet odnawialnych.

3. W obregbie wojewodztwa podkarpackiego jest bardzo duzy areat (99 798 ha)
gruntow czasowo wylaczonych z produkcji, ktore, zwlaszcza w powiatach prze-
worskim, jarostawskim, przemyskim, lubaczowskim, winny by¢ przeznaczone pod
zaktadanie plantacji wierzby energetycznej. W pozostatych jednostkach administra-
cyjnych tez lokalnie istnieja mozliwosci zagospodarowania odtogow, gdyz Salix vi-
nimalis moze by¢ uprawiana na glebach nawet o nizszej wartosci ornej, jezeli tylko
sa odpowiednio uwilgotnione.
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STATUS AND PROSPECTS OF WILLOW ENERGY PLANTATIONS IN THE PODKARPACIE
VOIVODESHIP

Summary

A growing demand for energy biomass has resulted in the increased interest of willow cultures.
However, its growth and crop clearly depend on soil and local climate.

In the Podkarpacie voivodeship, there are favourable soil and climate conditions for an effective
use of the productive potential of fast-growing bushy forms of willows. Therefore, there is potential of
adapting large areas of fallowed land to Salix viminalis plantations.

Praca wplyneta do Redakcji 23 11 2009 r.
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BIOROZNORODNOSC GATUNKOWA CHWASTOW W UPRAWACH
SALIX VIMINALIS L. NA POGORZU CIESZYNSKIM

The biodiversity of weeds on willow (Salix viminalis L.) in the Pogérze Cieszynskie

ABSTRAKT: Badania florystyczne zwiazane ze zmianami sktadu gatunkowego roélin naczynio-
wych w uprawach ,,wierzby energetycznej” — Salix viminalis L. byly prowadzone w latach 2004-2008,
rok po zatozeniu oraz po pierwszym zbiorze i dotyczyly powierzchni pigciu upraw zlokalizowanych
w 3 miejscowosciach Pogorza Cieszynskiego. Lokalizacje te réznily si¢ warunkami siedliska i sposo-
bem uzytkowania przed zalozeniem uprawy. Lacznie stwierdzono wystgpowanie 150 gatunkdéw roslin
naczyniowych.

Stwierdzono, ze faza rozwojowa upraw ma istotny wptyw na sktad gatunkowy wystepujacych
chwastow. Najwigksze bogactwo gatunkowe chwastow obserwuje si¢ w pierwszym roku po zatozeniu
uprawy. Najczesciej wystepujacymi gatunkami chwastéw byty taksony reprezentujace klasy: Stellarie-
tea mediae, Artemisietea vulgaris oraz Molinio-Arrhenatheretea. Obecno$¢ wykazanych gatunkow nie
potwierdza wyraznego zréznicowania fitosocjologicznego na zespoty.

stowa kluczowe — key words:
chwasty — weeds, gleby redzinowe — rendzina soils, sktad florystyczny — floristic composition, biordz-
norodnos$¢ — biodiversity

WSTEP

Uprawy ,,wierzby energetycznej” na Pogorzu Cieszynskim nie sa zbyt czgste,
jednakze w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost liczby zaktadanych plantacji.

Uprawy Salix viminalis L. na badanym terenie nie naleza do wielkopowierzch-
niowych. Zaktadane plantacje zajmuja od 0,4 do 2,5 ha. Wedtug danych Polskiej
Izby Biopaliw uprawy tego gatunku zaktadane byty poczatkowo w potudniowo-za-
chodnich makroregionach Polski. Obecnie obserwuje si¢ wzrost zainteresowania
tym rodzajem biopaliwa réwniez w regionach poludniowo-wschodnich i potudnio-
wych. Plantacje wierzby zaktadane sa na r6znych rodzajach gleb, jednakze warun-
kiem powodzenia uprawy sa odpowiednie dla tego gatunku stosunki wodne gleb.

Celem badan byta wstgpna ocena zmian w sktadzie gatunkowym chwastow towa-
rzyszacych uprawom ,,wierzby energetycznej”. Sporzadzone spisy florystyczne po-
stuzyty do analizy tendencji w ksztattowaniu si¢ mozliwych zespotow roslinnych.
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METODY I TEREN BADAN

Badania nad biordznorodno$cia i zmianami zachodzacymi w sktadzie florystycz-
nym upraw ,,wierzby energetycznej” prowadzone byly w latach 2004-2008. Do-
tyczyty dwoch istotnych okreséw — w pierwszym roku po zalozeniu uprawy oraz
rok po pierwszym zbiorze. W uprawach sporzadzano spisy florystyczne, a nastgpnie
okreslono przynalezno$¢ wyréznionych gatunkéw do okreslonych jednostek (klas)
wg systematyki przedstawionej przez Matuszkiewicza (2).

Pogorze Cieszynskie jest potozone w zachodniej i $srodkowej czesci Pogorza Sla-
skiego, w zachodniej czesci Karpat i Podkarpacia. Badania terenowe upraw ,,wierzby
energetycznej” prowadzone byty w trzech miejscowosciach Pogorza Cieszynskiego,
w obrebie dwoch powiatow — bielskiego (Grodziec SL.) i cieszynskiego (Pogorze,
Wilamowice). W wigkszo$ci upraw nie byly stosowane $ciezki pielgegnacyjne. Wyja-
tek stanowily uprawy w miejscowosci Grodziec SI., nalezace do Zaktadu Do$wiad-
czalnego PAN oraz w Wilamowicach (Wil. II). Ogélna charakterystyke badanych
upraw przedstawiono w tabeli 1.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Badania prowadzono w pieciu uprawach wierzby Salix viminalis L. zlokalizowanych
w trzech miejscowosciach Pogérza Cieszynskiego. Stwierdzono obecnos¢ 150 gatun-
kéw roslin naczyniowych, reprezentujacych gldwnie zbiorowiska segetalne, rude-
ralne, lesne lub fakowe. Nie brak byto gatunkéw o nieokreslonej przynaleznosci
fitosocjologicznej (tab. 2).

Tabela 2
Liczba gatunkéw roslin w klasach
The number of plants species of classis
Jednostka fitosocjologiczna (klasa) Liczba gatunkow klasy
Phytosociological unit (class) Number of species
Molinio-Arrhenatheretea 41
Stellarietea mediae 31
Artemisietea vulgaris 26
Querco-Fagetea 11
Trifolio-Geranietea sanguinei 4
Epilobietea angustifolii 3
Isoéto-Nanojuncetea 3
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis 3
Rhamno-Prunetea 2
Salicetea purpurae 2
Agropyretea intermedio-repentis 1
Bidentetea tripartiti 1
Quercetea robori-petreae 1
Phragmitetea 1
Bez przynaleznosci system.; Out of class 20
Ogolna liczba gatunkéw; Total number of species 150
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W pierwszym roku po zatozeniu uprawy wykazano zrdéznicowanie wzgledem
liczby gatunkow chwastow, ktora oscylowata od 49 (Pogérze) do 63 (Wilamo-

wice II).

Najczesciej wystepowaty gatunki reprezentujace klasy Artemisietea vulgaris,
Molinio-Arrhenatheretea, Stellarietea mediae, Querco-Fagetea. Ich wystgpowanie

1 zréznicowanie przedstawiono w tabelach 3-6.

Tabela 3

Wystegpowanie gatunkow roslin z klasy Artemisietea vulgaris w uprawach Salix viminalis L.
Participation of plants species Artemisietea vulgaris in plantation of Salix viminalis L.

Gatunek
Species

Miejscowos¢; Locality

Gr. SL
I

Gr. SL
1I

Pog.

Wil

I

Wil
11

2004

2008

2004 2008

Aegopodium podagraria
Anthriscus sylvestris
Arctium lappa

Arctium tomentosum
Artemisia vulgaris
Calystegia sepium
Chaerophyllum aromaticum
Cichorium intybus
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Dipsacus sylvestris
Epilobium hirsutum
Epilobium roseum
Galeopsis pubescens
Galium aparine
Geranium robertianum
Geum urbanum
Glechoma hederacea
Hypericum perforatum
Petasites hybridus
Rubus caesius

Rumex obtusifolius
Solidago gigantea
Tanacetum vulgare
Torylis japonica
Urtica dioica

2004 (2008

2004 2008

o+ o+ o+
+ o+ o+

+
1

2004 2008

+
+

+ + +
+ _ _
+ _ _

|
+
+

Ogolna liczba gatunkow
Total number of species
Artemisietea vulgaris

11 5

+ gatunek wystepujacy w uprawie; occurrence of species in plantation

* Gr. SL I — Grodziec SI. I; Gr. SL Il — Grodziec SI. II; Pog. — Pogorze; Wil.

Wil. IT — Wilamowice 1T

I — Wilamowice




Tabela 4

Wystepowanie gatunkow roslin z klasy Molinio-Arrhenatheretea w uprawach Salix viminalis L.
Participation of plants species Molinio-Arrhenatheretea in plantations of Salix viminalis L.

Gatunek
Species

Miejscowos¢; Locality™®

Gr. SL
|

Gr. Sl
1T

Pog.

Wil

1

Wil.

11

2004 | 2008

2004

2008

2004 | 2008

2004

2008

2004

2008

Achillea millefolium
Agrostis gigantea
Agrostis stolonifera
Alchemilla gracilis
Angelica sylvestris
Bellis perennis

Carex dystans
Centaurea jacea
Chamomilla suaveolens
Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Crepis biennis
Dactylis glomerata
Daucus carota
Festuca rubra
Galium mollugo
Heracleum sphondylium
Hypericum tetrapterum
Juncus effusus
Lathyrus pratensis
Leontodon hispidus
Leucanthemum vulgare
Lotus corniculatus
Lysimachia vulgaris
Mentha longifolia
Myosotis palustris
Phleum vulgare
Plantago major

Poa annua

Poa trivialis
Potentilla anserina
Potentilla reptans
Ranunculus repens
Rorippa sylvestris
Sagina procumbens
Stachys palustris
Symphytum officinale
Taraxacum officinale
Trifolium pratense
Trifolium repens
Vicia cracca

- +
- +
- +

+

+ o+ o+

+ o+ + +

+ + +

+

+ o+

+ o+

+

+ o+

+ o+

+

+

+ o+

Ogolna liczba gatunkow
Total number of species
Molinio-Arrhenatheretea

11

16 9

16

17

15

+  gatunek wystepujacy w uprawie; occurrence of species in plantation

*  patrz tab. 3; see tab. 3
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Tabela 5

Wystepowanie gatunkow roslin z klasy Stellarietea mediae w uprawach Salix viminalis L.
Participation of plants species Stellarietea mediae in plantations of Salix viminalis L.

Gatunek
Species

Miejscowosc; Locality*

Gr. Sl
I

Gr. Sl
1l

Pog.

Wil.

I

Wil.
1T

2004 | 2008

2004 | 2008

2004

2008

2004

2008

2004

2008

Aethusa cynapium

Ssp. agrestis
Anagallis arvensis
Anthemis arvensis
Capsella bursa-pastoris
Chamomilla recutita
Chenopodium album
Chenopodium polyspermum
Echinochloa crus-galli
Euphorbia helioscopia
Fallopia convolvulus
Geranium dissectum
Lactuca serriola
Lamium purpureum
Lapsana communis
Lolium temulentum
Matricaria maritima

ssp. inodora
Myosotis arvensis
Oxalis fontana
Polygonum aviculare
Polygonum lapathifolium
Sinapis arvensis
Sonchus arvensis
Sonchus asper
Sonchus oleraceus
Stellaria media
Thlaspi arvense
Tussilago farfara
Veronica persica
Vicia hirsuta
Vicia tetrasperma
Viola arvensis

+ +

T
1

+ o+ o+ + + +
1 1

+ o+ o+ o+
1

+
I

+ +

+ +

1
+

v+ 4+ 1
T

+ o+
v+

+
+

+
+

+ o+ o+t

Co+
+ +

+

+ o+ o+

+ o+ o+ o+t

o+

+

+

+ o+ A+

+ o+ o+

+

+

Ogolna liczba gatunkow
Total number of species
Stellarietea mediae

25 7

124 24»

25

A

wzrost liczby gatunkéw klasy Stellarietea mediae po pierwszym zbiorze nalezy ttumaczy¢ zaniechaniem stoso-

wania herbicydow w uprawie; an increase of the number of Stellarietea mediae plant species after the first cut

was a result of a lack of herbicide application
+ gatunek wystgpujacy w uprawie; occurrence of species in plantation

*

patrz tab. 3; see tab. 3
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Tabela 6

Wystepowanie gatunkow roslin z klasy Querco-Fagetea w uprawach Salix viminalis L.
Participation of plants species Querco-fagetea in plantations of Salix viminalis L.

Gatunek
Species

Miejscowos¢; Locality™*

Gr. Sl.
I

Gr. Sl.
1l

Pog.

Wil.
1

Wil.

11

2004 |2008

2004 |2008

2004

2008

2004 |2008

2004

2008

Acer platanoides

+ +

+
+

Alnus glutinosa
Brachypodium
sylvaticum
Campanula trachelium - - - - - - - - -
Carpinus betulus + - - - - - - - -

+ + +

Circaea lutetiana - - - - - - - - _

Corylus avellana - - - - -
Fraxinus excelsior - + + + -
Milium effusum + - - - - - - - -
Tilia cordata - - - - -

+
1
1
1
+ o+ o+

Tilia platyphyllos - - - - - + - - - -
Ogolna liczba gatunkoéw

Total number of species 3 1 2 2 - 5 1 1 1 9
Querco-Fagetea

+ gatunek wystgpujacy w uprawie

*  patrz tab. 3; see tab. 3

Uprawy ,,wierzby energetycznej” na Pogoérzu Cieszynskim nie sa zbyt czgste,
jednakze w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost liczby zaktadanych plantacji, kto-
rych powierzchnia wynosi od 3 do 5 ha. W badanych uprawach odnotowano tacz-
nie 150 gatunkow roslin naczyniowych. Liczba gatunkéw roslin w poszczegdlnych
uprawach wahata si¢ od 49 (Pogdrze) do 63 (Wilamowice II) w pierwszym roku po
zatozeniu uprawy i wykazywata tendencj¢ do zmniejszania si¢ po pierwszym ko-
szeniu wynoszac od 44 (Pogorze) do 53 (Wilamowice II). Najczeséciej wystgpowaty
gatunki reprezentujace klasy: Molinio-Arrhenatheretea (41 gat.), Stellarietea me-
diae (31 gat.), Artemisietea vulgaris (26 gat.) i Querco-Fagetea (11 gat.). W uprawie
Wilamowice II w nastgpnym roku po pierwszym zbiorze zaobserwowano znaczny
wzrost liczby gatunkoéw charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea.

Najczesciej wystgpujacymi gatunkami klasy Artemisietea vulgaris byty: Arte-
misia vulgaris, Cirsium arvense, Galium aparine, Geum urbanum, Glechoma hede-
racea, Urtica dioica.

Klasa Molinio-Arrhenatheretea najczgsciej byta reprezentowana przez: Daucus
carota, Potentilla anserina, P. repens, Stachys palustris, Taraxacum officinale.

Wsrdd gatunkow reprezentujacych klase Stellarietea mediae swoja obecno$é za-
znaczaly: Aethusa cynapium ssp. agrestis, Lapsana communis, Tussilago farfara.
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Tabela 7
Sktad gatunkowy roslin w uprawach Salix viminalis L.
Composition of plants species in plantations of Salix viminalis L.
Lp. Gatunek Lp. Gatunek
No. Species No. Species
1 2 3 4
1 Acer platanoides L. 76 Lactuca serriola L.
2 Achillea millefolium L.s.str. 77 Lamium purpureum L.
3 Aegopodium podagraria L. 78 Lapsana communis L.
4 Aethusa cynapium ssp. cynapium L. 79 Lathyrus pratensis L.
S Agrostis gigantea Roth 80 Leontodon autumnalis L.
6 Agrostis stolonifera L 81 Leucanthemum vulgare Lam.s.str.
7 Ajuga reptans L. 82 Lolium temulentum L.
8  Alchemilla gracilis Opiz 83 Lotus corniculatus L.
9  Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 84 Lysymachia vulgaris L.
10  Anagalis arvensis L. 85 Matricaria maritima ssp. inodora (L.) Dostal
11 Angelica sylvestris L. 86 Medicago lupulina L.
12 Anthemis arvensis L. 87 Melampyrum nemorosum L.
13 Anthoxanthum odoratum L. s. str. 88 Mentha aquatica L.
14 Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 89 Mentha arvensis L.
15 Arctium lappa L. 90 Mentha longifolia (L.) L.
16  Arctium tomentosum Mill. 91 Milium effusum L.
17 Artemisia vulgaris L. 92 Myosotis arvensis (L.) Hill.
18 Barbarea vulgaris R.Br. 93 Mpyosotis palustris (L.) L. emend. Rchb.
19  Bellis perennis L. 94 Oxalis fontana Bunge
20 Betula pendula Roth 95 Petasites hybridus (.L.) Gaertn., B.Mey. & Schreb.
21 Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Beauv. | 96 Phleum pratense L.
22 Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 97 Phragmithes australis (Cav.) Trin.ex Sted
23 Calamagrostis epigejos (L.)Roth 98 Plantago intermedia Gilib.
24 Calystegia sepium (L.) R. Br. 99 Plantago major L.s.str.
25 Campanula trachelium L. 100 Poa annua L.
26 Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 101 Poa trivialis L.
27 Carex distans L. 102 Polygonum amphibium L.
28 Carpinus betulus L. 103 Polygonum aviculare L.
29 Centaurea jacea L. 104 Polygonum lapathifolium L. ssp. lapathifolium
30 Cerastium semidecandrum L. 105 Polygonum mite Schrank
31  Chaerophyllum aromaticum L. 106 Polygonum persicaria L.
32 Chamomilla recutita (L.) Rauschert 107 Populus alba L.
33 Chamomilla suaveolens (Pursch) Rydb. 108 Populus nigra L.
34 Chenopodium album L. 109 Potentilla anserina L.
35  Chenopodium polyspermum L. 110 Potentilla reptans L.
36 Cichorium intybus L 111 Quercus robur L
37 Circaea lutetiana L. 112 Ranunculus repens L.
38  Cirsium arvense (L.) Scop. 113 Rorippa sylvestris (L.) Besser
39 Cirsium oleraceum (L.) Scop. 114 Rubus caesius L.
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cd. tab. 7
1] 2 3 | 4
40  Cirsium palustre (L.) Scop. 115 Rumex crispus L.
41  Cirsium vulgare (Savi) Ten. 116 Rumex obtussifolius L.
42 Corylus avellana L. 117 Sagina procumbens L.
43 Crepis biennis L. 118 Salix caprea L.
44 Dactylis glomerata L. 119 Salix viminalis L.
45 Daucus carota L. 120 Sambucus nigra L.
46 Dipsacus sylvestris Huds. 121 Senecio vulgaris L.
47  Echinochloa crus-galli (L.) P.Bacuv. 122 Sherardia arvensis L.
48  Elymus repens (L.) Gould 123 Sinapis arvensis L.
49  Epilobium hirsutum L. 124 Solidago gigantea Aiton.
50 Epilobium roseum Schreb. 125 Sonchus arvensis L.
51 Equisetum arvense L. 126 Sonchus asper (L.) Hill.
52 Erigeron annuus (L.) Pers. 127 Sonchus oleraceus L.
53 Eupatorium cannabinum L. 128 Stachys palustris L.
54 Euphorbia helioscopia L. 129 Stellaria media L.
55  Euphorbia platyphyllos L. 130 Symphytum officinale L.
56 Fallopia convolvulus (L.) A.Love 131 Tanacetum vulgare L.
57 Festuca rubra L. s. str. 132 Taraxacum officinale F. H. Wigg.
58 Fragaria vesca L. 133 Thlaspi arvense L.
59 Fraxinus excelsior L. 134 Tilia cordata Mill.
60 Fumaria vaillantii Loisel. 135 Tilia platyphyllos Scop.
61 Galeopsis pubescens Besser 136 Toryllis japonica (Houtt.) DC.
62 Galium aparine L. 137 Trifolium medium L.
63 Galium mollugo L.s.str. 138 Trifolium pratense L.
64  Geranium dissectum L. 139 Trifolium repens L.
65 Geranium robertianum L. 140 Tussilago farfara L.
66 Geum urbanum L. 141 Urtica dioica L.
67 Glechoma hederacea L . 142 Veronica arvensis L.
68  Gnaphalium uliginosum L. 143 Veronica chamaedrys L. s. str.
69  Heracleum sphondylium L. s.str. 144 Veronica persica Poir.
70  Holcus mollis L. 145 Viburnum opulus L.
71 Hypericum perforatum L. 146 Vicia cracca L.
72 Hypericum tetrapterum Fr. L. 147 Vicia hirsuta (L.) Gray
73 Juncus bufonius L. 148 Vicia sepium L.
74 Juncus effusus L. 149 Vicia tetrasperma (L.) Schreb.
75  Knautia dipsacifolia Kreutzer 150 Viola arvensis Murray

Klasg¢ Querco-Fagetea reprezentowato 11 gatunkéw chwastow. Pojawienie sig
tych gatunkow w uprawie w Wilamowicach nie jest niczym szczegdlnym w tym
siedlisku, uwage natomiast zwraca fakt pojawienia si¢ tych gatunkéw w obrebie
uprawy w Pogorzu, ktérej warunki siedliskowe odbiegaja od poprzednie;j.

Obecno$¢ gatunkow charakterystycznych nie wskazywata jednak na tworzenie
si¢ konkretnych zespotow.
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Wymienione wyzej gatunki ,,utrwality” swoja obecno$¢ od momentu zalozenia
uprawy do pierwszego zbioru. Nie stanowia jednak zagrozenia dla rosliny uprawia-
nej.

Problemem jest zachwaszczenie ,,Sciezek przejazdowych” umozliwiajacych pie-
legnacj¢ i zbidr. Pojawiaja si¢ tu Erigeron annuus, Cirsium arvense, C. vulgare oraz
Epilobium roseum. Masowe wystepowanie w uprawach siewek Fraxinus excelsior,
Acer platanoides jest sprawa marginalna, gdyz w czteroletnim cyklu zbioru zostaja
one eliminowane.

WNIOSKI

1. Na obszarach badanych upraw Salix viminalis L. stwierdzono obecno$¢ 150 ga-
tunkow chwastow, ktore towarzysza uprawom.

2. W pierwszym roku po zatozeniu uprawy obserwowano gatunki charaktery-
styczne dla fitocenonéw zwiazanych z poprzednim sposobem uzytkowania.

3. Skilad gatunkowy byt zréznicowany, a liczba gatunkéw chwastéw wahata si¢
od 40 do 63 w pierwszym roku po zalozeniu uprawy.

4. Po pierwszym zbiorze obserwuje si¢ spadek ogdlnej liczby gatunkow — do
44-53.

5. Zmiany sktadu gatunkowego roslin wskazuja na tworzenie si¢ zbiorowisk
zmierzajacych do ustanowienia uktadéw nawiazujacych do siedlisk i sasiadujacych
z uprawami fitocenoz.

6. Tworzenie si¢ zespotow charakterystycznych dla Artemisietea vulgaris,
Molinio-Arrhenatheretea czy Querco-Fagetea moze zachodzi¢ po kilkukrotnym
zbiorze upraw.

7. Dhugoterminowe badania nad bior6znorodnos$cia i zmianami sktadu gatunko-
wego upraw Salix viminalis L. nalezy kontynuowac (okres 3—4 zbioréw), co pozwoli
na pelniejsza oceng zachodzacych procesow.
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THE BIODIVERSITY OF WEEDS ON WILLOW (SALLX VIMINALIS L)
IN THE POGORZE CIESZYNSKIE

Summary

The research related to the changes of species composition in Salix viminalis L. Plant cultivation,
was carried out from 2004 to 2008. They covered the land under cultivation in Pogoérze Cieszynskie in
towns such as Grodziec Slaski, Pogoérze and Wilamowice.

On the given land, the cultivations of Salix viminalis L. were not frequent and they do not exceed
3 ha in area.

After establishing the cultivation, the number of plant species amounted from 49 (Pogodrze) to 63
(Wilamowice). After the first crop, a decrease was observed; 49 (Pogorze) to 53 (Wilamowice).

The most frequently occurring species were those typical and distinctive for the classes: Artemisie-
tea vulgaris, Molinio-Arrhenatheretea, Querco-Fagetea, Stellarietea mediae.

The analysis of the species composition signifies that establishing the cultivation results in the pres-
ence of species typical of the previous usage and the first crop is followed by a decrease in the number
of species. These changes specity the possibilities for the creation of a system connected with the habi-
tat. Nonetheless, the creation of units can be indicated after longer periods, namely, after a few crops.

Praca wplyneta do Redakcji 23 XI11 2008 r.
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CONYZA CANADENSIS (L.) CRONQ. NA SIEDLISKACH SYNANTROPIJNYCH
PODLASKIEGO PRZELOMU BUGU

Conyza canadensis (L.) Crong. in synanthropic habitats of the Podlaski Przetom Bugu mesoregion

ABSTRAKT: Conyza canadensis to gatunek wystgpujacy w prawie kazdym zdjgciu fitosocjo-
logicznym upraw zbozowych, okopowych i $ciernisk. W ostatnim okresie obserwowane jest wyraz-
ne przesunigcie optimum ekologicznego tego gatunku w kierunku zbiorowisk ruderalnych. W pracy
przedstawiono wyniki badan cech morfologicznych Conyza canadensis na terenie mezoregionu Podla-
ski Przetom Bugu. Badania prowadzono w latach 2006—2008 na siedmiu siedliskach synantropijnych:
nieuzytki, pola odlogowane, sady owocowe, zr¢by, pobocza drog polnych, pobocza drog lesnych oraz
tory kolejowe. Zbior materiatu polegat na losowym rzucie kotem o $rednicy jednego metra w pigciu
powtorzeniach (pigé rzutdow na pigciu powierzchniach badanego siedliska). Zebrano 5456 osobnikow
(25 rzutéw na siedmiu badanych siedliskach). Analizowanymi cechami byly: wysokos¢, wysokos¢ cze-
$ci kwiatostanowej, wysoko$¢ czesci niekwitnacej, liczba rozgatezien czgsci kwiatostanowe;j, liczba
rozgatezien pedu, liczba lisci zielonych pedu, liczba lisci uschnigtych i ogélna liczba lisci.

Analiza wynikéw wykazata znaczace réznice w budowie morfologicznej rosliny w zalezno$ci od
siedliska, z ktorego zostata pobrana. Badane osobniki mialy $rednio 34 cm wysokosci, srednia wyso-
ko$¢ na zrgbach wyniosta 41 c¢m, a na torach kolejowych 26 cm. Wyzsze byty osobniki na polach odto-
gowanych, zrgbach, nieuzytkach i w sadach owocowych — 95% badanych okazow osiagato przecigtnie
do 72 cm. Wysoko$¢ czgsci kwiatostanowe] analizowanych osobnikéw wynosita przecigtnie 16 cm.
Przecigtne wigksza byla u okazow na zregbach i poboczach drég polnych — u 75% osobnikéw docho-
dzita do 24 cm. Srednia ilo$¢ rozgatezien czesci kwiatostanowej wynosita 22. Najwiecej rozgalezien
czegsci kwiatostanowej miaty osobniki na polach odtogowanych i poboczach drég polnych, gdzie 75%
okazow wyksztalcito do 31 rozgatezien kwiatostanu. Nieco mniej na nieuzytkach, poboczach drog les-
nych, w sadach owocowych i na zrgbach, gdzie trzy czwarte osobnikow posiadato do 27 rozgatezien.
Najmniejsza $rednig ilo$cia rozgatgzien cechowaly sig¢ okazy na torach kolejowych — 75% osobnikow
posiadato nie wigcej niz 20 rozgatgzien.

stowa kluczowe — key words:
Conyza canadensis, morfologia populacji — population morphology, Podlaski Przetom Bugu — Podlaski
Przetom Bugu mesoregion

WSTEP

Conyza canadensis jest to roslina o barwie od ciemno- do brudnozielone;j, o tody-
dze prostej badz rozgatgzionej i wysokosci od 5 do 150 cm. Wszystkie liscie Conyza
canadensis sa lancetowate lub rownowaskolancetowate. Kwiatostanem jest gesta
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wiecha zakonczona koszyczkami. Od niedawna Conyza canadensis zostata wyod-
rebniona razem z innymi taksonami z rodzaju Erigeron jako nowy rodzaj Conyza
canadensis (L.) Crong. (10).

Conyza canadensis jest ekspansywnym chwastem pojawiajacym si¢ w zespolach
zbiorowisk segetalnych upraw zbozowych, okopowych, §ciernisk pozniwnych, na ugo-
rach i odlogach (8-10). Obecnos¢ Conyza canadensis w zbiorowiskach segetalnych srod-
kowowschodniej Polski odnotowali m.in.: Warcholinska (22), Fijatkowski i in. (4),
Skrzyczynska i Skrzyczynski (15), Skrzyczynska (16), Deryto i Szymankie-
wicz (3), natomiast na terenie mezoregionu Podlaski Przetom Bugu Skrzyczynska
i Rzymowska (17, 18) oraz Rzymowska i1 Skrzyczynska (11, 13, 16).

Conyza canadensis wystepuje takze w zbiorowiskach ruderalnych z rzedu Si-
symbrion officinalis. Jest gatunkiem towarzyszacym w zespotach muraw psam-
mofilnych Diantho-Armerietum elongatae 1 Tunico-Poétum compressae. Przenika
rowniez do innych zbiorowisk murawowych, rzadziej takowych oraz do zbiorowisk
nadrzecznych (23).

Ekspansywnos¢ Conyza canadensis ma charakter ztozony. Sktadaja si¢ na nia
rozne wilasciwosci gatunku, a gtownie olbrzymia plodnosé¢, niewiarygodna odpor-
nos¢ na cigcie, odpornos¢ na herbicydy oraz szerokie adaptacje do roznoszenia dia-
spor (anemochoria).

Conyza canadensis wystepujac w uprawach rolniczych konkuruje z roslinami
uprawnymi o wodg, swiatlo i sktadniki pokarmowe. Utrudniajaca zwalczanie kom-
pensacja chwastu przyczynita si¢ do masowego jego wkroczenia na pola — nie tyl-
ko zreszta w Polsce, lecz na calym $wiecie (5, 14). Roslina wprowadza do gleby
zwiazki chemiczne, ktore sa toksyczne dla innych gatunkow (1). Rozktadajace si¢
korzenie ros$lin tego gatunku sa inhibitorami wzrostu siewek tego samego gatunku.

Celem pracy byto okres$lenie zmiennosci cech biometrycznych Conyza canaden-
sis na 7 badanych siedliskach. Niniejsze opracowanie przedstawia tylko cz¢$¢ badan,
obejmujacych rowniez analize fitosocjologiczna wszystkich zbiorowisk, w ktorych
wystepuje Conyza canadensis. Pozostate badania, dotyczace siedlisk segetalnych:
upraw zbozowych, okopowych i $ciernisk pozniwnych, nie sa jeszcze zakonczone.
Wyniki pozwola na wyjasnienie udziatu i roli gatunku we wszystkich analizowa-
nych zbiorowiskach roslinnych.

MATERIAL I METODY

Park Krajobrazowy Podlaski Przetom Bugu potozony jest w srodkowo-wschod-
niej czesci Polski, na styku trzech wojewddztw: mazowieckiego, podlaskiego i lu-
belskiego. Wedtug podzialu geobotanicznego Polski (21) teren ten znajduje si¢
w Dziale Baltyckim w Pasie Wielkich Dolin i w Krainie Podlaskiej. Zgodnie z kla-
syfikacja geobotaniczna Matuszkiewicza (7) nalezy on do dzialu Mazowiecko-Po-
leskiego i Krainy Potudniowomazowiecko-Podlaskie;.
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Podlaski Przetom Bugu rozciaga si¢ w kierunku péinocny zachdd — potudniowy
wschod wzdhuz rzeki Bug, obejmujac lewobrzezna czes¢ jej doliny wraz z terena-
mi przylegtymi. Wspoétrzedne geograficzne parku w przyjetych granicach wynosza:
52°06° 1 52°24° szerokos$ci geograficznej pdinocnej oraz 22°43’ i 23°33” dlugosci
geograficznej wschodniej.

Dlugo$¢ Parku w linii prostej wynosi 65 km. Przecigtna szerokos$¢ czesci zachod-
niej, lezacej w granicach woj. mazowieckiego, wynosi 6 km, a czg$ci wschodniej,
potozonej w woj. lubelskim i graniczacej z Biatorusia, od 3 do 5 km. Park zajmu-
je powierzchni¢ 30904 ha, a otulina 17131 ha. Najwigksza powierzchni¢ stanowia
grunty orne 34% i lasy 33,4% (6). Rolnictwo badanego terenu jest ekstensywne,
wielokierunkowe, duzy udziat maja uprawy sadownicze. W strukturze zasiewow do-
minuja zboza: zyto i mieszanki zbozowe jare, oraz uprawa ziemniaka.

Badania terenowe prowadzono w okresie optymalnego rozwoju Conyza cana-
densis (czerwiec—sierpien) w latach 2006-2008. Badania obejmowaty siedem ro-
dzajow siedlisk: nieuzytki, pola odtogowane, sady owocowe, zr¢by, pobocza drog
polnych, pobocza drég lesnych oraz tory kolejowe. Obserwacji dokonano na terenie
okoto 20 miejscowosci mezoregionu Podlaski Przelom Bugu, rozmieszczonych na
terenie gmin: Plateréw, Sarnaki i Mielnik.

Zbioér materiatu do badan populacyjnych polegat na losowym rzucie kotem o $red-
nicy jednego metra w pigciu powtorzeniach. Razem na poszczegélnych siedliskach
wykonano po 25 rzutéw. Ogétem wykonano 175 rzutow. Zgromadzony materiat po-
shuzyt do okreslenia zageszczenia Conyza canadensis na analizowanych siedliskach.
Pomiary biometryczne uwzgledniaty nastepujace cechy: wysokos$¢, wysokos¢ czesci
kwiatostanowej, wysoko$¢ czesci niekwitnacej, liczba rozgatezien cz¢séci kwiatosta-
nowej, liczba rozgalezien pedu, liczba lisci zielonych pedu, liczba lisci uschnigtych
1 ogolna liczba lisci (rys. 1). Pomiaréw dokonano z doktadnoscia do jednego miej-
sca po przecinku. Z analizy wykluczono osobniki niekwitnace i uschte. Z uwagi na
znaczng liczbg osobnikéw o wartosciach odstajacych, do poréwnania parametréw
na poszczego6lnych siedliskach uzyto 75 1 95 percentyla.

WYNIKI

Na 175 badanych powierzchniach wystapito 6631 osobnikéw, z czego 5456 pod-
dano analizie. Wykluczono 1175 (17,7%) osobnikow uschtych i niekwitnacych. Naj-
wigcej osobnikow Conyza canadensis (tab. 1) stwierdzono w sadach owocowych
— 1194, co stanowito 21,9% badanej proby, najmniej za$ na poboczach drog polnych
—326 (6%).

Najwigksze $rednie zaggszczenie Conyza canadensis (tab. 2) osiagneta w sa-
dach owocowych — 78 osobnikéw/m?2. Najwiecej osobnikow zaobserwowano koto
Niemirowa — 228 osobnikow/m?, najmniej za$ w sadzie jabloniowym w Lipnie —
12 osobnikéw/m?. Nieco mniejsze zageszczenie wystapito na polach odtogowanych —
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1. wysokos¢
height of weed

2. wysokos¢ czgsci kwitnacej
height of flowering part of plant

3. wysokos¢ czgsci niekwitnacej
height of unflowering part of plant

4. liczba rozgalezien czgsci kwiatostanowe;j
number of ramifications of the inflorescence part

5. liczba rozgatezien pedu
number of shoot ramifications

6. liczba lisci zielonych pedu
number of green leaves

7. liczba lici uschnigtych
number of withered leaves

8. ogolna liczba lisci
number of leaves in total

Rys. 1. Badane parametry Conyza canadensis
Analysed parameters

71 osobnikow/m?. Tutaj najwigksze $rednie zageszczenie zaobserwowano w kolonii
Mackowicze — 113 osobnikow/m?, najmniejsze za$ w Ostowie — 49 osobnikow/m?. Naj-
mniejsze zageszcezenie stwierdzono na poboczach drog polnych — 18 osobnikow/m?,
z czego najwigksze zageszczenie na tym siedlisku zaobserwowano na poboczu drogi
polnej w Bindudze — 28 osobnikow/m?, najmniejsze za$ w Michalowie — 9 osobni-
kow/m?,

Przecigtnie badane osobniki osiagaty 34 cm wysokosci. Najwigksza srednia wy-
sokos¢ 41 cm osiagnely osobniki na zrgbach, natomiast najmniejsza — 26 cm na
torach kolejowych. Wyzsze byty osobniki na nieuzytkach, polach odtogowanych,
w sadach owocowych ina zrgbach, gdzie 95% osiagato $rednio do 72 cm, nizsze
za$ na poboczach drog polnych, lesnych i torach kolejowych — 95% badanych roslin
przecigtnie nie przekraczato 60 cm. Najwigksza wysokos¢ — 140 cm, osiagnal okaz
z pol odtogowanych w Mielniku, najmniejsza zas — 4 cm, na poboczu drogi koto
Ostowa. Ze wzgledu na znaczna liczbe osobnikow o wartos$ciach odstajacych, cecha
charakteryzowata si¢ duzym rozproszeniem (rys. 2). Dominowaty osobniki o wyso-
kosci 30 cm (187 okazdw, co stanowi 3,43% analizowanej proby); (tab. 3).
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Tabela 2
Srednie zageszczenie Conyza canadensis na badanych siedliskach
Average concentration of Conyza canadensis at researched habitats
Siedlisko Srednie zageszczenie (liczba osobnikow/m2)
Habitat Average concentration (number of specimens/m?)
Sady owocowe; Orchards 78
Pola odtogowane; Fallow fields 71
Zrgby; Forest clearings 47
Nieuzytki; Wastelands 43
Tory kolejowe; Railway tracks 39
Pobocza drog lesnych; Forest roadsides 33
Pobocza drog polnych; Field roadsides 18
Ogotem; Total 48

Siedlisko; Habitat

pobocza drég  pobocza tory
lesnych drog polnych pola sady kolejowe zreby
nieuzytki forest field odlogowane  owocowe railway forest
wastelands ~ roadsides roadsides  fallow fields  orchards tracks clearings

wysokos$¢ roslin; plant height

czestotliwos¢; frequency

Rys. 2. Piramidy populacyjne rozktadu wysokosci Conyza canadensis na poszczeg6élnych siedliskach
Population pyramids of distribution of Conyza canadensis height at particular habitats
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Srednia wysokos¢ czesci kwiatostanowej na badanych siedliskach wynosita 16 cm.
Najwigksza $rednia wysoko$¢ czesci kwiatostanowej 19 cm osiagnety osobniki na
zregbach i1 poboczach drog polnych, natomiast najmniejsza — 14 cm w sadach owo-
cowych. U trzech czwartych osobnikow na zrgbach i poboczach drég polnych wy-
soko$¢ nie przekraczata 24 cm. Na pozostatych siedliskach wielkos$¢ ta dochodzita
srednio do 20 cm. Dominowaty osobniki (tab. 3) o wysokos$ci czgsci kwitnacej
12 cm (220 okazow, co stanowi 4,03% w badanej probie). Najwigksza wysokos¢
czesci kwitnacej — 89 cm osiagnat okaz w Michatowie, najmniejsza za$ — 1 cm miat
osobnik koto Mielnika.

Stwierdzono duze zréznicowanie wysokosci czgs$ci kwiatostanowej osobnikdéw
ze zrgbow, tordw kolejowych, poboczy drég polnych i nieuzytkdéw, odpowiednio
mniejsze — u okazéw w sadach owocowych, na poboczach drog lesnych i polach
odlogowanych (rys. 3).

Analizowane osobniki miaty przecigtnie 22 rozgatezienia kwiatostanu. Domino-
waly okazy z 12 rozgatezieniami — 242 osobniki. Stanowi to 4,44% analizowanej
proby (tab. 3). Badane okazy charakteryzowaty si¢ duzym zroéznicowaniem liczby
rozgalgzien (rys. 4).

Siedlisko; Habitat

pobocza drég pobocza tory
lesnych  drog polnych  pola sady kolejowe zreby
nieuzytki forest field odlogowane owocowe railway forest

wastelands roadsides  roadsides fallow fields  orchards tracks clearings

wysokos$c¢ czesci kwitnacej; height of flowering part of plant

czestotliwo$c; frequency

Rys. 3. Piramida populacyjna rozktadu wysokosci czgséci kwiatostanowej Conyza canadensis
na poszczegodlnych siedliskach
Population pyramids of distribution of height of Conyza canadensis inflorescence part at particular
habitats
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Najwigksza $rednig liczbe rozgalezien — 23 osiagnely osobniki na zrgbach, naj-
mniejsza za$ — 16 na torach kolejowych. Najwigksza $rednig liczba rozgatezien ce-
chowaty sig okazy na polach odtogowanych i poboczach drég polnych, gdzie 75%
okazow posiadato do 31 rozgatezien kwiatostanu. Nieco mniej miaty ich ro$liny
na nieuzytkach, poboczach drog lesnych, w sadach owocowych i na zrgbach. Tam
trzy czwarte osobnikéw wytwarzalo do 27 rozgalezien. Najmniejsza $rednia liczba
rozgatezien cechowaly si¢ okazy na torach kolejowych — 75% osobnikéw miato nie
wigcej niz 20 rozgalezien. Najwigcej rozgatezien — 153 stwierdzono u osobnika na
zregbie w Uroczysku Drazniew-Ostromgczyn, najmniej zas — 1 na innym zrgbie w tej
samej lokalizacji.

Analizujac kolejna ceche morfologiczng — liczbe rozgalezien pedu, mozna
stwierdzi¢, ze jest ona najczesciej wynikiem uszkodzen mechanicznych na torach
kolejowych badz efektem koszenia na zrgbach i w sadach owocowych (tab. 1).
Z obserwacji wynika, ze 95% osobnikow posiada 3 rozgalezienia pedu. Najwigksza
liczbe — 20 rozgalezien, zanotowano na zrgbach (tab. 3).

Srednio osobniki posiadaty 22 zielone licie pedu. Najwicksza $rednia liczbe lisci
— 29 osiagnety osobniki na nieuzytkach, najmniejsza za§ — 12 na torach kolejowych.

Siedlisko; Habitat

pobocza drég pobocza tory
lesnych  drég polnych pola sady kolejowe zreby
nieuzytki forest field odlogowane owocowe railway forest
wastelands roadsides  roadsides fallow fields orchards tracks clearings

liczba rozgatezien kwiatostanu; number of inflorescence ramifications
]
I}

czestotliwos¢; frequency

Rys. 4. Piramida rozktadu liczby rozgatezien cz¢sci kwiatostanowej Conyza canadensis
na poszczegdlnych siedliskach
Pyramids of distribution of number of ramifications of inflorescence part of Conyza canadensis
at particular habitats
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Wsrod okazéw zgromadzonych na nieuzytkach, polach odtogowanych i poboczach
drog lesnych znaczny udziat stanowity osobniki pozbawione zielonych lisci pedu.
Wynosit on od 4,69% na polach odtogowanych do 5,89% na poboczach drog les-
nych. Wyraznie najwigksza $rednia liczbe zielonych lisci zaobserwowano u roslin
rosnacych na polach odlogowanych — 95% okazéw miato do 75 lisci. Nieco mniej
takich lisci miaty rosliny na poboczach drog lesnych i zrgbach — trzy czwarte osob-
nikdéw posiadato do 29 lisci. Najubozsze pod tym wzgledem byly okazy na torach
kolejowych — 75% okazow mialo nie wigcej niz 15 zielonych lisci pgdu. Osobniki
wystepujace na tym siedlisku charakteryzowaty si¢ najwigcksza Srednia liczba lisci
uschnigtych. Trzy czwarte analizowanych okazéw cechowato do 30 takich lisci, pod-
czas gdy na innych siedliskach liczba wahata si¢ od 12 na zrgbach i poboczach drog
lesnych do 22 na polach odtogowanych. Najwigcej lisci zielonych — 165 stwierdzono
u roslin na nieuzytku w Mielniku. Ogolnie osobniki charakteryzowaty si¢ duzym
zroznicowaniem liczby zielonych lisci. Wyjatek stanowily okazy zaobserwowane
w sadach owocowych i na torach kolejowych (rys. 5).

W analizowanej probie Conyza canadensis posiadala przecigtnie 35 wszystkich
lisci pedu (rys. 6). Najwigksza $rednig liczbe lisci — 47 osiagnetly osobniki na nie-

Siedlisko; Habitat

pobocza drog  pobocza tory
L lesnych  drég polnych pola sady kolejowe zreby
nieuzytki forest field odlogowane  owocowe railway forest
wastelands  roadsides  roadsides fallow fields  orchards tracks clearings

liczba zielonych lisci pedu; number of green leaves
)

czestotliwos¢; frequency

Rys. 5. Piramida rozktadu liczby lisci zielonych pedu Conyza canadensis na poszczegdlnych
siedliskach
Pyramids of distribution of number of green leaves of Conyza canadensis at particular habitats
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uzytkach, najmniejsza za$ — 31 na zrebach i w sadach owocowych. Najwigcej lisci
(wartos$¢ $rednia) posiadaly okazy na polach odtogowanych. 75% z badanych oka-
zo6w mialo 58 lisci. Na pozostalych rodzajach siedlisk liczba ta wynosita od 38 na
zrebach, do 44 na poboczach drog lesnych (tab. 3). Najwigcej wszystkich lisci — 218
stwierdzono u osobnika na poboczu drogi polnej w Michatowie, najmniej za$ — 2 na
torach kolejowych we Fronotowie.

Siedlisko; Habitat

pobocza drég  pobocza tory

le$nych drdg polnych pola sady kolejowe zreby
nieuzytki forest field odlogowane  owocowe railway forest

wastelands  roadsides roadsides  fallow fields  orchards tracks clearings

ogolna liczba lisci; number of leaves in total

czestotliwos¢; frequency

Rys. 6. Piramida rozktadu ogoélnej liczby lisci Conyza canadensis na poszczegdlnych siedliskach
Pyramids of distribution of total number of leaves of Conyza canadensis at particular habitats

DYSKUSJA

Na terenie mezoregionu Podlaski Przelom Bugu malo intensywne, tradycyjne
metody uprawy stwarzaja szanse na szybkie rozprzestrzenianie si¢ Conyza cana-
densis. Najwiecej osobnikdw Conyza canadensis stwierdzono w sadach owocowych
— 1194, co stanowito 21,9% badanej proby. Najmniej zas wystepowato na poboczach
drog polnych — 326, czyli 6% analizowanej proby.

W sadach owocowych przymiotno kanadyjskie uzyskuje najwigksze $rednie za-
geszezenie — 78 osobnikow/m?, nieco mniejsze na polach odtogowanych — 71 osob-
nikdw/m?, najmniejsze zas na poboczach drég polnych — 18 osobnikow/m?.
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Na tych dwoch siedliskach — sady 1 pola odtogowane — brak konkurencji ze strony
ros$liny uprawnej i wigkszej ingerencji podczas wegetacji umozliwia Conyza cana-
densis doprowadzenie do konca cyklu rozwojowego, wlacznie z wydaniem nasion.
Chwast ten osiaga tu najkorzystniejsze warunki do rozwoju.

Analizujac badane cechy morfologiczne Conyza canadensis mozna stwierdzic,
ze cechuje je zmienno$¢ w zalezno$ci od zajmowanego siedliska. Przecigtnie 95%
osobnikéw na nieuzytkach, polach odtogowanych, w sadach owocowych i na zreg-
bach osiaga $rednio do 72 cm wysokosci. Odpowiednio wyzsze przecigtne wysoko-
$Sci czesci kwitnacej maja osobniki na zrgbach i poboczach drég polnych (24 cm).
Najwigksza $rednia liczba rozgalezien cechuje okazy na polach odlogowanych
i poboczach drég polnych, gdzie 75% okazdw posiada do 31 rozgatgzien kwiatosta-
nu. Wyraznie najwigksza srednia liczbe zielonych li§ci zaobserwowano u roslin na
polach odlogowanych, gdzie 95% okazow posiada do 75 liSci. Znacznie mniej maja
ich osobniki na poboczach drég lesnych i zrebach — do 29 lisci. Najubozsze pod tym
wzgledem sa okazy na torach kolejowych, gdzie 75% ro$lin posiada nie wigcej niz
15 zielonych lisci pedu.

Badania wykazaty, ze wiele cech Conyza canadensis osiaga najwigksze wartosci
na polach odlogowanych, zrebach i w sadach owocowych. Niepublikowane dane
z upraw zbozowych i $ciernisk wskazuja, ze liczebno$¢ i poszczegdlne badane cechy
osiagaja tu duzo mniejsze wartosci. Moze to §wiadczy¢ o zmianie amplitudy ekolo-
gicznej gatunku (22).

Znajomos¢ ekologii kazdego chwastu jest wazna z rolniczego punktu widzenia.
Moze by¢ dobrym wskaznikiem odzwierciedlajacym przydatnos¢ rolnicza siedliska
(2), a doktadne rozpoznanie chwastu to warunek skutecznej walki z nim.

Badania nad cechami biologicznymi chwastéw i ich rola w zbiorowiskach se-
getalnych w Polsce srodkowowschodniej nalezaty do rzadko$ci. W ostatnim okre-
sie tematem tym zajmowaly si¢ Skrzyczynska i Lugowska (19) — Poa annua
w okolicach Siedlec, Skrajna i Skrzyczynska (20) — Anthoxanthum aristatum na
Wysoczyznie Siedleckiej oraz Rzymowska i Skrzyczynska (12) — Agrostemma
githago 1 Centaurea cyanus na Wysoczyznie Katluszynskiej. Badania nad zachowa-
niem si¢ Conyza canadensis w roznych zbiorowiskach roslinnych pozwalaja chociaz
czesciowo wypehic te luke.

WNIOSKI

1. Conyza canadensis najwigksze $srednie zaggszczenie wykazuje w sadach owo-
cowych — 78 osobnikow/m?, najmniejsze za$§ — 18 osobnikoéw/m? — na poboczach
drég polnych.

2. 95% osobnikdéw na nieuzytkach, polach odlogowanych, w sadach owocowych
i na zrgbach osiaga $rednio wysokos$¢ do 72 cm. Nizsze sa osobniki na poboczach
drég lesnych — 67 cm, na poboczach drog polnych — do 62 cm i torach kolejowych
—do 52 cm.
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3. Conyza canadensis wystepujaca na zrgbach i poboczach drég polnych osiag-
neta srednio wigksza wysokos¢ czesci kwitnacej w stosunku do innych badanych
siedlisk. U 75% osobnikdéw wynosita ona do 24 cm.

4. Osobniki z pol odtogowanych posiadaly srednio wigcej lisci zielonych pedu
niz na pozostalych siedliskach. U 95% badanych okazoéw ich liczba dochodzita do
75.

5. Przesunigcie maksimum w zageszczeniu gatunku, wigksze wartosci badanych
parametrow na polach odtogowanych i zrgbach oraz obserwowane ich mniejsze war-
tosci na polach uprawnych i $cierniskach (materiaty w opracowaniu), moze wskazy-
wacé na przesunigcie optimum ekologicznego gatunku.
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CONYZA CANADENSIS (L.) CRONQ. IN SYNANTHROPIC COMMUNITIES
OF THE PODLASKI PRZE£ OM BUGU MESOREGION

Summary

Conyza canadensis is a species occurring in almost each phytosociological releve made in cereal
and root cultivations as well as in stubble fields. In the last period, it was noted that there was a distinct
displacement of ecological optimum of species towards ruderal communities. The results of studies on
morphological features of Conyza canadensis in the Podlaski Przelom Bugu mesoregion are presented
in the paper. The investigations were carried out between 2006 and 2008 at seven types of synanthro-
pic habitats: wastelands, fallow fields, forest roadsides, field roadsides, orchards, forest clearings, and
railway tracks. The collection of specimens was selected randomly by throwing a ring of 1 m diameter
in five repetitions (five throws at five studied areas in each habitat). In total 5,456 specimens were gat-
hered (25 throws at seven studied habitats). Such features, as, total height, height of inflorescence part
of plant, height of unflowering part of plant, number of ramifications of inflorescence part, number of
shoot ramifications, number of green leaves, number of withered leaves and total number of leaves were
analysed.

An analysis of the results indicated a significant difference in morphological structure of the weed,
depending on the habitat. The studied individuals were on average 34 cm high. The mean height of
specimens occurring in forest clearings was 41, whereas individuals growing on railway tracks were
on average 26 cm high. Plants collected in fallow lands, forest clearings, wastelands and orchards were
higher — 95% specimens reached on average 72 cm. The height of inflorescence part of weed was on
average 16 cm. Specimens occurring in forest clearings and field roadsides were distinguishable by
higher flowering part of plant — the length of 75% of them reached 24 cm. The mean number of ramifi-
cations of inflorescence part was 22. The individuals collected in field roadsides and fallow lands were
characterised by the highest value of that feature (75% of specimens had up to 31 branches), whereas
plants occurring in wastelands, forest roadsides, orchards and forest clearings had on average up to
27 inflorescence ramifications. Plants gathered on railway tracks were distinguishable by the least num-
ber of inflorescence offshoots — no more than 20 ramifications.

Praca wplyneta do Redakcji 19 12009 r.
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WYBRANE ZAGADNIENIA Z BIOLOGII ABUTILON THEOPHRASTI MEDIK.
Selected problems of Abutilon theophrasti Medik. biology

ABSTRAKT: W ramach do$wiadczen analizowano wptyw niektorych czynnikow (stratyfikacja,
skaryfikacja mechaniczna i fizyczna oraz kwas giberelinowy) na kietkowanie nasion oraz okreslano
zmiany produkcji biomasy roslin pod wptywem stresu herbicydowego. W badaniach uwzgledniono
ogotem 10 herbicydow.

Najskuteczniejsza metoda przerwania spoczynku nasion A. theophrasti jest zabieg skaryfikacji.
Inne zabiegi przerywania spoczynku nasion, a zwtaszcza dziatanie kwasu giberelinowego, byty znacz-
nie mniej efektywne.

Ograniczanie wytwarzania $wiezej masy przez A. theophrasti pod wptywem stresu spowodowane-
go stosowaniem herbicydow byto bardzo zréznicowane i zalezato od rodzaju uzytej substancji aktyw-
nej, terminu jej stosowania oraz fazy rozwojowej roslin. Najsilniej biomaseg 4. theophrasti redukowaty
mieszanina chlopyralid + triflursulfuron + desmedifam + fenmedifam + etofumesat z dodatkiem adiu-
wanta, mieszanina chlopyralid + triflursulfuron z adiuwantem, mieszanina foramsulfuron + jodosulfu-
ron oraz mieszanin mezotrion + rimsulfuron z adiuwantem, a takze mezotrion stosowany samodzielnie.
Wyzsza skuteczno$¢ badanych herbicydow osiagnigto, gdy byty one stosowane dwukrotnie, a takze
gdy aplikowano je we wczesniejszej fazie rozwojowej 4. theophrasti.

Wykonane badania zwiazane z biologia i wrazliwoscia zaslazu pospolitego na herbicydy moga by¢
pomocne w opracowaniu skutecznych metod zwalczania tego gatunku na polach uprawnych w naszym
kraju.

stowa kluczowe — key words:
zaslaz pospolity (Abutilon theophrasti) — velvetleaf (Abutilon theophrasti), kietkowanie — germination,
wystgpowanie — occurrence, szkodliwos$¢ — harmfulness, herbicydy — herbicides

WSTEP

Abutilon theophrasti Medik. (zaslaz pospolity) jest rosling jednoroczna, nale-
zacq do rodziny Malvaceae, pochodzaca z obszaréw potudniowej oraz wschodniej
czg$ci Azji. Pojedyncza roslina wytwarza do 17 000 nasion, ktéore moga zachowac
zywotno$¢ w glebie przez okolo 50—-60 lat (22). Jest to gatunek cieptolubny, cechu-
jacy si¢ w sprzyjajacych warunkach siedliskowych szybkim przyrostem biomasy.
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W Chinach juz ok. 2000 lat p.n.e. A. theophrasti byt traktowany jako roslina upraw-
na. Z jego todyg pozyskiwano widkno, ktore wykorzystywano do wyrobu tkanin,
lin, sieci rybackich (20). Zawarto$¢ wiokien w suchych todygach sigga 25%, w ich
sktad wchodzi 69% celulozy i 17% ligniny. Ich wlasciwo$ci sa poréwnywalne
z wloknem konopnym (18).

Na przetomie XVII i XVII wieku A. theophrasti zostat introdukowany do
Ameryki Pélnocnej, jednak jego uprawa nie przyniosta spodziewanych zyskow i zo-
stala z czasem zaniechana. Pomimo tego zaslaz pospolity pozostat obecny w ekosy-
stemie jako zbieg z pdl uprawnych wystepujacy na stanowiskach ruderalnych. Z cza-
sem jednak A. theophrasti powraca na tereny uzytkowane rolniczo jako konkurent
dla uprawianych przez cztowieka roslin. Wystepuje gtownie w uprawach soi, kuku-
rydzy, buraka cukrowego, a takze fasoli, orzeszkoéw ziemnych, bawelny. Obecnie
zasieg jego wystepowania, poza Azja i Ameryka Potnocna, obejmuje takze Europe
potudniowa, Afryke potnocna oraz Australie. Jedna z przyczyn rozprzestrzeniania
si¢ 4. theophrasti jest zanieczyszczenie jego diasporami materiatu siewnego impor-
towanego z rejondw, gdzie chwast ten wystepuje (11, 21). W niektérych panstwach,
gltéwnie w Azji, zaslaz pospolity nadal jest uprawiany. W Chinach, Korei, Japonii
oraz Rosji jego wtokno tykowe wykorzystuje si¢ do wyrobu lin i workéw, odpadki
do wyrobu ptyt budowlanych oraz izolacyjnych (15).

A. theophrasti jest coraz czgsciej spotykany na polach uprawnych w krajach sa-
siadujacych z Polska, tj. w Niemczech, w Czechach, na Stowacji, w Rumunii i na
Wegrzech, w ktorych powoduje spore straty w plonach (3, 6, 10, 13, 16).

Pierwsze informacje dotyczace wystepowania A. theophrasti na obecnych zie-
miach polskich pochodza z konca XIX w. ze zrodel niemieckich. Fiek (4) podaje,
ze gatunek ten wystepuje w Parku Szczytnickim we Wroctawiu. Oczywiscie na-
lezy domniemywac, ze zostal jedynie sprowadzony do jednej z roslinnych kolek-
cji tematycznych, ktore w owym czasie wroctawianie mogli oglada¢ w tym parku.
Bardziej wspotczesne doniesienia méwiace o zaobserwowaniu tego gatunku mozna
znalez¢ w pracy Rostafinskiego 1 Sowy (17), w ktérej cytowane sa (za innymi ba-
daczami) jego wystapienia na terenie Wielkopolski, Opolszczyzny, Krakowa, L.odzi,
Siemianowic Slaskich. Informacje te dotycza jednak stanowisk ruderalnych, m.in.
terenéw zurbanizowanych, okolic magazynow i torowisk kolejowych.

Pierwsze udokumentowane doniesienia o wystepowaniu A. theophrasti na polach
uprawnych w naszym kraju pochodza z okolic Legnicy i Wroctawia z roku 2002.
Gatunek ten zostat zidentyfikowany w uprawie kukurydzy oraz buraka cukrowego.
Od tego czasu zasigg jego wystepowania stale si¢ powicksza (2, 9).

Celem pracy byta ocena wybranych aspektow biologii A. theophrasti, co w przy-
szlosci moze by¢ pomocne w opracowaniu skutecznych metod zwalczania tego ga-
tunku w warunkach Polski.
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MATERIAL I METODY

Analiz¢ oddziatywania wybranych czynnikow na kietkowanie nasion A. the-
ophrasti przeprowadzono w Ogrodzie Roslin Leczniczych Akademii Medyczne;j
im. Piastow Slaskich we Wroctawiu w roku 2006. Do$wiadczenia zrealizowano
w warunkach szklarniowych (temperatura powietrza 24-26°C), w 3 powtorzeniach.
W kazdym z powtérzen dziataniu danego czynnika poddano 100 nasion, po czym
wysiano je w pojemnikach z gleba ogrodowa. Obserwacje prowadzono przez 24 dni
od momentu siewu. Materiat do badan stanowity nasiona pochodzace z plantacji bu-
raka cukrowego potozonej w poblizu miejscowosci Rosochata w woj. dolnoslaskim,
ktore zebrano 7 miesigcy przed zalozeniem doswiadczenia.

W doswiadczeniach oceniano wptyw stratyfikacji, skaryfikacji (mechaniczna
i fizyczna) oraz kwasu giberelinowego na proces kietkowania nasion A. theophrasti.
a) stratyfikacja — nasiona wymieszane z wilgotnym piaskiem przechowywano przez

35 dni w temperaturze 5°C,

b) skaryfikacja mechaniczna — okrywe nasion uszkadzano przez pocieranie drobno-
ziarnistym papierem $ciernym,

c¢) skaryfikacja fizyczna — nasiona poddano dziataniu wysokiej temperatury, zalewa-
jac je wrzaca woda i pozostawiajac do ostygnigcia,

d) kwas giberelinowy — nasiona poddano jednogodzinnemu dziataniu kwasu gibere-
linowego GA, o stezeniu 30 mg-1".

Ponadto w laboratorium biologicznym Zaktadu Herbologii i Technik Uprawy
Roli IUNG-PIB we Wroctawiu wykonano badania oceniajace wptyw stresu herbicy-
dowego, dziatajacego w roznych fazach rozwojowych, na produkcj¢ biomasy przez
A. theophrasti w warunkach szklarniowych. W latach 2007-2008 przeprowadzono
trzy serie do§wiadczen. Uzyte srodki nalezaty do réznych grup chemicznych i byly
stosowane w réznych terminach. W badaniach uwzgledniono ogoétem 10 herbicy-
doéw, ktére powszechnie stosuje si¢ na plantacjach buraka cukrowego i kukurydzy.
Ich pelna charakterystyke podano w tabeli 1.

Nasiona 4. theophrasti wysiano do doniczek o $rednicy 12 cm, wypetnionych
substratem glebowym sktadajacym si¢ z torfu i piasku zmieszanych w stosunku 2:1.
Srodki chwastobojcze aplikowano w trzech réznych terminach, tj. przed wschoda-
mi zaslazu lub po osiagnigciu przez rosliny odpowiedniej fazy rozwojowej (3 lub
5 lisci whasciwych). Zabieg herbicydowy przeprowadzono w komorze opryskowe;j
z ruchoma dysza (TeeJeet XR 11003-VS) o wydatku cieczy uzytkowej 250 1-ha’!
1 cisnieniu 0,2 MPa.

Wplyw stresu herbicydowego na produkcje biomasy przez A. theophrasti okre-
slono metoda wagowa. W tym celu po uptywie 3—4 tygodni od zabiegu rosliny $cina-
no tuz nad gleba i wazono. Tak okreslona masg roslin traktowanych danym $rodkiem
poréwnano do nieopryskiwanej kontroli.
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W statystycznym opracowaniu wynikoéw uzyto metody analizy wariancji dla do-
Swiadczen w uktadzie losowanych blokow. Istotnos¢ roznic testowano wykorzystu-
jac potprzedziat utnosci Tukeya, a najmniejsza istotna réznice podano dla poziomu
ufnosci wynoszacego 0,05.

WYNIKI
Ocena wplywu wybranych czynnikéw na Kietkowanie nasion A. theophrasti (rys. 1)

Nasiona A4. theophrasti poddane dziataniu réznych czynnikow fizycznych i che-
micznych charakteryzowaty si¢ zr6znicowanym tempem wschodow.

W przypadku proby kontrolnej poczatek kietkowania nasion odnotowano w 4 dniu
od umieszczenia ich w podtozu. Proces stopniowo si¢ nasilat i jego maksimum za-
obserwowano w 15 dniu, kiedy to wykietkowato 56% nasion.

Roéwniez nasiona poddane stratyfikacji zaczety kietkowaé w czwartej dobie.
Kietkowanie przebiegato dynamicznie, poniewaz jego maksimum obserwowano juz
w 8 dniu do$§wiadczenia. Wykietkowato jedynie 49% wszystkich nasion.

100

skietkowane nasiona; germinated seeds (%)

dzien; day
g Dba kontrolna; untreated ===l 'Kwas giberelinowy; gibberellic acid
Stratyfikacja; stratification =@ 'Wysoka temperatura; high temperature
Skaryfikacja; scarification

Rys. 1. Wpltyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na kietkowanie nasion A. theophrasti
Influence of physical and chemical factors on germination of 4. theophrasti seeds
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Zabiegi uszkadzajace okrywe nasienna (skaryfikacja) okazaly si¢ najbardziej
efektywnym sposobem pobudzenia nasion do kietkowania. Okrywy uszkadzano
pocierajac je drobnoziarnistym papierem S$ciernym lub zalewajac wrzaca woda.
W obydwu przypadkach poczatek kietkowania zaobserwowano juz w 3, a najpozniej
w 9 dobie od momentu siewu. Odsetek kietkujacych nasion zwigkszat si¢ bardzo
dynamicznie. Dla skaryfikacji mechanicznej maksimum wynosito 90%, dla skaryfi-
kacji fizycznej 86%.

Poddanie nasion A. theophrasti jednogodzinnemu dziataniu kwasu giberelino-
wego (GA,) w stezeniu 30 mg-1" opdznito proces kietkowania. Pierwsze wschody
odnotowano dopiero w 8 dniu od zatozenia doswiadczenia. Maksimum kietkujacych
nasion obserwowano w 12 dobie, osiagngto ono zaledwie 28%.

Wplyw stresu herbicydowego na produkcj¢ biomasy przez A. theophrasti

a) herbicydy stosowane przed wschodami chwastéw do ochrony buraka cukrowego

(tab. 2)

Bezposrednio po wysianiu nasion A. theophrasti stosowano herbicydy zawiera-
jace metamitron, lenacil, chloridazon oraz mieszaning pirazon + lenacil. Sa to $rodki
o dziataniu doglebowym, pobierane przez chwasty w czasie kietkowania, majace
hamowac ten proces u gatunkow wrazliwych. Na podstawie przeprowadzonych ana-
liz wagowych mozna stwierdzi¢, ze dzialanie badanych srodkéw na kietkowanie
1 pozniejszy wzrost A. theophrasti bylo bardzo stabe. Rosliny zareagowaty obni-
zeniem $wiezej masy o 2-35%. Najstabsze efekty obserwowano po zastosowaniu
metamitronu (2100 g-ha'), natomiast najsilniejsze po aplikacji mieszaniny pirazon
+ lenacil (1500 g + 375 g-ha!). Analiza statystyczna nie potwierdzita istotno$ci tych
roznic.

Tabela 2

Produkcja biomasy przez A. theophrasti pod wplywem stresu herbicydowego — herbicydy stosowane
przed wschodami chwastow do ochrony buraka cukrowego
Biomass production by A. theophrasti under the influence of herbicide stress — herbicides applied
before weeds emergence in sugar beet protection

SubsFancja aktywna (s.a.) Dawka s.a. na ha S];Z leesflanﬁzssa Olz%rea:irﬁztzi?;lz;\f?eeszhejrn IZ;isSy
Active substance (a.s.) Dose a.s. per hectar

(2 (%)
obiekt kontroln
untrez_l_t_e_g_(_)bjecz] ) 9,76 0
metamitron 2100 g 9,55 2
lenacil 800 g 7,54 23
chloridazon 1950 g 7,23 26
pirazon+ lenacil 1500g+375¢ 6,35 35

NIR; LSD (a = 0,05) 3,841
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b) herbicydy stosowane po wschodach chwastéw do ochrony buraka cukrowego

(tab. 3)

Sposrod srodkéw przewidzianych do ochrony buraka cukrowego po wschodach
chwastow w badaniach wykorzystano herbicydy zawierajace triflursulfuron mety-
lu, mieszaning chlorydazonu i chinomeraku oraz chlopyralid. Ostatni ze §rodkow
moze by¢ stosowany rowniez na plantacjach kukurydzy. Wszystkie z badanych
herbicydéw wnikaja do roslin poprzez liscie, nastepnie krazac uktadowo powoduja
u gatunkéw wrazliwych zahamowanie ich wzrostu 1 zamieranie. Najstabsza reakcja
przejawiajaca si¢ ubytkiem $wiezej masy charakteryzowaty si¢ rosliny traktowane
chlopyralidem w dawce 150 g-ha!. Zastosowanie tego $rodka powodowato spadek
masy ros$lin jedynie o 19%, a analiza statystyczna nie potwierdzita istotnos$ci tej
roznicy. Pozostate z badanych herbicydow — triflursulfuron metylu z dodatkiem
adiu-wanta oraz mieszanina chlorydazon + chinomerak — dziataly ze zblizona efek-
tywnoscia obnizajac §wieza mase A. theophrasti o 46-54%, a istotno$¢ tego efektu
zostala udowodniona statystycznie.

c¢) herbicydy stosowane po wschodach chwastow do ochrony buraka cukrowego

w zabiegach systemowych (tab. 4)

Ze wzgledu na staba reakcjg 4. theophrasti na zabiegi pojedynczymi herbicyda-
mi (tab. 2 i 3) zastosowano rowniez zabiegi systemowe, polegajace na jedno- lub
dwukrotnej aplikacji mieszanin herbicydowych. W badaniach oceniono mieszaning
dwoéch herbicydow, zawierajaca chlopyralid i triflursulfuron metylu z dodatkiem adiu-
wanta, oraz trdjsktadnikowa, w ktorej wykorzystano rowniez dodatkowy herbicyd
o trzech substancjach aktywnych (fenmedifam, desmedifam i etofumesat). Wszystkie
z badanych kombinacji herbicydowych charakteryzowaty si¢ bardzo silnym dziata-

Tabela 3

Produkcja biomasy przez A. theophrasti pod wpltywem stresu herbicydowego — herbicydy stosowane
po wschodach do ochrony buraka cukrowego
Biomass production by 4. theophrasti under the influence of herbicide stress — herbicides applied
after weeds emergence in sugar beet protection

Substancja aktywna (s.a.) Dawka s.a. na ha Swieza masa Ogramcz.eme SWICZE) masy
. Fresh mass Reduction of fresh mass
Active substance (a.s.) Dose a.s. per hectar 0
(€)) (%)

obiekt kontrolny
untreated object i 23’{_1_____ 0

i +
trlﬁursulfuron metylu I5¢ 10,67 54
adiuwant
chlorydazon + chinomerak 2090 g+210g 12,51 46
chlopyralid 150 g 18,71 19

NIR; LSD (o= 0,05) 5,541
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Tabela 4

Produkcja biomasy przez A. theophrasti pod wplywem stresu herbicydowego — herbicydy stosowane
po wschodach chwastéw do ochrony buraka cukrowego w zabiegach systemowych
Biomass production by 4. theophrasti under the influence of herbicide stress — herbicides applied
after weeds emergence in sugar beet protection in system treatment

. Ograniczenie
Liczba Swieza masa Swiezej mas
Substancja aktywna (s.a.) | Dawka s.a. na ha zabiegow J masy
. Fresh mass Reduction
Active substance (a.s.) Dose a.s. per hectar | Number of
(2) of fresh mass
treatments
(%)
obiekt kontrolny
untreated object ) 1 0,56 0 _____
chlopyralid + triflursulfuron
+
metylu + adiuwant 100g+15¢ ! _1’58 85
chlopyralid + triflursulfuron
+
metylu + adiuwant 100g+15¢ 2 1,32 88
chlopyralid + triflursulfuron
metylu + fenmedifam + 100g+15g+91¢g | 0.25 97
desmedifam + etofumesat + +71g+112g ’
adiuwwant
chlopyralid + triflursulfuron
metylu + fenmedifam + 100g+15g+91 g 5 0.29 08
desmedifam + etofumesat + +71g+112g ?
adiuwant
NIR; LSD
(= 0,05) 4,251

niem na A. theophrasti, ktory reagowal redukcja $wiezej masy w zakresie od 85
do 98%. Najsilniej masg roslin (w 97-98%) ograniczata mieszanina trojherbicydo-
wa, zawierajaca piec substancji aktywnych oraz adiuwant, niezaleznie od tego czy
byta aplikowana jedno- czy dwukrotnie. Laczne zastosowanie dwoch herbicydow
z dodatkiem adiuwanta gwarantowato redukcj¢ biomasy A. theophrasti na poziomie
85-88%. Analiza statystyczna nie wykazata istotnosci roznic migdzy efektami sto-
sowanych kombinacji herbicydow.

d) herbicydy stosowane w réznych terminach po wschodach chwastow (tab. 5)

Oceniajac wplyw stresu herbicydowego na produkcje biomasy przez A. the-
ophrasti wykonano do$wiadczenia majace na celu okreslenie stopnia reakcji roslin
w zaleznos$ci od ich fazy rozwojowej. Badane srodki aplikowano w fazie 3 oraz
5 lisci wlasciwych A. theophrasti. W badaniach uwzgledniono dwa herbicydy shu-
zace do odchwaszczania kukurydzy, tj. mezotrion oraz mieszaning foramsulfuronu
i jodosulfuronu z dodatkiem adiuwanta, a takze jeden $rodek do ochrony buraka
— triflursulfuron metylu rowniez aplikowany z adiuwantem.
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Tabela 5

Produkcja biomasy przez A. theophrasti pod wplywem stresu herbicydowego w zaleznosci od fazy

rozwojowej chwastu

Biomass production by 4. theophrasti under the influence of herbicide stress in dependence

on the growth stage of weed

Oprysk w fazie 3 lisci Oprysk w fazie 5 lisci
Substancja aktywna | Dawka s.a. Application in 3 leaves stage | Application in 5 leaves stage
(s2) na ha og_raniczenie _ ograni?zenie
Active substance | Dose a.s. per Swieza masa | $wiezej masy | $wieza masa | $wiezej masy
(as.) hectar fresh mass reduction fresh mass reduction
(2) of fresh mass (2) of fresh mass
(%) (%)
obiekt kontrolny - 23,11 0 29,61 0
mezotrion 100 g 1,38 94 8,39 2o
foramsulfuron +
jodosulfuron + 300g+10g 0,83 96 6,66 77
adiuwwant
triflursulfuron 15g 10,67 54 23,98 19
metylu + adiuwant ’ ’
I(\I;li’oljgg 3,642 7,654

Najsilniej reagowaly rosliny traktowane we wczesniejszej fazie rozwojowej, tj.
trzech lisci. Herbicydy zawierajace mezotrion oraz mieszaning foramsulfuronu i jo-
dosulfuronu z dodatkiem adiuwanta ograniczaty biomasg 4. theophrasti o 94-96%,
natomiast triflursulfuron metylu z adiuwantem jedynie o 54%. Analiza statystyczna
potwierdzita istotnos$¢ tej roznicy. Pozniejsze stosowanie herbicydow powodowato
wyraznie stabsza reakcjg roslin. Mezotrion oraz foramsulfuron i jodosulfuron redu-
kowaty $wieza masa chwastu o 72—77%, za$ triflursulfuron metylu jedynie o 19%.
Takze w tym przypadku r6znica okazata sig istotna statystycznie.

DYSKUSJA

W dobie powszechnej globalizacji rolnictwa znacznie wzrosto zagrozenie prze-
nikaniem agrofagow na obszary, na ktérych dotychczas nie wystepowaly. Problem
dotyczy nie tylko chordb czy szkodnikow, ale rowniez chwastow. Jednym z takich
gatunkow zawleczonych do Polski jest zaslaz pospolity (4. theophrasti). Pierwszy
raz zostat zidentyfikowany w roku 2002 na plantacji buraka cukrowego w rejonie
Legnicy (9) oraz na polu kukurydzy w poblizu podwroctawskich Magnic (2).

A. theophrasti jest gatunkiem wymagajacym do kietkowania wysokich tempera-
tur. Pierwsze wschody pojawiaja si¢, gdy temperatura nie spada ponizej 8°C, nato-
miast optimum to 24°C (12).
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Przeprowadzone badania wykazaty, ze najskuteczniejsza metoda przerwania spo-
czynku nasion A4. theophrasti jest zabieg skaryfikacji. Nasiona poddane skaryfikacji
mechanicznej kietkowaly w 89,67%, natomiast w przypadku skaryfikacji fizycznej
w 86,33%. Potwierdzeniem tego sa rezultaty doswiadczen amerykanskich, w ktérych
skaryfikacja skutecznie przerywala spoczynek i zapewniata wysoki odsetek wscho-
déw (12). Sugeruje to, ze twarda, nieprzepuszczalna dla wody okrywa nasienna jest
gléwna przyczyna trwania nasion w stanie spoczynku. Do podobnych wnioskow
doszli na podstawie swoich badan Horowitz i Taylorson (5). Inne zabiegi przery-
wania spoczynku nasion byly znacznie mniej efektywne. Dziatanie kwasu gibereli-
nowego powodowato, ze skietkowato jedynie 27,67% wszystkich nasion, natomiast
stratyfikacja podniosta ten odsetek do 48,67%. Ponadto dziatanie kwasu gibereli-
nowego opoznito proces kietkowania. Pierwsze wschody obserwowano dopiero
po 8 dniach, natomiast w przypadku innych czynnikow przerywajacych spoczynek
pierwsze nasiona kietkowaly po 4-5 dobach. W badania prowadzonych w Kanadzie
nasiona poddane stratyfikacji kietkowaty srednio po 7 dniach, a odsetek wschodow
zalezal gtdwnie od masy nasion. Obserwowano spadek zdolnos$ci kietkowania wraz
ze spadkiem masy nasion (1). Podobne rezultaty osiagneli Inagaki i Oki (7) badajac
biologi¢ kietkowania A. theophrasti w Japonii.

Ograniczenie wytwarzania §wiezej masy przez A. theophrasti pod wptywem stresu
spowodowanego dziataniem herbicydéw bylo bardzo zréznicowane i zalezato od ro-
dzaju uzytej substancji aktywnej, terminu jej stosowania oraz fazy rozwojowej roslin.

A. theophrasti reagowal drastycznym ograniczeniem produkcji biomasy (>85%)
pod wptywem nastgpujacych substancji aktywnych herbicydéw: mieszaniny chlo-
pyralid + triflursulfuron + desmedifam + fenmedifam + etofumesat z dodatkiem ad-
iuwanta, mieszaniny chlopyralid + triflursulfuron z adiuwantem, mieszaniny foram-
sulfuron + jodosulfuron, mieszaniny mezotrion + rimsulfuron z adiuwantem oraz
mesotrionu stosowanego samodzielnie. Potwierdzeniem tego sa badania prowadzo-
ne w Czechach, w ktérych obserwowano wysoka skuteczno$¢ mieszanin herbicy-
dowych (8). Pozostale z badanych herbicydéw ograniczaly rozwdj A. theophrasti
W niewystarczajacym stopniu. Najstabiej dziataty srodki stosowane przed wschoda-
mi, tj. metamitron, lenacil, chloridazon oraz mieszanina dwdéch ostatnich substancji.
Do podobnych konkluzji doszli na podstawie swoich badan Renner i Powel (19).

Lepsze efekty w redukcji biomasy A. theophrasti osiagnigto, gdy badane herbi-
cydy stosowano dwukrotnie w poréwnaniu z zabiegiem pojedynczym. Wyzsza sku-
tecznos¢ obserwowano rowniez, gdy badane srodki aplikowano we wczesniejszej
fazie rozwojowej roslin. Analogiczne wnioski wyplywaja z badan prowadzonych
w Czechach przez zespét Jursika (8).

WNIOSKI

1. Najskuteczniejsza metoda przerwania spoczynku nasion A. theophrasti jest
zabieg skaryfikacji. Inne zabiegi przerywania spoczynku nasion, a zwtaszcza dziata-
nie kwasu giberelinowego, byty znacznie mniej efektywne.
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2. Stopien ograniczenia wytwarzania §wiezej masy przez A. theophrasti pod
wplywem stresu herbicydowego byt bardzo zréznicowany i zalezal od rodzaju uzy-
tej substancji aktywnej, terminu jej stosowania oraz fazy rozwojowej roslin.

3. Najsilniej biomase A. theophrasti redukowaty mieszanina chlopyralid + tri-
flursulfuron + desmedifam + fenmedifam + etofumesat z dodatkiem adiuwanta,
mieszanina chlopyralid + triflursulfuron z adiuwantem, mieszanina foramsulfuron +
jodosulfuron oraz mezotrion stosowany samodzielnie.

4. Wyzsza skuteczno$¢ dzialania osiagnicto, gdy badane herbicydy stosowano
dwukrotnie w poréwnaniu z zabiegiem pojedynczym, a takze gdy badane $rodki
aplikowano we wczesniejszej fazie rozwojowe;.
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SELECTED PROBLEMS OF ABUTILON THEOPHRASTI MEDIK. BIOLOGY
Summary

The aim of investigations was the evaluation of selected aspects of 4. theophrasti biology. Within
the framework of trials, the influence of some factors (stratification, mechanical and physical scarifica-
tion, gibberellic acid) on seeds germination was analysed. Moreover, the production of plants biomass
under herbicide stress was estimated. For investigations 10 herbicides were used.

The results of experiments allowed on following conclusions:

— the best effective method of breaking primary dormancy of 4. theophrasti seeds was scarification,

— other treatments of seeds dormancy breaking (especially gibberellic acid action) were less eftecti-
ve,

— the biomass of 4. theophrasti was strongly reduced by mixtures chlopyralid + triflursulfuron +
desmedipham + fenmedipham + ethofumesate with adjuvant, chlopyralid + triflursulfuron with
adjuvant, foramsulfuron + iodosulfuron and mesotrion single applied,

— the higher efficacy of tested herbicides was obtained when it was applied twice and also at earlier
growth stage of A. theophrasti.
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MONITORING BOTANICZNY W UPRAWACH WIELOLETNICH
PRZEZNACZONYCH NA CELE ENERGETYCZNE

Botanical monitoring in perennial bioenergy crops

ABSTRAKT: Wprowadzenie do uprawy na uzytkach rolnych wieloletnich ro$lin lignino-celulozo-
wych w celu pozyskiwania energii wymaga monitoringu ekologicznego, w tym réznorodnosci towa-
rzyszacej flory. Uprawy te nie tylko wzbogacaja krajobraz, ale rowniez przyczyniaja si¢ do zwigksze-
nia zréznicowania siedlisk w poréwnaniu z jednorocznymi ros§linami rolniczymi. Wyrédznia je szybkie
tempo wzrostu i duze zaggszczenie, co utrudnia wykonywanie obserwacji i pomiarow w petni sezonu
wegetacyjnego klasycznymi metodami.

Celem opracowania jest ocena mozliwo$ci monitoringu botanicznego w roslinach lignino-celulo-
zowych oraz analiza zr6znicowania botanicznego w krotkotrwatych uprawach kilku wieloletnich ga-
tunkow ro$lin. Badania bioréznorodnos$ci flory przeprowadzono w 2008 r. w Stacji Doswiadczalnej
IUNG-PIB w Osinach, na plantacjach doswiadczalnych wierzby wiciowej (Salix viminalis), $lazowca
pensylwanskiego (Sida hermaphrodita), miskantusa (Miscanthus), mozgi trzcinowatej (Phalaris arun-
dinacea), topinambura (Helianthus tuberosus) i rdestowca sachalinskiego (Reynoutria sachalinensis).
Na podstawie wtasnych obserwacji oraz piSmiennictwa ustalono, ze istnieje potrzeba opracowania
metodyki monitoringu botanicznego w tej grupie upraw. Uproszczona analiza bioréznorodnosci flory
w tych uprawach wskazuje na zréznicowanie gatunkowe w zaleznoéci od wieku plantacji, sposobu
uzytkowania ziemi przed jej zatozeniem oraz stosowanych zabiegdéw pielggnacyjnych. W dobrze utrzy-
manej plantacji pokrycie gleby przez chwasty jest mate, z uwagi na duza zdolno$¢ konkurencyjna
uprawianych roslin oraz stosowane herbicydy.

stowa kluczowe — key words:

ro§liny energetyczne — bioenergy crops, monitoring botaniczny — botanical monitoring, chwasty
— weeds, wierzba wiciowa — coppice willow, $lazowiec pensylwanski — Virginia mallow, miskantus
— miscanthus

WSTEP

W celu pozyskiwania dodatkowych zrodet energii moga by¢ wykorzystywane
r6zne gatunki roslin. Biomasa pochodzenia roslinnego moze by¢ stosowana do pro-
dukcji biopaliw ptynnych, wykorzystywanych w transporcie (paliwa pierwszej ge-
neracji) lub jako zrodto energii do ogrzewania i generowania energii elektrycznej
(paliwa drugiej generacji). Surowcem do produkcji paliw pierwszej generacji jest
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ziarno zbo6z, kukurydzy i burak cukrowy (bioetanol) oraz nasiona rzepaku (biodie-
sel), za$ do pozyskiwania paliw drugiej generacji wieloletnie rosliny lignino-celulo-
zowe, glownie wierzba, topola oraz rézne gatunki traw, np. miskantus, mozga trzci-
nowata. W skali globalnej uprawa wieloletnich roslin na cele energetyczne ma przy-
czyniac sig do: zmniejszania emisji gazow cieplarnianych (CO,), ograniczania erozji
1 wymywania sktadnikéw pokarmowych oraz do fitoremediacji zanieczyszczonych
gleb. Srodowiskowy efekt netto tych plantacji bedzie zalezat od gatunku i genoty-
pu uprawianych roslin, wczedniejszego sposobu uzytkowania ziemi, stosowanych
praktyk rolniczych, wielkosci i przestrzennego rozmieszczenia upraw oraz stopnia
zintegrowania ich z regionalnym krajobrazem. Uwaza si¢, ze efekt sSrodowiskowy
uprawy wieloletnich roslin lignino-celulozowych w poréwnaniu z oddzialywaniem
intensywnych technologii stosowanych w uprawach ro$lin jednorocznych jest ko-
rzystniejszy ze wzgledu na przeksztalcanie pewnej czgsci zasymilowanego CO,
w prochnicg, a mniejsze zuzycie chemicznych srodkow produkeji (nawozow, pesty-
cydow) wptywa pozytywnie na bior6znorodnos¢. Rosliny te, w pewnym zakresie,
moga przyczynia¢ si¢ do wzbogacania krajobrazu i zrdznicowania siedlisk z uwagi
na odmienng strukturg i architekture tych upraw w poréwnaniu z roslinami jedno-
rocznymi. Z drugiej jednak strony, wykazuja one wigksze niz tradycyjne rosliny
uprawne zapotrzebowanie na wodg, a w przypadku przeksztatcenia trwatego uzytku
zielonego na plantacje roslin energetycznych nastgpuje catkowita zmiana warunkéw
siedliska ksztattujacych bior6znorodnos¢ oraz spadek zawarto$ci wegla w glebie (1,
3,8, 10, 12).

Ze wzgledu na fakt, iz jest to nowy rodzaj upraw na uzytkach rolnych, konieczny
jest monitoring ekologiczny obejmujacy réznorodnos¢ flory i fauny, w tym zwierzat
bezkregowych zyjacych w glebie i nad ziemia. Niektore z wprowadzanych do uprawy
gatunkow roslin naruszaja przepisy Ustawy o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r.
(Dz. U. 04.92.880 z 30.04.2004, art. 120), gdyz sa gatunkami inwazyjnymi (np. rde-
stowiec sachalinski) badz wymagaja monitorowania ich rozprzestrzeniania si¢ (np.
miskantus i §lazowiec pensylwanski). Ponadto uprawa roslin na cele energetyczne
jest subsydiowana w ramach Wspolnej Polityki Rolnej Unii Europejskie;j i jej efek-
tywno$¢ podlega okresowym wieloaspektowym ocenom, w tym oddziatywania na
srodowisko.

Celem opracowania jest ocena mozliwo$ci monitoringu botanicznego w roslinach
lignino-celulozowych uprawianych na cele energetyczne oraz analiza zré6znicowa-
nia botanicznego w krotkotrwatych uprawach wierzby wiciowej (Salix viminalis),
slazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita) i innych wieloletnich gatunkow
ros$lin o mniejszym znaczeniu.
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MATERIAL I METODY

Ocene mozliwosci prowadzenia monitoringu botanicznego oparto na wlasnym
doswiadczeniu i obserwacjach. Badania bior6znorodnos$ci flory przeprowadzono
w Stacji Doswiadczalnej IUNG-PIB w Osinach, na plantacjach doswiadczalnych:
wierzby wiciowej (Salix viminalis), $lazowca pensylwanskiego (Sida hermaphrodi-
ta), miskantusa (Miscanthus), mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea), topinam-
bura (Helianthus tuberosus), rdestowca sachalinskiego (Reynoutria sachalinensis).

Wierzba wiciowa (Salix viminalis) — jest uprawiana na glebie lekkiej o sktadzie
granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego przechodzacego w gling lekka, za-
liczanej do kompleksu 5 — zytniego dobrego, na poletkach doswiadczalnych o po-
wierzchni 200 m?. Gesto$¢ nasadzen wierzby wynosi 40000 szt.-ha!. W roku prowa-
dzenia badan jedna plantacja wierzby byta uzytkowana drugi rok, druga — piaty rok
po posadzeniu.

Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita) — jest uprawiany w dwoch sied-
liskach: na czarnej ziemi o sktadzie gliny ciezkiej, z obsada 10 000 sadzonek-ha,
uzytkowany piaty rok, oraz na glebie ptowej wytworzonej z piaskéw stabo glinia-
stych, na ktorej zastosowano dwa warianty uprawy: z obsada 20 000 sadzonek-ha™!,
uzytkowany dwa lata, oraz z siewem nasion w ilo$ci 1,5 kg-ha™!, uzytkowany trzeci
rok.

Miskantus (Miscanthus) — jest uprawiany na glebie cigzkiej, w obsadzie 15000 sa-
dzonek-ha!, zbierany corocznie. W roku sadzenia roslin stosowano reczne odchwasz-
czanie. Przed zima ro§liny byty $cinane, a pole obficie $cidtkowano stoma w celu
zabezpieczenia przed przemarzaniem.

Mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea) — uprawiana jest z siewu — 20 kg-ha'!,
w rozstawie rzedow 14,5 cm, w dwoch siedliskach: na piasku gliniastym lekkim
—uzytkowana cztery lata, oraz na czarnej ziemi o sktadzie granulometrycznym gliny
ciezkiej — uzytkowana piaty rok.

Topinambur (Helianthus tuberosus) — plantacja zatozona na piasku gliniastym
lekkim, bulwy w ilosci 40 000-ha! wysadzono w rozstawie 70x30 cm.

Rdestowiec sachalinski (Reynoutria sachalinensis) — plantacja zatozona na gle-
bie ciezkiej, w obsadzie 15000 sadzonek-ha™'.

Wszystkie plantacje zostaty zatozone na glebach uzytkowanych wczesniej jako
grunty orne utrzymane w dobrej kulturze, wolne od chwastéw wieloletnich. Czyn-
nikiem regulujacym zachwaszczenie jest mechaniczna pielggnacja oraz stosowane
w kazdym roku herbicydy, gléwnie triazynowe. Dane dotyczace stosowanej agro-
techniki w poszczegolnych uprawach sa cytowane za Kusiem i in. (5). Jednorazo-
wa analiz¢ zachwaszczenia na polach doswiadczalnych z wymienionymi wyzej ga-
tunkami ro$lin przeprowadzono w pelni sezonu wegetacyjnego (koniec maja 2008 r.).
Sporzadzono liste wystepujacych gatunkow chwastow we wszystkich badanych ro-
slinach, okreslono typowe siedliska ich wystepowania i poré6wnano z biordznorod-
noscia flory na sasiadujacych gruntach ornych uzytkowanych w systemie ekologicz-
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nym, integrowanym oraz w monokulturze pszenicy ozimej. Kilkunastohektarowe
pola doswiadczalne z systemami produkcji prowadzone sa w Stacji Do§wiadczalnej
w Osinach, na glebie z przewaga piasku gliniastego mocnego na glinie lekkiej. Od
1994 r. prowadzony jest na nich monitoring zachwaszczenia. Z uwagi na utrudnione
przemieszczanie si¢ po przekatnej wigkszosci poletek do§wiadczalnych, zarejestro-
wano gatunki chwastow wystepujacych gtownie w migdzyrzedziach, a stopien po-
krycia szacowano za pomoca opisowej uproszczonej czterostopniowej skali: gatunki
dominujace, obficie wystepujace, cz¢sto i okazjonalnie wystepujace.

WYNIKI BADAN

Ocena mozliwosci monitoringu flory w uprawach wieloletnich roslin
lignino-celulozowych

Siedliska uksztattowane przez zbiorowisko roslinne sktadajace si¢ z wieloletnich
roslin uprawianych na cele energetyczne i towarzyszacych im innych gatunkow ro-
$lin wraz z calym uktadem warunkow klimatycznych i glebowych roznia si¢ od
zbiorowisk jednorocznych upraw rolniczych. Najbardziej rozpowszechniona w Pol-
sce uprawa wierzby wiciowej jest zwykle mieszaning kilku odmian tego gatunku,
sadzonych w zageszczeniu 2040 tys. zrzezoOw-ha'!, w zalezno$ci od systemu upra-
wy rzgdowo-pasowego lub rzedowego, w rozstawie rzedow 0,8—1,5 m. Jesli plan-
tacja jest zatozona na glebie wolnej od chwastow wieloletnich, walka z chwastami
w roku zatozenia prowadzona jest w sposob mechaniczny, uzupetniany herbicydami
w zalezno$ci od potrzeb. Rosliny na dobrze prowadzonej/utrzymanej plantacji juz
w czerwcu w roku sadzenia osiagaja wysokos¢ okoto 1 m, a pod koniec sezonu
wegetacyjnego 2-3 m. W nastgpnych latach wzrost moze by¢ jeszcze szybszy,
a w okresie zbioru wysoko$¢ dochodzi do 4-5 m.

Duze zageszczenie roslin na plantacjach uprawianych na cele energetyczne utrud-
nia przemieszczanie si¢, wyznaczenie powierzchni proébnej i wykonywanie wszel-
kich pomiarow i obserwacji w pelni sezonu wegetacyjnego. Szybkie tempo wzrostu
tych roslin powoduje, ze ich gorne partie prawie od poczatku sezonu wegetacyjne-
g0 sa poza zasiggiem wzroku przecigtnego obserwatora. Ograniczenie widoczno$ci
1 mozliwos$ci przemieszczania si¢ na plantacji uniemozliwia wykonywanie zar6wno
oznaczen po przekatnej pola, jak tez zdjecia fitosocjologicznego obejmujacego jed-
nolity ptat roslinnosci, z wykluczeniem miejsc nietypowych. Monitoring botaniczny
w uprawach roslin wieloletnich na cele energetyczne powinien uwzglednia¢ zr6zni-
cowanie mikrosiedlisk w rzedach i migdzyrzedziach, co jest ograniczone mozliwos-
cia wyznaczania powierzchni probnych w poprzek rzedow. Wielko$¢ powierzchni
probnych powinna by¢ dostosowana do zrdéznicowania i zaggszczenia flory przy-
ziemnej. Jednak z wyznaczaniem powierzchni probnych nie ma problemu jedynie
w roku zaktadania plantacji i w okresach mi¢dzy zbiorami, tzn. w zimie lub wiosna,
co nie pozwala na uchwycenie petnego spektrum gatunkoéw chwastow wystepuja-
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cych w tych uprawach. Powstaje zatem pytanie, czy klasyczne metody powierzchni
probnych, stosowane w badaniach ekologicznych na uzytkach rolnych, sa przydatne
do badan w wieloletnich uprawach roslin lignino-celulozowych? Druga istotna spra-
wa jest wybor terminu wykonywania oznaczen, wielko$¢ powierzchni probnej oraz
konieczno$¢ uwzgledniania efektow brzeznych wynikajacych ze sposobu uzytkowa-
nia sasiadujacych gruntéw lub typoéw siedlisk.

Analiza zréznicowania botanicznego na badanych plantacjach

Warunki siedliskowe uksztattowane w uprawach wieloletnich rzutuja na sktad
gatunkowy chwastow, ktory jest rozny w poréwnaniu z wystgpujacym w roslinach
jednorocznych. Lista chwastow wystepujacych we wszystkich badanych gatunkach
roslin uprawianych na cele energetyczne obejmuje 48 gatunkoéw (tab. 1). W zareje-
strowanej florze przewazaja gatunki jednoroczne i dwuletnie (32 gatunki), z ktérych
kilka w zalezno$ci od warunkéw siedliskowych moze by¢ gatunkiem wieloletnim,
np. Tripleurospermum inodorum, Vicia sp., a pozostate 16 gatunkow to rosliny wie-
loletnie. Ze wzgledu na podziat systematyczny wystepujace rosliny zaliczane sa do
klasy: dwulisciennych (Dicotyledones) — 43 gatunki, jednoliciennych (Monocoty-
ledones) — 4 gatunki i do klasy skrzypoéw (Equisetaceae) — 1 gatunek. Z uwagi na
sposob uzytkowania ziemi przed zatozeniem plantacji ro$lin z przeznaczeniem na
cele energetyczne, w skladzie florystycznym przewazaja gatunki charakterystyczne
dla gruntéw ornych, np. Anthemis arvensis, Apera spica-venti, Chenopodium al-
bum, Viola arvensis, ale towarzyszy im rowniez kilka gatunkéw typowych dla uzyt-
kow zielonych, np. Juncus effusus, Hieracium pilosella, Epilobium palustre oraz
chwastow ruderalnych, takich jak Arctium tomentosum, Artemisia absinthium. Na
przestrzeniach bardziej otwartych wystepuja nieliczne skupiska Rumex spp., Cir-
sium spp., Agropyron repens, natomiast w miejscach bardziej zacienionych czesciej
pojawia si¢ Epilobium spp. (tab. 1).

Poréwnanie liczby gatunkdéw chwastow wystepujacych w roslinach wieloletnich
uprawianych na cele energetyczne oraz na gruntach ornych uzytkowanych w syste-
mie ekologicznym, integrowanym i w monokulturze pszenicy, wskazuje na wigksze
bogactwo gatunkéw w uprawach wieloletnich w poréwnaniu z gruntami ornymi,
w szczeg6lnosci z ubogim gatunkowo siedliskiem w monokulturze (tab. 2). Uprawy
roslin lignino-celulozowych pod wzgledem liczby gatunkow sa najblizsze zbiorowi-
skom wystepujacym na gruntach ornych uzytkowanych w systemie ekologicznym
(tab. 2).

We wszystkich siedliskach w ogo6lnej liczbie zarejestrowanych gatunkéw prze-
wazaja chwasty jednoroczne i dwuletnie, aczkolwiek w uprawach wieloletnich pra-
wie jedna trzecia wszystkich gatunkéw stanowia chwasty wieloletnie.

Bardziej szczegdtowa analiza zachwaszczenia przeprowadzona na poletkach
z wierzba wiciowa (Salix viminalis) wskazuje, ze w zalezno$ci od dtugosci okresu



110

Zaktad Systemow i Ekonomiki Produkcji Ro$linnej [UNG-PIB Putawy

(6]

Tabela 1

Sktad gatunkowy chwastéw wystepujacych w wieloletnich uprawach roslin przeznaczonych na cele
energetyczne w Stacji Doswiadczalnej w Osinach — 2008 r.

Weed species in bioenergy plants in Experimental Station in Osiny — 2008

Lp. Gatunki chwastow Charaktery- | Lp. Gatunki chwastow Charaktery-
No. Weed species styczne dla: | No. Weed species styczne dla:
Typical for: Typical for:
Jednoroczne i dwuletnie; 25. Senecio vulgaris GO
Annual and biennial: 26. Stellaria media GO/TUZ
1. Anthemis arvensis GO 27.  Trifolium arvense GO/TUZ
2. Apera spica-venti GO 28. Tripleurospermum GO/R
3. Arabidopsis thaliana GO inodorum
4. Arctium tomentosum R 29. Veronica sp. GO/TUZ
5. Capsella bursa-pastoris GO/R 30. Vicia sp. GO/TUZ
6.  Chamomilla recutita GO/R 31. Viola tricolor GO
7. Chenopodium album GO/R 32. Viola arvensis GO
8. Daucus carota TUZ/R Wieloletnie; Perennial:
9.  Erigeron canadensis TUZ/GO/R | 33. Aegopodium podagraria TUZ
10.  Erodium cicutarium GO 34. Agropyron repens GO/TUZ
11.  Fumaria officinalis GO 35. Artemisia absinthium R
12.  Galeopsis tetrahit GO 36. Cardamine pratensis TUZ
13.  Galium aparine GO/R 37. Cirsium arvense GO/TUZ
14.  Geranium molle GO/TUZ 38. Convolvulus arvensis GO
15.  Lamium amplexicaule GO 39.  Epilobium palustre TUZ
16. Lapsana communis GO/R 40. Equisetum arvense GO
17.  Melandrium album GO/TUZ/R | 41. Hieracium pilosella TUZ
18.  Myosotis arvensis GO 42.  Juncus effusus TUZ
19.  Myosurus minimus GO 43. Plantago maior GO/TUZ
20. Papaver rhoeas GO 44. Rumex acetosella GO/TUZ
21. Poa annua GO/R 45. Solidago canadensis GO/R
22. Polygonum aviculare GO/R 46. Sonchus arvensis GO/TUZ
23.  Polygonum convolvulus GO 47.  Taraxacum officinale TUZ/GO
24.  Polygonum hydropiper TUZ/R 48. Urtica dioica TUZ/GO/R

GO — grunty orne; arable lands, TUZ — trwate uzytki zielone; grasslands, R — siedliska ruderalne; ruderal habitats

1 sposobu uzytkowania oraz stosowanych zabiegéw odchwaszczajacych zmienia si¢
sktad gatunkowy przyziemnej szaty roslinnej (tab. 3). Wprawdzie na wiosn¢ chwa-
sty wykazywaly wigksza dynamike wzrostu niz pedy wierzby, ale dobrze ukorze-
niona wierzba w okresie wykonywania analizy wytwarzala zwarty tan ogranicza-
jacy ich rozwoj. Wysokos$¢ pedow wierzby w okresie pelni wegetacji, w zaleznosci
od ilo$ci opadow, dochodzi do 4 metrow. Mimo niewielkiej powierzchni badanych
plantacji w wierzbie dwuletniej mozna zauwazy¢ zréznicowanie stopnia pokrycia
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przez niektore gatunki chwastéw na obrzezach w porownaniu z ich wystgpowaniem
w glebi pola. Gatunkami dominujacymi i obficie wystepujacymi na obrzezach byty:
Equisetum arvense, Melandrium album 1 Erigeron canadensis. Na obrzezach zareje-
strowano réwniez cz¢ste wystgpowanie gatunkow §wiattolubnych, takich jak Arabi-
dopsis thaliana 1 Lapsana communis, ktore nie wystepowaty w glebi tanu z powodu
nadmiernego zacienienia oraz Solidago canadensis, ktéra jest typowym gatunkiem
towarzyszacym wierzbie rosnacej na aluwiach nadrzecznych. Efekt brzezny wyste-
puje na szerokosci okoto 1 m od brzegu plantacji.

Wewnatrz plantacji wierzby dominowaty: Melandrium album i Ervigeron cana-
densis, przy obfitym udziale Artemisia absinthium i Capsella bursa-pastoris. Sktad
gatunkowy chwastow na obrzezach plantacji wierzby byt bogatszy w poréwnaniu
z czescig srodkowa.

Odmiennie ksztattowat si¢ sktad gatunkowy chwastow na zbieranej co roku pig-
cioletniej plantacji wierzby (tab. 3). W wyniku stosowania herbicydéw oraz duzego
zacienienia wigkszo$¢ powierzchni gleby nie byta pokryta roslinnoscia, jedynie po-
jedynczo lub w niewielkich skupiskach wystepowat Agropyron repens czy dobrze
rosnaca we wszystkich warunkach Poa annua. Z wiekiem plantacji maleje liczba
gatunkdéw rocznych na rzecz wolniej rosnacych roslin wieloletnich, np.: Epilobium
palustre czy Artemisia absynthium.

Roéznorodnosé gatunkow chwastéw wystepujacych w slazowcu pensylwanskim
(Sida hermaphrodita) wiaze si¢ z zasobno$cia siedlisk, w ktérych jest uprawiany,
oraz ze stosowana agrotechnika (tab. 4). Stosowanie herbicydéw efektywnie ogra-
nicza zachwaszczenie, szczegolnie w §lazowcu uprawianym na glebie lekkiej w za-
geszezeniu 20000 sadzonek-ha!, co zwigksza site konkurencyjna tanu, w ktorym
rzadko pojawiaja si¢ jednoroczne chwasty. Odmienna sytuacja wystepuje na polu, na
ktorym obsada roslin §lazowca byta o potowe¢ mniejsza, a ponadto stosowane przez
5 lat te same herbicydy doprowadzity do kompensacji trzech gatunkow charaktery-
stycznych dla zasobnego siedliska: Stellaria media, Galium aparine i Urtica dioica.
Natomiast na poletku, na ktorym §lazowiec jest uprawiany z siewu, gatunkami do-
minujacymi sa Viola arvensis i1 Apera spica-venti. Fakt ten §wiadczy o duzych zaso-
bach nasion tych chwastow w glebie, ktora przed zalozeniem plantacji byta gruntem
ornym czgsto obsiewanym roslinami zbozowymi. Ponadto zdolnos¢ kietkowania
wysiewanych nasion $lazowca wynosita ok. 60%, co rzutowato na zwarto$¢ tanu
1 jego zdolnos$¢ konkurowania z chwastami.

Z uwagi na mniejsza przydatnos¢ do uprawy w warunkach Polski, a szczegdlnie
inwazyjnego gatunku, jakim jest rdestowiec sachalinski (Reynoutria sachalinen-
sis), oraz mata powierzchni¢ doswiadczalng pozostalych badanych roslin energe-
tycznych, charakterystyke wystepujacego w nich zachwaszczenia przedstawiono
lacznie w tabeli 5. Stosowana agrotechnika, a zwlaszcza zabiegi odchwaszczaja-
ce 1 zdolno$¢ konkurencyjna uprawianych roslin, pozwala utrzymywac te plan-
tacje w stanie wolnym od chwastow. Na przykitad miskantus (Miscanthus gigan-
teus) wytwarza do 90 szybko rosnacych pedow, doktadnie ocieniajacych glebe, co
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Tabela 3

Zachwaszczenie w wierzbie wiciowej (Salix viminalis) w zalezno$ci od dtugosci okresu uzytkowania
Weed infestation in coppice willow (Salix viminalis) in dependence of the length of utilization

Roczne i dwulet- Wierzba 2-letnia Wierzba
Lp. Gatunki nie/wieloletnie 2-years willow 5-letnia
No. Species Annual and bien- | obrzeze pola | wewnatrz pola 5-years
nial/perennial | edge of field | inside of field | willow
Dwauliscienne: Dicotyledonous:
1. Melandrium album R +++ -+ +
2. Erigeron canadensis R +++ -+
3. Viola arvensis R ++ ++ +
4.  Capsella bursa-pastoris R ++ +++ +
5. Taraxacum officinale W ++ +
6.  Arabidopsis thaliana R ++
7. Lapsana communis R ++
8. Solidago canadensis W ++
9. Polygonum hydropiper R + +
10.  Polygonum convolvulus R +
11.  Plantago maior W +
12. Papaver rhoeas R +
13.  Trifolium arvense R +
14.  Geranium molle R + +
15.  Rumex acetosella w + ++
16.  Sonchus arvensis W +
17.  Galeopsis tetrahit R +
18.  Veronica sp. R +
19.  Cirsium arvense 4 +
20.  Artemisia absinthium W + +++ +
21.  Myosurus minimus R + +
22.  Fumaria officinalis R +
23.  Chenopodium album R +
24.  Mpyosotis arvensis R +
25.  Polygonum aviculare R +
26. Anthemis arvensis R +
27. Urtica dioica w +
28.  Epilobium palustre \\4 + + +
Jednoli$cienne: Monocotyledonous:
29.  Poa annua R + +
30. Agropyron repens w +
Skrzypy; Horsetail:
31. Equisetum arvense \\% ++++ + +

* R —rosliny roczne i dwuletnie, annual and biennial, W — wieloletnie; perennial
Uproszczona skala opisowa; Simplified description scale:
++++ gatunki dominujace; dominating species

+++ gatunki obficie wystgpujace; very common species
++ gatunki czgsto wystgpujace; common species

+ gatunki okazjonalnie wystgpujace; occasional species



Tabela 4

Zachwaszczenie w Slazowcu pensylwanskim (Sida hermaphrodita) w zaleznosci od dlugosci uzytkowania
Weed infestation in Virginia mallow (Sida hermaphrodita) in dependence of the length of utilization

Roczne i Okres uzytkowania (lata); Years of utilization
dwuletnie/ 2 3 5
Lp. Gatunki chwastow wieloletnie -
No. Weed species Annual and 20tys. . @ swwul 10 tys. .
biennial/pe- sadzonek-ha 1,5 kg-.ha‘ ) sadzonek-ha
. 20 thous. (sowing 10 thous.
rennial cuttings-ha’! 1,5 kg-ha) cuttings-ha’!
DwauliScienne: Dicotyledonous:
1. Melandrium album R +
2. Viola tricolor R +
3. Viola arvensis R + -+
4. Capsella bursa-pastoris R + +
5. Taraxacum officinale w +
6.  Stellaria media R + ++
7. Anthemis arvensis R +
8. Tripleurospermum inodorum R/W + +
9. Lamium amplexicaule R + +
10.  Geranium molle R + +
11.  Rumex acetosella w +
12.  Solidago canadensis w +
13.  Galeopsis tetrahit R +
14.  Veronica sp. R +
15.  Cirsium arvense w +
16.  Artemisia absinthium w +
17.  Fumaria officinalis R +
18.  Erodium cicutarium R +
19.  Polygonum aviculare R +
20.  Arabidopsis thaliana R +
21.  Senecio vulgaris R +
22.  Hieracium pilosella w +
23.  Galium aparine R + + ++
24.  Papaver rhoeas R +
25.  Chenopodium album R +
26.  Sonchus arvensis w +
27.  Vicia sp. R/W +
28.  Lapsana communis R +
29.  Polygonum convolvulus R +
30.  Cardamine pratensis w +
31.  Urtica dioica w ++
32.  Daucus carota R +
33.  Aegopodium podagraria w +
34.  Arctium tomentosum R +
Jednoliscienne: Monocotyledonous:
35.  Poa annua R +
36.  Juncus effusus w +
37.  Apera spica-venti R ++++
Skrzypy: Horsetail
38.  Equisetum arvense w + +

* R —rosliny roczne i dwuletnie; annual and biennial, W — wieloletnie; perennial
Uproszczona skala opisowa jak w tab. 3; Simplified description scale as in table 3
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uniemozliwia rozwdj chwastéw. Analiza zachwaszczenia w tych roslinach wska-
zuje na mata réznorodnos¢, z przewaga gatunkéw rocznych i dwuletnich oraz ich
pojedyncze wystgpowanie (tab. 5). Waznym czynnikiem determinujacym sktad
1 roznorodnos¢ wystepujacych gatunkow jest systematyczne stosowanie herbicydow.
Mimo pigcioletniego uzytkowania tych roslin dominuja w nich gatunki chwastéw
typowe dla gruntéw ornych.

Analiza r6znorodnosci flory w badanych uprawach, zatozonych na glebie utrzy-
manej w dobrej kulturze pozwala przypuszczaé, ze poza rokiem zaktadania plantacji
nie ma potrzeby stosowania herbicydéw w zadnym z nastgpnych lat uzytkowania.
Zacienienie powierzchni gleby przez szybko przyrastajace rosliny powoduje, ze
przyziemna flora, poza rokiem zakladania plantacji, na ogét nie jest konkurentem
dla uprawianej rosliny, ani nie stanowi utrudnienia w czasie jej sprzegtu, moze nato-
miast tworzy¢ warunki sprzyjajace bytowaniu innych grup organizmoéw, np. owa-
déw zapylajacych, pajeczakow, motyli, czy by¢ zrodlem pozywienia i schronienia
dla ptakow.

DYSKUSJA

Wplyw na bior6znorodnos¢ wieloletnich upraw z przeznaczeniem na cele ener-
getyczne jest bardzo stabo rozpoznany, gdyz jest to nowy kierunek produkcji wpro-
wadzany na uzytkach rolnych. Dlatego w uprawach tych powinien by¢ realizowany
program pelnego monitoringu ekologicznego, obejmujacy: florg, awifauneg, male
ssaki, jak rowniez bezkregowce zyjace w glebie i nad ziemia (1, 2, 7). Przed roz-
poczeciem kazdego monitoringu powinien by¢ wyraznie okreslony jego cel, gdyz
od tego zalezy wybor odpowiedniej metody i procedury pobierania prob. Cytujac
za Kovacs-Lang & Simpson ,,monitoring ekologiczny dostarcza informacji o stanie
zasobow biologicznych, kierunkach zmian w réznych populacjach, zbiorowiskach
1 krajobrazie powodowanych ludzka dziatalnoscia. Dane z monitoringu moga by¢
wykorzystane do wyznaczenia priorytetow w ochronie gatunkow, dla oceny oddzia-
lywania na $rodowisko sposobu uzytkowania ziemi oraz do informowania opinii
publicznej i decydentdéw politycznych o stanie bioréznorodnosci i srodowiska”. Po-
nadto monitoring wieloletnich plantacji powinien uwzglednia¢ doktadne ich potoze-
nie w szerszym krajobrazie rolniczym i poréwnanie réoznorodnosci poszczegdlnych
gatunkéw z sasiadujacymi uprawami rolniczymi i pétnaturalnymi siedliskami (4).
Wykorzystywana od kilkudziesigciu lat skala Braun-Blanqueta do oceny ilo§ciowe-
go stosunku poszczeg6dlnych sktadnikow fitocenozy jest stosunkowo prosta, ale w
duzym stopniu subiektywna i trudna do zastosowania w ,,zagajnikach” wieloletnich
roslin (1, 9). Ze wzgledu na utrudniony dostep i ograniczona widoczno$¢ w tych
uprawach, w porownaniu z ro§linami jednorocznymi, nie ma mozliwosci rzetelnej
oceny pokrycia przez nizsze gatunki roslin patrzac na nie z goéry. Uszczegdlowie-
nie skali ponizej 5% pokrycia przez jakie§ gatunki jest na granicy mozliwosci wi-



[13] Monitoring botaniczny w uprawach wieloletnich... — I. Duer i in. 117

zualnej oceny, dlatego w badaniach wtasnych zastosowano bardziej uproszczona,
czterostopniowa skale. Doktadno$¢ oceny pokrycia flory niskiego pigtra w wielo-
letnich uprawach na cele energetyczne zalezy w duzej mierze od do$wiadczenia
osoby wykonujacej analiz¢ oraz wielkos$ci powierzchni probnej, na ktorej jest ona
wykonywana. Przeprowadzona na polach do$§wiadczalnych jednorazowa obserwa-
cja zachwaszczenia w kilku gatunkach ros$lin lignino-celulozowych jest wyjsciowa
rejestracja zréznicowania flory oraz przyczynkiem do dyskusji nad opracowaniem
wlasciwej metodyki badan, uwzgledniajacej wystepowanie gatunkow rozniacych si¢
faza rozwojowa, wielkoscia i widoczno$cia w okresie sezonu wegetacyjnego. Jak
wynika z literatury, dla poprawnosci wnioskowania monitoring ekologiczny powi-
nien by¢ prowadzony przez minimum trzy kolejne lata, aby wyeliminowaé¢ wplyw
przebiegu pogody, dostepnosci sktadnikow pokarmowych, inwazji patogendéw czy
innych zdarzen losowych. Aby zarejestrowaé pelne spektrum wystepujacych ga-
tunkow, analizy bior6znorodnosci powinno si¢ wykonywaé przynajmniej dwa razy
w roku, np. w maju i sierpniu, liczac si¢ z duzymi trudno$ciami technicznymi w pet-
ni sezonu wegetacyjnego. Wielko§¢ powierzchni prébnych powinna by¢ dostosowa-
na do zr6znicowania i zaggszczenia flory przyziemnej. Gdy zageszczenie chwastow
jest niewielkie 1 mato zréznicowane gatunkowo, powierzchnie probne moga byc¢
mniejsze, ale w wigkszej liczbie powtdrzen (2, 11). Na potrzebe opracowania jedno-
litej metodyki monitoringu w tych uprawach, uwzgledniajacej wielkos¢ powierzchni
probnych, liczbe préb, termin wykonania, oznaczanie stosunkow ilo§ciowych mig-
dzy komponentami oraz porownanie roznorodnosci gatunkéw z sasiadujacymi upra-
wami wskazuja autorzy realizowanych wczesniej projektow badawczych (1, 11).
Wstepne wyniki wiasnych badan ré6znorodnosci flory w kilku gatunkach wielolet-
nich roslin uprawianych na cele energetyczne, w mato zréznicowanych siedliskach,
ale w roslinach o roznym okresie uzytkowania wskazuja, ze sktad gatunkowy chwa-
stow zalezy w znacznym stopniu od wczesniejszego sposobu uzytkowania ziemi
i prowadzenia plantacji. W dobrze utrzymanej do§wiadczalnej plantacji pokrycie gle-
by przez chwasty jest male, ze zwigkszajacym si¢ udziatem gatunkow cieniolubnych.
Flora wystepujaca na plantacjach zaktadanych na gruntach ornych jest zdominowa-
na przez jednoroczne i dwuletnie gatunki chwastow ze znacznym udzialem chwa-
stow ruderalnych, gdyz siedlisko to nie jest poddawane systematycznym zabiegom
uprawowym. Nieliczne dostepne dane literaturowe przedstawiaja wyniki badania
wpltywu malych plantacji doswiadczalnych z uprawa roslin lignino-celulozowych
na zréznicowanie flory i krajobrazu w poréwnaniu z biordéznorodnoscia wystepu-
jaca na gruntach ornych (2, 8, 12). Badania przeprowadzone w Anglii wykazuja, iz
uprawa wierzby przyczyniala si¢ do wzrostu biordéznorodnosci flory w poréwnaniu
z gruntami ornymi. W okresie czteroletnich badan na plantacji wierzby stwierdzo-
no wystepowanie 133 gatunkow chwastow, podczas gdy na sasiadujacych gruntach
ornych — 97 gatunkow. W pierwszym roku badan stwierdzono wigksza liczbe gatun-
kéw chwastow na obrzezach plantacji wierzby niz w glebi tanu, co §wiadczy o ko-
lonizowaniu plantacji przez gatunki §wiatlolubne, rosnace w sasiedztwie. W okresie
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czterech lat zbiorowisko roslin w ustabilizowanej plantacji wierzby ulegto sukcesji
w kierunku wolniej rosnacych wieloletnich gatunkéw chwastow zastepujacych ga-
tunki jednoroczne, ale liczba wystepujacych gatunkow byta mniejsza w poréwnaniu
z potaturalnymi siedliskami (2). Inni autorzy twierdza, ze fizyczna struktura tanu,
szybkie tempo wzrostu, zageszczenie, stosowane herbicydy i nawozenie oraz sprzet
w regularnych odstepach czasu powoduje, ze siedlisko roslin uprawianych na cele
energetyczne generalnie nie sprzyja réznorodno$ci flory i fauny (8). Aczkolwiek,
jak wykazano w innych badaniach, wprowadzanie tych roslin w ubogie gatunkowo
monokulturowe uprawy rolnicze (np. zb6z) wytwarza kontrastujace siedlisko zwigk-
szajace bioroznorodnos¢ w skali krajobrazu (1, 10). Wprowadzenie strukturalnych
elementéw do krajobrazu, jakimi sa uprawy wieloletnich roslin na cele energetycz-
ne, moze by¢ korzystne dla bior6znorodnos$ci, szczegélnie w rejonach intensywnej
produkcji rolnej. Jednak ekologiczne implikacje rozprzestrzeniania si¢ tych upraw
sa bardzo kompleksowe 1 wymagaja wielu szczegotowych badan.

WNIOSKI

1. Istnieje potrzeba opracowania metodyki monitoringu botanicznego w wie-
loletnich roslinach uprawianych na cele energetyczne, uwzgledniajacej praktyczne
trudnosci z jego prowadzeniem.

2. Wstepna ocena stopnia zachwaszczenia przeprowadzona w kilku gatunkach
wieloletnich roslin uprawianych na cele energetyczne wskazuje na zrdznicowanie
gatunkowe w zaleznos$ci od wieku plantacji, sposobu uzytkowania ziemi przed jej
zalozeniem oraz stosowanych zabiegdéw pielegnacyjnych.

3. W dobrze utrzymanej plantacji doswiadczalnej pokrycie gleby przez chwasty
jest mate, z uwagi na duza zdolno$¢ konkurencyjna uprawianych roslin oraz stoso-
wane herbicydy.
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BOTANICAL MONITORING IN PERENNIAL BIOENERGY CROPS
Summary

Introduction to the cultivation on agricultural area perennial lignocellulosic plants as a source of
energy require comprehensive ecological monitoring, including biodiversity of weed flora. Bioenergy
perennial crops can increase the diversity of landscape and habitats, in comparison to annual plants.
They are characterised by rapid growth and high density, which make difficult the observation and
measures during the vegetation period using classical methods.

The aim of the study is the estimation of a possibility of botanical monitoring in lignocellulosic
plants and presentation of botanical diversity in the short-term growing of a few perennial plant species.
Analysis of weed flora biodiversity was carried out in 2008 in the Experimental Station of Institute
of Soil Science and Plant Cultivation in Osiny, on field trials with coppice willow (Salix viminalis),
Virginia mallow (Sida hermaphrodita), Miscanthus (Miscanthus), Reed canary grass (Phalaris arundi-
nacea), Jerusalem artichokes (Helianthus tuberosus), and knotgrass (Reynoutria sachalinensis).

Based on the authors own observation and literature it was established that there is a need to prepare
the methodology of botanical monitoring in this group of plants. The study on the biodiversity of weed
flora indicate that there are differences in species composition in dependence on the age of cultivation,
the way of field use before experiment and cultivation measures. In good growing conditions, the cove-
rage by weeds is low because of high competitive ability of such crops and using of herbicides.

Praca wplyneta do Redakcji 14 12009 r.






P A MTITIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 150 2009

KRZYSZTOF HELLER, MARCIN PRACZYK

Instytut Widkien Naturalnych i Roélin Zielarskich w Poznaniu

BIOLOGICZNA OCENA HERBICYDOW STOSOWANYCH W UPRAWIE
KONOPI NASIENNYCH

Biological evaluation of herbicides applied in hemp grown for seed

ABSTRAKT: W dos$wiadczeniach wazonowych (2007) i poletkowych (2008) oceniano przydat-
no$¢ herbicydow w uprawie konopi nasiennych. W do$wiadczeniu wazonowym badano wrazliwo$é
konopi na herbicydy stosowane przed wschodami roslin: linuron, pendimetalina, glifosat, trifluralina,
acetochlor, Iub po wschodach — w fazie 2—4 lisci konopi: desmedifan, jodosulfuron metylosodowy +
mezosulfuron metylowy, fenmedifan, metamitron, izoproturon, dikamba + tritosulfuran, dikamba, cy-
kloksydym, propachizafop.

W doswiadczeniu poletkowym przeprowadzono biologiczng oceng przydatnosci w uprawie kono-
pi herbicydow stosowanych przed wschodami: trifluralina, pendimetalina, glifosat, lub po wschodach
ro$liny uprawnej — w fazie 2—4 li§ci: metamitron, propachizafop, cykloksydym, haloksyfop-R. Z prepa-
ratdw przeznaczonych do zwalczania chwastow dwulisciennych, herbicydy stosowane przed wschoda-
mi konopi wykazaly mniejsze fitotoksyczne dziatanie niz $rodki powschodowe. Herbicyd doglebowy
pendimetalina byt bardziej selektywny dla konopi niz $rodek trifluralina — powodujacy przerzedzenie
wschodow. Preparat acetochlor powodowal catkowite zniszczenie roslin konopi. Wsrdd srodkow po-
wschodowych przeznaczonych do zwalczania chwastow dwulisciennych jedynie metamitron wykazat
wzgledna selektywnos§¢ w stosunku do rosliny chronionej, jednak herbicyd ten powodowat obnizenie
plondéw stomy i nasion konopi. Oceniane w doswiadczeniach graminicydy: cykloksydym, propachiza-
fop, haloksyfop-R okazaly si¢ w pelni przydatne do zwalczania chwastow jednolisciennych w uprawie
konopi.

stowa kluczowe — key words:
konopie jednopienne — monoecious hemp, nasiona — seeds, zwalczanie chwastow — weed control

WSTEP

Konopie naleza do roslin, ktorych plon niemal w catosci wykorzystywany jest
w roznych gateziach przemystu. Surowce uzyskiwane z tej rosliny wykorzystywane
sa m.in. do produkcji: odziezy, tekstyliow domowych i technicznych, kompozytow
(np. dla przemystu motoryzacyjnego), materialow budowlanych i izolacyjnych, spe-
cjalistycznej celulozy (np. banknoty, filtry specjalistyczne, bibutka papierosowa),
geotekstyliow oraz tekstyliow rolniczych, produktéw na bazie oleju (farby, lakiery,
olej jadalny), produktéw na bazie wiech konopnych (olejki eteryczne), produktow
dla rolnictwa i ogrodnictwa ($ciotka dla zwierzat, podtoza kwiatowe), a takze na cele
opatowe (do produkcji brykietow i peletow); (1, 4-6, 11, 12).
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Konopie, mimo ze zaliczane sa do tzw. ro$lin fitosanitarnych (9), tzn. przypisuje
si¢ im dziatanie repelentne i chroniace przed szkodnikami i chorobami, a dzigki swo-
jej witalno$ci zaghuszaja chwasty, to jednak podobnie jak wszystkie zywe organizmy
maja swoich naturalnych wrogéw (7). Dla przyktadu na plantacjach nasiennych, na
ktorych stosuje si¢ szeroki rozstaw migdzyrzedzi (50 cm), w pierwszym okresie po
zasiewie chwasty stanowia silng konkurencje dla rosliny uprawnej (2, 8). Na plan-
tacjach nasiennych konopi zaleca si¢ wigc stosowanie chemicznych metod odchwasz-
czania, utatwiajace wzrost mtodych roslin w okresie od wschodéw do zwarcia tanu.
Asortyment §rodkéw chwastobdjczych zalecanych dla tej rosliny jest bardzo ubogi
1 ogranicza si¢ jedynie do herbicyddéw doglebowych zawierajacych substancje biolo-
gicznie czynna (s.b.cz.) linuron (13). Celem badan byta biologiczna ocena herbicydow
do zwalczania chwastéw jedno- 1 dwulisciennych w uprawach nasiennych konopi.

MATERIAL I METODY

Podstawe badan stanowity doswiadczenia wazonowe i polowe w zakresie biolo-
gicznej oceny srodkéw chwastobojczych w uprawie konopi. Do§wiadczenia wazo-
nowe i polowe prowadzone byty metoda losowanych blokéw, w uktadzie prostym
w 4 powtorzeniach. Uprawiano konopie jednopienne odmiany Bialobrzeskie.

W dos$wiadczeniu wazonowym wykonanym w 2007 roku w Instytucie Widkien
Naturalnych i Ro$lin Zielarskich (IWNiRZ) w Poznaniu badano wrazliwo$¢ roslin
konopi na herbicydy stosowane przed wschodami rosliny uprawnej: Linurex 500 SC
(s.b. cz. — linuron), Panida 330 EC (pendimetalina), Roundup Ultra 360 SL (glifosat),
Treflan 480 EC (trifluralina), Trophy 768 EC (acetochlor) lub po wschodach w fazie
24 lisci konopi: Agent 180 EC (desmedifan), Atlantis 04 WG (jodosulfuron metylo-
sodowy + mezosulfuron metylowy), Betanal Elite 274 EC (fenmedifan), Goltix 700 SC
(metamitron), Isoguard 500 SC (izoproturon), Mocarz 75 WG (dikamba + tritosul-
furan), Banvel 480 SL (dikamba), Focus Ultra 100 EC (cykloksydym), Agil 100 EC
(propachizafop).

W doswiadczeniu poletkowym przeprowadzonym w 2008 roku w Zaktadzie
Doswiadczalnym IWN w Starym Sielcu (woj. wielkopolskie) herbicydy stosowano
przed wschodami konopi: Treflan 480 EC (trifluralina), Panida 330 EC (pendime-
talina), Stomp 400 EC (pendimetalina), Roundup Ultra 360 SL (glifosat), lub po
wschodach konopi w fazie 2—4 lisci konopi: Goltix 700 SC (metamitron), Agil 100 EC
(propachizafop), Focus Ultra 100 EC (cykloksydym), Perenal 104 EC (haloksy-
fop-R).

WYNIKI

Wyniki doswiadczenia wazonowego, w ktérym oceniano selektywnos¢ herbicy-
déw w stosunku do konopi, wykazaty, ze z preparatoéw przeznaczonych do zwalcza-
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nia chwastow dwuli§ciennych, srodki stosowane przed wschodami upraw charakte-
ryzowaly si¢ mniejszym fitotoksycznym dziataniem na chronione rosliny niz $rodki
powschodowe. Selektywne dla konopi okazaly si¢ herbicydy doglebowe Linurex
500 SC (s.b. cz. linuron) i Panida 330 EC (pendimetalina) oraz w mniejszym stopniu
Treflan 480 EC (trifluralina). Preparat Trophy 768 EC (acetochlor) powodowat cat-
kowite zniszczenie roslin konopi. Selektywny dla konopi byt réwniez stosowany po
wschodach chwastow, ale na 2—3 dni przed wschodami konopi, preparat Roundup
Ultra 360 SL (glifosat); (tab. 1).

Wsrod srodkéw powschodowych przeznaczonych do zwalczania chwastow dwu-
lisciennych jedynie Goltix 700 SC (metamitron) wykazal wzgledna selektywnos¢
w stosunku do rosliny chronionej (zanotowano przemijajace uszkodzenia roslin ko-
nopi), jednak herbicyd ten (w doswiadczeniu poletkowym) powodowat statystycz-
nie udowodnione zmniejszenie plonéw stomy i nasion konopi (tab. 3). Oceniane
w doswiadczeniu graminicydy powschodowe Agil 100 EC (propachizafop), Focus
Ultra 100 EC (cykloksydym), Perenal 104 EC (haloksyfop-R) wykazaty pelna selek-
tywno$¢ w stosunku do konopi (tab. 1).

Tabela 1

Fitotoksycznos¢ badanych herbicydow dla roslin konopi — doswiadczenie wazonowe 2007
Phytotoxicity of tested herbicides on hemp — pot trial in 2007

. Dawka . o Fitotoksycznos¢
Lp. Herbicyd na 1 ha Termin aplikacji (skala 1-9)
No. Herbicide Rate per | ha Time of application* Phytotoxicity
(1-9 scale)**
1 Kontrola; Control - - 1
2 Linurex 500 SC 1,31 A
3 Panida 330 EC 31 A 1
4 Roundup Ultra 360 SL 31 A 1
5  Treflan 480 EC 41 A 2
6  Trophy 768 EC 2,51 A 9
7 Agent 180 EC 2,51 B 9
8  Atlantis 04 WG 0,5 kg B 7
9 Betanal Elite 274 EC 11 B 9
10 Goltix 700 SC 21 B 4
11 Isoguard 500 SC 31 B 7
12 Mocarz 75 WG 0,2 kg B 6
13 Banvel 480 SL 0,51 B 6-7
14 Focus Ultra 100 EC 41 B 1
15  Agil 100 EC 0,81 B 1

*  Termin zabiegu: Time of application: A — przed wschodami konopi, before emergence of hemp; B — po wscho-
dach konopi; after emergence of hemp

** Fitotoksycznosé: Phytotoxicity: 1 — brak §ladow dziatania, lack of phytotoxical symptoms; 9 — catkowite znisz-
czenie roslin, total damage of plants
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Biologiczna ocena herbicydéw stosowanych w uprawie konopi... — K. Heller i in.
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W doswiadczeniu poletkowym prowadzonym w 2008 roku w Starym Sielcu (woj.
wielkopolskie) zanotowano $redni stopien zachwaszczenia. Zaggszczenie chwastow
dwulisciennych w obiekcie kontrolnym wynosito 42,0 szt.-m? (powietrznie sucha
masa chwastow 94,3 g-m?), dla chwastow dwuliSciennych wskazniki te wynosity
odpowiednio 134 szt'm™ i 82,6 g-m™?. Taksonami dominujacymi byty: Viola arven-
sis, Stellaria media, Erodium cicutarium, Chenopodium album, Geranium pusillum,
Echinochloa crus-galli oraz Elymus repens. Przy takim stopniu i stanie zachwasz-
czenia najlepsze efekty w zwalczaniu chwastow dwulisciennych uzyskano po zasto-
sowaniu srodkéw: Roundup Ultra 360 SL (glifosat) i Stomp 400 EC (pendimetalina)
— zanotowano zmniejszenie biomasy chwastow dwulisciennych odpowiednio o0 95,3
1 82,7%. Stosowane w do$wiadczeniu graminicydy Agil 100 EC (propachizafop),
Focus Ultra 100 EC (cykloksydym), Perenal 104 EC (haloksyfop-R) oraz w pew-
nym stopniu herbicyd doglebowy Treflan 480 EC (trifluralina) wykazaty wysoka
skutecznos¢ w zwalczaniu chwastow jednolisciennych w uprawie konopi. Srodek
doglebowy Treflan 480 EC dziatat jednak fitotoksycznie na rosliny konopi powodu-
jac przerzedzenie wschodow chronionych upraw (tab. 2-3).

DYSKUSJA

Chwastami najczesciej i najliczniej towarzyszacymi uprawom konopi w Polsce
sa: Chenopodium album L., Lamium amplexicaule L., Viola arvensis Murr., Phallo-
pia convolvulus L., Stellaria media Vill., Thlaspi arvense L., Polygonum nodosum
Pers., Galinsoga parviflora Cav. oraz Elymus repens (L.) Gould (2). Silna konku-
rencja konopi wobec chwastow powoduje, ze w uprawie tej rosliny nie trzeba na
ogot stosowac herbicydow. Jedynie na plantacjach nasiennych, na ktérych rozstawa
rzedoéw wynosi 50 cm, zaleca si¢ stosowanie herbicydow przedwschodowych (opar-
tych na linuronie) w celu zmniejszenia konkurencyjnosci chwastéw w pierwszym
okresie wegetacji — przed zwarciem tanu. Asortyment srodkow przeznaczonych do
zwalczania chwastéw w uprawie konopi ogranicza si¢ do herbicydow zawierajacych
linuron. W innych krajach, w ktérych uprawia si¢ konopie, zaleca si¢ stosowanie
srodkow doglebowych zawierajacych s.b.cz. linuron oraz graminicydow, ktore z na-
tury sa selektywne dla wigkszos$ci roslin dwulisciennych, w tym konopi (3, 10).

Wyniki badan wilasnych wykazaly, ze herbicydy stosowane przed wschodami
konopi charakteryzowaty si¢ mniejszym fitotoksycznym dziataniem na chronione
rosliny niz §rodki powschodowe. Selektywne dla konopi okazaty si¢ herbicydy do-
glebowe Linurex 500 SC (s.b. cz. linuron) i Panida 330 EC (pendimetalina) oraz
w mniejszym stopniu Treflan 480 EC (trifluralina). Preparat Trophy 768 EC (ace-
tochlor) powodowal catkowite zniszczenie roslin konopi. Selektywny dla konopi
byt rowniez stosowany po wschodach chwastow, ale na 2—3 dni przed wschodami
konopi, preparat Roundup Ultra 360 SL (glifosat). Oceniane w doswiadczeniach
herbicydy powschodowe dziataty na ogot fitotoksycznie na konopie, najmniejsze
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uszkodzenia notowano po zastosowaniu §rodka Goltix 700 SC (metamitron), jednak
srodek ten w statystycznie udowodniony sposob obnizatl plon stomy i nasion kono-
pi. Najwigksze plony stomy i nasion konopi uzyskano w obiektach z herbicydem
Roundup Ultra 360 SL (glifosat). Nierozwigzanym problemem w ochronie konopi
nasiennych przed chwastami dwulisciennymi jest brak selektywnego srodka do sto-
sowania po wschodach konopi.

Oceniane w do$wiadczeniu poletkowym graminicydy Agil 100 EC (propachi-
zafop), Focus Ultra 100 EC (cykloksydym), Perenal 104 EC (haloksyfop-R) oraz
w pewnym stopniu herbicyd doglebowy Treflan 480 EC (trifluralina), wykazaty
wysoka skuteczno$¢ w zwalczaniu chwastow jednolisciennych w uprawie konopi.
Srodek doglebowy Treflan 480 EC dziatal jednak fitotoksycznie na rosliny konopi
powodujac przerzedzenie wschodow chronionych upraw.

Mimo braku rejestracji, plantatorzy konopi w Polsce na plantacjach nasiennych,
a takze przemystowych zagrozonych perzem witasciwym stosuja niekiedy gramini-
cydy: fluazyfop-P-butylowy, haloksyfop-R oraz chizalofop-P-etylowy (3).

WNIOSKI

1. W zwalczaniu chwastow dwulisciennych na plantacjach konopi najlepsze re-
zultaty uzyskano wykorzystujac zasade fizycznej selektywnosci herbicydow ($rodki
doglebowe, glifosat stosowany na wschodzace chwasty, przed wschodami konopi).

2. Nierozwiazanym problemem w ochronie konopi nasiennych przed chwastami
dwulisciennymi jest brak selektywnego herbicydu do stosowania po wschodach ro-
slin.

3. Oceniane w doswiadczeniach graminicydy — Focus Ultra 100 EC (cykloksy-
dym), Agil 100 EC (propachizafop), Perenal 104 EC (haloksyfop-R) — okazaly si¢
w pelni przydatne do zwalczania chwastow jednolisciennych w uprawie konopi.
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BIOLOGICAL EVALUATION OF HERBICIDES APPLIED IN HEMP GROWN FOR SEED
Summary

The usefulness of herbicides in hemp grown for seeds was evaluated in pot (2007) and field (2008)
experiments. In pot experiments, hemp was investigated for its vulnerability to herbicides applied be-
fore hemp plants emergence: linuron, pendimetalin, glyphosat, trifluralin, acetochlor, or after hemp
emergence — in stage of 2—4 leaves: desmediphan, methyl-natrium iodsulphuron + methyl mezosul-
phuron, phenmediphan, metamitron, izoproturon, dikamba + tritosulphuran, dikamba, cycloxydym,
propachizaphop were used.

In field trials, the biological evaluation of herbicide applied before germination in hemp grown for
seed was performed. The following herbicides were tested: triphluralin, pendimetalin, glyphosat. After
germination — in stage of 2—4 leaves: metamitron, propachizaphop, cycloxydym, haloxyphop-R were
used. Among herbicides, which control dicotyledonous weeds, these applied before hemp emergence
showed a lower phytotoxicity than those applied after hemp emergence. Pendimetalin, herbicide ap-
plied on soil was more selective than trifluralin, which caused fade-outs during emergence. Acetochlor
caused the total destruction of hemp. Among herbicides controlling dicotyledonous weeds applied after
emergence, only metamitron showed relative selectivity towards protected plant, but this herbicide cau-
sed a reduction of hemp yield. Tested graminicides: cycloxydym, propachizaphop, and haloxyphop-R
proved to be fully useful for fighting monocotyledonous weeds in hemp.

Praca wplyneta do Redakcji 8 XII 2008 r.
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ROSLINNOSC TOWARZYSZACA UPRAWOM SALIX VIMINALIS L.
NA SIEDLISKU EAKOWYM W MUCHOWIE NA POGORZU KACZAWSKIM

Accompanying vegetation of Salix viminalis L. plantations on meadow habitat in Muchow
(Kaczawskie Highland, SW Poland)

ABSTRAKT: Badania nad zachwaszczeniem 2—4-letnich upraw Salix viminalis L zalozonych na
siedlisku takowym prowadzono w latach 2006 i 2008. Na podstawie 21 zdje¢ fitosocjologicznych wy-
konanych metoda Braun-Blanqueta wyr6zniono 67 gatunkdéw roslin naczyniowych towarzyszacych
wierzbie, w przewazajacej liczbie byly to gatunki rodzime oraz wieloletnie. Zbiorowisko roslinne mia-
to charakter kompleksowy — glowny trzon stanowity gatunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Mniej-
szy udzial mialy natomiast gatunki z klas: Stellarietea mediae oraz Artemisietea. Gatunkami, ktore
najczescie] i z duzym udzialem pojawiaty si¢ w zbiorowisku, byty: Elymus repens, Equisetum arvense,
Cirsium arvense, Achillea millefolium, Holcus lanatus oraz Taraxacum officinale.

stowa kluczowe — key words:
zbiorowiska ro§linne — plant communities, wierzba — willow, siedlisko takowe — meadow habitat, apo-
fity — apophytes, antropofity — antropophytes

WSTEP

Wierzba wiciowa Salix viminalis L. w §rodowisku naturalnym wystepuje pospo-
licie w catym kraju w dolinach rzek na piaszczystych, zwirowatych lub kamienistych
aluwiach. Jest gatunkiem charakterystycznym rzg¢du Salicion albae, obejmujacego
zbiorowiska formacji drzewiastej (Salicetum albo-fragilis oraz Populetum albae),
a takze zbiorowisko formacji krzewiastej w postaci zespotu wiklin nadrzecznych
Salicetum triandro-viminalis, dla ktorego Salix viminalis jest rowniez gatunkiem
charakterystycznym (5).

W ostatnich dziesigcioleciach obserwuje si¢ duzy wzrost liczebno$ci oraz zajmo-
wanie nowych stanowisk przez wierzbg wiciowa. Zwiazane jest to z do$¢ szerokim
zakresem skali ekologicznej tego gatunku, mogacego rosna¢ w réznych warunkach
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klimatycznych i na réznych typach gleb, chociaz optimum wzrostu i rozwoju na-
stepuje przy pelnym s$wietle, wilgotnej, eutroficznej glebie oraz umiarkowanym
cieple (13).

Duza tolerancja Salix viminalis na niekorzystne czynniki sprzyja zaktadaniu
plantacji tej rosliny w roznych siedliskach. Sktad zbiorowisk chwastéw towarzy-
szacych uprawom wierzby zalezy od tego, jaki charakter miata roslinno$¢ na terenie
wykorzystanym na plantacj¢ wilkiny. Trudno bowiem poréwnywac zachwaszczenie
upraw zatozonych w miejscach uprzednio uzytkowanych jako pola uprawne, taki
kos$ne czy tez na nieuzytkach rolniczych. Trudnosci te sa dodatkowo spotggowane
przez fakt, ze niewielu badaczy podje¢to si¢ do tej pory prac nad zachwaszczeniem
upraw wierzby, stad tez material poréwnawczy jest niewystarczajacy. Zachwasz-
czenie wierzby badali dotychczas migdzy innymi: Korniak (4), Rola i in. (9, 10),
Traba i in. (11) oraz Wnuk i1 Ziaja (12). Z opracowan wymienionych autorow
wynika, ze przynaleznos¢ syntaksonomiczna chwastéw wierzby jest bardzo rézna.
Najliczniej reprezentowane sa klasy: Stellarietea mediae, Molinio-Arrhenatheretea
oraz Artemisietea.

Plantacje wierzby wiciowej dos$¢ czesto sa zlokalizowane w dolinach rzecznych,
w miejscach, ktore wczesniej zagospodarowane byty jako antropogeniczne taki kos-
ne. Celem pracy bylo zatem okreslenie zbiorowisk oraz sktadu florystycznego ro-
slinno$ci towarzyszacej plantacjom tego gatunku na siedlisku takowym.

MATERIAL I METODY

W latach 2006 i 2008 przeprowadzono badania roslinnosci towarzyszacej dwu-
do czteroletnim uprawom Salix viminalis w poblizu miejscowosci Muchéw w po-
wiecie jaworskim. Teren badan, wedtug fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski
(1), potozony jest na Pogérzu Kaczawskim w makroregionie Pogorza Zachodniosu-
deckiego.

Plantacja zostata zatozona w siedlisku takowym, w dolinie rzeki Sarnka, na gle-
bach brunatnych wytworzonych z gliny $redniej.

W badaniach postugiwano si¢ metoda fitosocjologiczna Braun-Blanqueta (8).
Wykonano 21 zdje¢ fitosocjologicznych o powierzchniach 225 m?, ktore daty pod-
stawe do analizy flory i ro§linnosci towarzyszacej wierzbie. Podziatu flory segetalne;j
na grupy geograficzno-historyczne dokonano w ujeciu Kornasia (2, 3), natomiast
trwato$¢ gatunkéw okreslono za Mowszowiczem (7). Nazewnictwo taksondéw po-
dano za Mirkiem i in. (6), a wyr6znione podczas badan syntaksony okreslono we-
dlug Matuszkiewicza (5).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na plantacji stwierdzono wystgpowanie 67 gatunkow roslin naczyniowych.
Wsréd wyrdznionych gatunkéw przewage miaty apofity (82%) nad antropofitami
(18%); (rys. 1). Sposrdd 55 gatunkdéw apofitow przewazaly apofity takowe (62%),
znacznie mniejszy byt udziat apofitow le$nych i zaroSlowych (27%); (rys. 2).
W badanym zbiorowisku dominowaty gatunki wieloletnie (78%) nad krotkotrwaty-
mi (22%); (rys. 3).

antropofity
antropophytes
18%

apofity
apophytes
82%

Rys. 1. Udziat apofitow i antropofitow we florze chwastow wierzby
Share of apophytes and antropophytes in the willow weed flora

apofity takowe; meadow apophytes

[ apofity lesne i zaroslowe; woodland and bushwood apophytes

[ apofity nadwodne; wet habitats apophytes

B apofity muraw kserotermicznych; xerothermic grassland apophytes

Rys 2. Pochodzenie apofitéw we florze chwastow wierzby
Origin of apophytes in the willow weed flora

gatunki krotkotrwate
annual and biennial species
22%

gatunki trwate
perennial species
78%

Rys. 3. Trwatos¢ gatunkéw we florze chwastow wierzby
Species stability in the willow weed flora



132 Katedra i Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycznej — AM Wroctaw [4]

W warstwie przyziemnej runa duzy udzial stanowity mchy, pokrywajace glebe
w 10-50%. Warstwa zielna zr6znicowana byta na dwa poziomy. Wyzszy tworzyty
wysokie byliny. Byly to gltéwnie: Cirsium arvense, Solidago serotina, Achillea mil-
lefolium, Achillea ptarmica oraz Angelica sylvestris. Nizej sytuowaly si¢: Elymus
repens, laraxacum officinale, Trifolium hybridum, Tussilago farfara i inne gatunki.

Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu wynosita 17, przy $rednim pokryciu przez
chwasty wynoszacym 87,6%. Zwarcie pedow wierzby w wigkszosci platow byto
prawie catkowite (W=7750).

W tabeli 1 oraz na rysunkach 4 i 5 przedstawiono przynalezno$¢ syntaksono-
miczna wyrdznionych gatunkow. Najwigkszy udzial miaty gatunki z klasy Moli-
nio-Arrhenatheretea (52%), a wérdd nich przewazaly gatunki tak §wiezych z rzedu
Arrhenatheretalia oraz gatunki mokrych tak i nadrzecznych ziotoro$li z rzedu Moli-
nietalia.

Pod wzgledem liczebnosci 16% udziat miaty gatunki z klasy Stellarietea mediae,
ale wystepowatly one rzadko lub sporadycznie, w bardzo niskim stopniu pokrycia.
Sposroéd wysokich bylin, reprezentantow klasy Artemisietea (7%), jedynie Cirsium
arvense oraz Solidago serotina pojawialy si¢ czesto, chociaz w umiarkowanym po-
kryciu.

Gatunkami, ktére osiagnety najwigksze wspotczynniki pokrycia byly Elymus
repens oraz Equisetum arvense. Pierwszy z nich by statym sktadnikiem fitocenoz,
drugi wystapit w potowie badanych platéw, osiagajac wysokie stopnie ilosciowosci
(3-4). Ponadto w zbiorowisku pojawialy si¢ tez czesto: Cirsium arvense, Achillea
millefolium, Holcus lanatus i Taraxacum officinale. Gatunkiem, ktéry nadawat bar-
wny aspekt zbiorowisku byta centuria Centaurium erythraea ssp. erythraea, wyste-
pujaca w polowie badanych ptatow, w jednym z nich osiagajaca 3 stopien ilosSciowo-
Sci.

Fitocenoz towarzyszacych uprawom Salix viminalis nie zakwalifikowano do zad-
nego zespotu. Maja one charakter kompleksowy, chociaz nie zatracily jeszcze cech
swoistych dla zbiorowisk takowych.

Poréwnujac uzyskane wyniki z pracami innych autoréw mozna stwierdzi¢, ze
zbiorowiska chwastéw wierzby wiciowej budowane sa gltéwnie przez reprezentan-
tow trzech klas: Molinio-Arrhenatheretea, Stellarietea mediae oraz Artemisietea.
Wnuk i Ziaja (12) podaja przewage gatunkdéw chwastéw pdl uprawnych, natomiast
Traba i in. (11) — przewage gatunkow takowych i to zaréwno na siedliskach tako-
wych, jak i polnych. W zbiorowiskach badanych przez Korniaka (4) oraz Wnuka
1 Ziaje¢ (12) przewazaty formy roczne nad wieloletnimi. Natomiast Traba iin. (11)
podaja odwrotne zaleznoS$ci, ze znaczna przewaga (76—86%) form wieloletnich, po-
dobnie jak w niniejszym opracowaniu.

Odnosnie udzialu grup historyczno-geograficznych, uzyskane wyniki sa zbiezne
z pracami Korniaka (4) oraz Wnuka i Ziai (12), ktérzy réwniez wykazali przewa-
ge gatunkow rodzimych nad gatunkami obcego pochodzenia, z dominacja apofitow
lakowych oraz lesnych i zaro$lowych nad apofitami innego pochodzenia (4).
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Tabela 1
Przynalezno$¢ syntaksonomiczna chwastow upraw wierzby na siedlisku fakowym
Syntaxonomic status of willow weed species on the meadow habitat
Gatunek Gatunek
Species S w Species S w

ChCl. Molinio-Arrhenatheretea: ChCl. Agropyretea:
Elymus repens v 1645,7| Equisetum arvense I 1750,5
Achillea millefolium A% 459 | Convolvulus arvensis I 1
Holcus lanatus v 829,5| ChCl. Artemisietea:
Taraxacum officinale v 586,7| Cirsium arvense v 160,5
Trifolium hybridum I 388,6| Solidago serotina 111 276,71
Trifolium repens 11 229,5| Tanacetum vulgare I 23,8
Daucus carota I1I 111,4| Artemisia vulgaris I 1,9
Poa pratensis I 50| Epilobium hirsutum I 1,9
Stachys palustris I 29| ChCl Stellarietea mediae:
Rumex crispus 1I 191,9| Matricaria perforata
Potentilla anserina 11 108,6 ssp. inodora I 216,2
Achillea ptarmica 11 108,6 | Vicia hirsuta I 96,2
Angelica sylvestris 11 108,6 | Geranium dissectum I 3.8
Alchemilla sp. 1I 26,2 | Vicia tetrasperma 1T 2,4
Phleum pratense 1I 25,7| Viola arvensis I 167,6
Heracleum sphondylium I 83,3 | Geranium pusillum I 1,9
Trifolium pratense I 23,8 | Thlaspi arvense I 1,9
Hypericum tetrapterum 1 1,9| Viola tricolor I 1,9
Plantago major I 1,9| Vicia villosa I 1,4
Ranunculus repens I 1,9| Myosotis arvensis I 1
Campanula patula I 1,9| Scleranthus annuus I 1
Symphytum officinale I 1,4| Inne: Others:
Juncus conglomeratus I 1| Tussilago farfara I 4533
Matricaria suaveolens I L| Hypericum perforatum II 335,2
Lotus corniculatus I 1| Agrostis vulgaris 1T 85,2
Lotus uliginosus I 1| Galeopsis tetrahit II 2,4
Galium mollugo I 1| Geum urbanum II 2.4
Juncus effusus 1 0,5| Urtica dioica
Stachys officinalis I 0,5 ssp. galeopsifolia I 23,8
Lathyrus pratensis I 0,5| Betula pendula I 1
Centaurea jacea I 0,5| Rubus idaeus I 1
Potentilla repens I 0,5| Cirsium vulgare I 0,5
Dactylis glomerata I 0,5| Populus nigra I 0,5
Leucanthemum vulgare I 0,5| Quercus robur I 0,5
ChCl. Epilobietea: Senecio jacobaea I 0,5
Centaurium erythraea Senecio nemorum 1 0,5

ssp. ervthraea I 182,9| Stellaria graminea I 0,5

S — klasa stato$ci; constancy class

W — wspotezynnik pokrycia; cover coefficient
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Percentage of species of Molinio-Arrhenatheretea class in willow weed communities

PODSUMOWANIE

1. Badane zbiorowisko chwastow wierzby wiciowej ma charakter kompleksowy
z przewaga gatunkow z klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz mniejszym udziatem
przedstawicieli klas Stellarietea mediae i Artemisietea.

2. Gatunkami statymi i czgstymi w zbiorowisku byty: Elymus repens, Achillea
millefolium, Cirsium arvense, Holcus lanatus oraz Taraxacum officinale.

3. Wisrdd gatunkéw chwastow w uprawach wierzby na badanym obszarze domi-
nowaly apofity nad antropofitami oraz formy wieloletnie nad krotkotrwatymi.

4. Pomimo prawie catkowitego pokrycia powierzchni gleby przez chwasty nie
zaobserwowano ich negatywnego wptywu na kondycje¢ uprawianej wierzby.
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ACCOMPANYING VEGETATION OF SALIX VIMINALIS L. PLANTATIONS ON MEADOW

HABITAT IN MUCHOW (KACZAWSKIE HIGHLAND, SW POLAND)
Summary

This paper presents the results of a study on weed communities in 2- to 4- year old plantations of

Salix viminalis on a meadow habitat. The investigations were conducted over 2006-2008. Twenty-one
phytosociological records were made, using the Braun-Blanquet method. A total of 67 vascular plant
species were recorded. Meadow apophytes and perennial forms were in the majority. The main part of
species was composed from the representatives of Molinio-Arrhenatheretea class.

Praca wplynela do Redakcji 5 XII 2008 r.
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Segetal communities and flora of winter rape growing in Opole region (SW Poland)
in the years 1970-1972 and in 2008

ABSTRAKT: Badania nad zachwaszczeniem upraw rzepaku ozimego w potudniowej czgsci Opol-
szczyzny prowadzono w latach 1970-1972 oraz w roku 2008. W latach 1970-1972 stwierdzono wy-
stgpowanie 42 gatunkow chwastow, natomiast w 2008 roku — 36 gatunkow. Jedynie 20 taksonéw byto
wspolnych dla obu okreséw badan, 22 gatunki obecne w zbiorowiskach we wczes$niejszym okresie
nie pojawity si¢ w roku 2008, nowych taksonow byto 14. We florze przewage mialy antropofity nad
apofitami oraz formy krétkotrwate nad wieloletnimi. Zbiorowiska roslinne zaklasyfikowano do: Apha-
no-Matricarietum oraz Lathyro-Melandrietum noctiflori, a takze Lamio-Veronicetum politae 1 Veroni-
co-Fumarietum officinalis. Byly to jednak niewielkie ptaty, o zubozatym sktadzie gatunkowym.

stowa kluczowe — key words:
zachwaszczenie — weed infestation, rzepak — rape, Opolszczyzna — Opole region

WSTEP

Historia rzepaku jako rosliny uzytkowej wskazuje, ze byt on od dawna wyko-
rzystywany jako roslina energetyczna. Przed okresem upowszechnienia si¢ produk-
tow naftowych to wlasnie olej rzepakowy byt powszechnie stosowanym w domach
zrodlem $wiatla, natomiast pomyst wykorzystania oleju rzepakowego do produkc;ji
biopaliw narodzit si¢ w Austrii jako odpowiedz na kryzys naftowy w latach siedem-
dziesiatych ubiegtego wieku. Obecnie wykorzystanie produktow roslinnych jako
surowcow energetycznych wynika rowniez z troski o stan srodowiska naturalnego.

Rzepak jest rosling, ktéra w warunkach klimatu umiarkowanego daje najwyz-
szy plon thuszczu z jednostki powierzchni, wynoszacy od 750 do 1200 kg-ha (4).
Warto$¢ energetyczna ttuszczu uzyskanego z 1 kg nasion rzepaku wynosi okoto
28 MJ, zarowno w przypadku form ozimych, jak i jarych. Z uwagi jednak na réznice
w plonowaniu obu form szacuje sig, ze rzepak ozimy moze dostarczy¢ o 45% wigcej
thuszczu z jednostki powierzchni niz rzepak jary (3).
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Korzystne warunki przyrodnicze regionu opolskiego, a przede wszystkim duzy
udzial (71%) gleb dobrych i bardzo dobrych (8), sprzyjaja rozwojowi upraw rzepaku,
dlatego tez Opolszczyzna jest znaczacym regionem pod wzgledem produkcji rzepa-
ku w Polsce. W roku 2005 powierzchnia upraw rzepaku w wojewodztwie opolskim
wynosita 53 tysiace ha, co stanowito prawie 10% ogolnej powierzchni zasiewdw tej
rosliny w Polsce.

Celem podjetych badan byto porownanie obecnego zachwaszczenia upraw rze-
paku z zachwaszczeniem obserwowanym ponad 35 lat temu w potudniowej czesci
wojewddztwa opolskiego.

MATERIAL I METODY

Badania nad zachwaszczeniem prowadzone byly w latach 1970-1972 oraz
w 2008 roku w uprawach rzepaku ozimego w powiatach: nyskim (Gietczyce, Sidzi-
na, Korfantow), prudnickim (Pogorze) oraz krapkowickim (Krapkowice). Gleby, na
ktorych zlokalizowane byty uprawy, naleza do kompleksow glebowych od pszenne-
go bardzo dobrego do zytniego dobrego (tab. 1).

Teren badan, wedtug fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski (5), nalezy do
makroregionu Niziny Slaskiej oraz mezoregionow: Doliny Nysy Klodzkiej (Giel-
czyce, Sidzina), Rowniny Niemodlinskiej (Korfantow, Pogoérze) i Kotliny Racibor-

skiej (Krapkowice).

Tabela 1 W badaniach postugiwano si¢ me-
toda fitosocjologiczna Braun-Blanqueta
Zroznicowanie gleb na badanym obszarze (14). Podziatu flory segetalnej na gru-

Soil differentiation on investigated area :
py geograficzno-historyczne dokonano

wg Kornasia (6, 7) oraz Zajacow (18),

Miejscowosé Kompleks glebowy .

Locality Soil suitability complex natomiast trwato$¢ gatunkow okreslono
Gielezyce 1 za Mowszowiczem (13). Nazewnictwo
Sidzina 2 taksonow podano za Mirkiem i in. (12),
Korfantow 4 a wyroznione podczas badan syntakso-
Pogorze 5 ny okreslono wedlug Matuszkiewicza
Krapkowice 3 (11). Gatunki dominujace ustalono na

podstawie statosci fitosocjologicznej ich
wystepowania w zbiorowiskach.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na badanych polach stwierdzono tacznie obecno$¢ 56 gatunkow chwastow. Spo-
srod wyrdznionych taksonow w latach 1970-1972 wystepowaty 42 gatunki, nato-
miast w roku 2008 zanotowano 36 gatunkow (rys. 1). Stwierdzono, ze 20 gatunkow
obecnych w zbiorowisku w latach 1970-1972 nie pojawito si¢ w roku 2008, 14 ga-
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Rys. 1. Liczba gatunkdéw chwastow w uprawach rzepaku
Number of weed species on rape fields

tunkoéw zaobserwowano tylko w 2008 roku, natomiast 22 taksony wystapity w obu
okresach badan.

Analiza flory pod wzgledem udziatu grup historyczno-geograficznych wykazata,
ze w zbiorowiskach chwastow rzepaku przewazaty antropofity nad apofitami. Udziat
pierwszej grupy gatunkéw wynosit 64% w latach 19701972, natomiast obecnie
nieco zmalal, osiagajac 61% (rys. 2).

W zbiorowiskach chwastow rzepaku na badanym obszarze przewazaly gatunki
krotkotrwate. Stanowity one 82—84% wszystkich taksondéw (rys. 3).

ogdtem
total 1970-1972

64%

2008

W apofity; apophytes

[0 antropofity; antropophytes

Rys. 2. Udziat apofitow i antropofitow we florze chwastow rzepaku
Share of apophytes and antropophytes in the rape weed flora
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Rys. 3. Trwato$¢ gatunkéw we florze chwastéw rzepaku
Species stability in the rape weed flora

W literaturze brak dotychczas opracowan zbiorowisk roslinnych wystepujacych
w uprawach rzepaku na Opolszczyznie. W roku 1977 pojawity si¢ dwie prace doty-
czace chwastow upraw rzepaku (9, 15). Szotkowski (15) skoncentrowat si¢ gtéwnie
na réznicy zachwaszczenia pol nalezacych do sektora panstwowego i prywatnego.
Wprawdzie wyr6znit w zachwaszczeniu upraw rzepaku zbiorowisko Stellaria media
— Veronica hederifolia, z gatunkami zaliczanymi obecnie do zespotow Vicietum te-
traspermae oraz Papaveretum argemones, ale dokumentacja tego zespotu byta nie-
wystarczajaca. Zbiorowisko Stellaria media — Veronica hederifolia nie pojawito sig
wigcej w opracowaniach fitosocjologicznych. Kuzniewski (9) zastosowal natomiast
do wyrdzniania zbiorowisk chwastéw rzepaku Opolszczyzny metode grup ekolo-
giczno-socjologicznych. Z tego powodu wyrdznione zbiorowiska mozna porownac
z innymi opracowaniami fitosocjologicznymi tylko w ograniczonym stopniu.

Liczba gatunkdéw chwastow w zachwaszczeniu réznych upraw na Opolszczyznie
byta zawsze nizsza niz w innych czgéciach kraju. Warcholinska (16) ze Wznie-
sien Lodzkich podata liczbg 182 gatunkow, Wika (17) wymienia 371 na Wyzynie
Krakowsko-Wielunskiej, Latowski i Szmajda (10) z Wielkopolski podaja 179 ga-
tunkoéw, Aniot-Kwiatkowska (1, 2) na Wzgodrzach Trzebnickich zanotowata odpo-
wiednio 249 1 279 taksondw. Proporcja migdzy apofitami i antropofitami w pracach
wymienionych autorow byta podobna. Procentowa przewaga apofitow nad antropo-
fitami wynosita zawsze okoto 20%. Jedynie Szotkowski (15) podat przewagg an-
tropofitéw (62%) nad apofitami (38%) w ogélnym zachwaszczeniu upraw rzepaku.

Wyrdznione przez cytowanych autorow zbiorowiska chwastow rzepaku byty
zaliczane wylacznie do rzedu Centauretalia cyani, a przewazaly zespoly: Vicietum
tetraspermae, Papaveretum argemones oraz Aphano-Chamomilietum (syn. Aphano-
-Matricarietum).
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Tabela 2

Zbiorowiska chwastow w uprawach rzepaku ozimego w latach 1970-1972 oraz 2008

Weed communities in the winter rape in 1970-1972 and 2008

Zbiorowisko 1970-1972 2008
Community S W S W
1 2 3 4 5

Ch, DAss. Lamio-Veronicetum politae:
Veronica polita I 10 I 175
Lithospermum arvense 1 10 - -
Lamium amplexicaule 11 10 I 10
ChAss.: Veronico-Fumarietum officinalis:
Fumaria officinalis 11 10 1 55
ChAss. Aphano-Matricarietum:
Matricaria maritima ssp. inodora \% 890 \'% 95
Aphanes arvensis 1 5 - -
Veronica hederifolia - - 11 60
ChAss. Lathyro-Melandrietum noctiflori:
Melandrium noctiflorum 11 15 I 5
ChAll. Aperion spicae-venti:
Apera spica-venti 1 825 1 10
Vicia hirsuta 1 5 I 5
Vicia angustifolia - - I 5
Ch, DAIl. Polygono-Chenopodion:
Lamium purpureum v 130 I 55
Veronica persica I 160 I 10
Euphorbia helioscopia 11 110 - -
ChAIll. Caucalidion lappulae:
Aethusa cynapium 1I 15 1T 60
Euphorbia exigua I 10 - -
ChO. Polygono-Chenopodietalia:
Chenopodium album 1 175 - -
Geranium pusillum I 10 11 230
Polygonum lapathifolium ssp. pallidum 1 10 - -
Echinochloa crus-galli I 5
ChO. Centauretalia cyani:
Papaver rhoeas v 420 I 5
Centaurea cyanus I 290 I 330
Agrostemma githago I 5 - -
ChCl. Stellarietea mediae:
Stellaria media \% 3605 v 385
Sinapis arvensis \% 350 - -
Thlaspi arvense \% 45 1T 65
Viola arvensis I 30 A% 2920
Raphanus raphanistrum 1I 105 - -
Anagallis arvensis 1 5 - -
Mpyosotis arvensis - - v 80
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cd. tab. 2

1 [ 2 | 3 | 4 | s
Gatunki towarzyszace; Companion species:
Elymus repens \% 655 - -
Capsella bursa-pastoris v 125 v 295
Galium aparine I 165 I 5
Poa annua I 30 I 180
Cirsium arvense II 20 - -
Polygonum persicaria 1I 15 - -
Viola tricolor - - 11 230
Gatunki sporadyczne; Sporadic species: Achillea millefolium (1970), Alopecurus arvensis (2008),
Convolvulus arvensis (1970, 2008), Descurainia sophia (1970, 2008), Erodium cicutarium (2008),
Galeopsis tetrahit (1970), Geranium dissectum (2008), Lapsana communis (1970), Lolium multiflorum
(2008), Neslia paniculata (1970), Papaver dubium (1970, 2008), Phleum pratense (2008), Senecio
vulgaris (1970), Sherardia arvensis (1970), Sonchus arvensis (1970), Taraxacum officinale (2008),
Veronica triphyllos (2008), Vicia tetrasperma (2008), Vicia cracca (2008)

S — klasa stalosci; constancy class, W — wspotczynnik pokrycia; cover coefficient

W naszych badaniach wyr6znienie syntaksonéw byto trudne. Przyczyna byt
w wielu przypadkach brak gatunkéw charakterystycznych i wyrdzniajacych. W la-
tach 1970—-1972 oraz w roku 2008 mozna byto odnalez¢ jedynie niewielkie fitoceno-
zy Aphano-Matricarietum i Lathyro-Melandrietum noctiflori z rzedu Centauretalia
cyani oraz Lamio-Veronicetum politae i Veronico-Fumarietum officinalis z rzgdu Po-
lygono-Chenopodietalia (tab. 2).

Wyrdznienie fragmentéw dwoch zespotow chwastéw upraw okopowych wska-
zuje na konieczno$¢ weryfikacji twierdzenia o zaliczaniu zespotow chwastow upraw
rzepaku do zespotoéw zboz ozimych.

Sktadnikami statymi fitocenoz byly w latach 1970-1972 nastgpujace gatunki:
Matricaria maritima ssp. inodora, Stellaria media, Sinapis arvensis, a takze Elymus
repens, ktorego wystgpowania nie zanotowano jednak w roku 2008. W biezacym
roku wsrod chwastow dominowaty jedynie Viola arvensis oraz Matricaria mariti-
ma ssp. inodora. Sposrod zanotowanych w latach 70. gatunkéw najwigkszy wspot-
czynnik pokrycia osiagngla Stellaria media (W=3605), natomiast obecnie — Viola
arvensis (W=2920). Pozostate gatunki budujace zbiorowiska miaty niewielki udziat
ilosciowy (tab. 2).

PODSUMOWANIE

1. Liczba gatunkéw chwastow zanotowanych w 2008 roku w uprawach rze-
paku w potudniowej czesci Opolszczyzny nieznacznie zmalata w stosunku do lat
1970-1972. Wspodlczesnie w fitocenozach chwastow rzepaku nie zaobserwowano
obecnosci 20 gatunkéw notowanych w latach 1970-1972. Pojawito si¢ natomiast
14 nowych taksonow.
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2. Zardéwno w latach 1970-1972, jak tez w roku 2008 liczba antropofitow prze-
wazata nad liczba apofitow. Udziat pierwszej grupy wynosit 61-64%, natomiast dru-
giej — 36-39%.

3. W obu okresach badan w zbiorowiskach chwastow rzepaku znacznie przewa-
zaty formy krotkotrwate (82—-84%) nad wieloletnimi (18—-16%).

4. Na podstawie zdje¢ fitosocjologicznych na badanym obszarze wyrdzniono za-
rowno w latach 1970-1972, jak rowniez w roku 2008 niewielkie fitocenozy: Apha-
no-Matricarietum oraz Lathyro-Melandrietum noctiflori, a takze Lamio-Veronicetum
politae 1 Veronico-Fumarietum officinalis, o zubozatym sktadzie gatunkowym.

5. W latach 1970-1972 najwickszy udzial ilosciowy miata Stellaria media
(W=3605), natomiast w roku 2008 — Viola arvensis (W=2920).
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WEED INFESTATION OF WINTER RAPE IN OPOLE REGION (SW POLAND)
IN THE YEARS 1970-2008

Summary

The aim of the investigations was the changes in the assessment of winter rape weed infestation for
the last 40 years (1970-2008) in south part of the Opole region. The number of weed species in both
periods was similar — 42 weed species in the years 1970-1972 and 36 species in 2008. Similar was also
the share of apophytes and antropophytes with majority of antropophytes. For the last four decades, the
annual and biennial species were dominant forms of weed flora. In weed communities, the associations
of Aphano-Matricarietum, Lathyro-Melandrietum noctiflori, Lamio-Veronicetum politae, and Veroni-
co-Fumarietum officinalis were distinguished.

Praca wplyneta do Redakcji 5 XII 2008 r.
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Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony Roslin
Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

EFEKT WZAJEMNYCH ODDZIALYWAN PSZENICY JAREJ, JECZMIENIA
JAREGO I OWSA UPRAWIANYCH W MIESZANKACH NA FLORE
SEGETALNA

Determining spring wheat, spring barley, and oat mixtures interactions on the segetal flora

ABSTRAKT: W latach 2004-2007 przeprowadzono badania podjgte w celu wyjasnienia wptywu
interakcji zachodzacych pomigdzy poszczegdlnymi gatunkami zbdz jarych uprawianych w dwugatun-
kowych mieszankach na liczebno$é oraz réznorodnos¢ gatunkowa chwastow. Sciste doswiadczenia po-
lowe, w ktérych porownywano uprawy mieszane z siewami czystymi poszczegodlnych komponentdw,
zatozono metoda losowanych blokow w czterech powtorzeniach w Instytucie Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu. Podczas czteroletnich badan wykonano dwukrotna analiz¢ sktadu flory segetalnej oraz
okreslono liczbg poszczegodlnych gatunkéw chwastow. Uzyskane wyniki poshuzyly do wyznaczenia
wskaznikéw ogdlnej réznorodnosci Shannona oraz dominacji Simpsona okreslajacych zmiany zacho-
dzace w zbiorowiskach chwastow. Z badan wynika, ze wplyw mieszanek zbo6z jarych na liczebno$é¢
chwastow oraz na ich bior6znorodno$¢ byt silniejszy w poczatkowych fazach rozwojowych zboz,
a szczegolnie znaczacy wptyw na redukcjg¢ zachwaszczenia mialy mieszanki z udziatem jgczmienia.

stowa kluczowe — key words:
jare mieszanki zbozowe — spring cereal mixtures, pszenica jara — spring wheat, jgczmien jary — spring
barley, owies — oat, zachwaszczenie — weed infestation

WSTEP

Biordéznorodno$¢ zbiorowisk chwastow pol uprawnych uzalezniona jest w du-
zym stopniu od systemu rolnictwa. Liczebnos¢, sktad gatunkowy chwastow oraz
ich wzrost 1 cechy morfologiczne zaleza nie tylko od warunkow siedliskowych, ale
takze od biologii rosliny uprawnej i agrotechniki (3). Uprawa zbdz w mieszankach
wplywa na zwigkszenie biordéznorodnosci agrocenozy, pozwala rowniez na lepsze
1 peliejsze wykorzystanie zasobow srodowiska, bez zaktocania rownowagi biolo-
gicznej (11, 13). Jak podaja Wanic i Hruszka (12) oraz Sadowski i in. (8), uprawa
roslin w zasiewach mieszanych moze stac¢ si¢ naturalnym i proekologicznym sposo-
bem regulacji zachwaszczenia.

Zasiewy mieszane moga bowiem w naturalny sposob ograniczy¢ zachwaszcze-
nie do poziomu nie zagrazajacego plonom (7), a regulacja wystgpowania chwastow
mozliwa jest dzigki znacznej zdolnosci konkurencyjnej mieszanek, co wynika z lep-



146 Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony Roslin — IOR-PIB Poznan [2]

szego zwarcia tanu, doktadniejszego pokrycia gleby oraz matej ilosci nisz dla chwa-
stow (2).

W prezentowanej pracy podjeto probg wyjasnienia wptywu zachodzacych inter-
akcji pomigdzy poszczegdlnymi gatunkami zbdz uprawianych w dwugatunkowych
mieszankach na liczebno$¢ oraz r6znorodnos$¢ gatunkowa chwastow.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2004-2007 na terenie Polowej Stacji Do-
swiadczalnej w Winnej Gorze, nalezacej do Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Po-
znaniu. Sciste do§wiadczenia polowe zatozone zostaly metoda losowanych blokow,
w czterech powtdrzeniach, na zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego glebie
ptowej wytworzonej z piaskow gliniastych lekkich zalegajacych na glinie lekkiej,
klasy bonitacyjnej IVb, oraz na glebie kompleksu pszennego dobrego, ptowej wy-
tworzonej z piaskow gliniastych mocnych zalegajacych na glinie $redniej, klasy bo-
nitacyjnej I1la. Powierzchnia poletek do$wiadczalnych wynosita 16,5 m? (11,0 m
dtugosé, 1,5 m szerokosc), natomiast szeroko$¢ migdzyrzedzi 12,5 cm. Zboza (tab.
2-9) uprawiane byly w mieszankach o sktadzie procentowym poszczegoélnych kom-
ponentéw 50% + 50% oraz w siewach czystych (pszenica jara 180 kg-ha™!, jeczmien
jary 140 kg-ha'!, owies 160 kg-ha!). Nawozenie mineralne w zalezno$ci do lat badan
wynosito: 141,6 kg N-ha'!, 52,5 kg P-ha! i 52,5 kg K-ha! w roku 2004, 160,0 kg N-ha'!,
75,0 kg P-ha'! i 75,0 kg K-ha! w roku 2006, 140,0 kg N-ha!, 75,0 kg P-ha! i 75,0 kg K-ha'!
w roku 2006 oraz 78,5 kg N-ha'!, 49,0 kg P-ha! i 70,0 kg K-ha! w roku 2007. Przed-
plonem dla zb6z jarych byta pszenica ozima w latach 2004, 2005 i1 2006 oraz burak
cukrowy w roku 2007.

Analizg zachwaszczenia przeprowadzono dwukrotnie w ciagu okresu wegetacji
zbdz — 8 tygodni liczac od terminu wysiewu zbdz (37-39 wg skali BBCH) oraz 4 ty-
godnie po pierwszej ocenie (73-75 wg skali BBCH). Sktad gatunkowy flory segetal-
nej oraz liczbg poszczegbdlnych gatunkow okreslono na podstawie oceny wykonane;j
na powierzchni probnej kazdego poletka do§wiadczalnego, przeliczonej nastgpnie
na powierzchni¢ 1 m? Uzyskane wyniki zastosowano do wyznaczenia wskaznika
0go6lnej roznorodnosci Shannona-Weavera (H) oraz wskaznika dominacji Simpsona
(C) postugujac si¢ nastgpujacymi wzorami:

H=->PilnPi orazC=} Pi®

gdzie: Pi=n/N (n— liczebnos¢ chwastow danego gatunku, N — ogdlna liczebno$¢ chwastow
na powierzchni).
Przebieg warunkéw pogodowych, opisany na podstawie pomiarow wykonanych
w polowej stacji meteorologicznej, przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji zboz jarych
Weather conditions during vegetation season of spring cereals

Miesiace Temperatura; Temperature (°C) Opady; Precipitation (mm)

Months 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Kwiecien; April 9,2 9,3 9,1 9,8 27,1 26,8 61,8 13,0
Maj; May 12,2 13,9 13,8 14,7 46,5 67,5 47,5 78,6
Czerwiec; June 15,7 17,6 18,5 18,7 49,8 4,4 14,3 88,0
Lipiec; July 17,7 20,7 23,9 18,5 27,9 45,2 20,3 136,3
Sierpien; August 19,7 17,9 17,3 18,5 71,0 65,9 1152 62,1
Srednia; Mean 14,9 15,9 16,5 16,1
Suma; Total 222,3 209,8 259,1 378,0

WYNIKI I DYSKUSJA

W integrowanych programach ochrony ro$lin coraz cz¢sciej mowi sig¢ nie o zwal-
czaniu chwastow, ale o regulacji ich wystgpowania. Willey (14) podaje, ze korzysci
wynikajace z uprawy gatunkow w zasiewach mieszanych sa tym wigksze, im wigkszy
jest stopien komplementarnos$ci przy rownoczesnie mniejszym stopniu konkurencji
migdzy gatunkami. Teza ta znalazta potwierdzenie w badaniach przedstawionych
przez Taylora (10), w ktorych autor wysokie plony mieszanki jeczmienia i owsa
thumaczyt bujnym krzewieniem jgczmienia w efekcie zmniejszonej konkurencji
owsa we wczesnych fazach rozwojowych, znacznej wysoko$ci owsa 1 korzystnemu
uktadowi lisci. Falinska (1) stwierdza, ze interakcje migdzy roslinami moga miec¢
roézny charakter, wzajemne oddzialywanie roslin nie zawsze ma wymiar negatywny,
a pod pojeciem konkurencji kryje si¢ wiele zjawisk, ktore wynikaja z wzajemnego
sgsiedztwa ro$lin.

Analizg sktadu florystycznego w badaniach wtasnych przeprowadzono dwukrot-
nie w trakcie wegetacji zb6z. Na podstawie pierwszej obserwacji (tab. 2) zauwazy¢
mozna, ze najwigcej chwastow w poczatkowym okresie wegetacji zboz pojawito si¢
w roku 2005 (480,17 szt.-m?), najmniej natomiast w roku 2007 (110,33 szt.-m™).
Rozpatrujac poszczegélne lata badan wida¢, ze w roku 2004 najmniej zachwasz-
czona byta mieszanka jeczmienia jarego z owsem (64,89 szt.-m?). Liczba chwastow
w tym obiekcie rdznita si¢ istotnie od odnotowanej w pozostatych kombinacjach,
z wyjatkiem obiektu, w ktorym byt sam owies. Roznica pomigdzy mieszanka jegcz-
mienia jarego i owsa a siewem czystym jeczmienia wynosita ok. 68%. W roku 2005
najmniejszym zachwaszczeniem, wyrazonym liczba chwastow, charakteryzowata
si¢ mieszanka pszenicy jarej i jgczmienia jarego (405,50 szt.-m™?). [lo§ciowo$¢ chwa-
stow we wskazanej mieszance byla istotnie nizsza w porownaniu z oboma kompo-
nentami wysiewanymi pojedynczo (o ok. 16% w poréwnaniu z pszenica i o ok. 21%
w poréwnaniu z jeczmieniem). Nalezy rowniez dodaé, ze zasiew mieszany pszenicy
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Tabela 2

Catkowita liczba chwastow w zaleznosci od sposobu uprawy zbdz jarych — I obserwacja
Total weeds number in dependence on cultivation method of spring cereals — first observation

Obiekt Lata; Years Srednia

Treatment 2004 2005 2006 2007 Mean
Pszenica; Wheat 131,44 483,50 239,50 118,00 243,11
Jeczmien; Barley 205,00 519,50 197,50 139,50 265,38
Owies; Oat 80,67 530,00 205,00 98,50 228,54
Pszenica + jeczmien
Wheat + barley 226,22 405,50 206,50 110,00 237,06
Pszenica + owies
Wheat + oat 157,78 509,00 234,00 111,00 252,94

Jeczmien + owies

Barley + oat 64,89 433,50 199,50 85,00 195,72
Srednia dla lat; Mean for years 144,33 480,17 213,67 110,33 -
NIR; LSD (0=0,05) dla: for:
obiektow; treatments 21,629 33,396 20,649 12,163 23,713
lat; years 38575 -
interakcji lataxobiekty 17.885 )

interaction yearsxtreatments

i jeczmienia wykazywat zdecydowanie mniejsza liczebno$¢ chwastow niz mieszan-
ka pszenicy z owsem, a mieszanka jeczmienia z owsem — istotnie mniejsza niz siewy
czyste obu jej sktadnikow (o ok. 17% wzgledem jeczmienia i 18% wzgledem owsa).
Najmniej chwastéw na jednostce powierzchni w roku 2006 odnotowano dla siewu
samego jeczmienia — 197,5 szt.-m (istotnie mniej niz dla pszenicy i pszenicy z ow-
sem). Porownujac mieszanki i siewy czyste potwierdzono réznice migdzy pszenica
i jeczmieniem a sama pszenica, gdzie redukcja liczby chwastow na korzy$¢ mieszan-
ki wynosita ok. 14%. W ostatnim roku badan (2007 rok), na tle wszystkich kombina-
cji, zdecydowanie najmniej chwastow stwierdzono w mieszance jgczmienia i owsa
(85,00 szt.-m™?). Z pozostalych mieszanek rowniez pszenica z jgczmieniem zredu-
kowaty zachwaszczenie w porownaniu z siewem czystym jeczmienia (o ok. 21%).
Srednio z lat prowadzonych do$wiadczen zmniejszeniem liczby chwastow, potwier-
dzonym statystycznie w stosunku do siewow czystych komponentow, charakteryzo-
wala si¢ mieszanka jeczmienia z owsem (195,72 szt.-m). Te same zalezno$ci wyka-
zano dla tacznego siewu pszenicy i jeczmienia w odniesieniu do samego jeczmienia
(redukcja o ok. 11%). Znaczacy wplyw na liczebno$¢ gatunkéw miaty rowniez lata
badan, zaobserwowano tez interakcje obiektow doswiadczalnych z latami.

Nieco inne zaleznosci dotyczace catkowitego zachwaszczenia zaobserwowano
podczas analizy wykonanej ok. 4 tygodni pdzniej (tab. 3) — najliczniej chwasty po-
jawily si¢ w roku 2005 (278,50 szt.-m™), a najmniej stwierdzono ich w roku 2004
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Tabela 3

Catkowita liczba chwastow w zaleznos$ci od sposobu uprawy zbdz jarych — II obserwacja
Total weeds number in dependence on cultivation method of spring cereals — second observation

Obiekt Lata; Years Srednia
Treatment 2004 2005 2006 2007 Mean
Pszenica; Wheat 74,22 258,00 222,50 130,50 171,31
Jeczmien; Barley 159,44 235,00 169,00 105,00 167,11
Owies; Oat 77,33 259,50 127,50 94,00 139,58
Pszenica + jeczmien
Wheat + barley 162,22 253,50 122,00 118,50 164,06
Pszenica + owies
Wheat + oat 25,11 322,50 176,00 111,50 158,78
Jeczmien + owles 138,67 342,50 142,50 84,00 176,92
Barley + oat
Srednia dla lat 106,16 27850 159,92 107,25 -
Mean for years
NIR; LSD (a=0,05) dla: for:
obiektow; treatments 39,361 23,810 16,309 11,294 8,151
lat; years 20,352 -
interakcji lataxobiekty 23,001 )

interaction yearsxtreatments

(106,16 szt.-m?). W roku 2004 najmniej chwastéw odnotowano w tacznej uprawie
pszenicy z owsem (25,11 szt.-m?). Obiekt ten r6znit sie¢ od wszystkich pozostatych.
Réznice miedzy ta kombinacja a siewami czystymi komponentdw wynosity ok. 66%
w stosunku do pszenicy i ok. 68% do owsa. Najmniej chwastow w roku 2005, istot-
nie mniej niz w zasiewach samego owsa i jego mieszanek z pozostalymi zbozami,
odnotowano dla jeczmienia jarego (235,00 szt.-m?2). Poza tym w obiekcie z siewem
czystym pszenicy liczba chwastéw byla istotnie mniejsza niz w mieszance tego ga-
tunku z owsem, a w obiekcie z siewem samego owsa — mniejsza W zestawieniu
z obiema mieszankami z jego udziatlem. W 2006 roku redukcje liczby chwastéw
potwierdzono dla wszystkich mieszanek: pszenicy z jeczmieniem o ok. 45% w po-
roéwnaniu z pszenica i o ok. 28% — z jeczmieniem, pszenicy z owsem o ok. 21%
wzgledem pszenicy i jeczmienia z owsem o ok. 16% w odniesieniu do jgczmienia.
Roéwniez w roku 2007 liczba chwastéw w mieszankach ulegla redukeji na tle siewow
czystych: o ok. 20% w stosunku do jeczmienia dla mieszanki jeczmienia z owsem,
o ok. 15% wobec pszenicy dla pszenicy z owsem i 0 ok. 9% w poréwnaniu z pszeni-
ca wzgledem jej mieszanki z jeczmieniem. Biorac pod uwagg $rednia z lat najmniejsze
zachwaszczenie stwierdzono w przypadku owsa w siewie czystym (139,50 szt.-m).
Rozpatrujac wptyw mieszanek na redukcj¢ liczebnosci chwastéw, potwierdzono ja
tylko dla tacznego wysiewu pszenicy z owsem w odniesieniu do samej pszenicy
(zmniejszenie liczby chwastéw o ok. 7%). Podobnie jak to mialo miejsce w omo-
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wieniu [ oceny zachwaszczenia, wykazano wptyw lat na ogdlng liczbg¢ chwastow,
a takze interakcje zachodzace migdzy latami i obicktami do§wiadczalnymi.

Potwierdzenia wynikow badan wilasnych dostarczaja rezultaty z do$wiadczen
prowadzonych przez innych autoréow (4, 6, 12), ktorzy wykazali, ze tan mieszany
jeczmienia i owsa charakteryzuje si¢ znaczaca konkurencyjnoscia wzgledem obcej
roslinnosci w tanie. Pozytywny wptyw uprawy mieszanek zb6z jarych na zachwasz-
czenie w swojej pracy wykazat takze Sobkowicz (9), szczegoélnie przy wigkszej
normie wysiewu zbo6z. Duza role w redukcji zachwaszczenia mieszanki jeczmienia
1 owsa zaprezentowali w swojej pracy rowniez Idziak i in. (2).

Sktad gatunkowy flory segetalnej w uprawie zbdz jarych z podziatem na lata
i terminy obserwacji zestawiono w tabelach 4-7. Srednia liczba taksonéw ksztatto-
wala si¢ na poziomie 13-18, przy czym najwigcej gatunkow stwierdzono w roku
2006, najmniej natomiast w roku 2007.

W roku 2004 dominujacymi gatunkami byty: Agropyron repens (11 szt.-m?), Bras-
sica napus ssp. oleifera (53 szt.-m?), Chenopodium album (15 szt..m?) i Viola arvensis
(32 szt.-m?); (tab. 4). Srednio z obserwacji wynika, ze Brassica napus ssp. oleifera
najliczniej wystapit w mieszance jeczmienia i owsa, gatunku tego nie stwierdzono
natomiast w uprawie samego jeczmienia. W mieszanych zasiewach pszenicy i owsa
oraz jeczmienia i owsa w II terminie obserwacji odnotowano redukcj¢ zachwaszczenia
tym gatunkiem odpowiednio o 10 i 45 szt.-m™, w pozostatych przypadkach zachwasz-
czenie przez Brassica napus ssp. oleifera zwiekszyto si¢ w trakcie sezonu wegeta-
cyjnego roslin. Jeczmien jary byt najsilniej zachwaszczony przez Chenopodium al-
bum, a najmniej tego chwastu pojawito si¢ w uprawie owsa. W mieszankach pszenicy
Z jeczmieniem i jeczmienia z owsem oraz w uprawie samego owsa stwierdzono wzrost
liczebnosci wymienionego chwastu o odpowiednio 2, 9 oraz 8 szt..m?, natomiast
w pozostalych przypadkach nastapito jej zmniejszenie. Najwiccej osobnikéw gatunku
Viola arvensis odnotowano w siewie mieszanym pszenicy i owsa, najmniej w siewach
czystych jeczmienia i owsa. Wzrost liczebnosci Viola arvensis pomigdzy poszczegdl-
nymi obserwacjami stwierdzono dla siewu czystego owsa (0 12 szt.\m?), oraz miesza-
nek pszenicy z jeczmieniem (o 34 szt.) i jeczmienia z owsem (0 21 szt.).

W roku 2005 stanowisko zdominowaly: Brassica napus ssp. oleifera (12 szt..-m?),
Chenopodium album (315 szt.-m?), Galium aparine (23 szt.m?) i Viola arvensis
(14 szt.-m?); (tab. 5). Brassica napus ssp. oleifera najliczniej pojawit sie w upra-
wie jeczmienia jarego, a najmniejsza jego liczbg¢ odnotowano w mieszance pszenicy
z owsem. Obiektem najsilniej zachwaszczonym przez Chenopodium album okaza-
la si¢ mieszanka pszenicy z owsem, a najmniej — siew mieszany pszenicy z jecz-
mieniem. Najwigcej osobnikéw nalezacych do gatunku Viola arvensis stwierdzono
W uprawie samego owsa, najmniej natomiast w mieszance pszenicy z owsem. Na
podstawie obu przeprowadzanych analiz zauwazy¢ mozna, ze zachwaszczenie tymi
gatunkami zmniejszyto si¢ w trakcie sezonu wegetacyjnego.

W latach 2006 1 2007 w najwigkszym nasileniu pojawity si¢ jedynie dwa gatunki,
a mianowicie Chenopodium album (83—132 szt.-m?) i Viola arvensis (21-47 szt..-m?).
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W roku 2006 zaréwno Chenopodium album, jak 1 Viola arvensis w najwigkszym
stopniu zachwaszczaty uprawe pszenicy jarej, a w najmniejszym nasileniu pojawily
si¢ w kombinacjach, w ktorych wysiewany byt sam owies oraz mieszanka pszenicy
z jeczmieniem (tab. 6). Wzrost liczebnosci Chenopodium album odnotowano w psze-
nicy, natomiast nasilenie wystepowania Viola arvensis stwierdzono w jeczmieniu.

W roku 2007 najwigcej osobnikow Chenopodium album zanotowano w uprawie
jeczmienia, a Viola arvensis w uprawie mieszanki pszenicy i jeczmienia (tab. 7).
Najmniejsze zachwaszczenie przez wymienione gatunki wystapito odpowiednio w mie-
szance jeczmienia i owsa oraz w siewie czystym jeczmienia. Zwigkszenie udzialu
Chenopodium album w zbiorowisku chwastéw stwierdzono jedynie w obiektach,
w ktorych wysiewano sama pszenice (Srednio o 9 szt.\m), natomiast udziat Viola
arvensis zwigkszyt si¢ we wszystkich ocenianych kombinacjach.

Analiza zmiennosci w zbiorowiskach chwastéw wyznaczonej za pomoca wskaz-
nikdéw ogdlnej r6znorodnosci Shannona i dominacji Simpsona wykazata, ze réznice
w obrebie obiektow doswiadczalnych uwidocznily si¢ jedynie podczas pierwszej
prowadzonej oceny. Dotyczyty one jedynie wskaznika Shannona dla pszenicy i jeczmie-
nia (w stosunku do pszenicy), pszenicy i owsa (W poréwnaniu z pszenicg i owsem)
oraz jeczmienia i owsa (W odniesieniu do owsa). W omawianej ocenie wykazano
takze roznice w latach oraz ich interakcj¢ z obiektami doswiadczalnymi. W pozosta-
tych przypadkach, tzn. dla indekséw Simpsona I i II obserwacji, jak rowniez indek-
sow Shannona dla II obserwacji, statystycznie udowodniono wptyw lat badan oraz
interakcji miedzy latami a obiektami (tab. 8, 9).

WNIOSKI

1. Wptyw ocenianych mieszanek zb6z jarych na ogdlna liczbe chwastéw za-
znaczyt si¢ szczegdlnie mocno w poczatkowym okresie wegetacji zb6z (BBCH 37-
39).

2. Laczna uprawa jeczmienia jarego z owsem zdecydowanie ograniczyta liczeb-
nos¢ flory segetalnej wzgledem zasiewow czystych obu komponentéw mieszanki.

3. Zmniejszenie ogolnej liczby chwastow w dos§wiadczeniach uwidocznito si¢
W mieszance pszenicy jarej i jeczmienia jarego jedynie w stosunku do samego jecz-
mienia.

4. Mieszany siew pszenicy jarej z owsem nie wptywat na redukcje¢ zachwaszcze-
nia tanu w poréwnaniu z siewem czystym obu komponentdw.

5. Zmniejszenie liczby chwastow w efekcie uprawy mieszanki pszenicy jarej
1 owsa uwidocznilo si¢ podczas analizy wykonanej w pdzniejszych fazach rozwojo-
wych zb6z (BBCH 71-75).

6. Zmiennos$¢ zbiorowiska chwastow w zbozach jarych zaznaczyla si¢ szczegol-
nie w poczatkowych fazach rozwojowych roslin uprawnych (BBCH 37-39).
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[N

DETERMINING SPRING WHEAT, SPRING BARLEY, AND OAT MIXTURES INTERACTIONS
ON THE SEGETAL FLORA

Summary

The main goal of the experiments carried out in 2004-2007 was the effect of cereal species inte-
raction cultivated in two-species mixtures on the total weeds number and community biodiversity as
well. Strict field experiments in a randomised block design and four replications were conducted at
the Institute of Plant Protection in Poznan. During four years of the experiments, analysis of segetal
flora composition and the particular weed species number were assessed twice. Data obtained from
the experiments were calculated for the Shannon’s total biodiversity and Simpson’s domination index,
which described changes in weeds population. The results indicate that the effect of cereal mixtures on
the total weeds number and weeds biodiversity were significant, especially at the beginning of cereal
vegetation. Within all mixtures, barley is one of the mixture component strongly affected on the weeds
reduction.

Praca wplyneta do Redakcji 912009 r.
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PRZEMIANY FLORY CHWASTOW UPRAW WIERZBY
W POENOCNO-WSCHODNIEJ POLSCE

Changes in the weed flora of willow plantations in north-eastern Poland

ABSTRAKT: Zaktadane w Polsce, szczegdlnie w ostatnim czasie, plantacje wierzb krzewiastych
(gtéwnie Salix viminalis L.) do celow energetycznych sa bardzo narazone na zachwaszczenie. W la-
tach 2005-2008 przeprowadzono badania chwastow na 6 plantacjach Salix viminalis na Pojezierzu
Olsztynskim i Pojezierzu Mragowskim. W badanych obiektach wykonano 26 zdj¢c¢ fitosocjologicznych
w uprawach 1- i 2-letnich oraz 26 zdje¢ w uprawach 3-letnich i starszych. Zdjecia fitosocjologicz-
ne wykonano postugujac si¢ metoda Braun-Blanqueta. Lacznie we wszystkich obiektach zanotowano
135 gatunkow roslin naczyniowych. Zdecydowana wigkszo$¢ gatunkow osiagneta tylko I, najnizszy
stopien statosci fitosocjologicznej. W starszych uprawach zanotowano mniejsza liczbg gatunkow chwa-
stow. Flora tych upraw charakteryzowata si¢ rOwniez wyrazniejsza procentowa przewaga apofitow nad
antropofitami. Na starszych plantacjach przewazatly tez gatunki roslin wieloletnich, w przeciwienstwie
do upraw 1- 1 2-letnich, gdzie dominowaty rosliny krotkotrwale. Fakty te, a takze duza liczba gatunkow
zanikajacych, tj. takich, ktore wystgpowaty tylko w uprawach najmtodszych, $wiadcza o intensywnych
przemianach flory chwastéw w poczatkowym okresie trwania plantacji. Badane zbiorowiska rolin to-
warzyszacych uprawom wierzby posiadaja jeszcze ciagle przejsciowy i nieustabilizowany charakter.

stowa kluczowe — key words:

wierzba wiciowa (Salix viminalis) — osier (Salix viminalis), uprawy wierzby — willow plantations,
chwasty — weeds, przemiany flory — changes in weed flora, Polska potnocno-wschodnia — north-ea-
stern Poland

WSTEP

W ostatnich latach sukcesywnie narasta zainteresowanie wykorzystaniem krze-
wiastych gatunkéw wierzb do celow energetycznych. Najczg$ciej uprawianym
w Polsce dla tych potrzeb gatunkiem jest wierzba wiciowa (Salix viminalis L.) 1 jej
liczne odmiany, a takze taksony pochodzenia mieszancowego (3, 6, 7). Krzacza-
ste formy wierzby rosna bardzo szybko i maja duza site odroslowa oraz daja duze
przyrosty masy drewna. Srednio z 1 ha w ciagu roku mozna pozyska¢ okoto 17 ton
suchej masy nadajacej si¢ na opat (7). W naszym kraju powstaly liczne plantacje
wierzby na gruntach ornych, uzytkach zielonych, a takze na wielu obszarach trakto-
wanych czgsto jako nieuzytki rolnicze.
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Dla wierzby duza konkurencje stanowia inne gatunki roslin, ktore zachwaszczaja
jej uprawy. Dlatego poznanie sktadu gatunkowego i1 wyodrebnienie grupy najbar-
dziej groznych chwastow ma duze znaczenie praktyczne, a takze naukowe.

Celem badan byto ustalenie listy gatunkoéw roslin naczyniowych, ktore zachwasz-
czaja uprawy wierzby w potnocno-wschodniej czgsci Polski, a takze porownanie
zachwaszczenia nasadzen 1- i 2-letnich oraz 3-letnich i starszych. W poprzednim,
wstgpnym opracowaniu flory chwastow upraw wierzby w tej czgsci kraju (3), z po-
wodu skromnego materiatu zrédtowego, nie odniesiono si¢ do réznic w zachwasz-
czeniu wynikajacych z r6znego wieku badanych plantacji.

MATERIAL I METODY

Badaniami objg¢to 6 plantacji wierzby wiciowej (Salix viminalis L.) — 4 plantacje
potozone na Pojezierzu Olsztynskim (Dorotowo, Florczaki, Jeziorany i Lukta) oraz
2 plantacje na Pojezierzu Mragowskim (Leginy i L¢zany). Wierzba uprawiana jest
na glebach brunatnych wtasciwych, wytworzonych z piaskéw gliniastych mocnych.
Wezeéniej byly to grunty orne. W badanych obiektach w latach 2005-2008 wy-
konano tacznie 52 zdjgcia fitosocjologiczne. Podstawowym kryterium, zwiazanym
z gtéwnym celem pracy, byt zréznicowany wiek plantacji. Wykonane zdjgcia fito-
socjologiczne analizowano w dwdéch grupach: a. pochodzace z upraw 1- 1 2-letnich;
b. pochodzace z upraw starszych, tj. majacych 3 i wigcej lat. W kazdej grupie pod
uwage wzicto 26 zdjec. Zdjecia wykonywano na powierzchni 400 m?, stosujac ilos-
ciowa oceng udziatu kazdego z gatunkéw w odpowiednich ptatach zgodna ze skala
Braun-Blanqueta. Do syntetycznej oceny wystepowania poszczegdlnych chwastow
postuzono si¢ stopniem statosci fitosocjologicznej (S) oraz wspotczynnikiem pokry-
cia (D); (5).

Porownujac zmiany, jakie zachodza we florze chwastéw w starszych wiekowo
plantacjach wierzby, przyjeto umownie 5 kategorii zachowania si¢ poszczegolnych
gatunkow (= kategorie zmian):

A — gatunki zanikte — byly tylko w uprawach 1- i 2-letnich,

B — gatunki recesywne — ich stato$¢ fitosocjologiczna w drugim okresie zmalata
przynajmniej o 2 stopnie badz tez wspotczynnik pokrycia zmniejszyt si¢ przy-
najmniej o 100,

C — gatunki state — stalos¢ fitosocjologiczna w obu okresach jednakowa lub roézna
w zakresie jednego stopnia, a réznica pomigdzy wspolczynnikami pokrycia
mniejsza od 100,

D — gatunki progresywne — ich stato$¢ fitosocjologiczna w drugim okresie wzrosta
przynajmniej o 2 stopnie badz tez wspotczynnik pokrycia zwigkszyt si¢ przy-
najmniej o 100,

E — gatunki nowo przybyte — pojawily si¢ dopiero w uprawach 3-letnich i star-
szych.
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Przynaleznos$¢ gatunkéw do grup geograficzno-historycznych wg podziatu Thel-
lunga w ujeciu Kornasia (1) oparto gtéwnie na pracy Korniaka (2). Nazewnictwo
gatunkowe przyjeto za opracowaniem Mirka i in. (4).

WYNIKI I DYSKUSJA

W czasie badan terenowych flory chwastow upraw wierzby wiciowej (Salix vi-
minalis L.) zanotowano tacznie 135 gatunkéw roslin naczyniowych (tab. 1). Jest
to flora stosunkowo bardzo bogata, gdyz obejmuje az 47% wszystkich gatunkow,
jakie zanotowano tacznie (287 gatunkdéw) na catym obszarze Pojezierza Olsztyn-
skiego i Pojezierza Mragowskiego (2). Dla porownania, na 14 plantacjach wierzby
zlokalizowanych na terenie wojewodztwa dolnos$laskiego i opolskiego stwierdzo-
no wystepowanie 125 gatunkéw (6). Wiecej gatunkow wystepowato w mtodszych,
1- 1 2-letnich uprawach wierzby. Rosty tutaj 104 gatunki chwastow, podczas gdy
w uprawach 3-letnich i starszych — tylko 85 gatunkow (tab. 1). Zdecydowana wigk-
szo$¢ stwierdzonych gatunkéw w obu grupach wiekowych upraw wierzby osiagneta
tylko I stopien stato$ci fitosocjologicznej (tab. 1 1 rys. 1). Wyzsze stopnie statosci
(powyzej 40% wystapien), tj.: 111, IV iV, osiagngto na plantacjach 1-2-letnich tylko
13 gatunkoéw, a na starszych — zaledwie 9 gatunkéw. Tak niewielki udziat gatun-
kéw o najwyzszych stopniach stalosci $wiadczy o przejSciowym i nieustabilizowa-
nym charakterze zbiorowisk chwastow, ktore wyksztatcaja si¢ w uprawach wierzby,
a takze o ich stabym zréwnowazeniu z warunkami siedliskowymi. Podobne relacje
stwierdzili Traba i in. (8) w zbiorowiskach Salix cordata i S. viminalis na terenie
wojewodztwa podkarpackiego.

Biorac pod uwage stopien statosci, a takze informujacy o stopniu zagrozenia
dla rosliny uprawnej wspotczynnik pokrycia, za najgrozniejsze chwasty dla upraw
wierzby w obu grupach wiekowych nalezy uznaé: Elymus repens, Cirsium arven-
se, Equisetum arvense, Galium aparine 1 Taraxacum officinale. W uprawach 1-
1 2-letnich uciazliwymi chwastami byly ponadto: Apera spica-venti, Capsella bursa-
-pastoris, Fallopia convolvulus, Matricaria maritima, Myosotis arvensis, Polygo-
num aviculare 1 Viola arvensis, sa to pospolite 1 czgste chwasty pdl uprawnych.
Wigkszo$¢ analizowanych plantacji wierzby powstata na gruntach ornych, a znajdu-
jace si¢ w glebie diaspory chwastow wywieraja znaczacy wptyw na zachwaszczenie
w poczatkowym okresie wzrostu wierzby. Natomiast w uprawach 3-letnich i star-
szych groznymi chwastami staly si¢ Artemisia vulgaris i Urtica dioica.

W calej florze chwastow przewazaja rosliny rodzime, to jest apofity (70%), nad
gatunkami obcymi, tj. antropofitami (archeofity, epekofity i ergazjofigofity) (29,6%).
Ta przewaga roslin rodzimego pochodzenia uwidacznia si¢ najbardziej w starszych
wiekowo uprawach wierzby, gdzie apofity stanowia az 82,4% catego sktadu gatun-
kowego (rys. 2). Jest to uktad bardzo podobny do wystepujacego w wickszosci flor
segetalnych Polski (2), a takze w uprawach wierzby w innych rejonach naszego kra-
ju (9). Wsrod apofitow najliczniejsza grupg stanowia ro$liny wywodzace si¢ z sied-
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Rys. 1. Statos¢ wystgpowania gatunkoéw we florze chwastow upraw wierzby
Constancy of species occurrence in the weed flora of willow coppice plantations

17,6%

37,5%

82,4%
uprawy I- i 2-letnie uprawy 3-letnie i starsze
one- and two-year-old plantations 3-year-old and older plantations

[] antropofity; antropophytes
. apofity; apophytes

Rys. 2. Udziat apofitow i antropofitoéw we florze chwastow upraw wierzby
Proportions of apophytes and anthropophytes in the weed flora of willow plantations

lisk takowych i lesnych. Prawidtowosc¢ ta dotyczy szczegolnie 3-letnich i starszych
wiekowo upraw (rys. 3).

Analiza trwalosci gatunkow, ktore towarzysza miodszym uprawom wierzby,
wskazuje na przewagg roslin krotkotrwatych nad wieloletnimi. Odwrotne proporcje
pod tym wzgledem obserwujemy w uprawach starszych. Tutaj wyrazna przewage
zyskuja chwasty wieloletnie (rys. 4).
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Rys. 3. Pochodzenie apofitoéw we florze chwastow upraw wierzby
Origin of apophytes in the weed flora of willow coppice plantations
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| gatunki trwate; perennial species

Rys. 4. Trwatos¢ gatunkéw we florze chwastow upraw wierzby
Species stability in the weed flora of willow coppice plantations
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Flora chwastow upraw wierzby w poczatkowym okresie trwania plantacji ulegata
znacznym przemianom. Postugujac si¢ zaproponowanymi w metodyce pracy pigcio-
ma kategoriami zachowania si¢ poszczegolnych gatunkéw w dwoéch okresach wie-
kowych mozna przedstawi¢ nastgpujace zestawienie liczbowe odpowiednich grup
(tab. 1):

A — zanikle — 50 gatunkow,

B —recesywne — 11 gatunkéw,

C — state — 37 gatunkow,

D — progresywne — 6 gatunkdw,

E — nowo przybyte — 31 gatunkow.

W tak dokonanej analizie przemian flory chwastow zwraca uwage stosunkowo
niewielka liczba gatunkow statych, ktore stanowia zaledwie 27,4% stanu catej flory.
Najwigcej bylo gatunkow zaniktych (37,0%), to jest takich, ktore wystgpowaly tylko
w pierwszym i drugim roku trwania plantacji. Fakty te, a takze znaczna liczba gatun-
kéw nowych (23,0%), ktore pojawity si¢ dopiero w starszych wiekowo plantacjach,
$Swiadcza o wspomnianym juz wyzej przejsciowym i nieustabilizowanym charakte-
rze analizowanych zbiorowisk chwastéw upraw wierzby.

WNIOSKI

1. Najwigksze zachwaszczenie obserwowano na 1- i 2-letnich plantacjach wierz-
by.

2. W uprawach 3-letnich i starszych zachwaszczenie maleje. Przy pelnym zwar-
ciu koron wierzby odchwaszczanie plantacji jest juz zbgdne.

3. W starszych uprawach wierzby wzrasta procentowy udzial gatunkéw chwa-
stow rodzimych, tj. apofitow, oraz gatunkéw wieloletnich (trwatych).

4. Flora chwastow w pierwszych latach trwania plantacji wierzby ulega znacz-
nym przemianom. Charakter tych przemian, a zwlaszcza duza liczba gatunkéw za-
niktych, swiadczy o przejsciowym i nieustabilizowanym charakterze analizowanych
zbiorowisk roslin.
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CHANGES IN THE WEED FLORA OF WILLOW PLANTATIONS
IN NORTH-EASTERN POLAND

Summary

Willow (mostly Salix viminalis L.) plantations established in Poland as a source of renewable ener-
gy are at great risk of weed infestation. During the years 2005-2008, weed species were examined in
six plantations of Salix viminalis in the Olsztyn Lakeland and Mragowo Lakeland. Twenty-six phyto-
sociological releves were made in one- and two-year-old plantations, and another twenty-six — in three-
year-old and older plantations. All releves were collected using the Braun-Blanquet method. A total of
135 vascular plant species were recorded at all investigated sites. The vast majority of species reached
only the first (I) level of phytosociological constancy. The number of weed species was lower in older
plantations. The weed flora in those plantations was characterised by a clear percentage domination of
apophytes over anthropophytes. Perennial plant species dominated in older plantations, while epheme-
ral (short-lived) plants — in one-and two-year-old plantations. The above facts, as well as a high number
of vanishing species which were found only in the youngest plantations, are indicative of intensive
changes in the weed flora at the initial stage of plantation development. The investigated communities
of plant species accompanying willow plantations were found to be unstable and transitory in nature.

Praca wplyneta do Redakcji 6 11 2009 r.
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ABSTRAKT: Celem pracy byta charakterystyka zbiorowisk segetalnych towarzyszacych uprawie
wieloletnich ro$lin energetycznych. Przeanalizowano florg pod wzglgdem sktadu gatunkowego, trwa-
losci biologicznej 1 grup geograficzno-historycznych. Badania dotyczace zachwaszczenia upraw wy-
branych roslin energetycznych, takich jak wierzba energetyczna i wieloletnie trawy (miskant cukrowy
i spartina preriowa), przeprowadzono w latach 2005-2008. Doswiadczenie zalozono na glebie bru-
natnej wytworzonej z lessu na polach Stacji Doswiadczalnej w Zamosciu. Flora segetalna liczyta 51
gatunkow, w ktorych przewazaty apofity. Na analizowanych plantacjach wigcej byto gatunkéw krotko-
trwalych niz wieloletnich. W pierwszych latach uprawy zanotowano najwigksze ogoélne zwarcie chwa-
stow w trawach energetycznych, a nieco mniejsze w wierzbie, ktore wraz z uptywem lat stopniowo
zmniejszato si¢. We florze segetalnej w kolejnych latach badan zauwazono zwigkszanie sig¢ liczby ga-
tunkow wieloletnich. Z gatunkéw wieloletnich najbardziej konkurencyjny dla wierzby wiciowej okazat
si¢ Elymus repens, a dla traw energetycznych Veronica persica i Stellaria media.

stowa kluczowe — key words:
flora segetalna — segetal plants, rosliny energetyczne — energy plants, Spartina pectinata, Miscanthus
sachariflorus

WSTEP

W ostatnich latach w Polsce wzrasta zainteresowanie uprawa roslin, ktorych bio-
masa moze by¢ wykorzystana na cele energetyczne (7). O przydatnosci roslin do ta-
kiego uzytkowania decyduje wiele czynnikow. Wybrane gatunki powinny charakte-
ryzowac si¢ duzym przyrostem rocznym, wysoka wartoscia opalowa, duza fitomasa,
znaczng odporno$cia na choroby i szkodniki oraz stosunkowo niewielkimi wymaga-
niami glebowym. Jedna z ro$lin najczesciej uprawianych na plantacjach energetycz-
nych jest wierzba wiciowa (Salix viminalis). Prowadzone sa rowniez badania nad
wykorzystaniem gatunkow traw, takich jak miskant cukrowy i spartina preriowa (2,
7).
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Z racji sukcesywnego zwigkszania si¢ powierzchni plantacji ro§lin uprawianych
na cele energetyczne konieczne jest prowadzenie wielostronnych obserwacji nad
ich wzrostem i rozwojem, agrotechnika, odpornoscia na choroby i szkodniki oraz
zachwaszczeniem. Badania nad zbiorowiskami segetalnymi w tych uprawach maja
znaczenie praktyczne, gdyz okreslenie zachwaszczenia moze utatwic racjonalny do-
bor herbicydow. Celem zatozonego doswiadczenia byly obserwacje sktadu gatunko-
wego zbiorowisk segetalnych towarzyszacych uprawie wieloletnich roslin energe-
tycznych.

MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenie zostato zatozone w roku 2005 w Stacji Doswiadczalnej Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Lublinie (Wydziat Nauk Rolniczych w Zamosciu). Podczas
catego okresu wegetacji prowadzone byly obserwacje dotyczace rozwoju roslin,
zachwaszczenia oraz ich zdrowotno$ci. Badania nad zbiorowiskami segetalnymi
w roslinach energetycznych prowadzono od 2005 do 2008 roku powszechnie sto-
sowana w fitosocjologii metoda Braun-Blanqueta, opierajac si¢ na szesciostopnio-
wej skali ilosciowosci, gdzie + oznacza pokrycie ponizej 1%, 1 — pokrycie 1-5%,
2—-6-25%,3-26-50%, 4 — 51-75%, a 5 — 76—-100%. Zdjgcia fitosocjologiczne wy-
konywano corocznie przez kolejne cztery lata na tych samych powierzchniach (oko-
to 100 m?) w nastepujacych uprawach: wierzba wiciowa (Salix viminalis), miskant
cukrowy (Miscanthus sacchariflorus) oraz spartina preriowa (Spartina pectinata).
Nazewnictwo gatunkow roslin przyjeto wedtug pracy Mirka i in. (3).

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SIEDLISKOWYCH

Do$wiadczenia polowe zatozono na glebie brunatnej o podtozu lessowym, kom-
pleksu pszennego dobrego. Przed zatozeniem doswiadczenia na polu uprawiano
jeczmien jary. Zawarto$¢ makroelementow oraz pH gleby w okresie wiosennym
przedstawiono w tabeli 1. Analizowane gleby charakteryzowaty si¢ lekko kwasnym

Tabela 1

Zawarto$¢ makroelementow w glebie pod poszczegdlnymi gatunkami roélin energetycznych
oraz jej pH w okresie wegetacji
Content of macroelements in soil under given energy plant species and soil pH
in the vegetation season

Gatunek rosliny

Species of plant pHw 1 MKCI mg Pkg! mg K-kg! mg Mg-kg!

Trawy energetyczne
Miscanthus sacchariflorus, 5,5 1353 1859 89,0
Spartina pectinata
Wierzba wiciowa
Salix viminalis

6,0 123,9 195.9 48,0

Zrodto: badania wlasne; Source: own investigations
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odczynem (pH 5,5-6,0). Zawartos¢ P i K byla bardzo wysoka (tab. 1). Zasobnos¢
gleb w magnez wahatla si¢ od $redniej do bardzo wysokiej. Najwigksza zasobnos-
cia w magnez charakteryzowata si¢ gleba, na ktérej uprawiano trawy energetyczne
(tab. 1).

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH

Wedhug klasyfikacji termicznej Polski klimat badanego obszaru zaliczany jest do
klimatu Wyzyn Srodkowych. Okres wegetacyjny (ze $rednia dobowa powyzej 5°C)
zaczyna si¢ w pierwszej dekadzie kwietnia, a konczy w ostatniej dekadzie pazdzier-
nika i trwa przecigtnie 217 dni. Najnizsza $rednia temperatura miesi¢czna powie-
trza przypada na styczen (-5°C), a najwyzsza na lipiec (okoto 17°C). Najcieplejszym
miesiagcem w okresie badan byt lipiec 2006 roku, ze srednia temperatura miesi¢czna
21°C. W przebiegu rocznym najwyzsze sumy opadow notuje si¢ w lipcu (95 mm),
a najnizsze w lutym i marcu — 40 mm (10). Przecigtnie opady w Zamosciu ksztattuja
si¢ na poziomie 600 mm. Szczegolnie obfite deszcze wystapily w sierpniu 2006 oraz
2007 roku (150 mm). Najwigcej opadow atmosferycznych zanotowano w roku 2007
(770 mm), najmniej za§ w roku 2006 (595 mm); (12).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Ros$linno$¢ towarzyszaca nasadzeniom ros$lin energetycznych byla dos¢ bogata
1 liczyta ogétem 51 gatunkéw, w tym 29 taksondw krotkotrwatych i 22 wieloletnie
(rys. 1). We florze segetalnej przewazaty apofity (30 taksonow) nad antropofitami
(21 gatunkow); (rys. 2). Wsrdd apofitow licznie wystepowaly zaréwno apofity tako-
we, jak i le$ne oraz zaroslowe. Jest to zgodne z wynikami innych autorow (1, 11).
Na sktad gatunkowy zbiorowisk chwastéw na plantacjach roslin energetycznych ma
wpltyw wiele czynnikow, miedzy innymi rodzaj siedliska oraz dotychczasowy spo-
sob jego uzytkowania (6). Z reguty wigkszym bogactwem gatunkowym charaktery-
zuja si¢ fitocenozy siedlisk takowych anizeli polnych (9).

W uprawie wierzby wiciowej w ciagu 4-letnich badan zanotowano ogdtem
35 gatunkéw chwastow, w tym 21 gatunkow krotkotrwalych i 14 wieloletnich (tab.
2). Liczba gatunkéw w 1 zdjeciu fitosocjologicznym byta zréznicowana i zalezala
od wieku plantacji (tab. 2). Najwicksza liczbe taksondw zanotowano w ostatnim
roku badan — 28 gatunkow. Wyrazne zwigkszenie biordznorodnosci gatunkowej
w ostatnim roku wegetacji wynika¢ moze z wiosennego terminu zbioru wierzby wi-
ciowej. Chwasty znalazty wowczas lepsze warunki §wietlne i wigksza przestrzen do
zasiedlenia.

Podobne wyniki uzyskali inni autorzy (9, 11). Stwierdzili oni wigksza liczbe ga-
tunkow 1 wyzsze ich zwarcie w starszych plantacjach wikliny.
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wieloletnie \ krétkotrwate
perennial species -} short-living species
22 29

Rys. 1. Liczba gatunkow krotkotrwatych i wieloletnich w uprawach ro$lin energetycznych
Number of short-living species and perennial species in energy crops

antropofity; antropophytes
21

apofity; apophytes
30

Rys. 2. Udziat grup geograficzno-historycznych we florze segetalnej upraw roslin energetycznych
Participation of geographic-historical groups in the segetal flora of energy plants

Wielu badaczy zwraca uwage na ujemny wplyw zachwaszczenia na rozwoj
wierzby energetycznej oraz uzyskiwane plony (5). Wierzba energetyczna w I roku
uprawy czgsto przegrywa z ekspansja szybko rosnacych chwastow. Po zasadzeniu
walka z chwastami jest utrudniona i sprowadza si¢ gtownie do mechanicznego ich
niszczenia. W dalszych latach uprawy niebezpieczenstwo wynikajace z obecnosci
chwastow jest znikome (7).

W pierwszym roku wegetacji zanotowano najwigksze zwarcie chwastow osiaga-
jace 40%. Najliczniej spotykanymi gatunkami byly w tym okresie Veronica persica
i Stellaria media. 7 przeprowadzonych badan wynika, iz z roku na rok wzrastata
liczba i pokrycie plantacji gatunkami wieloletnimi (rys. 3). Najbardziej konkuren-
cyjnymi chwastami sposrdd nich okazaty si¢ Elymus repens, Cirsium arvense i Ta-
raxacum officinale, osiagajace znaczne pokrycie (tab. 2). Wielu autoréw wskazuje
Elymus repens jako jeden z najgrozniejszych chwastow na plantacjach wikliny (4, 6, 8).

krétkotrwate
short-living species

wieloletnie
perennial species

2005 2006 2007 2008

Rys. 3. Udziat gatunkéw krotkotrwatych i wieloletnich w zachwaszczeniu uprawy Salix viminalis
Proportion of short-living species and perennial species in weed infestation of Salix viminalis
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Sktad gatunkowy roslinno$ci towarzyszacej uprawie Salix viminalis
Composition of plant species accompanying the crops of Salix viminalis

Tabela 2

Cover of soil surface by weeds (%)

Lata badan
Years of the experiment 2003 2006 2007 2008
Liczba gatunkéw; Number of species 17 17 16 28
Pokrycie powierzchni gleby przez

chwasty (%) 40 15 30 35

Gatunek
Species

Ilosciowos¢ w skali Braun-Blanqueta
Number of species in scale Braun-Blanquet

Elymus repens

Veronica persica
Lapsana communis
Myosotis arvensis
Artemisia vulgaris
Taraxacum officinale
Urtica dioica
Matricaria maritima ssp. inodora
Cirsium arvense
Arctium lappa

Stellaria media
Lamium purpureum
Senecio vulgaris
Capsella bursa-pastoris
Sonchus arvensis
Chenopodium album
Viola arvensis
Geranium dissectum
Conyza canadensis
Pimpinella saxifraga
Epilobium montanum
Tilia sp. (siewki; seedlings)
Solidago canadensis
Hypericum perforatum
Galium aparine
Chaerophyllum temulum
Erigeron annuus

Vicia sp.

Melandrium album
Plantago major

Poa palustris

Papaver rhoeas
Achillea millefolium
Polygonum persicaria

Gnaphalium sylvaticum
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Zroédto: badania whasne; Source: own investigations




Tabela 3

Sktad gatunkowy ro$linnosci towarzyszacej uprawie Miscanthus sacchariflorus
Composition of plant species accompanying the crops of Miscanthus sacchariflorus

Lata badan

Years of the experiment

Liczba gatunkow

Number of species

Pokrycie powierzchni gleby przez chwasty (%)
Cover of soil surface by weeds ( %)

2005 2006 2007 2008

14 13 13 24

55 35 20 15

Gatunek Tlosciowos¢ w skali Braun-Blanqueta

Species Number of species in scale Braun-Blanquet
2 + +
+ 1 +
+ + +
1

Veronica persica
Elymus repens
Stellaria media
Lamium purpureum
Geranium pusillum
Matricaria maritima ssp. inodora
Melandrium album
Chenopodium album
Cirsium arvense
Sonchus oleraceus
Veronica arvensis
Lapsana communis
Sinapis arvensis

I T S S L T A A e SN

Myosotis arvensis

Poa annua

Taraxacum officinale
Senecio vulgaris
Lamium album
Sonchus asper

Oxalis fontana
Capsella bursa-pastoris

e S
+ o+ =

Gnaphalium uliginosum
Conyza canadensis +

+

Urtica dioica
Artemisia vulgaris +
Apera spica-venti

Crepis biennis

Calamagrostis epigejos

Dactylis glomerata

Galium aparine

Setaria glauca

Equisetum arvense

Achillea millefolium

Epilobium montanum

Ranunculus repens

Lactuca serriola

Erigeron annuus

I T i T T T

Chamomilla suaveolens

Zrodto: badania whasne; Source: own investigations
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Wigksza bioréznorodnos¢ roslin segetalnych stwierdzono w uprawie miskanta
cukrowego — 38 gatunkow (tab. 3). Podobnie jak w przypadku wierzby, konieczne
byto niszczenie chwastow w I roku prowadzenia plantacji. Male zachwaszczenie
starszych upraw jest wynikiem intensywnego krzewienia si¢ roslin oraz zacienienia
gleby (2).

W pierwszym roku uprawy miskanta zanotowano najwyzsze pokrycie chwastow
dochodzace do 60%. Najwigkszym stopniem pokrycia charakteryzowala si¢ Vero-
nica persica i Matricaria maritima ssp. inodora (tab. 3). Wraz z wiekiem plantacji
zwigkszala si¢ liczba gatunkow jej towarzyszacych. W roku 2008 wynosita juz 24,
przy czym zaobserwowano stopniowe zmniejszanie si¢ ogélnego zwarcia chwastow.
W kolejnych latach badan zwigkszata si¢ liczba gatunkéw wieloletnich (rys. 4). Na
uwage zastuguje pojawianie si¢ w ostatnim roku badan wielu gatunkéw chwastow
segetalnych z rodziny traw, m.in. Calamagrostis epigeios, Dactylis glomerata, Seta-
ria glauca, Apera spica-venti, Poa annua (tab. 3).

krotkotrwate
short-living species

wieloletnie
perennial species

2005 2006 2007 2008

Rys. 4. Udziat gatunkéw krotkotrwalych i wieloletnich w zachwaszczeniu uprawy
Miscanthus sacchariflorus
Proportion of short-living species and perennial species in weed infestation
of Miscanthus sacchariflorus

W przypadku spartiny preriowej wysokie zwarcie chwastow utrzymywato sig¢
przez pierwsze dwa lata uprawy. Gatunkami najbardziej konkurencyjnymi w tym
okresie byly Veronica persica, Capsella bursa-pastoris 1 Stellaria media (tab. 4). Na
plantacjach starszych, dzigki silniejszemu krzewieniu si¢ spartiny pokrycie gleby
przez chwasty byto juz znacznie mniejsze i wynosito od 15 do 20%. Liczba gatun-
kéw chwastow w poszczegdlnych latach uprawy byla mata i wynosita $rednio 12
w jednym zdjgciu (tab. 4). Podobnie jak w pozostatych roslinach, wraz z wiekiem
plantacji zwigkszat si¢ na niej udzial chwastow wieloletnich (rys. 5). W uprawie
spartiny zanotowano jedynie 25 gatunkoéw segetalnych (tab. 4).



krotkotrwate

L short-living species

wieloletnie
perennial species

2005

2006

2007

2008

Rys. 5. Udziat gatunkoéw krotkotrwatych 1 wieloletnich w zachwaszczeniu uprawy Spartina pectinata
Proportion of short-living and perennial species in weed infestation of Spartina pectinata

Tabela 4
Sktad gatunkowy roslinno$ci towarzyszacej uprawie Spartina pectinata
Composition of plant species accompanying the crops of Spartina pectinata
Lata badan; Years of the experiment | 2005 2006 2007 2008
Liczba gatunkow; Number of species 11 6 14 14
; - ; 5
Pokrycie powierzchni gleby przez chwasty (%) 60 55 20 15

Cover of soil surface by weeds

Gatunek
Species

llo$ciowo$¢ w skali Braun-Blanqueta

Number of species in scale Braun-Blanquet

Veronica persica
Capsella bursa-pastoris

Stellaria media
Chenopodium album
Elymus repens
Lamium purpureum
Sinapis arvensis
Melandrium album
Veronica arvensis
Lamium album
Echinochloa crus-galli
Senecio vulgaris
Setaria glauca
Taraxacum officinale
Sonchus asper

Poa annua

Setaria viridis
Myosotis arvensis
Conyza canadensis
Anagallis arvensis
Epilobium montanum
Viola arvensis
Galium aparine
Gnaphalium uliginosum

Matricaria inodora ssp. inodora

T T S Y

+ + +
2 1 1
+

4 1
1 + +
+ + +
+ +
1
1 +
2
+
+ +
n
+
+ +
n
+
+
n
+
+

Zrédto: badania whasne; Source: own investigations
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WNIOSKI

1. Flora segetalna towarzyszaca nasadzeniom wierzby wiciowej i traw energe-
tycznych byta dos¢ bogata i liczyta ogotem 51 gatunkow chwastow, w tym 29 gatun-
kow krotkotrwatych oraz 22 wieloletnie. Biorac pod uwage pochodzenie, we florze
segetalnej przewazaty apofity (30) nad antropofitami (21). Wsrod apofitéw licznie
wystepowaly apofity takowe oraz lesne i zaroslowe.

2. Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym, bedaca miara bogactwa ga-
tunkowego, zalezata od rodzaju rosliny uprawnej. Najbogatsze zbiorowiska chwa-
stow wystepowaty w uprawie wierzby krzewiastej, a najmniej gatunkdéw zanotowa-
no w spartinie preriowe;.

3. W poczatkowych latach uprawy roslin energetycznych zanotowano najwyz-
sze ogblne zwarcie chwastow, ktore wraz z wiekiem plantacji stopniowo zmniej-
szalo si¢. Gatunkiem najliczniej wystgpujacym w tym okresie zar6wno w wierzbie
wiciowej, jak i w trawach byta Veronica persica.

4. We florze segetalnej na plantacjach energetycznych zauwazono wzrost liczby
gatunkéw wieloletnich w kolejnych latach uprawy. Najczgsciej wystepujacymi ga-
tunkami chwastow segetalnych byty Elymus repens w wierzbie wiciowej i Veronica
persica w trawach energetycznych.
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WEED COMMUNITIES IN PERENNIAL ENERGY PLANTS
Summary

The aim of the study is general characteristics of segetal plants that accompany energy plants. The
flora was analysed with respect to the occurrence of different species, biological persistence, and hi-
storical-geographical groups. The studies on weed infestation of crops of energy plants, such as: Salix
viminalis, and perennial grasses (Spartina pectinata and Miscanthus sachariflorus), were carried out in
the years 2005-2008. The experiment was started on brown-loess soil in the area of the Experimental
Station of the University of Life Sciences in Lublin, and the faculty of the Agricultural Sciences in
Zamo$¢. The segetal flora consists of 51 species of weed, the majority of which are apophytes and
anthropophytes. More short-living species were observed than perennial species. In the first years of
energy plants cultivation the highest total density of weeds was observed in energy grasses, lower
density in salix, which gradually decreased over the years. A successive increase of the number of pe-
rennial species was observed in the segetal flora in energy plantations. Of all the perennial species, the
most dangerous for Salix viminalis was Elymus repens, and Veronica persica and Stellaria media were
a threat to the energy grasses.

Praca wplyneta do Redakcji 31 XI11 2008 r.
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Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony Roslin
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WPLYW BIOROZNORODNOSCI GATUNKOWEJ CHWASTOW
NA SKUTECZNOSC OBNIZONYCH DAWEK HERBICYDOW I TERMINU
ICH STOSOWANIA W WARUNKACH ROZNEJ GESTOSCI SIEWU
PSZENICY JAREJ NA PRZYKLADZIE PRODUKCJI BIOMASY
ORAZ DIASPOR PRZEZ CHENOPODIUM ALBUM L.

Effect of weed diversity on efficiency of herbicides treated with reduced rate at different application
time in spring wheat at different sowing rates for example of biomass and seed production
by Chenopodium album L.

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono ilosciowo-jakosciowy stan zachwaszczenia fanu pszenicy
jarej w okresie krzewienia w warunkach dwoch gestosci siewu (250 i 400 ziarn na 1 m?) i jego wpltyw
na efektywnos¢ odchwaszczania zredukowanymi dawkami herbicydéow na przyktadzie produkcji bio-
masy 1 masy diaspor Chenopodium album. W zasiewach pszenicy jarej odnotowano wystgpowanie
15 gatunkéw chwastoéw, dominujacym gatunkiem byt Ch. album. Dowiedziono, ze zmniejszenie dawki
herbicydéw (tribenuron metylowy, mieszanina mekoprop + MCPA + dikamba) do 2/3 i 1/3 zalecanej
ilosci przy siewie pszenicy w gestosci 400 ziarn na 1 m? nie miato wptywu na produkcje biomasy
i masy diaspor Ch. album. Zmniejszenie normy wysiewu pszenicy do 250 ziarn na 1 m? skutkowato
istotnym zwigkszeniem produkcji biomasy i masy diaspor Ch. album.

stowa kluczowe — key words:
pszenica jara — spring wheat, Chenopodium album, biomasa — biomass, nasiona — seed, herbicyd —
herbicide, redukcja dawki — reduced dose

WSTEP

W zbiorowiskach roslinnych skfadajacych sig¢ z kilku lub wigkszej liczby gatun-
kow dochodzi do konkurencji o $wiatto, wodg i sktadniki mineralne. W uprawie zb6z
jarych jednym z najliczniej reprezentowanych gatunkoéw chwastow jest Chenopodium
album L. (26). Wymieniany jest w grupie roslin segetalnych o najwyzszej frekwencji
we wszystkich regionach Polski (14). Owoce tego gatunku naleza do najliczniejszych
diaspor chwastow w glebie (8, 27). Zagadnieniu biologii i szkodliwosci Ch. album
poswigcono wiele prac (9, 16). Rowniez problematyka zwalczania chwastow, w tym

Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 3P06R09125 finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Infor-
matyzacji.
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Ch. album, z zastosowaniem herbicydéw w dawkach obnizonych podejmowana byta
w przez wielu autorow (3, 5, 12, 13, 24). Liczba prac opisujacych wptyw zredukowa-
nych dawek herbicydow na produkcj¢ nasion chwastow jest znaczaco mniejsza.
Celem badan byto okreslenie wplywu zredukowanych dawek herbicydow stoso-
wanych w pszenicy jarej na produkcje biomasy i mase diaspor Ch. album L.

MATERIAL I METODY

Prezentowane wyniki pochodza ze $cistych doswiadczen polowych przeprowa-
dzonych w latach 20002003 w Instytucie Ochrony Roslin, w Stacji Doswiadczalne;j
w Winnej Gorze. Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej klasy bonitacyjnej
IITa, kompleksu pszennego dobrego, o sktadzie granulometrycznym piaskéw glinia-
stych mocnych $rednio glebokich zalegajacych na glinach lekkich. Gleba charakte-
ryzowala sie odczynem lekko kwasnym (pH w 1 mol KCI-dm™ = 6,0).

Eksperyment zatozony byt jako 2-czynnikowy w uktadzie split-plot w 4 powtd-
rzeniach, na poletkach o wymiarach 11 m x 1,5 m (16,5 m?). I czynnikiem byta ge-
stos¢ siewu pszenicy jarej odmiany Banti (optymalna — 400 ziaren-m?; zmniejszona
— 250 ziaren'm?). Czynnik I rozlosowano na dwdch duzych poletkach, rozmieszczo-
nych w obrebie kazdego z 4 blokéw. Czynnik Il — zwalczanie chwastow — uwzgled-
niat 6 kombinacji ztozonych z trzech dawek herbicydu (tab. 1). Preparaty w ilosci
rekomendowanej (3/3) oraz w ilo$ci zmniejszonej do 2/3 i 1/3 dawki rekomendowa-
nej stosowano w dwoch terminach: w poczatkowej fazie krzewienia pszenicy jarej
(BBCH 21) i w koncowej fazie krzewienia (BBCH 29). Obiekt kontrolny nie byt
odchwaszczany (bez stosowania herbicydu). Warianty czynnika II rozlosowano na
7 poletkach, wyznaczonych w obrebie kazdego bloku. Herbicydy testowane w do-
$Swiadczeniu opisano w tabeli 1.

Badania obejmowaty trzy terminy obserwacji uwzgledniajace oceng sktadu flory-
stycznego i stopnia zachwaszczenia tanu bezposrednio przed zabiegami herbicydo-
wymi oraz pomiar liczebnos$ci i biomasy Ch. album przed zbiorem rosliny uprawne;.
W pierwszym i drugim terminie badan (w poczatkowej i koncowej fazie krzewienia
pszenicy) oceniano sktad gatunkowy, liczebnos¢ i $wieza mase chwastow przepro-
wadzajac pomiar na dwoch powierzchniach probnych wyznaczonych ramka o bo-
kach 50 cm % 25 cm (bezposrednio przed zabiegiem herbicydowym). Zbiorowisko
chwastow scharakteryzowano w oparciu o liczebno$¢ poszczegédlnych taksonow,
wykorzystujac wskaznik ré6znorodno$ci gatunkowej Shannona [H] (21) oraz wskaz-
nik dominacji opisany przez Simpsona [A] (22). Wskazniki te wyliczono stosujac

odpowiednie wzory:
S

s
H=- Zpilognpi A= Zpiz
i=1

gdzie: =

S — liczba (masa) gatunkéw na powierzchni 1 m?,
p,— proporcja liczby (lub biomasy) osobnikéw i-tego gatunku w zbiorowisku do catkowitej
liczby (lub biomasy) wszystkich osobnikow zbiorowiska.
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Tabela 1
Dawki herbicydéw zastosowane w doswiadczeniu
Dose of herbicides applied in experiments
tribenuron metylowy mekoprop + MCPA + dikamba
tribenuron methyl mecoprop + MCPA + dicamba
Dawka* (Granstar 75 WG**) (Chwastox Trio 540 SL*¥*)
Dose* dawka; dose of dawka; dose of
herbicydu | substancji aktywnej | herbicydu substancji aktywne;j
herbicide active ingredient herbicide active ingredient
gha'! (I'ha™) (gha™)
450
3/3 15 11,25 1,5 300
60
300
2/3 10 7,5 1,0 200
40
150
1/3 5 3,75 0,5 100
20

* 3/3 — dawka petna; full dose 2/3 — dawka zmniejszona o 1/3; dose reduced to 2/3  1/3 — dawka zmniejszona o 2/3;

dose reduced to 1/3
** Herbicydy stosowano z adiuwantem Atpolan 80 EC (80% oleju parafinowego) w dawce 1,5 I'ha’'; Herbicides
were used in the mixture with adjuvant Atpolan 80 EC (80% parafin oil) at the rate 1.5 I-ha’!

Wyzsza warto$¢ wskaznika Shannona (H) wskazuje na wigksza roznorodnos$c¢ fi-
tocenozy. Wskaznik Simpsona jest uniwersalny, gdyz powyzszy wzor mozna zasto-
sowa¢ zarowno do liczby osobnikéw w populacji, jak rowniez do masy osobnikow
lub stopnia ich pokrycia. Zakres wartosci wskaznika wynosi od 0 do 1, przy czym
wigksza warto$¢ wskazuje na wigksza dominacjg jednego lub kilku gatunkow, a tym
samym mniejsza roznorodnos¢ siedliska (25).

W trzecim terminie badan, w okresie poprzedzajacym zbior pszenicy jarej, oce-
niano liczebno$¢ oraz produkcje biomasy Ch. album uwzgledniajac $wieza 1 po-
wietrznie sucha masg roslin i plon diaspor w przeliczeniu na powierzchnig 1 m?.

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji. Istotno$¢ wpty-
wu badanych czynnikoéw na cechy Ch. album okreslono testem t Studenta. W celu
okreslenia zaleznosci liniowej pomigdzy badanymi cechami Ch. album (liczebnos¢,
$wieza 1 powietrznie sucha masa, masa diaspor) wyniki przeksztalcono w wartosci
wzgledne jako procentowq redukcje wartosci zmiennych (badanych cech) w odnie-
sieniu do obiektu kontrolnego. Przyjeto, ze 100% redukcji oznacza zerowa wartos$¢
zmiennej Ch. album, a 0% redukcji — ze wartosci zmiennych rozwazanego wariantu
czynnika drugiego rzedu sa takie same jak dla obiektu kontrolnego. W obliczeniach
statystycznych wartosci wzgledne badanych cech podlegaty rozktadowi normal-
nemu. W celu zbadania zwiazku liniowego pomigdzy zmiennymi wyznaczono dla
dwuwymiarowych obserwacji wspotczynnik korelacji, zweryfikowano jego istot-
nos$¢ testem t Studenta i okreslono krytyczny poziom istotnosci p.
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WYNIKI

W prowadzonych badaniach liczba gatunkéw chwastow wystepujacych w czasie
krzewienia pszenicy jarej byla niezalezna od gestosci siewu pszenicy, lecz zalezala
od jej fazy rozwojowej. Zroéznicowanie intensywnosci zachwaszczenia i ilosci po-
szczegoOlnych gatunkow okreslono za pomoca wskaznika dominacji Simpsona (tab.
2). W poczatkowym okresie krzewienia pszenicy jarej odnotowano wystgpowanie
11 gatunkoéw, natomiast w koncowej fazie krzewienia ich liczba wzrosta do 15. Zna-
lazto to odzwierciedlenie we wskazniku Shannona, ktory w poczatkowe;j fazie krze-

Tabela 2

Wskazniki dominacji gatunkowej zbiorowisk chwastow w tanie pszenicy jarej wyliczone

na podstawie liczby osobnikow i biomasy ($rednia z 6 doswiadczen w latach 2001-2003)
Indices of diversity and domination of weed species calculated on the basis of weed individual
number and biomass during the start and end of tillering of spring wheat (mean for 2001-2003)

Termin obserwacji w fazie wzrostu pszenicy
Observation date during spring wheat growth stage
poczatek krzewienia koniec krzewienia
Gatunek start of tillering end of tillering
Species gestod¢ siewu pszenicy jarej (ziarn'm)
sowing rate of spring wheat (seeds m?)
400 250 400 250
)\'l | }\7\/[ 7\'1 | )\‘M 7\’[ | )\‘M )\'I | 7\'M
Amaranthus retroflexus L. + + + + + + + +
Anagallis arvensis L. - - - - + + - -
Brassica napus L. subsp. napus + 0,001 + 0,005 + 0,007  + +
Capsella bursa-pastoris L. Medik. + + + + + + + 0,001
Chenopodium album L. 0,427 0,488 0,512 0476 0,378 0,403 0,479 0,383
Cirsium arvense L. Scop. - - - - + + - -
Geranium pusillum Burm. F. ex L. + + + + + + + +
Lamium amplexicaule L. + + + + + + + +
Matricaria inodora L. 0,001 0,002 0,001 0,004 0,001 0,007 0,002 0,020
Myosotis arvensis L. Hill + + + + - - + +
Polygonum persicaria L. - - - - + + + +
Stellaria media L. Vill. 0,004 0,003 0,001 0,001 0,003 0,003 0,001 0,001
Thlaspi arvense L. + + + + + + + +
Veronica persica Poir. - - - - - - + +
Viola arvensis Murr. 0,050 0,018 0,033 0,010 0,065 0,011 0,041 0,010
Wartosc wskaZnikow dla obicktu 4o 51 055 050 045 043 052 042
Indexes for the object

[ — ] gatunek nie wystgpowal; species not observed

[ + 1 wartos¢ wskaznika < 0,001; index value < 0,001

A, — wskaznik dominacji Simpsona wyliczony na podstawie liczby osobnikéw; Simpson’s domination index
calculated on the basis of weed individual number

Ay, — wskaznik dominacji Simpsona wyliczony na podstawie $wiezej masy chwastow; Simpson’s domination index
calculated on the basis of weed fresh mass
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wienia pszenicy wynosit 1,04 (siew 400 ziaren'm?) i 0,94 (siew 250 ziaren-m?) oraz
w koncowej fazie krzewienia odpowiednio 1,12 1 1,00.

W warunkach optymalnej gestosci siewu pszenicy jarej (400 ziarn-m?) zmniej-
szenie dawki preparatu tribenuron metylowy do 2/3 i 1/3 zalecanej ilo$ci nie spo-
wodowalo istotnych réznic w produkcji biomasy i masy diaspor Ch. album (tab. 3).
W obiektach ze zmniejszona do 250 ziarn na m? gestoscia siewu stwierdzono istot-
ny wptyw obnizenia dawek tego preparatu i opdznienia terminu ich stosowania na

Tabela 3

Liczba i biomasa roslin Chenopodium album bezpo$rednio przed zbiorem pszenicy jarej
odchwaszczanej preparatem zawierajacym tribenuron metylowy ($rednia z lat badan 2001-2003)
Number and biomass of Chenopodium album before spring wheat harvest treated with herbicide
tribenuron methyl (mean of 2001-2003)

Pszenica jara Zmienne Chenopodium album
Spring wheat Variable of Chenopodium album
gsfitosc Dk liczba rodlin L_0asa ro$lin; mass of }:lanj[s o
wu : : -2 P powietrznie
(zian na ) teran zabiegu Dose* (szt'm™) Swieza sucha diaspor
. time of plant fresh :
sowing rate . . air dry seed mass
- application densities .
(grains 2 (mgm?)
no.-m?) ‘m-2
per m?) ( g
pOCZQtCk krzewienia 3/3 2 a 0,06 a 0,03 a - a
start of tillering 2/3 2 a 2,13 a 0,33 a 13,3 a
po B2 1/3 5 a 345 a 058 a 22 a
koniec krzewienia 3/3 2 a 004 a 001 a - a
end of tillering 2/3 1 a 0,02 a 0,01 a - a
BBCH 29 13 3 a2 18 a 045 a - a
p()czqtek krzewienia 3/3 4 a 3,56 a 0,65 a - a
start of tillering 2/3 2 a 2,89 a 0,61 a 8,9 a
250 BBCH 21 13 16 ab 17122 b 3794 b 101067 b
koniec krzewienia 3/3 2 a 0,07 a 0,04 a - a
end of tillering 2/3 4 a 596 a 1,08 a 195,6 a
BBCH 29 1/3 29 b 3722 ab 749 ab 23778 ab
pomigdzy obiektami herbicydowymi przy roznej ggstosci siewu pszenicy jarej
between treatments with different sowing rate of spring wheat
400 3 a 1,26 a 0,23 a 59 a
h . . h . . b b 9
250 erbicyd; herbicide 10 a 3682 a 797 a 21148 a
dane obiektu kontrolnego wylaczone z analizy statystycznej
data of untreated plots removed from statistical analysis
400 Kontrola: untreated 154 889,15 269,28 59 860,0
250 ? 159 1326,59 288,85 88 555,6

* patrz tab. 1; see tab 1
abc — $rednie oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie przy p = 0,05; means followed by the same letter do
not differ significently at p = 0,05
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akumulacje¢ biomasy i masy diaspor Ch. album. Natomiast w obiektach, w ktorych
aplikowano rekomendowana dawke tego herbicydu, niezaleznie od terminu zabiegu
1 zageszczenia tanu pszenicy jarej, rosliny Ch. album nie wytworzyly orzeszkow.
W warunkach optymalnej gestosci siewu (400 ziaren na m?) rosliny Ch. album owo-
cowaty wylacznie na poletkach, na ktorych zabieg odchwaszczania zmniejszonymi
dawkami herbicydu przeprowadzono we wczesniejszej fazie (BBCH 21). Jednakze
réznice te nie byly istotne statystycznie. Zmniejszenie gestosci siewu (250 ziaren'm)
miato wptyw na wzrost produkcji biomasy i masy orzeszkéw badanego chwastu,
lecz istotno$¢ réznic udowodniono tylko w warunkach aplikacji 1/3 zalecanej dawki
preparatu zastosowanej w pierwszym terminie (BBCH 21). Mniejsza efektywnos¢
zabiegdw odchwaszczajacych w warunkach zmniejszonej gestosci siewu pszenicy
wynikala z wigkszej intensywnosci zachwaszczenia w terminie, w ktorym apliko-
wano herbicydy. Zmniejszenie gestosci siewu pszenicy jarej z 400 do 250 ziaren
na 1 m?> w okresie krzewienia ro$liny uprawnej skutkowato wzrostem liczebnosci
Ch. album 1 przyrostem masy poszczegolnych osobnikow (tab. 4). W koncowej fazie
krzewienia w warunkach mniejszej gestosci siewu pszenicy jednostkowy przyrost
masy roslin Ch. album byl mniejszy wskutek konkurencji migdzy osobnikami tego
gatunku.

W przeprowadzonych badaniach w zakresie stosowania obnizonych dawek her-
bicydu zawierajacego mieszaning s.a. mekoprop + MCPA + dikamba uzyskano
analogiczne wyniki, jak w do§wiadczeniu, w ktérym uzyto tribenuronu metylowe-
go. Redukcja dawek herbicydu z grupy regulatoréw wzrostu (mekoprop + MCPA

Tabela 4

Liczba osobnikow i §wieza masa Chenopodium album w zalezno$ci od ggstosci siewu pszenicy
i jej fazy wzrostu (Srednio z 6 do§wiadczen polowych w latach 2001-2003)
Number of plants and fresh mass of Chenopodium album weight as influenced by sowing rate
and growth stage of cereals (average from 6 field trials for 2001-2003)

Pszenica jara; Spring wheat Chenopodium album
gestosé siewu termin oceny liczba roslin na m?> | §rednio masa jednej rosliny (g)
sowing rate time of estimate number of plants m?> | average mass of one plant (g)
poczatek krzewienia
400 start of tillering 160 0,121
. BBCH 21
(ziarn'm?) e -
(grains-m?) koniec krzewienia
end of tillering 146 0,508
BBCH 29
poczatek krzewienia
250 start of tillering 196 0,147
. BBCH 21
(ziarn'm?) e A
(grains-m?) koniec krzewienia
end of tillering 201 0,460
BBCH 29
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+ dikamba) w poréwnaniu z preparatem nalezacym do grupy sulfonylomocznikéw
(tribenuron metylowy) powodowato zwigkszenie biomasy i masy orzeszkéw Ch.
album. Rekomendowana dawka herbicydu z grupy regulatoréw wzrostu, stosowana
w koncowej fazie krzewienia pszenicy jarej (BBCH 29), skutecznie uniemozliwiala
produkcje nasion badanego chwastu (tab. 5). Na obiektach, w ktérych stosowano
rekomendowana dawke tego srodka w pierwszym terminie (BBCH 21), rosliny Ch.

Tabela 5

Wplyw mieszaniny mekoprop + MCPA + dikamba stosowanej w réznych terminach i dawkach
w lanie pszenicy jarej wysianej w dwoch ggstosciach na liczbg osobnikow, $wieza masg i masg
diaspor Chenopodium album ($rednio z lat 2001-2003)
Effect of mixture of mecoprop + MCPA + dicamba applied at different application date and herbicide
dose in spring wheat sown at two rates on the Chenopodium album number, fresh mass
and seed production (means from 2001-2003)

Pszenica jara Zmienne Chenopodium album
Spring wheat Variable of Chenopodium album
gestosé liczba masa ro$lin; mass of plants
siewu . . Dawka* | ro$lin na i i masa
iy AV | o | Py | viern | PUCGEEE | e
sowing rate application pla.n.t cs air dry seed mass
(grains densities ., (mg'm?)
per m?) per m? gm
pocza[tek krzewienia 3/3 6 a 45,19 ab 9,44 ab 6578 a
start of tillering 2/3 12 ab 85,78 ab 20,51 ab 533 a
400 ‘BBCH 21 1/3 22 ab 378,62 ab 65,68 ab  2928,9 ab
koniec krzewienia 3/3 1 a 0,02 a 0,01 a - a
end of tillering 2/3 4 a 5,99 a 1,05 a -a
BBCH 29 1/3 13 ab 141,74 ab 30,24 ab 7 488,9 ab
poczqtekkrzevvienja 3/3 6 a 41,92 ab 6,76 ab 115,6 a
start of tillering 2/3 11 a 197,06 ab 33,63 ab 826,7 a
250 ‘BBCH 21 1/3 39 b 404,09 b 72,11 b 7057,8 ab
koniec krzewienia 3/3 1 a 0,02 a 0,01 a -a
end of tillering 2/3 10 a 129,11 ab 24,68 ab 3822,2 ab
BBCH 29 1/3 21 ab 101,67 ab 22,18 ab 122533 b
pomigdzy obiektami herbicydowymi przy réznej gestosci siewu pszenicy jarej
between treatments with different sowing rate of spring wheat
400 . .. 10 a 109,57 a 21,15 a 1854,8
250 herbicyd; herbicide 15 a 14565 a 2656 a 40126
dane obiektu kontrolnego wylaczone z analizy statystycznej
data of untreated plots removed from statistical analysis
400 Kontrola: untreated 150 1379,13 393,78 82 635,0
250 ’ 224 1208,07 341,49 106 480,0

* patrz tab. 1; see tab. |
abc — $rednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie przy p = 0,05; means followed by the same letter do
not differ significently at p = 0,05
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album wytworzyly owoce, a zmniejszenie ggstosci siewu pszenicy skutkowato na-
wet 10-krotnym wzrostem produkcji diaspor, gdy stosowano 1/3 zalecanej dawki.
W obiektach, w ktorych stosowano ten preparat w rekomendowanej dawce w pierw-
szym terminie (BBCH 21) odnotowano wyzsza produkcje biomasy roslin i masy
orzeszkow Ch. album niz przy pozniejszej aplikacji (BBCH 29). Szybkie zniszcze-
nie chwastow w poczatkowym okresie krzewienia pszenicy umozliwilo wschody
nowym chwastom jeszcze przed osiagnigciem pelnej zdolnosci konkurencyjnej
przez rosling uprawna. W konsekwencji w obiektach odchwaszczanych polecana
dawka herbicydu w poczatkowej fazie krzewienia pszenicy odnotowano wzrost za-
chwaszczenia wtérnego.

W badaniach wtasnych, w warunkach doswiadczen polowych, oceniano wptyw
zmniejszonych dawek herbicyddéw na produkcj¢ diaspor chwastow na przyktadzie
Ch. album. Analiza produktywnosci tego chwastu w tanie pszenicy jarej wykazata,
ze wspotczynnik korelacji analizowanych cech jest duzy, a zalezno$¢ liniowa dwu-
wymiarowych obserwacji wysoce istotna (tab. 6).

Tabela 6

Wspotezynnik korelacji dwuwymiarowych obserwacji redukcji wartosci zmiennych Chenopodium
album w obiektach herbicydowych w uprawie pszenicy jarej
Statistical two-dimensional correlation coefficient analyses of Chenopodium album variable
in herbicide treatments in spring wheat

Zmienne Chenopodium . h s oo o Powietrznie sucha
Liczebno$¢ roslin Swieza masa roslin
album Plant densit Fresh mass masa
Chenopodium album Y Air dry mass
variable r | p r | p r | p

tribenuron metylowy; tribenuron methyl

Swieza masa roslin

7
Fresh mass 5,47 2,41x10

Powietrznie sucha masa

. 6,05 1,56x10% 18,02  2,01x107
Air dry mass

Masa diaspor

6,64 8,70x101° 8,17 2,96x1013 12,88 1,27x102
Seeds mass

mekoprop + MCPA + dikamba; mecoprop + MCPA + dicamba
Swieza masa roslin
Fresh mass

10,72 2,30x10°"

Powietrznie sucha masa

. 9,90 2,27x10"7 40,16  6,34x107
Air dry mass

Masa diaspor

7,16 6,13x10" 11,94 2,39x1022 15,09 7,44x1073°
Seeds mass

r — wspotczynnik korelacji; correlation coefficient
p — krytyczny poziom istotnosci; critical value of significance level
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DYSKUSJA

Najwazniejsza czg$¢ agrobiocenozy stanowi fitocenoza tanu, ktorej kompo-
nentami sa roslina uprawna i towarzyszaca jej roslinnos¢ segetalna. O liczebnosci
1 proporcjach ilosciowych w zbiorowisku chwastow decyduje obecno$¢ i biologia
dominanta, z ktorym chwasty konkuruja, oraz agrotechnika pozwalajaca utrzymac
te przewage 1 oddziatywania miedzygatunkowe w zgrupowaniu roslin (7). Badania
prowadzone w pigciu krajach battyckich (Dania, Finlandia, Estonia, Litwa, Lotwa)
wskazuja, ze w uprawie zbdz jarych najwigksze znaczenie maja Chenopodium al-
bum oraz Stellaria media, Polygonum sp., Viola arvensis (4). W badaniach wlas-
nych, w koncowym okresie krzewienia pszenicy jarej odnotowano wystgpowanie
15 gatunkow chwastow. Roznorodnos¢ gatunkowa wyrazona wskaznikiem Shan-
nona byla wyzsza w koncowej fazie krzewienia pszenicy jarej, niz na jej poczatku.
Zréznicowanie w wystepowaniu poszczegdlnych gatunkow znalazto odzwierciedle-
nie we wskazniku dominacji Simpsona, ktory w poczatkowym okresie krzewienia
pszenicy byl nieznacznie wyzszy niz w fazie koncowej. W tej fazie wzrostu pszenicy
jarej gatunek Ch. album uzyskal najwyzszy wskaznik dominacji gatunkowej [A].
Wyliczono go na podstawie liczby osobnikéw oraz produkcji biomasy. Uzyskane
wyniki potwierdzaja prace innych badaczy, ktorzy opisuja gatunek Chenopodium
album jako wazny chwast w roslinach wysiewanych wiosna (2, 6, 17).

Wystapienie kolejnych chwastow uwarunkowane byto ich rytmem rozwojowym.
Pojawianie si¢ nowych gatunkéw i nowych osobnikow tego samego gatunku ma
istotne znaczenie w programach regulacji zachwaszczenia, szczegolnie gdy od-
chwaszczanie zb6z jarych oparte jest na zastosowaniu obnizonych dawek herbicy-
déw dziatajacych wyltacznie poprzez liscie. Wyniki uzyskane przez Salonen (20)
wskazuja, ze gestos¢ siewu pszenicy i jeczmienia jarego nie miala istotnego wpltywu
na liczbg chwastow kietkujacych po zabiegu herbicydowym, ktére w p6zniejszym
okresie stanowily wtorne zachwaszczenie tych upraw. W badaniach wtasnych wraz
ze zmniejszeniem dawki preparatu i opoéznieniem terminu stosowania herbicydu ob-
serwowano tendencj¢ wzrostu zachwaszczenia wtornego gatunkiem Ch. album, jed-
nak roéznice byly istotne statystycznie tylko przy zmniejszonej gestosci siewu psze-
nicy jarej (250 ziaren'm?) w obiektach, w ktorych stosowano 1/3 zalecanej dawki
herbicydéw. W takich warunkach akumulacja biomasy i masa diaspor Ch. album
byta istotnie wyzsza niz w pozostatych obiektach herbicydowych.

Jednym z parametrow decydujacych o skutecznosci zabiegu herbicydowego jest
wrazliwo$¢ chwastow na preparat. Chwasty we wezesniejszych fazach rozwojowych
wykazuja wigksza wrazliwo$¢ na nizsze dawki herbicydow. W badaniach wlasnych
mniejsza efektywno$¢ zabiegéw odchwaszczajacych w warunkach zmniejszonej
gestosci siewu pszenicy wynikata z wigkszej intensywno$ci zachwaszczenia w ter-
minie, w ktorym aplikowano herbicydy. Zmniejszenie gegstosci siewu pszenicy jarej
skutkowato wzrostem liczebnosci roslin Ch. album i1 przyrostem masy poszczegol-
nych osobnikéw. Badania prowadzone przez Kapelusznego (10) oraz Starczew-
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skiego i Zadetek (23) wskazuja, ze jedna z metod zmniejszenia konkurencyjnosci
chwastow w zbozach jest zwigkszenie zaggszczenia tanu rosliny uprawnej. Zmniej-
szenie konkurencyjnos$ci chwastow umozliwia efektywne odchwaszczanie z zasto-
sowaniem herbicydéw w nizszych dawkach.

W badaniach wlasnych, w warunkach do§wiadczen polowych wykazano wptyw
zmniejszenia dawek herbicydow aplikowanych w pszenicy jarej na produkcje dia-
spor chwastow na przyktadzie Ch. album. Redukcja masy orzeszkow Ch. album pod
wpltywem obu herbicydow byta najsilniej zwigzana z powietrznie sucha masa roslin
tego chwastu. Podobnie Rasmussen (18) w dwuletnich do§wiadczeniach polowych
w zakresie redukcji dawek herbicydu wykazata liniowa zalezno$¢ pomigdzy pro-
dukcja orzeszkow a suchq masa roslin Ch. album. W badaniach rownolegle prowa-
dzonych przez autora w uprawie jeczmienia jarego (11) redukcja masy diaspor Ch.
album po zastosowaniu preparatu tribenuron metylowy byla w najwyzszym stopniu
skorelowana ze $wieza masa chwastu, a po zastosowaniu mieszaniny mekoprop +
MCPA + dikamba z redukcja liczby ro$lin i swiezej masy Ch. album. Andersson
(1) w warunkach szklarniowych obserwowat silna redukcje produkcji nasion przez
Thlaspi arevense oraz tendencj¢ do stymulacji produkeji diaspor przez Galium spu-
rium w warunkach aplikacji 1/8 zalecanej dawki MCPA. Powyzsze wyniki potwier-
dzaja, ze wiedza w zakresie reakcji poszczegdlnych gatunkéw chwastoOw na zmniej-
szone dawki herbicyddw jest bardzo istotna w zapobieganiu kompensacji ich nasion
w glebie. Dla utrzymania statycznego poziomu banku nasion w glebie, efektywnos¢
zwalczania chwastéw powinna wynosi¢ 99,95% (15). Wedlug Rassmussen (19)
obnizenie produkcji nasion chwastéw do poziomu 85% jest wystarczajace, aby nie
zwigkszaé glebowego banku nasion, a cel ten mozna osiagna¢ redukujac od 1/2 do
1/16 dawke herbicydu. W badaniach wlasnych obserwowano tendencjg najsilniejszej
redukcji masy diaspor Chenopodium album, gdy herbicyd z grupy sulfonylomoczni-
koéw stosowano w koncowej fazie krzewienia pszenicy. W tym terminie zmniejsze-
nie dawki do 1/3 ilo$ci rekomendowanej przy gestosci siewu pszenicy 400 ziaren'm?,
zapobiegato owocowaniu Ch. album, a przy siewach rzadszych (250 ziaren'm?)
0 97% zmniejszyto masg¢ orzeszkow. Aplikacja tej samej dawki we wcze$niejszym
terminie (BBCH 21) miata wptyw na redukcje masy orzeszkéw odpowiednio o 97%
(siew 400 nasion ) i 77,6%. Odchwaszczanie pszenicy jarej w koncowej fazie krze-
wienia (BBCH 29) z uzyciem 1/3 dawki herbicydu z grupy regulatoréw wzrostu
(mekoprop + MCPA + dikamba) powodowato redukcj¢ masy nasion tego chwastu
0 97% (400 ziaren'm?) i 94% (250 ziaren'm™). Taka sama dawka tego herbicydu
zastosowana wczesniej (BBCH 21) zmniejszata mas¢ nasion odpowiednio o 91%
1 89%. Jednym z elementow rytmu rozwojowego chwastéw jest ich powrdt do gle-
by w postaci diaspor. Podczas gdy wegetatywna czgs¢ roslin wykazuje wptyw na
plon rosliny uprawnej w biezacym roku, diaspory chwastow zwigkszajac zasob
glebowego banku nasion powoduja wzrost zagrozenia zachwaszczeniem kolejnych
upraw na tym polu. Produkcja diaspor chwastow jest waznym, a jednoczes$nie ztozo-
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nym elementem dynamiki populacji chwastéw 1 zrozumienie zjawiska reprodukcji
jest istotnym elementem w strategii regulacji zachwaszczenia (6). Duze znaczenie
Ch. album w zachwaszczeniu upraw jarych wskazuje na celowo$¢ badan nad jej
rozmnazaniem w warunkach chemicznego odchwaszczania, szczegdlnie z zastoso-
waniem obnizonych dawek herbicydow.

WNIOSKI

1. W uprawie pszenicy jarej gatunek Chenopodium album uzyskiwal najwyzszy
wskaznik dominacji gatunkowej [A] niezaleznie od ggstosci siewu pszenicy.

2. Zmniejszenie gestosci siewu pszenicy jarej z 400 do 250 ziaren-m? skutkowa-
o wzrostem wskaznika roznorodnos$ci gatunkowej Shannona.

3. Herbicydy (tribenuron metylowy, mieszanina mekoprop + MCPA + dikamba)
stosowane w zredukowanych dawkach miaty istotny wptyw na akumulacj¢ biomasy
1 masy diaspor Chenopodium album.

4. W zasiewach pszenicy o gestosci 400 ziarn na 1 m? redukcja dawki herbicy-
déw (tribenuron metylowy, mieszanina mekoprop + MCPA + dikamba) do 2/3 1 1/3
zalecanej ilosci nie miata istotnego wplywu na produkcje biomasy i masy diaspor
przez Ch. album.

5. Redukcja dawki herbicydéw (tribenuron metylowy, mieszanina mekoprop
+ MCPA + dikamba) do 1/3 zalecanej dawki w rozrzedzonych zasiewach pszeni-
cy jarej (250 ziarn na 1 m?) istotnie zwigkszata produkcje biomasy i masy diaspor
Ch. album.
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EFFECT OF WEED DIVERSITY ON EFFICIENCY OF HERBICIDES TREATED WITH REDUCED
RATE AT DIFFERENT APPLICATION TIME IN SPRING WHEAT AT DIFFERENT SOWING
RATES FOR EXAMPLE OF BIOMASS AND SEED PRODUCTION
BY CHENOPODIUM ALBUM L.

Summary

Quantity-quality relationships of spring wheat infestation by weeds in dependence on sowing den-
sity (250 and 400 kernels per m?) and influence on effect herbicides treated with reduced rate at dif-
ferent application time for example of biomass and seed production of Chenopodium album L. were
presented in the paper. The crop was calculated with 15 weeds species. Ch. album dominated in the crop
canopy. Reduced doses of herbicides (tribenuron methyl, mixture of mecoprop + MCPA + dicamba)
were not significant difference on Ch. album biomass and seed production when spring wheat sowing
densities were 400 kernels per m?. Weed biomass and seed production of Ch. album was significantly
increased when herbicides were applied at the 1/3 of the recommended dose in spring wheat sowed at
a lower rate (250 kernels per m?).

Praca wplyneta do Redakcji 10 11 2009 r.
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environs (central-eastern Poland)

ABSTRAKT: Badania florystyczne i fitosocjologiczne zbiorowisk roslinnych towarzyszacych
uprawom Salix viminalis przeprowadzone zostalty w okresie od czerwca 2007 do sierpnia 2008 roku.
Plantacje wierzby zlokalizowane byly w okolicach Radzynia Podlaskiego, na terenie gmin Wohyn
i Milanow (wojewodztwo lubelskie). Sa to pierwsze badania nad zachwaszczeniem nasadzen wierzbo-
wych na tym obszarze. Zestawienie otrzymanych wynikoéw i danych z innych regionéw Polski moze
przyczyni¢ si¢ do petnego poznania zréznicowania sktadu gatunkowego i struktury tych zbiorowisk.
Informacje te umozliwig wybor optymalnej w danych warunkach metody zwalczania chwastow. Bada-
niami obj¢to réznowiekowe nasadzenia na gruntach porolnych oraz terenach takowych (powierzchnia
ok. 25 ha). Lacznie stwierdzono 110 gatunkéw roslin naczyniowych. Wsrdd nich przewazaja rosliny
nalezace do I i II klasy statosci (87,3% flory). Jedynie 6 gatunkow (Urtica dioica, Glechoma hede-
racea, Epilobium parviflorum, Deschampsia caespitosa, Galium mollugo i Ranunculus repens) nalezy
do klasy IV i V. Inne obficie wystepujace gatunki to: Poa trivialis, Poa pratensis, Ranunculus repens,
Galium palustre, Galium aparine. Dominujaca forma zyciowa sa hemikryptofity (62,7% flory), udziat
terofitow jest stosunkowo niewielki (14,5%). Rosliny rodzime (103 gatunki) zdecydowanie przewazaja
nad antropofitami (5 archeofitow i 2 kenofity). We florze dominuja gatunki z klasy Molinio-Arrhenathe-
retea (43,6% flory, suma wspdtczynnikéw pokrycia — 6176), ze znacznym udziatem roslin z klasy
Artemisietea vulgaris (13,6% flory, suma wspotczynnikéw pokrycia — 3038). Udzial roslin z klasy Stel-
larietea mediae jest niski — 8 gatunkéw (suma wspotczynnikow pokrycia — 741). Na podstawie analizy
materiatu fitosocjologicznego wyrézniono 2 podwarianty suche i 3 podwarianty wilgotne zbiorowisk
towarzyszacych uprawom Salix viminalis, ktorych w zwiazku ze specyficzna, niespotykana kombina-
cja gatunkow nie udato sig zaklasyfikowaé¢ do znanych jednostek fitosocjologicznych.

stowa kluczowe — key words:
uprawy wierzby — willow plantations, Salix viminalis, chwasty — weeds, zbiorowiska ro§linne — plant
communities, Srodkowowschodnia Polska — central-eastern Poland

WSTEP

Wierzba wiciowa Salix viminalis jest gatunkiem rosnagcym w warunkach natu-
ralnych w lasach tggowych ze zwiazku Salicion albae. Wystgpuje na piaszczystych



196 Zaktad Botaniki AP — Siedlce [2]

aluwiach rzek, w strefie oddziatywania corocznego sptywu kry, ktéry uniemozliwia
wzrost drzew 1 sukcesje w kierunku tegu wierzbowo-topolowego. Czasami obser-
wowane sg antropogeniczne postacie zbiorowiska powstalte wskutek wyciecia drze-
wostanu tegow wierzbowo-topolowych (4).

W zwiazku z zachodzaca restrukturyzacja rolnictwa oraz spadkiem optacal-
nosci tradycyjnych upraw konieczne jest poszukiwanie innych form dziatalno$ci
rolniczej. Jedna z mozliwosci jest uprawa wierzb energetycznych (najczesciej Sa-
lix cordata ‘Americana’ 1 S. viminalis) na terenach porolnych i nieuzytkach. Dla
osiagnig¢cia wysokich plondéw istotne jest prawidtowe przygotowanie gleby pod
nasadzenia wierzbowe i systematyczne jej odchwaszczanie. Szczegdlnie dotyczy
to pierwszych dwoch lat uprawy. W przeciwnym razie z glebowego banku nasion
odtworzy si¢ wczesniejsze zbiorowisko roslinne, stanowiac silna konkurencje dla
sadzonek wierzby. Opracowania dotyczace skladu i struktury zbiorowisk ro§linnych
towarzyszacych plantacjom wierzbowym moga mie¢ duze praktyczne zastosowanie
w skutecznym zwalczaniu chwastow.

Dotychczasowe badania w tym zakresie objety niewielkie fragmenty Polski.
Wyniki wskazuja na duze zréznicowanie regionalne sktadu zbiorowisk roslinnych
towarzyszacych nasadzeniom wierzbowym. Dla podania ich peinej charakterysty-
ki fitosocjologicznej konieczne jest uzupeknienie danych o materiaty z pozostatych
czesci kraju. Szczegolnie przydatna jest dokumentacja w postaci zdjec i tabel fitoso-
cjologicznych, dajaca mozliwos¢ pelnego opracowania zagadnienia w przysztosci.

Celem pracy jest przedstawienie charakterystyki flory oraz zbiorowisk ro$lin-
nych wystepujacych w nasadzeniach wierzby wiciowej Salix viminalis w okolicach
Radzynia Podlaskiego.

TEREN BADAN

Badania terenowe przeprowadzono na plantacjach wierzby energetycznej Salix
viminalis zlokalizowanych w Polsce srodkowowschodniej (wojewddztwo lubelskie),
na terenie dwoch gmin: Wohyn (pow. radzynski) i Milanéw (pow. parczewski). Jest
to obszar typowo rolniczy, z przewaga intensywnie uzytkowanych tak, poprzecina-
nych rowami melioracyjnymi. Przewazaja gleby kompleksu zbozowo-pastewnego
mocnego oraz zytniego stabego i dobrego.

Wedhug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego (2) obszar badan znaj-
duje si¢ w mezoregionie Rownina Parczewska, nalezacym do makroregionu Polesie
Zachodnie. Cecha charakterystyczna tego regionu sa rozlegte, piaszczyste rowniny
akumulacji wodnej, poprzedzielane wzniesieniami zbudowanymi z gliny zwatowe;.
Przez wschodnia czg$¢ mezoregionu przebiega Kanat Wieprz-Krzna.
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METODYKA

Prace terenowe przeprowadzono w okresie od czerwca 2007 do sierpnia 2008
roku w uprawach wierzby wiciowej (Salix viminalis L.). Badaniami objg¢to r6zno-
wiekowe plantacje zalozone na gruntach porolnych oraz terenach takowych. Laczna
powierzchnia zinwentaryzowanych upraw wynosita ok. 25 ha (powierzchnia od 0,5
do ok. 6 ha). W czasie badan terenowych wykonano 34 zdjecia fitosocjologiczne
metoda Braun-Blanqueta. Wilgotnos$¢ i trofia gleb, na ktérych zlokalizowano upra-
wy, byly poréwnywalne. Na podstawie analizy tabeli zbiorczej wyr6ézniono gatunki
dominujace w uprawach i rosliny o najwyzszej statosci. Zdjecia zaklasyfikowano do
jednostek fitosocjologicznych nizszych rzedow. Formy zyciowe gatunkéw oraz wy-
brane wskazniki ekologiczne (zmodyfikowana skala) przyjeto za Zarzyckim (11),
za$ przynalezno$¢ gatunkow do grup historyczno-geograficznych za Jackowia-
kiem (1). Nomenklatur¢ gatunkow przyjeto za Mirkiem i in. (5), a ich przynalez-
nos¢ fitosocjologiczna za Matuszkiewiczem (4). Pod wzgledem pochodzenia ga-
tunki podzielono na: apofity lesne i zaro§lowe, murawowe (muraw psammofilnych
i kserotermicznych), fakowe i nadwodne oraz rosliny ruderalne i typowe chwasty
segetalne. Do gatunkow ruderalnych zaliczono rosliny charakterystyczne dla klasy
Artemisietea vulgaris 1 podklasy Artemisienea vulgaris. Za gatunki segetalne uzna-
no wszystkie rosliny charakterystyczne dla klasy Stellarietea mediae oraz rzedow:
Centauretalia cyani i Polygono-Chenopodietalia (4). Do oceny udzialu poszczego6l-
nych gatunkow we florze postuzono sig stopniem statosci fitosocjologicznej (S) oraz
wspotczynnikiem pokrycia gatunkoéw (6).

WYNIKI

W uprawach wierzby energetycznej Salix viminalis stwierdzono wystgpowanie
110 gatunkow roslin naczyniowych (89 dwulisciennych i 21 jednolisciennych), na-
lezacych do 32 rodzin. Najliczniejsze gatunkowo rodziny to: Asteraceae (18 gatun-
kow), Poaceae (15 gatunkdw), Lamiaceae (8 gatunkow) oraz Fabaceae (7 gatun-
kow). W nasadzeniach wierzbowych przewazaja rosliny wystepujace w I 1 II klasie
statosci (razem 96 gatunkéw — 87,3% flory). Jedynie 6 gatunkow (5,4%) zalicza
si¢ do IV i1 V klasy statosci (Urtica dioica, Glechoma hederacea, Epilobium par-
viflorum, Deschampsia caespitosa, Galium mollugo 1 Ranunculus repens); (tab. 1).
Dominujaca forma zyciowa sa hemikryptofity (69 gatunkow — 62,7% flory). Znacz-
ny udzial maja takze terofity, reprezentowane przez 16 gatunkow (14,5%) i geofity
(14 gatunkow — 12,7%); (rys. 1). W badanej florze zdecydowanie przewazaja rosliny
rodzime (103 gatunki). Jedynie 7 taksondéw nalezy do antropofitow (5 archeofitow
i 2 kenofity). Roslinnos$¢ towarzyszaca uprawom wierzby energetycznej sktada si¢ w
polowie (55 gatunkow — 50,0%) z roslin zwiazanych ze zbiorowiskami takowymi.
Znaczny udzial w budowie warstwy runa maja tez gatunki zbiorowisk ruderalnych
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(14 gatunkow — 12,7%) oraz lesne i zaro$lowe (18 gatunkow — 16,4%). Tylko 9 ga-
tunkow (8,2%) to typowe chwasty upraw zbozowych i okopowych (rys. 2).
Potwierdzeniem dominacji ro§lin takowych w runie jest warto$¢ ich sumy wspot-
czynnikdéw pokrycia (7499), znacznie wyzsza niz uzyskana dla gatunkéw lesnych
1 zaroslowych (2253) oraz segetalnych (1609). Analizujac udziat poszczegolnych
roslin w sktadzie florystycznym warstwy runa (wspotczynnik pokrycia gatunkow)
mozna wyr6zni¢ niewielka ich grup¢ decydujaca o stopniu zachwaszczenia upraw.
Naleza do niej: Deschampsia caespitosa, Poa trivialis, Poa pratensis, Ranunculus
repens, Galium mollugo, Galium palustre, Epilobium parviflorum (apofity takowe),

hemikryptofity,
hemicryptophytes

O chamefity, chamaephytes

geofity, geophytes

[ terofity, therophytes

B nanofanerofity,
nanophanerophytes

Bl megafanerofity,
megaphanerophytes

Rys. 1. Udziat form zyciowych we florze towarzyszacej uprawom Salix viminalis
w okolicach Radzynia Podlaskiego
Share of life forms in the flora accompanying Salix viminalis plantations
in Radzyn Podlaski environs
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Rys. 2. Pochodzenie gatunkow zachwaszczajacych uprawy Salix viminalis
w okolicach Radzynia Podlaskiego
Origin of species infesting Salix viminalis plantations in Radzyn Podlaski environs
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Glechoma hederacea, Galium aparine, Urtica dioica (apofity lesne) oraz wystepu-

jaca licznie w niektorych platach Mentha arvensis.

We florze towarzyszacej uprawom wierzby energetycznej dominuja gatunki wy-
magajace umiarkowanego lub pelnego swiatta (94 gatunki — 85,5% flory). Zaledwie
9 gatunkow (8,2%) preferuje polcien, zas pozostate 7 (6,4%) to rosliny eurytypowe.
Ponad 42% badanej flory zwiazane jest z siedliskami suchymi i suchymi/§wiezymi.
Gatunki siedlisk wilgotnych i mokrych stanowia 32,7% flory. Potowa roslin (50,0%
flory) wystepuje na glebach eutroficznych, przenawozonych, natomiast 18 gatun-
kéw (16,4%) na siedliskach oligo-mezotroficznych i mezotroficznych. Zdecydowa-
na wigkszos$¢ roslin obserwowanych w uprawach wierzbowych preferuje gleby mi-
neralno-prochniczne (79 gatunkoéw — 71,8% flory). Prawie polowa (47,3%) badanej
flory spotykana jest na glebach o odczynie obojetnym.

Ogoélem w plantacjach wierzbowych Salix viminalis wykonano 34 zdjecia fitoso-
cjologiczne, w tym 13 na gruntach porolnych i 21 na siedliskach takowych. Zwarcie
gatunkow towarzyszacych wynosito od 40 do 90% ($rednio 74%). Liczba gatunkoéw
w zdjeciu wahata si¢ od 12 do 35 (Srednio 20 gatunkéw).

Opisywane zbiorowiska roslinne nie przypominaja fitocenoz segetalnych to-
warzyszacych innym uprawom. W zdjeciach dominuja gatunki z klasy Molinio-
-Arrhenatheretea (48 gatunkow — 43,6% catej flory, suma wspotczynnikow pokrycia
— 6176), czesto ze znacznym udzialem roslin z klasy Artemisietea vulgaris (15 ga-
tunkow, suma wspotczynnikow pokrycia — 3038). Udziat roslin z klasy Stellarietea
mediae jest stosunkowo niski — 8 gatunkow (suma wspotczynnikow pokrycia — 741).
Na podstawie analizy materiatow zdjeciowych (tab. 1) wyr6zniono nastgpujace dwa
warianty zbiorowiska:

1) wariant suchy z dwoma podwariantami:

— podwariant fakowo-polny suchy z udziatem Dactylis glomerata, Phleum praten-
se, Lychnis flos-cuculi. Z duza stato$cia wystepuja tu ponadto: Galium mollugo
(V), Potentilla anserina (kl. Molinio-Arrhenatheretea), Glechoma hederacea,
Epilobium parviflorum, Galium aparine, Urtica dioica (Kl. Artemisietea vulga-
ris) 1 Sonchus arvensis (kl. Stellarietea mediae).

— podwariant takowo-polny suchy z udziatem: Hypericum perforatum, Cirsium
vulgare 1 Conyza canadensis. Duza wierno$¢ wariantowi wykazuja ponadto: De-
schampsia caespitosa, Poa trivialis (K. Molinio-Arrhenatheretea), Glechoma he-
deracea, Galium aparine, Urtica dioica (Kl. Artemisietea vulgaris) i Matricaria
maritima subsp. inodora (kl. Stellarietea mediae).

2) wariant wilgotny wystepujacy w trzech podwariantach:

— podwariant wilgotny typowy z udzialem Mentha arvensis, Ranunculus repens
1 Galium palustre. Wariant ten wystgpuje na plantacjach utworzonych na takach.
Innymi gatunkami o wysokiej statosci sa: Deschampsia caespitosa, Poa trivia-
lis, Galium mollugo, Poa pratensis, Achillea millefolium, Potentilla anserina,
Myosotis palustris (kl. Molinio-Arrhenatheretea), Epilobium parviflorum, Epilo-
bium hirsutum, Urtica dioica (kl. Artemisietea vulgaris), Sonchus arvensis, Ma-



Tabela 1

Zréznicowanie florystyczne zbiorowisk towarzyszacych uprawom Salix viminalis w okolicach Radzynia

Podlaskiego
Floristic differentiation of communities accompanying Salix viminalis plantations in Radzyn Podlaski environs
Wsp. Klasa
Klasa statosci pokrycia statosci
Lista gatunkow Constancy class Cover Constancy
List of species coefficient class
cala flora
A B ¢ b E flora in total

1 2 3 4 6 7 8
Gatunki wyrézniajace, Distinguishable species
Lychnis flos-cuculi M-A \Y% - v - - 135 1
Phleum pratense M-A v - - 1I - 134 II
Dactylis glomerata M-4 v - - - - 301 1I
Conyza canadensis 1 v 1 - - 124 1
Cirsium vulgare 1 v - - - 24 1
Hypericum perforatum I v - - - 165 1
Ranunculus repens ~ M-A 11 1T \% v \% 616 v
Mentha arvensis 1 - v v v 531 1
Galium palustre Phr. - - 111 v \ 454 1T
Rumex acetosa M-A4 - - v \% - 50 II
Holcus lanatus M-4 I - - v - 144 I
Betula pendula 1 - - v - 15 1
Veronica chamaedrys - - - v - 47 1
Lycopus europaeus  Alnet. - I 1T - \% 171 1T
Carex vesicaria Phr. - I - - v 26 I
Stachys palustris M-A I - - I v 84 1
Lysimachia vulgaris ~ M-A - - - - v 9 1
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Deschampsia caespitosa 1 v \ \% v 1384 v
Poa trivialis 1I v \% I I 929 111
Galium mollugo \Y% I A% v 11 682 v
Poa pratensis II 1T v 1T 11 594 1
Achillea millefolium 1 - v 1T 11 221 1
Potentilla anserina v - v v 11 181 1
Myosotis palustris 11 I v I I 121 1T
Poa palustris 1 - 1T 11 11 93 1T
Lythrum salicaria 1 - 1 - 11 84 1
Cerastium holosteoides 1 - I 111 - 41 1
Elymus repens 1 1 1T - - 41 1T
Cirsium palustre 11 - 1 - 11 38 1T
Stellaria graminea I - - 1T - 35 1
Juncus effusus - I - I 32 1
Plantago lanceolata 1 1T 1T 1I - 29 I
Vicia cracca 1 I 1 - I 26 1
Prunella vulgaris I - 1 - 11T 24 1
Taraxacum sp. - - 1 1I I 3 1
Plantago major 1 - 1 1 1 18 I
Daucus carota 11 - - - - 18 1
Leontodon autumnalis - - 11 - 1 18 1




cd. tab. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
Rorippa sylvestris - - 1T - - 18 1
Leucanthemum vulgare 11 - - - - 9 1
Alopecurus pratensis - 1I 1T - - 9 1
Trifolium hybridum 1 - 1 - - 6 1
Bellis perennis 1 - - 11 - 6 1
Knautia arvensis - 1I - - - 6 I
Heracleum sibiricum - - 1I - - 6 1
Inula britannica - - - - 11 6 1
Rumex crispus - - 1T - I 3 1
Trifolium repens 1 - 1 - - 3 1
Carex hirta - - - 1I - 3 1
Lolium perenne - - - 11 - 3 1
Festuca pratensis I - - - - 3 1
Veronica serpyllifolia - 1 - - - 3 1
Trifolium pratense - - 1 - - 3 1
Lathyrus pratensis - - 1 - - 3 1
Lysimachia nummularia - - - 1 - 3 1
Campanula patula I - - - - 0 1
Lotus corniculatus - - 1 - - 0 1
Ch. Artemisietea vulgaris
Glechoma hederacea v A% 1 A% 1T 984 v
Epilobium parviflorum v 1I v 1T \% 638 v
Galium aparine 1 v it v 1I 500 1T
Urtica dioica v v \% v 1T 499 \%
Cirsium arvense 11 11 1 1T - 176 1T
Carduus crispus 1I I 1 1 11T 82 1T
Epilobium hirsutum 11 11 \% 11 - 79 1T
Geum urbanum I - I v - 41 11
Erysimum cheiranthoides 1 1 1T - 11 9 1
Myosoton aquaticum - 1 1 - - 21 1
Arctium majus 1 - I - - 3 1
Melandrium album - 1 - - - 3 1
Linaria vulgaris - - - 1 - 3 1
Elymus caninum 1 - - - - 0 1
Torilis japonica - 1 - - - 0 1
Ch. Stellarietea mediae
M“”s’isg l’:jg’y’;’“ I v v il I 238 il
Sonchus arvensis v 1T v 1T v 204 1
Apera spica-venti 1 11 - 1I - 150 1
Polygonum lapqthifolium I ) I ) I 116 I

subsp. pallidum

Sinapis arvensis - 11 1 - 11 24 1
Chenopodium album - - 1 1I 1 9 1
Bromus secalinus - - - 1I - 0 1
Crepis tectorum - 1 - - - 0 1
Ch. Phragmitetea
Rorippa amphibia - - - - 11T 21 1
Scutellaria galericulata - - 1T - - 3 1
Iris pseudacorus - - - - 1 3 1
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cd. tab. 1

I | > 3 4 5 6 7 8

Ch. Alnetea glutinosae

Solanum dulcamara | - - - - 1 0 1

Ch. Isoéto-Nanojuncetea

Juncus bufonius - - 1 - - 69 1

Plantago intermedia 1 1 v 11 11 35 1T

Ch. Bidentetea tripartiti

Bidens tripartita - - - - 11 66 1

Polygonum hydropiper 1 - - 1 - 6 1

Ch. Agropyretea

Equisetum arvense | 1 11 - 1 - 50 1

Ch. Scheuchzerio-Caricetea nigrae

Veronica scutellata | - - - - 11 29 1

Ch. Epilobietea angustifolii

Calamagrostis epigejos - - 1T - - 18 1

Rubus idaeus - 11 1 - - 6 1

Ch. Trifolio-Geranietea

Galium verum 1 - - - - 3 1

Ch. Querco-Fagetea

Scrophularia nodosa I - - - 1 0 1

Ulmus laevis 1 - - - - 0 1

Corylus avellana - - 1 - - 0 1

Ch. Koelerio-Corynephoretea

Hypochoeris radicata | 1 - - - - 0 1

Ch. Nardo-Callunetea

Luzula campestris | 1 - - - - 0 1

Ch. Rhamno-Prunetea

Rhamnus cathartica | - - 1 - - 0 1

Gatunki towarzyszace, Accompanying species

Mentha aquatica - - - 11 66 1

Cardaminopsis arenosa 11 11 1 1 - 44 1T

Geum rivale - 11 1 1T - 29 1

Polygonum persicaria - 1 1 - - 29 1

Erigeron annuus 11 - - - - 21 1

Galeopsis bifida 1 1 1 - - 18 1

Medicago lupulina I - I - - 6 1

Sorbus aucuparia - 1 - - - 3 1

Erodium cicutarium - - - 1 - 3 1

Convolvulus arvensis - - - 1 - 3 1

A — podwariant fakowo-polny suchy z udzialem; meadow-cultivated subvariant with participation of:

Dactylis glomerata, Phleum pratense, Lychnis flos-cuculi

B — podwariant fakowo-polny suchy z udzialem: meadow-cultivated subvariant with participation of:
Hypericum perforatum, Cirsium vulgare, Conyza canadensis

C — podwariant wilgotny typowy; wet typical subvariant

D — podwariant wilgotny z udziatem: wet subvariant with participation of:
Rumex acetosa, Holcus lanatus, Betula pendula, Veronica chamaedrys

E — podwariant wilgotny z udziatlem: wet subvariant with participation of:

Lycopus europaeus, Carex vesicaria, Stachys palustris, Lysimachia vulgaris
M-A — k1. Molinio-Arrhenatheretea, Alnet. — k1. Alnetea glutinosae, Phr. — k1. Phragmitetea
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tricaria maritima subsp. inodora (kl. Stellarietea mediae) 1 Plantago intermedia
(kl. Isoéto-Nanojuncetea).

— podwariant wilgotny z udzialem dodatkowo takich gatunkéw, jak: Rumex ace-
tosa, Holcus lanatus, Betula pendula, Veronica chamaedrys. Podwariant ten ob-
serwowano wytacznie na plantacjach na terenach pouprawowych. Do gatunkow
o wysokiej statosci mozna tez zaliczy¢: Deschampsia caespitosa, Galium mol-
lugo, Potentilla anserina (kl. Molinio-Arrhenatheretea), Glechoma hederacea,
Galium aparine, Urtica dioica 1 Geum urbanum (Kl. Artemisietea vulgaris).

— podwariant wilgotny z dodatkowym udziatem: Lycopus europaeus, Carex vesi-
caria, Stachys palustris, Lysimachia vulgaris. Podwariant ten wystepuje na plan-
tacjach na siedlisku takowym. Do roslin o wysokiej statosci naleza ponadto: De-
schampsia caespitosa (kl. Molinio-Arrhenatheretea), Epilobium parviflorum (kl.
Artemisietea vulgaris) 1 Sonchus arvensis (K. Stellarietea mediae).

DYSKUSJA

Duza réznorodnos$¢ florystyczna chwastow towarzyszacych uprawom wierz-
by energetycznej (110 gatunkéw roslin naczyniowych) wynika z kompleksowego
charakteru zbiorowisk roslinnych. W nasadzeniach spotykamy gatunki nalezace do
15 klas fitosocjologicznych (4). W$rdd nich dominuja rosliny zaliczane do dwdch
klas: Molinio-Arrhenatheretea oraz Artemisietea vulgaris. Badane zbiorowiska nie
przypominaja fitocenoz segetalnych, towarzyszacych innym uprawom. Chwasty
upraw zbozowych i okopowych osiagaja niewielka statos¢ i pokrycie. Platy opisy-
wane z Podkarpacia (8, 9) rdznia si¢ wigkszym udzialem gatunkow z klasy Stella-
rietea mediae. Czg$¢ starszych platéw z terenu badan ze wzgledu na znaczny udziat
gatunkéw okrajkowych z kl. Artemisietea vulgaris oraz Alnetea glutinosae (podwa-
riant wilgotny z udziatem: Lycopus europaeus, Carex vesicaria, Stachys palustris,
Lysimachia vulgaris) swoim sktadem florystycznym nawiazuje do zbiorowisk wil-
gotnych lasow lisciastych.

We florze upraw wierzby przewazaja rosliny nalezace do I i II klasy statosci
(okoto 90% flory), na co wskazuja rowniez inni autorzy (3, 8). Jedynie 6 gatunkoéw
nalezy do IV 1 V klasy (Urtica dioica, Glechoma hederacea, Epilobium parviflo-
rum, Deschampsia caespitosa, Galium mollugo i Ranunculus repens). Gatunki te,
a takze kilka innych o duzym stopniu pokrycia — Poa trivialis, Poa pratensis, Ra-
nunculus repens, Galium palustre, Galium aparine, stanowia najwicksze zagroze-
nie dla upraw w okolicach Radzynia Podlaskiego. Dotyczy to szczegdlnie nasadzen
1-2-letnich, nie znoszacych silnej konkurencji. Niektére z wymienionych wyzej
gatunkéw: Glechoma hederacea, Epilobium parviflorum i Galium aparine na ba-
danym terenie sa wyraznie zwigzane z okrajkami wilgotnych laséw oraz zbiorowi-
skami ziotoroslowymi. Po uwzglednieniu tego faktu, cata grupa roslin decyduja-
ca o stopniu zachwaszczenia upraw sktadataby si¢ z gatunkow lesno-zaro§lowych
1 takowych. Cze$¢ z wymienionych wyzej roslin stanowi zagrozenie dla plantacji
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wierzbowych na innych obszarach Polski. Sa to przede wszystkim: Galium aparine
3, 7, 8), Glechoma hederacea, Deschampsia caespitosa (8) 1 Ranunculus repens
(9). Dalsze badania powinny wyjasni¢, czy nie nalezy ich uzna¢ za typowe chwasty
plantacji wierzbowych.

Przewaga apofitow nad innymi grupami geograficzno-historycznymi jest bardzo
wyrazna, wigksza niz u innych autorow (3, 9). Inna nietypowa cecha badanych upraw
jest stosunkowo niewielki udziat gatunkow rocznych (14,5%) w poréwnaniu z danymi
literaturowymi, np. wg Korniaka (3) — 50,9%. Réwniez odsetek gatunkéw synantro-
pijnych jest nizszy niz w publikacjach dotyczacych innych regionow (3, 9).

Uprawy wierzby energetycznej zdominowane sa przez gatunki preferujace
umiarkowane lub pelne $wiatlo (85,5% flory). Przewazaja ro$liny siedlisk $wiezych
1 wilgotnych, eutroficznych, preferujace gleby mineralno-préchnicze o odczynie
obojetnym.

Przedstawiona analiza fitosocjologiczna ma charakter wstepny i wymaga dal-
szych, kompleksowych badan, za§ wyr6znione zbiorowiska roslinne nie znajduja
odpowiednika w danych literaturowych z innych czgsci Polski.

WNIOSKI

1. Flora roslin naczyniowych towarzyszaca nasadzeniom wierzbowym jest sto-
sunkowo bogata (110 gatunkéw).

2. We florze przewazaja gatunki rodzime, a wsrod nich gatunki takowe z klas
Molinio-Arrhenatheretea i Artemisietea vulgaris. Udzial ros§lin synantropijnych na
terenie badan jest stosunkowo niski.

3. Dominujaca forma zyciowa sa hemikryptofity, przy niewielkim udziale terofitow.

4. Do gatunkéw stanowiacych najwigksze zagrozenie dla upraw wierzbowych
naleza: Glechoma hederacea, Deschampsia caespitosa, Ranunculus repens, Galium
mollugo, Galium aparine, Galium palustre, Poa trivialis, Poa pratensis, Urtica dio-
ica 1 Epilobium parviflorum. Cztery pierwsze, ze wzgledu na ich wysoka statos¢
1 wspotezynnik pokrycia, w catej Polsce mozna zaliczy¢ do typowych chwastow
plantacji wierzbowych.

5. Mata liczba gatunkéw o najwyzszych stopniach statosci (IV, V) moze §wiad-
czy¢ o duzym zroéznicowaniu i matej stabilno$ci omawianych zbiorowisk.

6. Dla okreslenia charakterystyki zbiorowisk roslinnych towarzyszacych upra-
wom wierzb energetycznych konieczne sa dalsze badania, obejmujace swoim zasig-
giem teren calej Polski.
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VEGETATION ACCOMPANYING ENERGETIC WILLOW (SALIX VIMINALIS L.) PLANTATIONS
IN RADZYN PODLASKI ENVIRONS (CENTRAL-EASTERN POLAND)

Summary

Floristic and phytosociological studies on plant communities accompanying Salix viminalis plan-
tations were carried out between June and September 2008. The cultivations were situated in Radzyn
Podlaski environs (Wohyn and Milanéw communes, Lublin Province). These were the first studies on
the infestation of willow plantations in that area. A comparison of the obtained results with data from
other regions of Poland would enable full recognition of floristic composition and structure differen-
tiation of weed communities. That information would make possible the selection of the most optimal
methods of weed infestation control. Investigations were performed on various-age plantations, estab-
lished on meadow and post-cultivated habitats (area of about 25 ha). In total 110 vascular plants were
recorded. Species included to I and II constancy class prevail (87.3% of flora). Only six species (Urtica
dioica, Glechoma hederacea, Epilobium parviflorum, Deschampsia caespitosa, Galium mollugo, and
Ranunculus repens) belong to IV and V constancy class. Such plants as Poa trivialis, Poa pratensis,
Ranunculus repens, Galium palustre, Galium aparine, are also considered expansive species. Hemi-
cryptophytes (62.7%) dominate over other life forms, whereas participation of terophytes is relatively
small (14.5%). Native plants (103 species) distinctly prevail over anthropophytes (5 archaeophytes,
2 kenophytes). Species from the class Molinio-Arrhenatheretea (42.7% of flora, sum of cover coef-
ficients — 6,176) and Artemisietea vulgaris (13.6% of flora, sum of cover coefficients — 3,038) are
dominating. Share of plants from the class Stellarietea mediae is low — eight species (sum of cover co-
efficients — 741). On the basis of phytosociological relevés two dry and three wet sub variants of com-
munities, accompanying Salix viminalis cultivations were distinguished. Due to specific, unparalleled
combination of species, the relevés could not be classified to any known phytosociological units.

Praca wplyneta do Redakcji 3 XII 2008 r.
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ZACHWASZCZENIE UPRAWY WIERZBY WICIOWEJ (SALIX VIMINALIS L.)
NA CZARNEJ ZIEMI KOMPLEKSU ZBOZOWO-PASTEWNEGO SEABEGO

Weed-infestation of willow basket (Salix viminalis) crops on black earths
on cereal-pasture agriculture soil suitability complex

ABSTRAKT: W 2008 roku wykonano 41 zdjg¢ fitosocjologicznych w dwuletniej uprawie wierzby
wiciowej (Salix viminalis L.) zlokalizowanej na czarnej ziemi wtasciwej kompleksu zbozowo-pastew-
nego stabego (9D ps-pglp:ps). Na obszarze 1,4 ha stwierdzono zr6znicowanie zbiorowisk roslinnych.
Generalnie wystgpuje na nim seminaturalne zbiorowisko Holcetum lanati, przy czym udziat w nim
gatunku charakterystycznego zespotu Holcus lanatus jest zréznicowany (S=V, a D waha si¢ od 100 do
4522). W uprawie wierzby wyr6zniono typowa postaé zespotu Holcetum lanati wariant z Poa praten-
sis, a W jego obrgbie subwariant wilgotny z Ranunculus repens i Poa trivialis oraz subwariant z Apera
spica-venti. W wigkszosci ptatéw roslinnosci stwierdzono dominujacy udziat gatunkéw higrofilnych:
Ranunculus repens (S=V, D=4184), Poa trivialis (S=1V, D=659) i P. pratensis (S=V, D=3022). Na po-
wierzchniach potozonych w lekkim obnizeniu wystgpuje takie samo zbiorowisko z wariantem Urtica
dioica (S=V, D=2205). W wigkszos$ci zdj¢¢ osiaga ona postac facjalna. Znaczny jest takze w nim udziat
gatunku higrofilnego — Ranunculus repens (S=V, D=2295). W czgsci ptatéw roslinnosci potozonych
w sasiedztwie uprawy zyta wystepuje zubozata postac zespotu Holcetum lanati (Holcus lanatus osiaga
wprawdzie S=V, ale przy tym ma niskie pokrycie D=367). W obrgbie tego zbiorowiska dominuja takze
trawy Poa pratensis (S=V, D=3167) i P. trivialis (S=V, D=2889), osiagajace w czg¢sci platow facjalne
zageszczenie. W obnizeniu, tuz przy rowie melioracyjnym, wystgpuje zbiorowisko z Urtica dioica
(S=V, D=4448) ze znacznym udzialem Poa trivialis (S=V, D=2525).

stowa kluczowe — key words:

wierzba wiciowa (Salix viminalis) — willow basket (Salix viminalis), zbiorowiska roslinne — plant com-
munities, stalos¢ fitosocjologiczna (S) — phytosociological stability, wspotczynnik pokrycia (D) — co-
ver coefficient, stopnie zachwaszczenia — weed-infestation degree, czarna ziemia — black earth

WSTEP

Liczne gatunki z rodzaju wierzba (Salix), szczegodlnie jej odmiany krzewiaste,
sa szeroko wykorzystywane przez cztowieka, m.in. do rekultywacji siedlisk zdewa-
stowanych dziatalnoscia przemystowa i komunalna, do tworzenia stref ochronnych
przed emisjami gazowymi i pylowymi, do umacniania brzegdéw zbiornikéw wod-
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nych (ostony faszynowe), do zatrzymywania i wiazania wielu zanieczyszczen wy-
stepujacych w $ciekach bytowych (20). Stosowane sa w zagospodarowaniu odtogow
1 umacnianiu wydm nadmorskich. Tworza strefy buforowe wokot ujeé wody. Sta-
nowia biologiczne oczyszczalnie §ciekow, sa surowcem do produkcji bioalkoholu
1 farmaceutykow, wykorzystuje sig je takze w plecionkarstwie (18, 19). Wierzba wi-
ciowa jest najefektywniejsza z roslin wykorzystywana do oczyszczania gleby z me-
tali cigzkich i innych substancji toksycznych poprzez wbudowywanie ich w swoja
biomase (22). W ostatnich latach rozwija si¢ wykorzystanie krzewiastych gatunkow
wierzby do celow energetycznych. Obserwuje si¢ wyrazny wzrost liczby plantacji na
gruntach ornych, uzytkach zielonych, a takze na innych obszarach przyrodniczych
(np. odtogach). W uprawie stosuje si¢ gtownie taksony pochodzenia mieszancowe-
go, ktore charakteryzuja si¢ wysoka produkcja fitomasy (drewna) i zachowuja te
zdolnos$¢ przez kilkanascie lat przy wielokrotnej eksploatacji. W Polsce najczesciej
uprawianym gatunkiem jest wierzba wiciowa (Salix viminalis) 1 jej liczne odmia-
ny, a takze taksony pochodzenia mieszancowego (13). Z plantacji Salix viminalis,
w warunkach doswiadczalnych w Polsce, Szczukowski i in. (17) uzyskali §rednio
w roku okoto 17 ton suchej masy drewna z 1 ha. Wnuk i Ziaja (22) podaja, ze
wierzba wiciowa ro$nie szybko i daje w cyklu rocznym $rednio okoto 40 ton bio-
masy z 1 ha, a jej warto$¢ energetyczna jest porownywalna z miatem weglowym.
Wierzba wiciowa dostarcza biomasy corocznie przez okoto 25 lat. Jest jednym
z wielu zrédet energii odnawialnej przyjaznej srodowisku, zwanym czesto ,,zielo-
nym weglem” (13). Jednym ze sposobdw zwigkszenia udziatu energii pochodzacej
ze zrddet odnawialnych jest wspolspalanie np. wegla ze zrgbkami (10-12%) wierzby
wiciowej (13). Powierzchnia uprawy wierzby wiciowej corocznie wzrasta, w 2006
roku wynosita okoto 6000 ha. Na ogét dominuja plantacje mate, o powierzchni 1—
5 ha, lecz ostatnio zaktadane sa wigksze, tj. 20—30 ha i dochodzace nawet do 100 ha
(13). Wierzba wiciowa moze by¢ uprawiana na réznych typach gleb pod warunkiem,
ze te siedliska nie sa przesuszone i silnie zachwaszczone. Chwasty na plantacji ogra-
niczaja wzrost wierzby, a nawet powoduja calkowite jej zaghiszenie. Przypadkom
takim mozna skutecznie zapobiegaé starannie przygotowujac pole pod wzgledem
agrotechniki (4). W poczatkowej fazie wzrostu zalecane sa mechaniczne zabiegi
w miedzyrzedziach i reczne pielenie, ale takie postgpowanie znacznie podnosi kosz-
ty utrzymania plantacji (12). Czernikowski i Czernikowski (3) zwracaja uwage
na duza wrazliwo$¢ wierzby na wszelkie substancje chemiczne w okresie rozwijania
si¢ paczkéw 1 listnienia, a wigc wtedy, kiedy zaleca si¢ stosowanie herbicydow (3).
Natomiast Sekutowski i in. (14) oraz Skrzypczak i in. (15) uwazaja, ze wigk-
szo$¢ herbicydow moze by¢ stosowana w chemicznej ochronie plantacji wierzby
energetycznej. Stwierdzili oni ponadto, ze jednorazowa pielggnacja chemiczna nie
zapewnia utrzymania uprawy Salix viminalis w stanie wolnym od chwastow. Wedtug
Sekutowskiego i in. (14) zarejestrowane herbicydy triazynowe przeznaczone do
odchwaszczania plantacji wikliny maja ograniczone spektrum dziatania. Wigkszos$¢
gatunkdéw chwastow reaguje na nie bardzo stabo badz nie reaguje wcale.
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Celem niniejszego opracowania jest okre$lenie zachwaszczenia dwuletniej plan-
tacji wierzby wiciowej (Salix viminalis) uprawianej na obszarze 1,4 ha, na czarnej
ziemi 9 kompleksu glebowo-rolniczego (zbozowo-pastewnego stabego), zlokalizo-
wanej na peryferiach Goleniowa w gospodarstwie Aliny Grycz.

MATERIAL I METODY

W czerwcu 2008 roku wykonano 41 zdje¢ fitosocjologicznych na plantacji
wierzby wiciowej. Plantacja wierzby zostala zatozona na czarnej ziemi wilasciwej
kompleksu zbozowo-pastewnego stabego wytworzonej z piasku stabo gliniastego
plytko przechodzacego w piasek gliniasty lekki pylasty, srednio gleboko zalegajacy
na piasku stabo gliniastym (9D ps-pglp:ps). Uprawe zlokalizowano na ptaskim te-
renie, sasiaduje ona od potudnia z lasem mieszanym $wiezym, od poinocy z rowem
odwadniajacym przylegajacym do obwodnicy drogowej Goleniowa przebiegajace]
w kierunku Swinoujécia i Gdanska, od wschodu z uprawa zyta oraz od zachodu
z zaniedbana i1 nieuzytkowana laka. Teren lekko obniza si¢ od potudnia w stron¢
potnocy, dochodzac do rowu odwadniajacego. Przed posadzeniem wierzby wiciowej
wysiano na tym obszarze gryke, a potem przez rok pole byto odlogowane. Nastepnie
zastosowano herbicyd (Roundup 360 SL). Uprawg wierzby zalozono w 2006 roku.
Po jej posadzeniu wykonano oprysk przeciw chwastom (niektore sadzonki zostaty
uszkodzone). Nastgpnie stosowano odchwaszczanie mechaniczne (kultywatorowanie
w miedzyrzedziach) i reczne (motyczenie). Warunki glebowe okreslono postugujac
si¢ mapa glebowo-rolnicza w skali 1: 5000 oraz na podstawie dwoch odkrywek gle-
bowych. W jednej, zlokalizowanej w poblizu lasu, nie stwierdzono wody gruntowe;.
W drugiej w lekkim obnizeniu, kilkanascie metrow od rowu odwadniajacego, woda
gruntowa pojawila si¢ na glebokosci 80 cm. Z odkrywek pobrano probki glebowe,
w ktérych organoleptycznie oznaczono sktad granulometryczny. Zawarto$¢ proch-
nicy w poziomie prochnicznym oraz pH okreslono metodami powszechnie stosowa-
nymi przez gleboznawcow. Odczyn gleby jest zréznicowany. W poblizu rowu me-
lioracyjnego (odkrywka nr 1) odczyn w poziomie prochnicznym gleby jest obojetny,
a w nizszych poziomach genetycznych lekko kwasny (tab. 1). W drugiej odkryw-
ce gleba w catym profilu ma odczyn kwasny. Wigksza zawarto$¢ prochnicy (2,4%)
stwierdzono w poziomie prochnicznym gleby wystepujacej w poblizu rowu melio-
racyjnego, nieco nizsza (1,8%) w odkrywce zlokalizowanej w poblizu lasu. Pozosta-
e informacje o warunkach glebowych zawiera tabela 1. Gleby w odkrywkach skla-
syfikowano jako: odkrywka 1 — typ: czarna ziemia, podtyp: czarna ziemia wlasciwa,
rodzaj: czarna ziemia wlasciwa wytworzona z piasku zwalowego, gatunek: czarna
ziemia wlasciwa wytworzona z piasku stabo gliniastego (ps), przechodzacego ptyt-
ko (0-50 cm) w piasek gliniasty lekki pylasty (pglp), zalegajacy srednio gleboko
(50-100 cm) na piasku stabo gliniastym (ps) — jednostka glebowa 9D ps-pglp:ps;
odkrywka 2 — typ: czarna ziemia, podtyp: czarna ziemia wlasciwa, rodzaj: czarna
ziemia wlasciwa wytworzona z piasku zwatowego, gatunek: czarna ziemia wtasciwa
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wytworzona z piasku gliniastego lekkiego pylastego (pglp), przechodzacego $rednio
gleboko w piasek stabo gliniasty pylasty (psp) — jednostka glebowa 9D pglp:psp.
Na plantacji wyznaczono 12 transektow i wykonano na nich, w czerwcu 2008
roku, 41 zdje¢ fitosocjologicznych, na powierzchniach od 40 do 65 m?. Zdjecia fi-
tosocjologiczne zakwalifikowano do czterech zbiorowisk ro§linnych na podstawie
klasyfikacji fitosocjologicznej opracowanej przez Matuszkiewicza (8). Statos¢
fitosocjologiczna i1 wspdtczynniki pokrycia gatunkéw oraz wspotczynniki podo-
bienstwa wyrdznianych fitocenoz wyliczono wykorzystujac opracowania Pawlow-
skiego (11) i Dzwonko (5). Nazwy gatunkéw roslin podano za Mirkiem i in.
(9). Zespdt Holcetum lanati wyrdzniono wykorzystujac pracg Gryni (6). Stopnie
zachwaszczenia okreslono na podstawie opracowania Borowca i Kutyny (1).

WYNIKI I DYSKUSJA

Na plantacji wierzby wiciowe] (Salix viminalis) zarejestrowano tacznie 70 ga-
tunkow w czterech wyroznionych zbiorowiskach. Liczba taksonow waha si¢ w nich
od 37 do 46 (tab. 2). Platy poszczegdlnych zbiorowisk sa stabo zréznicowane flo-
rystycznie, a $rednia liczba taksonéw w zdj¢ciach fitosocjologicznych wykonanych
w ich obrebie zamyka si¢ w przedziale od 12 do 14 (tab. 2). Gtowny sktadnik fito-
cenoz — wierzba wiciowa jest w drugim roku wegetacji, dlatego jej srednie pokrycie
na badanych powierzchniach jest jeszcze stosunkowo mate i waha si¢ we wszystkich
wyréznionych zbiorowiskach od 36,4 do 42,8%, natomiast bardzo wysokie $red-
nie pokrycie (od 90,5 do 94,1%) osiagnely gatunki tworzace zasadnicza struktu-
re zbiorowisk (tab. 2). Najwyzsze pokrycie osiagaja gtownie trawy, ktorych udziat
w poszczegblnych fitocenozach waha si¢ od od 17 do 24% (tab. 3). Wyrdzniane
zbiorowiska charakteryzuja si¢ znacznym udzialem gatunkéw trwalych, od 63 do
78% (tab. 3). Sa to gtownie gatunki charakterystyczne klasy Molinio-Arrhenathere-
tea. Najwiecej (34 gatunki) reprezentowalo klase Stellarietea mediae, nieco mniej
byto taksondéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea (28 gatunkow) oraz z klasy Arte-
misietea vulgaris (20 gatunkéw). Udziat gatunkow krotkotrwatych jednorocznych
i dwuletnich jest znacznie mniejszy i waha si¢ od 22 do 37% (tab. 3), zasadniczo
sa to gatunki charakterystyczne zbiorowisk segetalnych klasy Stellarietea mediae.
Wnuk i Ziaja (22) stwierdzili w zbiorowiskach wierzby wiciowej udziat gatunkéw
z r6znych klas fitosocjologicznych.

Liczba gatunkéw w fitocenozach upraw wierzby zalezy od wielu czynnikow.
O ich strukturze i skladzie florystycznym decyduje rodzaj uzytkowania obszaru
przed posadzeniem wierzby. Na plantacjach zalozonych na porzuconych lakach
beda dominowaly gatunki takowe, natomiast na porzuconych polach w pierwszych
latach beda dominowaly gatunki segetalne. Innym waznym elementem, od ktore-
go zalezy bogactwo gatunkowe zbiorowisk, jest czas prowadzenia plantacji, im jest
on krotszy, tym wigkszej liczby gatunkoéw nalezy si¢ spodziewac. Wraz z wiekiem
plantacji zmienia si¢ charakter zbiorowisk, ro§linnos$¢ synantropijna (segetalna i ru-



212 Zaktad Ekologii — AR Szczecin [6]

Tabela 2

Ogodlne informacje o zbiorowiskach roslinnych wystepujacych w uprawie wierzby wiciowej
(Salix viminalis)
General information about plant communities occuring at basket willow (Salix viminalis) crop

Zbiorowiska roslinne; Plant communities
Ogolne informacje; General information
Liczba zdje¢ fitosocjologicznych

Number of phytosociological records

Liczba gatunkéw w zbiorowiskach roslinnych
Number of species in plant communities

11 11 9 10

46 43 37 41

Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym
Average number of species at a phytosociological record
Srednie pokrycie Salix viminalis — warstwa b (%)
Average coverage of Salix viminalis — layer b (%)
Srednie pokrycie roslin na powierzchni zdjecia (%)
Average coverage plants on the area of record (%)

14 12 14 12

36,4 36,4 42,8 41,0

94,1 93,6 91,1 90,5

a — Holcetum lanati, wariant z Poa pratensis, subwariant wilgotny z Ranunculus repens i Poa trivialis oraz
subwariant z Apera spica-venti; Holcetum lanati, variant with Poa pratensis, moisture subvariant with
Ranunculus repens and Poa trivialis and subvariant with Apera spica-venti

b — Holcetum lanati, wariant z Urtica dioica i Ranunculus repens; Holcetum lanati, variant with Urtica dioica and
Ranunculus repens

¢ — Holcetum lanati (posta¢ zubozata), wariant wilgotny z Poa trivialis, P. pratensis i Ranunculus repens;
Holcetum lanati (poor form), moisture variant with Poa trivialis, P. pratensis and Ranunculus repens

d — Zbiorowisko z Urtica dioica, wariant z Poa trivialis; community of Urtica dioica, variant with Poa trivialis

deralna) jest zastgpowana przez ro$linnos$¢ zbiorowisk seminaturalnych (takowych
i zaro$lowych). Waznym elementem wplywajacym na strukturg fitocenoz i boga-
ctwo florystyczne sg warunki glebowe —uwilgotnienie, odczyn i zyznos¢. O sktadzie
gatunkowym zbiorowisk decyduja takze zabiegi agrotechniczne, w tym nawozenie
i stosowanie herbicydow. Korniak (7) zanotowal w uprawie wierzby wiciowej na
powierzchni 7 ha 112 gatunkow roslin naczyniowych, a liczba gatunkéw w zdjg-
ciach wahata si¢ od 6 do 43 ($rednio 18 taksonow). Na dwoch plantacjach wierzby
na obszarze Wielkopolski Sowinski (16) zanotowat tylko 20 taksonéw. Rola i in.
(13) na 14 plantacjach wierzby wiciowej odnotowali 125 gatunkow roslin, ktore
reprezentowaly zbiorowiska segetalne, ruderalne i takowe, a liczba gatunkow byta
bardzo r6zna na poszczegolnych plantacjach i wahata si¢ od 19 do 70 taksonow. Tra-
ba i in. (21) stwierdzili, Ze fitocenozy tworzace si¢ w uprawach wierzby na siedli-
skach polnych byty florystycznie ubozsze niz na siedliskach takowych, bogatsze
na glebach wyksztalconych z pytow niz z piaskéw i glin lekkich. Liczba gatunkow
w poszczegolnych zdjeciach wahata si¢ w szerokich granicach. Najmniej taksonow
zanotowano na plantacjach wieloletnich o pelnym zwarciu wierzby, gdzie gatunki
w dnie zbiorowiska nie znajdowaty wolnych miejsc i odpowiedniej iloci §wiatta do
rozwoju. Wnuk i Ziaja (22) w uprawie wierzby zanotowali 107 gatunkow. Ogolny
stopien pokrycia roslinnosci wynosit od 65 do 80%, za$ pokrycie wierzby od 65
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Tabela 3

Liczba gatunkdéw i ich procentowy udziat w wyrdznionych zbiorowiskach roslinnych w uprawie
wierzby wiciowej (Salix viminalis)
Number of species and their percentage share in distinguished at basket willow (Salix viminalis) crop
plant communities

Zbiorowiska; Communities a b c d
Liczba gatunkéw w zbiorowiskach roslinnych
Number of species in plant communities
Gatunki roslin; Plant species 1 p 1 p 1 p 1 | p
Krotkotrwale, jednoroczne i dwuletnie
Short-living species — annual and biennial
Trwate; Perennial species 29 63 27 63 29 78 27 66
Trawy; Grasses 11 24 8 19 8 22 7 17

a, b, ¢, d — patrz tab. 2; see tab. 2
1 - liczba gatunkow; number of species
p — udziat gatunkow; percentage share of species

46 43 37 41

do 90%. Mtynkowiak (10) w zachodniej czgsci Pojezierza Drawskiego stwierdzi-
ta w zespole Holcetum lanati 67 gatunkow, §rednio w jednym zdjeciu odnotowata
24 taksony. Podobna liczbe taksonow stwierdzita Bacieczko (2), a nieco wigcej
Wytupek (23).

Na plantacji wierzby wiciowej (Salix viminalis) wyroézniono 4 rodzaje zbioro-
wisk roslinnych (tab. 4): 1) zespot Holcetum lanati (Issler 1936) em. Passarge 1964
wariant z Poa pratensis, a w jego obrgbie subwariant wilgotny z Ranunculus repens
1 Poa trivialis oraz subwariant z Apera spica-venti; 2) zespot Holcetum lanati wa-
riant z Urtica dioica 1 Ranunculus repens; 3) zubozala posta¢ Holcetum lanati wa-
riant wilgotny z Poa trivialis, P. pratensis i Ranunculus repens; 4) zbiorowisko z Ur-
tica dioica, a w jego obregbie wigkszos¢ platéw zaliczono do wariantu z Poa trivialis.
We wszystkich fitocenozach wystepowal Holcus lanatus, osiagajac w nich V stopien
statosci, a jego wspotczynniki pokrycia byly zréznicowane i wahaty si¢ od 100 do
4522 (tab. 4). W postaci zubozatej zespotu i w zbiorowisku z Urtica dioica Holcus
lanatus osiagnat mate wartosci wspotczynnika pokrycia (od 100 do 367). Uprawe
wierzby wiciowej zachwaszcza bardzo silnie (+++) i silnie (++) 5 gatunkow: Holcus
lanatus, Ranunculus repens, Poa trivialis, P. pratensis 1 Urtica dioica (tab. 4). Bar-
dzo silne zachwaszczenie przez Holcus lanatus stwierdzono tylko w typowej postaci
zespotu i w wariancie z Urtica dioica. Ponadto wyr6znione fitocenozy bardzo silnie
zachwaszczaja: Poa trivialis, P. pratensis 1 Ranunculus repens, natomiast Urtica
dioica — wariant zespotu z tym taksonem oraz zbiorowisko, w ktorym byta zasadni-
czym i dominujacym gatunkiem (tab. 4). We wszystkich czterech rodzajach fitoce-
noz najwigcej gatunkoéw osiagneto I stopien statosci. Ich liczba wahatla si¢ od 30 do
64% (tab. 5). Najmniej gatunkoéw uzyskalo V i IV stopien statosci (state sktadniki
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Tabela 5

Liczba gatunkow oraz ich procentowy udzial w poszczegdInych stopniach statosci
w wyrdznionych zbiorowiskach roslinnych w uprawie wierzby wiciowej (Salix viminalis)
Number of species and their percentage share at each stability classes in distinguished
plant communities at basket willow (Salix viminalis) crop

Stopnie statosci (S) a b c d
Stability classes (S) 1 p 1 | p 1 | p 1 | p
\Y 5 11 3 7 5 13 2 5
v 2 4 3 7 5 13 3 7
I 2 4 2 5 2 6 5 12
1T 12 26 8 18 14 38 5 12
1 25 55 27 63 11 30 26 64
Liczba gatunkéw w
zbiorowiskach roslinnych
Number of species in plant 46 100 43 100 37 100 41 100
communities

a, b, ¢, d — patrz tab. 2; see tab. 2
1, p — patrz tab. 3; see tab. 3

fitocenoz), stanowity one od 4 do 13% struktury fitocenoz (tab. 5). Podobne rezul-
taty osiagnal w badaniach Korniak (7), stwierdzajac, ze tylko 11 gatunkéw na 112
zarejestrowanych taksonow osiagneto III, IV 1 V stopien statosci. Traba i in. (21)
stwierdzili, ze w zbiorowiskach wyksztatcajacych si¢ w uprawie wikliny okoto 90%
gatunkdéw tworzacych fitocenozy stanowia taksony osiagajace I i II stopien statosci,
natomiast niewielki udziat maja gatunki o najwyzszych stopniach statosci. Podobne
rezultaty zanotowali takze Wnuk i1 Ziaja (22). W ich badaniach tylko 15 taksonéw
(14%) osiagneto V stopien statosci.

WNIOSKI

1. Czynnikiem decydujacym o zroéznicowaniu florystycznym wyr6éznionych
czterech rodzajow fitocenoz w uprawie wierzby wiciowej sa warunki glebowe, ich
zyzno$¢ i wilgotnos¢.

2. Dominacja w zbiorowiskach gatunkow trwatych jest wynikiem sukcesji eko-
logicznej zachodzacej w fitocenozach.

3. Panowanie w zbiorowisku wielu gatunkéw traw (duza statos¢ fitosocjologicz-
na i wspdlczynniki pokrycia) wskazuje na proces cespityzacji fitocenoz.

4. Spontaniczny rozwoj gatunkoéw traw stanowi najwigksze zagrozenie dla upra-
wy wikliny w poczatkowym okresie po jej zatozeniu.
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WEED-INFESTATION OF WILLOW BASKET (SALLX VIMINALIS L.) CROPS
ON BLACK EARTHS ON CEREAL-PASTURE AGRICULTURE SOIL SUITABILITY COMPLEX

Summary

In 2007, 41 phytosociological records were done at three years old willow basket (Salix viminalis)
crops, located on black earth on cereal-pasture agriculture soil suitability complex (9D ps.pglp:ps).
Plant communities occurred on area of 1.4 ha was differentiated. The main plant community stated
there was Holcetum lanati, with different share of characteristic species of community (S=V, and D
varies from 100 to 4522). In the willow basket crop a classical association of Holcetum lanati with wet
variant was distinguished. In most parts of community, a dominant share of hygrophytic species were
stated, as Ranunculus repens (S=V, D=4184) and Poa trivialis (S=IV, D=659). On areas located at small
depressions the same plant community with facial variant of Urtica dioica (S=V, D=2205) occurs.
The share of another hygrophytic species — Ranunculus repens (S=V, D=2295) in this variant is also
considerable. In the same patch vegetation located in the vicinity of rye crop, a reduced form of Hol-
cetum lanati association (Holcus lanatus indeed reaches S=V, but has got low covering D=367) occurs.
Within this community, there are two dominant grasses: Poa pratensis (S=V, D=3167) and Poa trivialis
(S=V, D=2889), attaining at some community parts facial density. Close to the drainage ditch, at small
depression occurs a plant community of Urtica dioica (S=V, D=4448) with a considerable share of Poa
trivialis (S=V, D=2525).

Podzickowania
dla Pani Aliny Grycz za wyrazenie zgody na przeprowadzenie badan oraz za uzyskane infor-
macje dotyczqce plantacji wierzby wiciowej.

Praca wplyneta do Redakcji 11 XI1I 2008 r.
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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW NA SKEAD FLORYSTYCZNY
FITOCENOZ WYKSZTALCAJACYCH SIE W UPRAWACH WIERZBY
ENERGETYCZNEJ

Effect of the selected factors on floristic composition of communities developing in energetic willow
plantations

ABSTRAKT: Badano wptyw wieku i sposobu wczesniejszego uzytkowania terenu (grunty porolne
i potakowe) na sktad florystyczny zbiorowisk upraw wierzby energetycznej Salix viminalis. Badania
prowadzono w latach 2007-2008 na terenie gmin Wohyn i Milanéw (okolice Radzynia Podlaskie-
20). Najwigkszy udziat w zachwaszczeniu upraw maja takie gatunki, jak: Deschampsia caespitosa,
Poa trivialis, Glechoma hederacea, Ranunculus repens, w starszych nasadzeniach ponadto: Epilobium
parviflorum, Galium mollugo, Galium aparine, Poa pratensis, Lycopus europaeus i Urtica dioica.
Z terenami porolnymi zwiazane sa takie gatunki, jak: Matricaria maritima subsp. inodora, Conyza
canadensis, Dactylis glomerata, Apera spica-venti, Hypericum perforatum, Holcus lanatus, za$ z sied-
liskami takowymi: Mentha arvensis, Urtica dioica, Ranunculus repens, Galium palustre i Lycopus
europaeus. Wraz z wiekiem uprawy spada liczba gatunkéw zachwaszczajacych, glownie roslin swiat-
tolubnych, charakterystycznych dla zbiorowisk takowych, synantropijnych i nadwodnych. W starszych
uprawach obserwuje si¢ spadek ilosci terofitow. Na obu typach siedlisk dominuja gatunki z kl. Molinio-
-Arrhenatheretea 1 Artemisietea. Na siedliskach porolnych zanotowano wyzszy o ok. 8% odsetek roslin
synantropijnych w stosunku do siedlisk fakowych. Roslinnos$¢ towarzyszaca plantacjom wierzbowym
na gruntach potakowych ma wyzsze wymagania wzgledem zyznosci i wilgotnos$ci gleby. Udzial gatun-
koéw gleb kwasnych jest wigkszy na gruntach porolnych niz na terenach potakowych.

stowa kluczowe — key words:
Salix viminalis, uprawy wierzby — willow plantations, chwasty — weeds, typ siedliska — habitat type,
wiek uprawy — cultivation age

WSTEP

W ostatnich latach, w zwiazku ze wzrostem zainteresowania uprawa wierzb ener-
getycznych, coraz czg$ciej ukazuja si¢ publikacje na ten temat. PoSwigcone sa one
z reguly metodom uprawy wierzby (1, 3, 12, 13) oraz walki z ro$linami zachwasz-
czajacymi jej plantacje (2, 11). Niektore z nich opisuja sktad ilosciowy i jakosciowy
zbiorowisk roslinnych zachwaszczajacych nasadzenia (6, 15). Nieliczni autorzy (10,
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14) poruszaja problem zaleznosci sktadu florystycznego runa od wilgotnosci i trofii
gleby, wieku uprawy oraz typu siedliska, na ktérym zatozono plantacj¢. Badania ta-
kie sa dopiero w fazie poczatkowej i wymagaja dalszych opracowan z innych regio-
noéw Polski. Wstepne wyniki potwierdzaja jednak, ze obserwowana duza réznorod-
no$¢ florystyczna zbiorowisk zachwaszczajacych uprawy zwiazana jest z roznicami
dotyczacymi czynnikéw siedliskowych i wieku plantacji.

Celem pracy jest przedstawienie zroznicowania gatunkowego fitocenoz wystepu-
jacych w nasadzeniach wierzby wiciowej Salix viminalis, w zaleznos$ci od ich wieku
1 rodzaju zbiorowisk poprzedzajacych uprawe.

TEREN BADAN

Badaniami objeto plantacje wierzby energetycznej Salix viminalis lezace w ob-
rebie gmin Wohyn i Milanéw, potozone na potudniowy wschod od Radzynia Podla-
skiego (wojewodztwo lubelskie). Na terenie obu gmin przewazaja uzytki rolne (po-
nad 70% powierzchni), w tym grunty orne stanowia ponad 50%. Lesisto$¢ gmin jest
niewielka (ok. 18%). Pod wzgledem przydatnos$ci rolniczej dominuja gleby $rednie
(IV klasa bonitacyjna), zajmujace ponad polowe gruntdw ornych, oraz gleby stabe
(klasa V i VI) — 36% powierzchni.

Zgodnie z fizyczno-geograficznym podziatem Polski teren badan lezy w obre-
bie mezoregionu Réwnina Parczewska, bedacego czescia makroregionu Polesie Za-
chodnie. Wystepuja tu w uktadzie przemiennym ptaskie wzniesienia, zbudowane
z gliny morenowej, i piaszczyste obnizenia (5). Najwigksze cieki wodne na tym te-
renie to rzeka Ty$mienica, stanowiaca potudniowo-zachodnia granice gminy Wohyn
oraz kanal Wieprz-Krzna na péinocno-wschodnim krancu gminy Milanéw.

METODYKA

Prace terenowe dotyczace zroznicowania sktadu gatunkowego zbiorowisk wierz-
by energetycznej Salix viminalis prowadzono w latach 2007-2008. Do badan wy-
brano uprawy zatozone na wilgotnych glebach o podobnej trofii, r6zniace si¢ pod
wzgledem wieku i sposobu wczesniejszego uzytkowania terenu (grunty porolne
1 potakowe). Laczna powierzchnia badanych upraw wynosita ok. 25 ha (powierzch-
nia od 0,5 do ok. 6 ha). Materiat poddany analizie stanowity zdj¢cia fitosocjologiczne
wykonane metoda Braun-Blanqueta (13 na gruntach porolnych i 21 na siedliskach
lakowych). Z tego 18 zdje¢ fitosocjologicznych wykonano w nasadzeniach mtodych
(do 3 m wysokosci), a 16 w starszych, od wielu lat nieuzytkowanych — powyzej
3 m wysokosci.

Nomenklature gatunkow przyjeto za Mirkiem i in. (8). Formy zyciowe roslin
1 warto$¢ wskaznikow ekologicznych wedlug nieco zmodyfikowanej (uproszczonej)
skali okreslono za Zarzyckim (16), przynaleznos¢ do grup historyczno-geograficz-
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nych za Jackowiakiem (4), za$ charakterystyke fitosocjologiczna za Matuszkie-
wiczem (7). Apofity, ze wzgledu na ich pochodzenie podzielono na: takowe, lesne
1 zaroslowe, siedlisk wilgotnych, muraw psammofilnych i muraw kserotermicznych.
Udziat poszczego6lnych gatunkéw w zachwaszczeniu upraw okreslono na podstawie
stopnia statosci fitosocjologicznej oraz wspdtczynnika pokrycia gatunkow (9).

WYNIKI

Wplyw rodzaju siedliska na sklad florystyczny zbiorowisk

Liczba gatunkéw stwierdzonych na gruntach porolnych wynosi 80, zas na tere-
nach potakowych 89. Niewielki wzrost liczby gatunkéw na terenach potakowych
wiaze si¢ gldwnie z pojawianiem si¢ siewek drzew i krzewow, ktorych brak na te-
renach porolnych. Na obu typach siedlisk dominuja gatunki takowe, ktorych udziat
jest zblizony 1 wynosi okoto 49%. Obserwowane roznice w sktadzie fitosocjolo-
gicznym dotycza wigkszego udzialu gatunkow le$nych (14,6% — siedliska takowe,
10,0% — siedliska porolne) oraz wodnych i nadwodnych (11,2% — siedliska takowe,
5,0% — siedliska porolne) na gruntach potakowych, przy jednocze$nie mniejszym
odsetku roslin synantropijnych (24,7% — taka, 32,4% — pole); (rys. 1).

100%

90%

18,0%
80% 21,2%
70% - 11,2%

1,1% 3.0%
60% I ————————— ———— DR
50%
40% - 48,4%
30%
20%

T 726 T +1.20
INERNIRARARRA AR ARRN AR AN

48,8%

10% T 14.6%

0%

i 10,0%

siedliska takowe;-meadow habitats grunty porolne; eultivated habitats

lesne i zaro$lowe; forest and shrub takowe; meadow
B murawowe; grassland [] nadwodne; waterside

[ ruderalne; ruderal [T segetalne; segetal

Rys. 1. Pochodzenie gatunkow zachwaszczajacych uprawy Salix viminalis w zaleznos$ci od typu
siedliska
Origin of species infesting Salix viminalis plantations depending on the habitat type
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Zroznicowanie gatunkow odnosnie wymagan swietlnych na obu typach siedlisk
jest podobne — widoczna jest dominacja gatunkoéw preferujacych petne i umiarkowa-
ne $§wiatto (okoto 87%).

Na plantacjach wierzbowych zatozonych na gruntach porolnych potowa gatun-
kéw zachwaszezajacych (50,0%) preferuje siedliska suche 1 $wieze. Udziat roslin
siedlisk wilgotnych i mokrych wynosi zaledwie 26,3%. Na gruntach potakowych
udzial gatunkdéw wyzej wymienionych siedlisk wynosi odpowiednio 36,0 i 37,1%.
W obu przypadkach uprawy zdominowane sa przez rosliny gleb mineralno-proch-
niczych (siedliska fakowe — 66,3%, polne — 76,3%). Na siedliskach potakowych
odnotowano 13 gatunkéw (14,6%) zwiazanych z glebami bogatymi w materi¢ or-
ganiczna, podczas gdy na siedliskach porolnych odsetek ten jest mniejszy i wynosi
7,5%. Zarowno na terenach polakowych, jak i gruntach porolnych, dominuja ga-
tunki zwiazane z glebami eutroficznymi (odpowiednio 51,7 i 50,0% ). Potwierdze-
niem wyzszych wymagan troficznych chwastow na siedliskach takowych jest nizszy
w$rod nich udziat gatunkow siedlisk oligo- i mezotroficznych (13,5%) w poréwna-
niu z gruntami porolnymi (17,5%).

W obu rodzajach upraw przewazaja gatunki preferujace gleby o odczynie zblizo-
nym do obojg¢tnego (taki — 48,3%, pola — 43,8%). Udziat gatunkow gleb kwasnych
1 umiarkowanie kwasnych jest wigkszy na gruntach porolnych (21,3%) niz na tere-
nach potakowych (16,9%).

Na gruntach porolnych najwigksza stato$¢ osiagaja: Glechoma hederacea (V),
Deschampsia caespitosa, Urtica dioica, Galium mollugo, Holcus lanatus i Cardami-
nopsis arenosa (1V), a na siedliskach takowych 4 pierwsze gatunki oraz: Epilobium
parviflorum (V), Poa pratensis, Ranunculus repens i Sonchus arvensis (IV).

Do gatunkow charakteryzujacych si¢ wysokim wspotczynnikiem pokrycia nieza-
leznie od siedliska naleza m.in.: Deschampsia caespitosa, Galium mollugo, Galium
aparine, Poa trivialis, Poa pratensis, Glechoma hederacea, Epilobium parviflorum.
Na terenach polakowych poza wyzej wymienionymi wysokim udziatem wyr6zniaja
si¢ rowniez: Mentha arvensis, Urtica dioica, Ranunculus repens, Galium palustre,
Lycopus europaeus, za$ na gruntach porolnych: Matricaria maritima subsp. inodora,
Conyza canadensis, Dactylis glomerata, Apera spica-venti, Hypericum perforatum,
Holcus lanatus (tab. 1).

Srednie zwarcie warstwy runa na gruntach porolnych (83%) byto wyraznie wyz-
sze niz na siedliskach takowych (69%). Ptaty na terenach potakowych byty bardziej
zroznicowane pod wzgledem liczby gatunkéw (od 13 do 35 — $rednio 19,5), przy
12-27 gatunkach wystepujacych w zdjeciach wykonanych na plantacjach wierzbo-
wych na gruntach porolnych (srednio 20,4).

Wplyw wieku (zwarcia) nasadzen Salix viminalis na sklad florystyczny zbiorowisk
Liczba gatunkéw zanotowanych w zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych

w mtodych nasadzeniach wierzbowych wahata si¢ od 15 do 35 (Srednio 22,8) i byla
wyzsza niz w starszych uprawach (od 13 do 25, $rednio 17,5).
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Nabadanych plantacjach odnotowano tacznie 110 gatunkéw roslin naczyniowych.
W milodszych nasadzeniach (do 3 m wysoko$ci) zaobserwowano wystgpowanie
100 gatunkéw. Wsrod nich najliczniejsze byty rosliny preferujace peilne i umiarko-
wane $wiatto (87 gatunkow). Wraz ze wzrostem wysokosci i zwarcia wierzb (upra-
wy powyzej 3 m wysokosci) spada ogolna liczba gatunkdéw zachwaszczajacych (do
71 gatunkéw). Odbywa sig to gldwnie kosztem gatunkow $wiatlolubnych, pochodza-
cych w wigkszosci ze zbiorowisk takowych (np. Campanula patula, Daucus caro-
ta, Knautia arvensis), ruderalnych i segetalnych (np. Chenopodium album, Bromus
secalinus, Convolvulus arvensis, Crepis tectorum, Erodium cicutarium, Polygonum
persicaria) oraz wodnych i nadwodnych (np. Bidens tripartita, Juncus bufonius);
(rys. 2). Analizowane ro$liny naleza do niemal wszystkich grup form zyciowych,
szczegolnie za$ terofitow (spadek z 15,0 do 11,3%) i geoftow (z 14,0 do 11,3%);
(rys. 3). W starszych uprawach natomiast odnotowano wzrost udziatu fanerofitow
(z 2,0 do 7,0%) zwiazany z pojawianiem si¢ siewek krzewow.

Na mtodszych plantacjach nie odnotowano gatunkéw w V klasie statosci. Zale-
dwie 5 roslin wystepuje w 1V klasie: Glechoma hederacea, Galium mollugo, Poten-
tilla anserina, Ranunculus repens 1 Urtica dioica. W starszych nasadzeniach zanoto-
wano 9 gatunkow w tych grupach: Glechoma hederacea, Deschampsia caespitosa,
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Rys. 2. Wptyw wysokosci uprawy na sktad florystyczny fitocenoz wyksztatcajacych si¢ w uprawach
Salix viminalis
Effect of plantation height on floristic composition of phytocenoses developing in Salix viminalis
cultivations
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Rys. 3. Wplyw wysokosci uprawy Salix viminalis na udziat form zyciowych we florze
Effect of height of Salix viminalis plantation on share of life forms in the flora

Epilobium parviflorum i Urtica dioica (stato$¢ V) oraz Galium mollugo, Poa trivialis,
Poa pratensis, Galium aparine i Sonchus arvensis (stalos¢ 1V). Najwigkszy wspot-
czynnik pokrycia charakteryzuje takie gatunki, jak: Deschampsia caespitosa, Poa
trivialis, Glechoma hederacea, Ranunculus repens oraz w starszych nasadzeniach:
Epilobium parviflorum, Galium mollugo, Galium aparine, Poa pratensis, Lycopus
europaeus 1 Urtica dioica (tab. 1). Wspotczynniki pokrycia dla wszystkich wymie-
nionych gatunkow sa wyzsze w starszych nasadzeniach niz w mtodych uprawach.

DYSKUSJA

Liczba gatunkow roslin zachwaszczajacych uprawy wierzbowe na gruntach po-
takowych byta nieco wyzsza niz na terenach porolnych, co wynika gtownie z poja-
wiania si¢ siewek drzew i krzewow. Nie zaobserwowano opisywanych (14) roznic
w udziale pozostatych form zyciowych w zaleznosci od typu siedliska, dotyczacych
m.in. wigkszego odsetka terofitow na terenach porolnych.

Na siedliskach pouprawowych zanotowano wigkszy udziat roslin synantropij-
nych w stosunku do siedlisk takowych oraz mniejszy odsetek roslin zbiorowisk
naturalnych i pohaturalnych (takowych, lesnych, nadwodnych). Podobne wyniki
przedstawiaja Traba i in. (14) dla plantacji wierzbowych z Podkarpacia.
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Ros$linno$¢ towarzyszaca plantacjom wierzbowym na gruntach potakowych ma
wyzsze wymagania wzgledem zyznosci i wilgotnosci gleby. Udziat gatunkoéw gleb
kwasnych jest wigkszy na gruntach porolnych niz na terenach potakowych. Oprécz
gatunkéw decydujacych o zachwaszczeniu upraw niezaleznie od siedliska (Des-
champsia caespitosa, Galium mollugo, Galium aparine, Poa trivialis, Poa pratensis,
Glechoma hederacea, Epilobium parviflorum) jedynie na terenach porolnych znacz-
ny udziat w budowie warstwy zielnej maja: Matricaria maritima subsp. inodora,
Conyza canadensis, Dactylis glomerata, Apera spica-venti, Hypericum perforatum,
Holcus lanatus. Do roslin o wysokim wspolczynniku pokrycia wystepujacych na
siedliskach takowych naleza: Mentha arvensis, Urtica dioica, Ranunculus repens,
Galium palustre, Lycopus europaeus.

Na obu typach siedlisk dominuja gatunki z kl. Molinio-Arrhenatheretea 1 Ar-
temisietea. Wraz ze wzrostem wysoko$ci 1 zwarcia nasadzen wierzbowych spada
liczba gatunkéw towarzyszacych uprawom. Ma to zwiazek z ustgpowaniem gatun-
kow swiattolubnych. Naleza tu rosliny zbiorowisk terenow otwartych — takowych,
synantropijnych i nadwodnych. W starszych uprawach obserwuje si¢ spadek ilosci
terofitow, wynikajacy w duzym stopniu z ubytku gatunkéw synantropijnych, ktore
czesto sa formami krotkotrwatymi, a ich miejsce zajmuja rosliny wieloletnie.

Mimo wigkszej ré6znorodnosci roslin obserwowanej w mlodych nasadzeniach,
w starszych uprawach liczba gatunkéw w IV 1 V klasie stalosci jest wyzsza. Wraz
z wiekiem plantacji wzrastaja wartosci wspotczynnikow pokrycia podstawowych
gatunkéw zachwaszczajacych. Ma to zwiazek z ustegpowaniem gatunkow $swiatlo-
lubnych, co stwarza nowe miejsca do zasiedlania dla gatunkoéw o mniejszych wyma-
ganiach §wietlnych. Najwigkszy udziat w zachwaszczeniu upraw maja takie gatunki,
jak: Deschampsia caespitosa, Poa trivialis, Glechoma hederacea, Ranunculus re-
pens oraz w starszych nasadzeniach: Epilobium parviflorum, Galium mollugo, Ga-
lium aparine, Poa pratensis, Lycopus europaeus 1 Urtica dioica.

W badanych nasadzeniach zanotowano niewielka liczbe antropofitow (5 archeo-
fitéw i1 2 kenofity). Nie zaobserwowano istotnych zaleznosci pomigdzy liczebnos$cia
tych gatunkow a wiekiem uprawy i czynnikami siedliskowymi.

WNIOSKI

1. Sklad gatunkowy zbiorowisk wyksztalcajacych si¢ na plantacjach wierzby
energetycznej zalezy od jej zwarcia (wysoko$¢, wiek) 1 sposobu uzytkowania gruntu
w latach poprzedzajacych zatozenie uprawy.

2. Najbogatsze florystycznie zbiorowiska wyksztatcaja si¢ w mtodych nasadze-
niach na siedliskach takowych.

3. Wraz z wiekiem uprawy (ograniczenie dostgpu swiatta) maleje liczba gatun-
koéw w runie. Ich miejsce zajmuja rosliny o mniejszych wymaganiach swietlnych.

4. Niezaleznie od wieku i siedliska, najwiekszy wplyw na zachwaszczenie upraw
wierzby energetycznej miaty: Deschampsia caespitosa, Poa trivialis, Glechoma he-
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deracea. W starszych nasadzeniach obficie wystepowaly takze takie ro$liny, jak:
Epilobium parviflorum, Ranunculus repens, Poa pratensis, Galium aparine, Lyco-
pus europaeus i Urtica dioica.

5. Oproécz wyzej wymienionych gatunkow wyrézniono grupe roslin zwiazana
z siedliskami porolnymi, np.: Matricaria maritima subsp. inodora, Conyza canaden-
sis, Dactylis glomerata, Apera spica-venti, Hypericum perforatum, Holcus lanatus,
oraz takowymi, np.: Mentha arvensis, Urtica dioica, Ranunculus repens, Galium
palustre, Lycopus europaeus.
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EFFECT OF THE SELECTED FACTORS ON FLORISTIC COMPOSITION OF COMMUNITIES
DEVELOPING IN ENERGETIC WILLOW PLANTATIONS

Summary

The effect of age and manner of land use before plantation establishment (cultivated and meadow
habitats) on floristic composition of communities occurring in Salix viminalis plantations were studied.
The investigations were carried out between 2007 and 2008 in Radzyn Podlaski environs (Wohyn and
Milanéw communes). Such species, as, Deschampsia caespitosa, Poa trivialis, Glechoma hederacea,
Ranunculus repens and in older plantations: Epilobium parviflorum, Galium mollugo, Galium aparine,
Poa pratensis, Lycopus europaeus and Urtica dioica had the largest share in infestation of the studied
willow crops. The group of species attached to formerly to arable grounds, as: Matricaria maritima
subsp. inodora, Conyza canadensis, Dactylis glomerata, Apera spica-venti, Hypericum perforatum,
Holcus lanatus, as well as species related to meadow habitats, as: Mentha arvensis, Urtica dioica, Ra-
nunculus repens, Galium palustre, and Lycopus europaeus were also distinguished. Alongside with the
cultivation age, the decrease of species diversity, mainly photophilous ones characteristic for meadow,
synanthropic, and waterside communities was observed. Decrease in the number of terophytes was also
noted in the older plantations. The both types of cultivations were dominated by species from the class
Molinio-Arrhenatheretea and Artemisietea. The higher share of synanthropic species was observed in
cultivated habitats, comparing with the meadow ones. Vegetation accompanying willow plantations on
meadow habitats had superior trophy and humidity demands. Share of acidophilus species on arable
grounds was higher than on meadow ones.

Praca wplyneta do Redakcji 11 XI1I 2008 r.
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PROBLEM CHWASTOW NA NOWO ZAKEADANYCH PLANTACJACH
MISCANTHUS GIGANTEUS

Weed problems on the new Miscanthus giganteus plantations

ABSTRAKT: W latach 20062008 wykonano badania florystyczne sktadu zbiorowisk roslinnych
na 5 plantacjach Miscanthus giganteus zlokalizowanych w potudniowo-zachodniej Polsce. Plantacje te
r6znily si¢ warunkami siedliska oraz sposobami wezesniejszego uzytkowania gruntow. Na tych tere-
nach stwierdzono wystgpowanie w zbiorowiskach roslinnych tacznie 70 gatunkéw. Na poszczegodlnych
plantacjach wystapita znaczna réznorodnos¢ sktadu gatunkowego zbiorowisk oraz stopni pokrycia gle-
by, co byto uzaleznione od warunkow siedliska. Przedstawione wyniki badan moga utatwié¢ plantatorom
planowanie zabiegdw chemicznych ograniczajacych zachwaszczenie plantacji Miscanthus giganteus.

Dlatego w drugim etapie tego doswiadczenia przebadano 11 herbicydéw pod katem ich przydat-
nosci do stosowania w uprawie Miscanthus giganteus. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze
selektywnos¢ poszczegdlnych herbicydow oraz skuteczno$¢ ich dziatania uzalezniona byta od termi-
nu aplikacji oraz fazy rozwojowej roslin Miscanthus giganteus. Najlepsze efekty w ograniczaniu za-
chwaszczenia osiagnigto stosujac herbicydy w terminie do 7 dni po posadzeniu sadzonek Miscanthus
giganteus.

stowa kluczowe — key words:
Miscanthus giganteus, gatunki chwastow — weed species, zniszczenie chwastow — weed control, fito-
toksycznos$¢ — phytotoxicity, herbicydy — herbicides

WSTEP

Technologia uprawy Miscanthus giganteus w Polsce do celow energetycznych
nie jest jeszcze dopracowana. Duzg luka jest brak odpowiednich zalecen dotycza-
cych chemicznej regulacji zachwaszczenia w 1 i Il roku prowadzenia plantacji (2).
Szczegdlnym problemem sa chwasty jednoliScienne, a zwtaszcza Agropyron re-
pens, ktory masowo wystgpuje na stanowiskach ugorowo-odlogowych nadajacych
si¢ pod upraweg miskantusa. Jak wykazaty wczesniejsze badania (3, 6), na ugorach
i odtogach Dolnego Slaska wystepuje ponad 101 gatunkoéw dwulisciennych (w tym
39 wieloletnich) i 9 gatunkow jednoli$ciennych, a w glebie nagromadzone sa setki
tysigey ich diaspor na kazdy m?* tych powierzchni.
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Stanowiska po wieloletnich uprawach rolniczych zawieraja wprawdzie mniej ga-
tunkow chwastow (4, 5), lecz niektore z nich, np. Chenopodium album, Polygonum
ssp., Amaranthus retroflexus, Stellaria media, Cirsium arvense, Roripa ssp., Echi-
nochloa crus-galli, Setaria ssp., wystgpuja masowo, stanowiac duze zagrozenie dla
rozwoju sadzonek Miscanthus giganteus.

W przypadku stanowisk po ugorach i odlogach nalezy bezwzglednie przed za-
lozeniem plantacji Miscanthus giganteus wykona¢ szereg zabiegdéw mechaniczno-
-chemicznych celem maksymalnego oczyszczenia pola z chwastéw wieloletnich,
a szczegolnie z Elymus repens. Nastepnie po zasadzeniu Miscanthus giganteus
wskazane jest zastosowanie odpowiednio dobranych herbicydéw w terminie przed-
wschodowym lub powschodowym.

Zagadnienia zwigzane z chemiczna ochrona plantacji roznych roslin energetycz-
nych sa przedmiotem badan prowadzonych od 2005 roku w Zaktadzie Herbologii
1 Technik Uprawy Roli we Wroctawiu.

Niestety, do tej pory nie ma zalecen dotyczacych chemicznej pielegnacji plan-
tacji Miscanthus giganteus. W tej sytuacji zachodzi konieczno$¢ wykonania badan
majacych na celu rozszerzenie mozliwo$ci wykorzystania juz zarejestrowanych her-
bicydow. Dlatego od 2006 roku zespét pod kierunkiem prof. J. Roli prowadzi prace
majace na celu przebadanie oraz wprowadzenie do szerokiej praktyki rolniczej se-
lektywnych oraz skutecznych herbicydow, ktore bedzie mozna poleca¢ do stosowa-
nia w nasadzeniach Miscanthus giganteus.

Celem niniejszego opracowania byto okreslenie bioréznorodnosci florystycznej
zbiorowisk plantacji Miscanthus giganteus zlokalizowanych w odmiennych warun-
kach glebowo-siedliskowych oraz przedstawienie wynikéw doswiadczen nad dobo-
rem i selektywnoscia wybranych herbicydow do regulacji zachwaszczenia plantacji
Miscanthus giganteus.

MATERIAL I METODY

Badania terenowe zbiorowisk roslinnych prowadzono w latach 2006-2008 na
5 plantacjach Miscanthus giganteus zlokalizowanych na terenie wojewddztw dolno-
slaskiego i opolskiego (rys. 1). Ogélna charakterystyke siedlisk plantacji Miscanthus
giganteus podano w tabeli 1.

Analizy florystyczne na catej powierzchni kazdej plantacji wykonywano 2—3-krot-
nie w sezonie wegetacyjnym, postugujac si¢ metoda agrofitosocjologiczna stosowa-
na w herbologii (1).

Wystepujace na plantacjach gatunki chwastow zestawiano alfabetycznie w obre-
bie grup systematycznych, podajac usredniony stopien pokrycia gleby w 6-stopnio-
wej skali, gdzie: + oznacza wystepowanie rzadkie — pokrycie ponizej 1%, 1 — pokry-
cie od 1 do 5%, 2 — od 6 do 25%, 3 — od 26 do 50%, 4 — od 51 do 75%, natomiast
5—o0d 76 do 100%.
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I Pisarzowice
II Wilczyce
IIT Brynica
IV Krzykow
V  Miloeszyce

Rys. 1. Lokalizacja plantacji Miscanthus giganteus
Localization of Miscanthus giganteus plantations

Na plantacjach wymienionych w tabeli 1 prace uprawowo-pielegnacyjne wyko-
nywane byly przez ich wiascicieli, a zakladanie doswiadczen i obserwacje agro-
fitosocjologiczne wykonywali pracownicy Zaktadu Herbologii i Technik Uprawy
Roli. Doswiadczenia zatozone byty metoda losowanych blokow w 3 powtdrzeniach,
na poletkach o powierzchni 25 m?, w jednorocznych i dwuletnich nasadzeniach
Miscanthus giganteus. Do badan wybrano 11 herbicydow zalecanych do regulacji
zachwaszczenia plantacji kukurydzy, rzepaku i zb6z (7). Schematy doswiadczen
i terminy stosowania herbicydow podano w tabelach 6-9. Fitotoksyczno$¢ badanych
herbicydéw oceniano metoda bonitacyjna, 7 oraz 28 dni po zabiegu herbicydowym,
okreslajac uszkodzenia roslin Miscanthus giganteus w poréwnaniu z obiektem kon-
trolnym w skali 9°, gdzie: 1 — brak dziatania na Miscanthus giganteus, 9 — catkowite
zniszczenie Miscanthus giganteus. Stan 1 stopien zachwaszczenia plantacji oceniano
na poczatku wegetacji metoda ilosciowa podajac gatunek i liczbg osobnikéw chwa-
stow w szt.-m?. Zniszczenie chwastow w procentach ustalono na podstawie analizy
szacunkowej zachwaszczenia wykonanej 3—4 tygodnie po oprysku. Wszystkie ob-
serwacje wykonywano zgodnie z metodyka obowiazujaca w doswiadczeniach her-
bologicznych (1).
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WYNIKI

Na 5 plantacjach Miscanthus giganteus odnotowano w sumie 70 gatunkéw ro-
slin, ktére reprezentuja zbiorowiska segetalne, ruderalne oraz lakowe (tab. 2-4).
Na poszczeg6élnych plantacjach liczebnos¢ gatunkow byta bardzo zréznicowana
1 wynosilta od 19 do 40 taksonow z przewaga krétkotrwatych gatunkéow rocznych
(tab. 5). Stan ten byt spowodowany odmiennymi warunkami siedliskowymi planta-
cji oraz sposobami uzytkowania pol przed ich zatozeniem (uzytki zielone lub wielo-
letnie uprawy rolnicze); (tab. 1).

Najbogatsze zbiorowisko roslin (40 gatunkdéw) obserwowano na terenie gospo-
darstwa Krzykow (rys. 1, tab. 5), na plantacji zatozonej po kilkudziesigcioletnim
uzytkowaniu rolniczym, gdzie przedplonem byly gléwnie zboza i kukurydza. Zbli-
zong liczebno$¢ taksonéw (33 gatunki) stwierdzono na plantacji Miscanthus gi-
ganteus w miejscowosci Brynica k. Wotczyna (rys. 1, tab. 5), gdzie przedplonem
byly rowniez uprawy rolnicze — gtdéwnie zboza i rzepak. Znacznie mniej gatunkow
w zbiorowisku (tylko 23 i1 28) zaobserwowano na plantacjach Miscanthus giganteus
w miejscowosciach Pisarzowice oraz Wilczyce (rys. 1, tab. 5), zatozonych po uzytku
zielonym oraz uprawach rolniczych — gtéwnie kukurydzy. Natomiast w miejscowo-
$ci Mitoszyce (plantacja zatozona po roslinach rolniczych) w zbiorowisku wystapito
tylko 19 gatunkéw roslin (rys. 1, tab. 5).

Przeprowadzone obserwacje wskazuja, ze zroznicowana liczebnos$¢ gatunkowa
zbiorowisk roslinnych na plantacjach Miscanthus giganteus w duzym stopniu uza-
lezniona byta od siedliska i sposoboéw uzytkowania gruntow rolnych w latach po-

Tabela 2

Udzial w zbiorowisku gatunkéw chwastow jednolisciennych w zaleznosci od lokalizacji plantacji
Miscanthus giganteus
Participation of monocotyledonous weed species depending on location of Miscanthus giganteus

plantation
Gatunek Stopieﬁ pokrycia gleb}f w skali 1:6
Weed species Soil coverage degree in 1:6 scale

1 | 1n | m v v
1 Agrostis stolonifera - - - 3 -
2 Apera spica-venti - + + + +
3 Bromus secalinus - - - - +
4 Dactylis glomerata + - + +
5 Echinochloa crus-galli 3 - + + 3
6  Elymus repens + 4 + 1 -
7 Phleum pratense - + - - -
8  Poa pratensis - + + + -
9  Setaria pumila + - + - +

I - Pisarzowice; II — Wilczyce; III — Brynica; IV — Krzykow (Nadolice); V — Mitoszyce
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Tabela 3

Udzial w zbiorowisku gatunkéw chwastow dwuli§ciennych rocznych w zaleznosci od lokalizacji
plantacji Miscanthus giganteus
Participation of annual broadleaved weed species depending on location of Miscanthus giganteus

plantation
Gatunck StoPier'l pokrycia gleb}{ w skali 1:6
Weed species Soil coverage degree in 1:6 scale

I n | o m [ v v

1 Anthemis arvensis - + 1 1 -

2 Amaranthus retroflexus 2 - - + -

3 Anagallis arvensis + - - - -

4 Arabidopsis thaliana - - - + -
5 Brassica napus - + + + -

6  Centaurea cyanus - - - + -

7 Capsella bursa-pastoris + + - + +

8 Chenopodium album + - + 1 +

9 Conyza canadensis - - - + 2

10 Descurainia sophia - - - + -
11 Euphorbia helioscopia - - - - +
12 Erodium cicutarium - - - + -
13 Euphorbia helioscopia + - - - -
14 Fallopia convolvulus + + - -
15 Fumaria officinalis - - - + -
16  Geranium pusillum - + + - +
17 Galium aparine - + 2 - -
18  Galinsoga parviflora + - - - -
19 Lamium purpureum - + + - -
20  Lapsana communis - + - - -
21 Lycopsis arvensis - - + + -
22 Matricaria maritima ssp. inodora 1 - 2 + -
23 Mpyosotis arvensis - - + - -
24 Papaver rhoeas - + - + -
25 Polygonum persicaria 2 - + + -
26  Polygonum amphibium 2 - - - -
27 Polygonum aviculare - - + + -
28  Polygonum convolvulus - - + + 1
29  Sinapis arvensis - - - - +
30  Solanum nigrum - - - + +
31 Spergula arvensis - - - T -
32 Stellaria media - + + - -
33 Thlaspi arvense - + - + -
34 Veronica persica - - - + -
35  Veronica hederifolia - + + - +
36  Veronica arvensis - - - - +
37 Vicia hirsuta - + - + -
38  Viola arvensis - - 1 + 1
39  Urtica urens - - - + -

I, 1L, 11, IV, V — patrz tab. 2; see tab. 2
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Tabela 4

Udzial w zbiorowisku gatunkéw chwastow dwulisciennych wieloletnich w zaleznosci od lokalizacji

plantacji Miscanthus giganteus

Participation of perennial broadleaved weed species depending on location of Miscanthus giganteus

plantation

Stopien pokrycia gleby w skali 1:6

Wiznslg:i(ies Soil coverage degree in 1:6 scale

1 11 111 I\ \Y%
1 Achillea millefolium - + + - +
2 Artemisia vulgaris + 1 + + +
3 Convolvulus arvensis + - - - -
4 Conyza acris - + - - -
5 Cirsium arvense 1 + + - -
6 Daucus carota - - + - -
7 Glechoma hederacea + - - + +
8  Hypericum perforatum - - + - -
9  Malva neglecta - - + - -
10  Melandrium album - - - - +
11 Urtica dioica - - + - -
12 Plantago major 1 + + + -
13 Rumex crispus - + - + -
14 Rumex acetosella - - - + -
15 Rumex acetosa + - + + -
16  Solidago canadensis - - - + -
17 Sonchus arvensis + + - + -
18 Taraxacum officinale - + + + -
19 Tanacetum vulgare + + - - -
20 Trifolium dubium + - - - -
21 Trifolium pratense - + + - -

Inne; Others

22 Equisetum arvense - 1 - + -

I 1L IL, IV, V — patrz tab. 2; see tab. 2

przedzajacych ich zalozenie. Teza ta znajduje potwierdzenie w innych publikacjach
dotyczacych zbiorowisk segetalnych (3-6).

Niezaleznie od siedliska i sposobu uzytkowania gruntéw ornych, na badanych
plantacjach Miscanthus giganteus wiele gatunkow chwastow osiagato od 3 do 5%
pokrycia gleby. Nalezaty do nich gatunki jednoroczne, takie jak: Agrostis stolonife-
ra, Echinochloa crus-galli, Anthemis arvensis, Amaranthus retroflexus, Conyza ca-
nadensis, Chenopodium album, Galium aparine, Matricaria maritima ssp. inodora,
Polygonum persicaria, Polygonum amphibium i Viola arvensis, a wsérdd taksonow
wieloletnich: Elymus repens, Cirsium arvense, Plantago major i Equisetum arven-

se.
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Tabela 5
Liczba gatunkow chwastéw w poszczegolnych grupach biologicznych
Number of weed species in particular biological groups
Grupy systematyczne Lokalizacja; Location*
Systematical group I I 11 v \Y
Gatunki jednoliscienne
Monocotyledonous weeds 4 4 6 6 4
Gatunki dwuli$cienne roczne
Broadleaved weeds (annual) 1 0 13 o 24 1
Gatunki dwuli$cienne w1elo_letnle 9 10 1 9 4
Broadleaved weeds (perepnial) -~~~
Inne; Others (Equisetum arvense) - 1 - 1 -
Razem; Total 23 28 33 40 19
* patrz tab. 2; see tab. 2
Tabela 6
Wplyw stosowania herbicydow w terminie T-0 na Miscanthus giganteus
Effect of herbicides applied in T-0 on Miscanthus giganteus
Dawka Fitotoksyczno$¢ w skali 9°
Obiekt nal ha Phytotoxicity in 9° scale
Treatment Dose uszkodzenia uszkodzenia
A . B .
per ha 7 type of injury 8 type of injury
Kontrola; Untreated — — — — —
Afalon Dyspersyjny 450 SC 251 | brak dma’{ama | brak dz1a1‘an1a
no reaction no reaction
Guardian 840 EC 251 | brak dzmi.ama | brak leai'ama
no reaction no reaction
Lasso 480 EC 501 3 chloroza lisci 12 chloroza lisci
? leaf chlorosis leaf chlorosis
. chloroza lisci chloroza lisci
Merlin Super 337 SC 151 2 leaf chlorosis 12 leaf chlorosis
chloroza lisci chloroza lisci
Quazar 550 SC 251 4 leaf chlorosis 23 leaf chlorosis
Glean 75 WG 25¢ | brak dma’{ama | brak dz1a’{ama
no reaction no reaction
Fitotoksyczno$¢ — wrazliwo$¢ na herbicyd w skali 9°, gdzie: 1 — brak dziatania, 9 — catkowite zniszczenie;
Phytotoxicity of herbicides in 1-9 scale, where: 1 — no reaction, 9 — heavy damage

A, —7 dni po zastosowaniu herbicydow; 7 days after herbicide application
B,; — 28 dni po zastosowaniu herbicydéw; 28 days after herbicide application
T-0 — 7 dni po posadzeniu (1-2 pedy, 1-3 liscie); 7 days after planting (1-2 shoots, 1-3 leaves)



Wszystkie wymienione gatunki stanowia duza konkurencje¢ dla wzrostu i rozwo-
ju Miscanthus giganteus, szczegdlnie w 1. 1 2. roku prowadzenia plantacji. Jezeli ga-
tunki te nie zostang odpowiednio szybko ograniczone, to ich silna konkurencja moze
doprowadzi¢ do zahamowania wzrostu Miscanthus giganteus, a w konsekwencji do
likwidacji takiej plantacji.

Wigkszo$¢ przebadanych herbicydow powodowata przejsciowe uszkodzenia Mi-
scanthus giganteus, ktore po uptywie okoto 3—4 tygodni od momentu aplikacji ustg-
powaly, nie wpltywajac ujemnie na dalszy jego rozwoj (tab. 6-7). Wyjatek stanowit
herbicyd zarejestrowany do odchwaszczania kukurydzy — Maister 310 WG, ktory
stosowany w fazie 5-7 pedow Miscanthus giganteus (5—7 lisci) powodowat uszko-
dzenia w postaci chlorozy i nekrozy liSci oraz zahamowania wzrostu (utrzymujacego
si¢ przez okres okoto 12 tygodni od momentu aplikacji), co w konsekwencji dopro-
wadzito do zniszczenia sadzonek (tab. 7).

Tabela 7
Wplyw stosowania herbicydow w terminie T-3 na Miscanthus giganteus
Effect of herbicides applied in T-3 on Miscanthus giganteus
Dawka Fitotoksycznos$¢ w skali 9°
Obiekt na 1 ha Phytotoxicity in 9° scale
Treatment Dose A uszkodzenia B uszkodzenia
per ha 7 type of injury 28 type of injury
Kontrola 3 3 3 3 B
Untreated
Glean 75 WG 25 12 zahamowanie Wz.rostu 1 brak d21ai.an1a
T growth retardation no reaction
chloroza lisci,
zahamowanie wzrostu zahamowanie wzrostu
Huzar 05 WG 2002 4 leaf chlorosis, 23 growth retardation
o growth retardation
chloroza lisci brak dziatania
Apyros 75 WG B 26’5 & 12 _leaf chlorosis 1 no reaction
Atribut 70 WG + 60 g | brak dziatania | brak dziatania
Mustang 306 SE 041 __no reaction no reaction
Titus 25 WG + 60 g 3 chloroza lisci ) zahamowanie wzrostu
Trend 90 EC 021 _leaf chlorosis growth retardation
chloroza liéci chloroza lisci, nekroza
Maister 310 WG* + 150 g 5 nekroza lisci 6 zahalrenaofvgrll(l)(riovsvizsrostu
Actirob 842 EC 2,01 leaf chlorosis, necrosis ’
leaf necrosis L.
growth retardation

Fitotoksyczno$¢ — wrazliwo$¢ na herbicyd w skali 9°, gdzie: 1 — brak dziatania, 9 — catkowite zniszczenie;

Phytotoxicity of herbicides in 1-9 scale, where: 1 — no reaction, 9 — heavy damage

A, —7 dni po zastosowaniu herbicydéw; 7 days after herbicide application

B, — 28 dni po zastosowaniu herbicydéw; 28 days after herbicide application

T-3 — 5-7 pedow, 5-7 lisci Miscanthus giganteus; 5—7 shoots (5-7 leaves) of Miscanthus giganteus

* 56 dni po zastosowaniu herbicydow 90% roslin Miscanthus giganteus zostato zniszczonych; 90% of Miscanthus
giganteus plants were totally destroyed after 56 days of herbicide application
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Najlepsze efekty w regulacji zachwaszczenia osiagnigto stosujac herbicydy
Merlin Super 537 SC oraz Quazar 550 SC w terminie do 7 dni po posadzeniu sa-
dzonek Miscanthus giganteus. Srodki te skutecznie eliminowaly zaréwno gatunki
jednoliscienne, np. Echinochloa crus-galli, jak i dwuliscienne, np. Anthemis arven-
sis, Chenopodium album, Thlaspi arvense, Polygonum aviculare, Viola arvensis,
Descurainia sophia, Centaurea cyanus, Sonchus arvensis (tab. 8). Do najskutecz-
niejszych herbicydéw stosowanych w fazie 5-7 pedoéw (5-7 lisci) Miscanthus gi-
ganteus nalezy zaliczy¢ Huzar 05 WG, Atribut 70 WG + Mustang 306 SE oraz
Maister 310 WG + Actirob 842 EC (tab. 9). Niestety, herbicyd Maister 310 WG,
ktory bardzo dobrze ograniczat wszystkie gatunki chwastéw wystgpujace w do-
$wiadczeniu, powodowat réwniez bardzo silne uszkodzenia sadzonek Miscanthus
giganteus, co w konsekwencji doprowadzito do ich zamierania.

Wyniki uzyskane podczas prowadzenia do§wiadczenia potwierdzity duza przy-
datnos¢ praktycznie wszystkich przebadanych herbicydéw w chemicznej regulacji
zachwaszczenia plantacji Miscanthus giganteus. Wyjatek stanowit jedynie herbi-
cyd Maister 310 WG, ktory okazat si¢ srodkiem nie nadajacym si¢ do stosowania
w praktyce na plantacjach Miscanthus giganteus. Ponadto stwierdzono, ze jedno-
razowa aplikacja nie zapewnia utrzymania uprawy Miscanthus giganteus w stanie
wolnym od chwastéw, gdyz po uptywie okoto 10—12 tygodni obserwuje si¢ wtorne
zachwaszczenie plantacji. Niestety, w dostgpne;j literaturze krajowej oraz zagranicz-
nej brak jest odpowiednich informacji o przydatnosci herbicydéw do regulacji za-
chwaszczenia plantacji Miscanthus giganteus. Z tego wzgledu kontynuacja rozpo-
czetych doswiadczen bedzie przebadanie 1 wdrozenie odpowiednich systemow che-
micznej regulacji zachwaszczenia (zwigkszajacych skuteczno$¢ ochrony herbicydo-
wej), podobnych do tych, jakie stosuje si¢ juz od wielu lat z duzym powodzeniem
w innych uprawach rolniczych (np. w burakach czy warzywach). Wykorzystanie
herbicydéw w takich systemach moze by¢ brane pod uwage w momencie tworzenia
strategii ochrony herbicydowej, zwlaszcza wielkotowarowych plantacji Miscanthus
giganteus.

WNIOSKI

1. Na badanych plantacjach stwierdzono wystepowanie tacznie 70 gatunkow
chwastow, wsrdd ktorych wigkszo$¢ to gatunki stanowiace duza konkurencje dla
Miscanthus giganteus.

2. Liczba gatunkéw chwastow w zbiorowiskach byla zréznicowana i na po-
szczegOlnych plantacjach wynosita od 19 do 40 taksonow.

3. Bioréznorodno$¢ sktadu gatunkowego zbiorowisk oraz stopien pokrycia gle-
by przez chwasty na poszczeg6lnych plantacjach zalezat w gléwnej mierze od wa-
runkow siedliska i1 sposobu uzytkowania gruntéw w okresie poprzedzajacym nasa-
dzenia.
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4. Selektywnos¢ dla Miscanthus giganteus oraz skutecznos¢ dziatania badanych
herbicydéw uzalezniona byta od terminu ich aplikacji oraz fazy rozwojowej rosliny
uprawne;j.

5. Uszkodzenia Miscanthus giganteus spowodowane przez niektore herbicydy
utrzymywaly si¢ przez okres okoto 3—4 tygodni od momentu aplikacji (nie wptywa-
jac znaczaco na dalszy jego rozwoj.

6. Calkowite zniszczenie ro$lin Miscanthus giganteus stwierdzono jedynie
w przypadku stosowania herbicydu Maister 310 WG.

7. Najlepsze efekty w regulacji zachwaszczenia osiagnigto stosujac badane her-
bicydy w terminie do 7 dni po posadzeniu ros§lin Miscanthus giganteus.

8. Jeden zabieg herbicydowy nie zabezpieczal w petni plantacji Miscanthus
giganteus przed konkurencja ze strony chwastow. Spowodowane byto to ograni-
czonym spektrum dziatania badanych herbicydow, jak rowniez pojawianiem si¢
w przeciagu kilku tygodni od momentu aplikacji zachwaszczenia wtornego.
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WEED PROBLEMS ON THE NEW MISCANTHUS GIGANTEUS PLANTATIONS
Summary

Floristic researches of weed population composition were carried out in 2006-2008 on the five
Miscanthus giganteus plantations localised under south-west Polish conditions. Different habitat con-
ditions and soil management were noticed within each plantation, where a total 70 weed species were
described. Different habitat conditions affected biodiversity of plant community and degrees of soil
cover. Data from the researches facilitated the chemical application to the reduction of Miscanthus
giganteus weed infestation.

Therefore, the second stage of the experiments was conducted in order to assess the efficacy and the
selectivity of 11 herbicides in Miscanthus giganteus cultivation. Data from observations indicate that
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selectivity of particular herbicides and their efficacy as well, were related with the time of application
and with the stage of Miscanthus giganteus plants. The best results were noticed when the herbicides
were applied seven days after Miscanthus giganteus sowing.

Praca wplyneta do Redakcji 17 X1 2008 r.
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ZACHWASZCZENIE PLANTACIJI WIERZBY WICIOWEJ (SALIX VIMINALIS L.)
W REJONIE LODZI

Infestation of common osier (Salix viminalis L.) plantations with weeds in the £6dZ region

ABSTRAKT: W ostatnich latach obserwuje si¢ w wielu krajach Europy, a takze w Polsce, zakta-
danie upraw krzewiastych gatunkéw wierzb dla celow energetycznych. Plantacje te, glownie Salix
viminalis L. 1 jej bardzo liczne krzyzowki, narazone sa na konkurencjg wielu gatunkéw chwastow im
towarzyszacych.

W latach 2004-2008 przeprowadzono badania na 12 plantacjach na Wysoczyznie Laskiej oraz
Rowninie Lowicko-Btonskiej. Lokalizacje roznity si¢ warunkami siedliskowymi, co wyrazalo si¢ od-
miennym sktadem, stopniami pokrycia oraz liczba gatunkéw notowanych w poszczegolnych zdjgciach
fitosocjologicznych.

Lacznie w badanych obiektach odnotowano 86 gatunkéw roslin naczyniowych. Na siedliskach
takowych notowano wigksza liczbg gatunkow niz na polnych.

Wyniki niniejszych badan stanowia przyczynek do badan nad zachwaszczeniem upraw roéznych
ro$lin energetycznych.

stowa kluczowe — key words:
wierzba wiciowa — Salix viminalis L. gigantea, flora chwastow — weed flora, srodkowa Polska — Central
Poland

WSTEP

Rodzaj wierzba (Salix) reprezentowany jest w $wiecie przez okoto 300 gatunkow,
aw Polsce —28 1 liczne mieszance, gdyz wierzby krzyzuja si¢ wyjatkowo tatwo (13).
Te drzewa 1 krzewy, a szczeg6lnie pedy ogtawianych wierzb (S. fragilis L.1S. alba L.)
od najdawniejszych czasow stuzyty za opat i do innych celéw gospodarczych.

Wierzbg mozna wykorzystywa¢ do bardzo réznych celdéw, dlatego w ostatnich
latach zainteresowanie tymi ros$linami wzrosto. Ze wzgledu na wyjatkowa plastycz-
no$¢ genetyczna i ekologiczna staty si¢ przydatne do rekultywacji terenow zdewa-
stowanych dziatalnoscia przemystowa i komunalna, tworzenia stref ochronnych
wokot zakladow przemyslowych, zabezpieczania ciaggéw komunikacyjnych (przy
autostradach i trasach szybkiego ruchu) przed zanieczyszczeniami motoryzacyjnymi
oraz halasem powodowanym przez pojazdy samochodowe, do umacniania brzegow
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zbiornikow wodnych, do wiazania zanieczyszczen sptywajacych z upraw polnych,
wylapywania zanieczyszczen w oczyszczalniach biologicznych itd.

W ostatnich kilkunastu latach w krajobrazie rolniczym naszego kraju coraz czes-
ciej obserwuje si¢ uprawy roznych roslin energetycznych, a wsrod nich najczesciej
wierzby energetycznej, bowiem ona wydaje si¢ najbardziej obiecujaca. Pod tym
okresleniem kryje si¢ cala grupa roznych gatunkéw, odmian i form szybko rosna-
cych wierzb krzewiastych, jak: Salix viminalis L., S. amygdalina L. 1 S. purpurea L.
Najodpowiedniejsza do uprawy w Polsce i1 najbardziej popularna jest S. viminalis L.
— wierzba wiciowa (witwa, konopianka) oraz jej wewnatrz- i migdzygatunkowe
krzyzéwki. Klony stosowane do zaktadania plantacji energetycznych winny charak-
teryzowac¢ si¢ miedzy innymi intensywnym wzrostem (obfitym plonowaniem — duza
biomasa drewna), szybkim odrostem pedow po zbiorze i zachowywac t¢ ceche przez
okoto 30 lat, odpornoscia na choroby i szkodniki, dobra mrozoodporno$cia, wysoka
jakos$cia drewna (1-4, 7, 8, 15, 17-20).

Polski Sejm przyjat w roku 2001 ,,Strategie rozwoju energetyki odnawialnej”,
dokument przewidujacy 7,5% udzial OZE (odnawialnych Zzrodet energii) w bilansie
energetycznym kraju w roku 2010 1 14% w dziesie¢ lat pozniej. W 2002 roku udziat
energii ze zrodet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii pierwotnej w kraju
wynosit 2,75%.

Sposrod nowych — niekopalnych — zrodet energii wazna rola przypada wierz-
bom stosowanym dla celow energetycznych. Z tego powodu powstaty niewielkie ich
plantacje réwniez w srodkowej Polsce.

Wszystkie badane uprawy wierzby byly zakladane na wytaczonych z rolniczego
uzytkowania polach i takach oraz terenach o charakterze posrednim migdzy dwoma
wymienionymi.

Rozpoznanie konkurentow upraw wierzb dla celdow energetycznych jest wazne
nie tylko ze wzgledéw naukowych, ale przede wszystkim praktycznych. Duze za-
chwaszczenie obniza wydajno$¢, zwigksza naktady na zwalczanie chwastow, a takze
podnosi znacznie koszty produkcji. Szczegolnie narazone sg plantacje nowo zakla-
dane oraz stare, powaznie przerzedzone (11).

Celem niniejszej pracy jest ustalenie listy taksondw roslin naczyniowych, ktore
zachwaszczaja uprawy wierzby energetycznej w centralnej czesci kraju, a takze sta-
nowia dla niej grozng konkurencjg.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 12 plantacjach wierzby wiciowej (Salix viminalis L.
gigantea), na Wysoczyznie Laskiej (Parzeczew, Janow, Wielka Wie$ i Mariampol)
oraz Rowninie Lowicko-Btonskiej (Lgczyca — Topola Krolewska, w dolinie Bzury).
Wiek upraw wahat si¢ od 2 do 4 lat. Wierzba uprawiana byta na 3 r6znych siedli-
skach: rolnych, rolno-takowych oraz takowych, ktére wyraznie wptywaly na sktad
gatunkowy roslin jej towarzyszacych.
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W badanych obiektach w latach 2004—2008 wykonano 12 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych powszechnie stosowana w geobotanice metoda Braun-Blanqueta, na po-
wierzchni okoto 200 m? (10).

Do syntezy zebranego materiatu postuzono si¢ réznymi wskaznikami, jak: przy-
nalezno$¢ danego gatunku do rodziny, trwatos¢ biologiczna (A), formy zyciowe
(B), grupy geograficzno-historyczne (C), stopnie statosci fitosocjologicznej (D) oraz
wspotczynniki pokrycia (E). Wykorzystano liczne publikacje dotyczace omawia-
nych zagadnien (5, 6, 12, 14, 16).

Na plantacjach nie obserwowano stosowania herbicydéw do zwalczania chwa-
stow.

Nazwy gatunkéw roslin przyjeto za opracowaniem Mirka 1 in. (9).

WYNIKI I DYSKUSJA

Pokrycie wierzby uprawianej dla celow energetycznych wahato si¢ od 20 do 60%,
natomiast roslin naczyniowych ja zachwaszczajacych od 15 do 72%. W zdjeciach
fitosocjologicznych liczba gatunkow wynosita od 9 do 31, srednio — 18,58.

Badania terenowe pozwolity stwierdzi¢ w uprawach wierzby wiciowej wyste-
powanie 86 gatunkow chwastéw, co wydaje si¢ by¢ liczba stosunkowo duza, biorac
pod uwage mata liczbe plantacji — 12, i ich niewielkie, zaledwie kilkudziesigcioaro-
we powierzchnie.

Flora towarzyszaca badanym uprawom wierzby wiciowej sktada si¢ z bardzo
roznych gatunkow pod wzgledem wymagan siedliskowych, pochodzenia, stopnia
zadomowienia itp. Reprezentowana jest przez 70 rodzajoéw, nalezacych do 32 ro-
dzin. Sposrdéd rodzajow najbogatsze w gatunki sa: Veronica — 4, a Epilobium, Ru-
mex, Vicia — 3. Najwigcej gatunkow nalezy do rodzin: Asteraceae —14, Rosaceae
— 6, Brassicaceae, Poaceae — 5, Fabaceae, Lamiaceae, Onograceae, Polygonaceae
1 Scrophulariaceae — 4. Wiele rodzin jest reprezentowanych tylko przez 3, 2 lub
1 gatunek.

Analiza trwato$ci gatunkdéw towarzyszacych uprawom wierzby wiciowej w srod-
kowej Polsce wskazuje na wyrazna przewage gatunkow dlugotrwatych — 51 nad
krétkotrwatymi — 35. Wérod roslin krotkotrwatych przewazaly 1-roczne — 15 gat.;
odnotowano 6 gat. 1-rocznych lub 2-letnich, 4 gat. 1-roczne — 2-letnie i 2 gat. 2-let-
nie. Natomiast wsrod dtugotrwatych zdecydowanie dominuja byliny — 44 i rzadziej
siewki drzew — 6.

Analiza form zyciowych w ujeciu Raunkiaera, odnoszaca si¢ do polozenia
1 ochrony organdéw przetrwalnikowych ros§lin w niekorzystnej dla gatunku porze
roku, pozwala stwierdzi¢, ze najliczniejsza grupe stanowia hemikryptofity — 34, na-
stepnie terofity — 23, geofity — 16 i fanerofity — 7 oraz terofity — hemikryptofity — 6.

Przeprowadzona analiza geograficzno-genetyczna wykazuje znaczng przewage
gatunkéw rodzimych — 67 nad obcymi — 19. Te ostatnie stanowia mniej niz 1/3
analizowanej grupy. Wsrod apofitow najliczniej wystepowaly gatunki takowe — 31,



Gatunki chwastow wystegpujacych w badanych plantacjach Salix viminalis L.

Weed species in Salix viminalis L. plantations

Tabela 1

Gatunek Rodzina Wskazniki; Indices
Species Familia A B C D E
1 2 3 4 5 6 7
Achillea millefolium Asteraceae b H Atk v 254,16
Aegopodium podagraria Apiaceae b G Al 1 1,66
Agropyron repens Poaceae b G Anw v 1312,50
Alopecurus pratensis Poaceae b G Atk 11 1105,00
Anthemis arvensis Asteraceae 1 T Ar 1 1,66
Aphanes arvensis Rosaceae 1 T Ar 1 1,66
Arabidopsis thaliana Brassicaceae 1-2 T Aps 1 0,83
Arabis arenosa Brassicaceae 2-b H Atk 1I 47,50
Arnoseris minima Asteraceae 1 T Aps 1 0,83
Artemisia absinthium Asteraceae b H Ar 1 0,83
Artemisia vulgaris Asteraceae b H Al 1T 231,16
Capsella bursa-pastoris Brassicaceae 1-2 T-H Ar 1I 43,33
Carex gracilis Cyperaceae b G Atk 1 0,83
Carex hirta Cyperaceae b G Atk 1 41,66
Cerastium vulgatum Caryophyllaceae 1-b H Atk 1I 1,66
Chelidonium majus Papaveraceae b H Al 1 0,83
Chenopodium album Chenopodiaceae 1 T Anw 1 0,83
Cirsium arvense Asteraceae b G Al \'% 856,66
Convolvulus arvensis Convolvulaceae b G Amk 1 41,66
Conyza canadensis Asteraceae li2 T-H Ep I 45,00
Dactylis glomerata Poaceae b H Atk 1 1,66
Epilobium angustifolium Onograceae b H Al 1 0,83
Epilobium hirsutum Onograceae b H Anw I 0,83
Epilobium palustre Onograceae b H Anw 1 0,83
Equisetum arvense Equisetaceae b G Atk 1 0,83
Equisetum pratense Equisetaceae b G Atk 1 0,83
Erodium cicutarium Geraniaceae 1lub2 T Aps I 0,83
Fallopia convolvulus Polygonaceae 1 T Ar 1T 43,33
Filipendula ulmaria Rosaceae b G Atk 1 42,50
Galeopsis tetrahit Lamiaceae 1 T Al 1T 84,11
Galium aparine Rubiaceae 1 T Al v 545,00
Geranium pratense Geraniaceae b H Atk 1 1,66
Geum urbanum Rosaceae b H Al 11T 45,83
Glechoma hederacea Lamiaceae b H Al. 1I 270,83
Helichrysum arenarium Asteraceae b H Aps 1 0,83
Heracleum sphondylium Apiaceae 2lubb H Atk 1 42,50
Hieracium pilosella Asteraceae b H Aps 1 0,83
Holcus lanatus Poaceae b H Alk 1 1,66
Humulus lupulus Cannabaceae b F Al 1 0,83
Hypericum humifusum Clusiaceae 1lubb T-H Atk 1 0,83
Hypericum perforatum Clusiaceae b H Atk 1 0,83
Juncus conglomeratus Juncaceae b H Atk 1 0,83
Knautia arvensis Dipsacaceae b H Atk 1 0,83
Lactuca serriola Asteraceae 2 H Ar 1T 3,33
Lamium purpureum Lamiaceae 1lub2 T-H Ar 1 0,83




cd. tab.

1 2 3 4 5 6 7
Lysimachia vulgaris Primulaceae b G Anw 1 0,83
Lythrum salicaria Lythraceae b H Atk 1 0,83
Matricaria maritima Asteraceae 1-2-b T Ar 11 3,33
Melandrium album Caryophyllaceae 1-2 T Atk 1 0,83
Myosotis arvensis Boraginaceae 1lub2 T-H Ar 1 42,50
Myosotis stricta Boraginaceae 1 T Aps 1 41,66
Myosurus minimus Ranunculaceae 1 T Anw 1 1,66
Oenothera biennis Onagraceae 2 H Aps I 0,83
Oxalis stricta Oxalidaceae b H Ep 1 0,83
Papaver rhoeas Papaveraceae 1lub2 T Ar 1 0,83
Plantago major Plantaginaceae brz.l H Al 1 41,66
Poa pratensis Poaceae 1,2rz.b H Alk 11 125,83
Potentilla anserina Rosaceae b H Alk 1T 85,00
Ranunculus acris Ranunculaceae b H Alk 1T 42,50
Ranunculus repens Ranunculaceae b H Atk 1 190,00
Raphanus raphanistrum Brassicaceae 1 T Ar 1 41,66
Rumex acetosa Polygonaceae b H Atk I 229,16
Rumex acetosella Polygonaceae b G Aps I 147,50
Rumex crispus Polygonaceae b G Atk 1 41,66
Senecio vernalis Asteraceae 1lub2 T Ep 1 0,83
Stachys palustris Lamiaceae b G Atk 1 41,66
Stellaria media Caryophyllaceae 1-2 T Atk I 355,83
Taraxacum officinale Asteraceae b H Atk 1 313,33
Trifolium repens Fabaceae b H Atk 1 0,83
Tussilago farfara Asteraceae b G Al 1 42,50
Urtica dioica Urticaceae b G Al 111 1126,66
Veronica arvensis Scrophulariaceae 1 T Aps v 129,16
Veronica chamaedrys Scrophulariaceae b H Atk I 0,83
Veronica hederifolia Scrophulariaceae 1 T Al 1 0,83
Veronica serpyllifolia Scrophulariaceae b H Atk 1 1,66
Vicia angustifolia Fabaceae 1 T Ar 1 168,33
Vicia tetrasperma Fabaceae 1 T Ar 1 0,83
Vicia villosa Fabaceae 11lub2 T-H Ar 1 41,66
Viola arvensis Violaceae 11ub2 (b) T Ar 1 85,83
Acer negundo juv. Aceraceae drzewo F He 1T 42,50
Acer platanoides juv. Aceraceae drzewo F Al 1 41,66
Acer pseudoplatanus juv. Aceraceae drzewo F Al 1 0,83
Betula verrucosa juv. Betulaceae drzewo F Al 1 1,66
Padus racemosa juv. Rosaceae drzewo F Al 1 1,66
Sorbus aucuparia juv. Rosaceae drzewo F Al 1 0,83

Objasnienia; Explanations:

A. Trwalos¢ biologiczna; Biological stability:

gatunki krotkotrwate; short-lived species: 1 — 1-roczne; annual, 2 — 2-letnie; biennial;
gatunki trwate; perennial species: b — byliny; perennial plant, drzewo — drzewa; trees

i—and, lub — or, rz. — rzadko; rarely
B. Formy zyciowe; Biological forms: T — terofity; therophytes; G — geofity; geophytes, H — hemikryptofity;
hemicryptophytes, F — fanerofity; fanerophytes
C. Grupy geograficzno-historyczne; Geographical and historical groups: Ar — archeofity; archeophytes,
Ep — epekofity; epecophytes, He — hemiagriofity; hemiagriophytes, Al — apofity siedlisk lesnych i zaroslowych,
apophytes growing in forest and brushwood habitats, Atk — apofity lakowe; meadows apophytes, Anw — apofity

nadwodne; waterside apophytes, Aps — apofity miejsc piaszczystych; sand apophytes

D. Klasy stalosci; Constancy classes
E. Wspolezynniki pokrycia; Cover coefficientes
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lesne i zaroslowe — 14, piaszczysk i wydm — 10, nadwodne — 6 oraz muraw kseroter-
micznych — 1. Stosunkowo duzy udziat apofitow takowych jest uzasadniony tym, ze
uprawy sa w wigkszosci zlokalizowane na miejscach dawnych tak. Obecno$¢ apofi-
tow lesnych wskazuje na utrzymywanie si¢ stale tych gatunkéw, mimo zmian jakie
zaszty od czasu, gdy w tych miejscach rost las. Réwniez apofity miejsc piaszczy-
stych 1 wydm oraz nadwodne stanowia pozostalos¢ dawnych i obecnych siedlisk.

Najliczniejsza grupe wsrdd antropofitéw stanowia archeofity — 15, mniejszy
udziat maja epekofity — 3 oraz hemiagriofity — 1. Gatunki z dwu pierwszych grup
spotykane byty na plantacjach wierzby zatozonych po uprawach rolnych, ich liczba
jest stosunkowo niewielka, a wigc tych taksondw jest rowniez mato.

Przewazajaca liczba gatunkéw osiagneta jedynie I lub II stopien stato$ci fitoso-
cjologicznej (tab. 1), natomiast wyzsze stopnie, tj. III, IV 1 V, osiagn¢lo zaledwie
14 gatunkéw. Najwyzszy, V stopien maja Achillea millefolium i Cirsium arvense,
IV: Agropyron repens, Galium aparine 1 Veronica arvensis, natomiast I11: Alopecu-
rus pratensis, Artemisia vulgaris, Conyza canadensis, Geum urbanum, Ranunculus
repens, Taraxacum officinale, Urtica dioica, Vicia angustifolia i Viola arvensis. Wy-
zej wymienione gatunki, majace najwyzsze stopnie statosci, sa najczesciej wyste-
pujacymi roslinami zachwaszczajacymi badane plantacje na opisywanym obszarze.
Wspolczynnik pokrycia wskazuje na ich liczebno$¢ 1 zagrozenie dla rosliny upraw-
nej. Zatem za najgrozniejsze chwasty w plantacjach wierzby nalezy uznac: Agropy-
ron repens, Urtica dioica, Alopecurus pratensis, Cirsium arvense, Galium aparine,
Stellaria media, Taraxacum officinale, Glechoma hederacea, Achillea millefolium,
Artemisia vulgaris, Rumex acetosa, Ranunculus repens, Vicia angustifolia, Rumex
acetosella, Veronica arvensis, Poa pratensis.

Na plantacjach wierzby wiciowej wystgpowaty gatunki roslin reprezentujace roz-
ne klasy, jak: Molinio-Arrhenatheretea, Agropyretea intermedio-repentis, Stellarie-
tea mediae oraz Artemisietea vulgaris.

WNIOSKI

1. Na badanych plantacjach Salix viminalis L. stwierdzono 86 taksono6w chwa-
stow, nalezacych do 32 rodzin i 70 rodzajow.

2. Wigkszos$¢ stanowily gatunki dlugotrwate — 51, a krotkotrwate — 35. Sposrod form
zyciowych najczesciej notowano hemikryptofity — 34, terofity — 23 oraz geofity — 16.

3. Analiza geograficzno-genetyczna wykazuje znaczng przewage gatunkow rodzi-
mych — 67 nad obcymi — 19. Z pierwszych najwigkszy udziat maja apofity takowe — 31,
apofity siedlisk lesnych i zaro§lowych — 14 oraz apofity miejsc piaszczystych — 10. Spo-
$réd antropofitdéw najczesciej notowano archeofity — 15.

4. Sktad gatunkowy flory towarzyszacej uprawom wierzby wiciowej (konopian-
ki) w duzym stopniu nawiazuje do zbiorowisk segetalnych oraz takowych.

5. Roéznorodnosé biologiczna chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkow
siedliskowych oraz sposobu uzytkowania gruntow w czasie poprzedzajacym nasadze-
nia.
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6. Bogatsze florystycznie byly uprawy na siedliskach takowych niz polnych.
7. Na plantacjach wierzbowych nie stwierdzono gatunkéw specyficznych dla
tego rodzaju upraw.
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INFESTATION OF COMMON OSIER (SALIX VIMINALIS L.) PLANTATIONS WITH WEEDS
IN THE LODZ REGION

Summary

Plantations of energetic willows, including Salix viminalis L., are associated with various species
of weeds, which are their competitors.

The aim of the present study was determining the species composition of plants in Salix viminalis L.
cultivations in the vicinity of the £.6dz City. Investigations were carried out in 12 plantations with dif-
fering habitat conditions: former arable fields, mixtures of arable fields and meadows, and meadows,
which decisively affected the composition of plants accompanying them. In 2004-2008, phytosocio-
logical relevés in areas of about 200 m? were obtained using the Braun-Blanquet method, which is
commonly accepted in geobotany.

The material collected in this way served to estimate given measures. Field investigations enabled
the present researcher to record 86 species of vascular plants, belonging to 32 families and represented
by 70 genera. Long-lived species, 51, decisively dominated over annual/biannual, 35. Among the latter
ones annual species were most abundant, 15, while among the long lived plants perennial plants, 44,
and more rarely by seedlings, six, decisively dominated.

An analysis of live forms indicates that the most abundant group were hemicryptophytes, 34, then,
therophytes, 23, and geophytes, 16, and others. The carried out geographic-genetic analysis displayed
a considerable domination of native species, 67, over invasive species, 19.

The Ist and IInd degree of phytosociological stability was reached by a majority of species, while
the Illrd, IVth, and Vth degree by only 14 species — the Vth class of stability was reached by Achillea
millefolium and Cirsium arvense, while the IVth class by Agropyron repens, Galium aparine and Ve-
ronica arvensis.

The most dangerous, of highest coefficients of coverage, were considered Agropyron repens, Urtica
dioica, Alopecurus pratensis, Cirsium arvense, Galium aparine, Stellaria media, and others.

In the plantations of Salix viminalis L., plant species of various classes were determined, such as
Molinio-Arrhenetheretea, Stellarietea mediae and Artemisietea vulgaris.

The present study constitutes a contribution to further research on the infestation of energetic wil-
low plantations with weeds.

Praca wplyneta do Redakcji 21 12009 1.
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SKEAD I STRUKTURA ZBIOROWISK ZACHWASZCZAJACYCH SALIX SP.
W POLNOCNEJ CZESCI NIZINY POLUDNIOWOPODLASKIEJ

Composition and structure of communities infesting Sa/ix sp. in the northern part
of Potudniowopodlaska Lowland

ABSTRAKT: W latach 2005-2008 przeprowadzono badania sktadu i struktury zbiorowisk za-
chwaszczajacych plantacje Salix sp. w potnocnej czesci Niziny Potudniowopodlaskiej. Penetrowane
obiekty potozone byly na terenie 12 miejscowos$ci na powierzchniach od 0,5 do 8 ha. Uprawy wierzby
zatozone byty na gruntach ornych w réznych warunkach troficznych i wilgotnosciowych. Na plan-
tacjach tych wykonano tacznie 39 zdje¢ fitosocjologicznych metoda Braun-Blanqueta. Obiekty ba-
dawcze zachwaszczato 113 gatunkéw chwastow, 33 krotkotrwatych i 80 wieloletnich. Dominowaty
gatunki rodzime (apofity) wywodzace si¢ ze zbiorowisk takowych i nadwodnych. Najwigkszy udziat
w zachwaszczeniu Salix sp. niezaleznie od warunkéw siedliskowych mialy: Agropyron repens, Achil-
lea millefolium, Equisetum arvense i Conyza canadensis, oraz na siedliskach ubogich: Holcus lanatus,
Agropyron intermedium, na zasobnych Solidago canadensis i Poa pratensis, za$ na podmoktych Juncus
conglomeratus 1 Juncus articulatus.

stowa kluczowe — key words:
uprawy wierzby — willow plantations, gatunki chwastow — weed species, gleba — soil

WSTEP

Calkowita powierzchnia uprawy wierzby w Polsce wynosi 7192 ha (dane AMiRR
za 2006 rok). Najwigcej plantacji polozonych jest w wojewodztwie wielkopolskim
— 1248 ha, a najmniej w matopolskim — 80 ha. Nizina Poludniowopodlaska znajduje
si¢ w granicach wojewodztw mazowieckiego i lubelskiego, gdzie uprawy Salix sp.
zajmuja dos¢ znaczne powierzchnie, odpowiednio 685 ha i 217 ha. Jednak na obsza-
rze objgtym badaniami powierzchnia tych upraw jest niewielka. Obecnie wyraznie
wzrasta zainteresowanie rolnikow uprawa wierzby energetycznej, $wiadczy o tym
liczba ztozonych wnioskéw do AMiRR o przyznanie doptat do prowadzenia planta-
cji Salix sp. (85, w kraju 625).
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Przyjeta w Polsce ,,strategia rozwoju energetyki odnawialnej” zaktada, ze udziat
energii odnawialnej w ogdélnym bilansie energetycznym powinien osiagna¢ 7,5%
w 2010 1 14% w 2020 roku (2). Potencjalnym zrédtem biomasy jest uprawa roslin
energetycznych na gruntach rolniczych (5, 10). Jej pozyskiwanie i wykorzystanie
jest przedmiotem badan wielu osrodkow naukowych (3, 8, 12, 15). Najwyzsze plony
Salix sp. w badaniach doswiadczalnych uzyskiwano przy zbiorze ro$lin co 3 lata
(4, 16, 17). Do wydania wysokich plonéow wierzba wymaga do$¢ dobrych warun-
kow glebowych (gleb III-1V klasy o pH 5,5-6,5) oraz opadéw ponad 600 mm/rok.
Uzyskanie szybkich przyrostow biomasy uzaleznione jest od starannej agrotechni-
ki przed zalozeniem plantacji, jak i po6zniejszej jej pielggnacji (1, 13). Nasadzenia
wierzby najbardziej wrazliwe na konkurencj¢ ze strony chwastow sa w pierwszym
roku po zalozeniu plantacji i po zbiorach. Nieniszczone chwasty moga doprowadzié¢
do zagluszenia nasadzen wierzby, a nawet konieczno$ci likwidacji plantacji. Nad-
mierne zachwaszczenie obniza jako$¢ i1 wielko$¢ plonu, a jednoczesnie zwigksza
koszty produkcji. Nieliczne sa opracowania na temat zbiorowisk zachwaszczajacych
plantacje wierzby krzewiastej (7, 14, 18), a poznanie ich sktadu gatunkowego jest
niezbednym warunkiem wiasciwej ochrony.

Celem pracy byto poznanie skladu i struktury zachwaszczenia oraz wyrdznie-
nie gatunkoéw dominujacych na plantacjach Salix sp. w poinocnej czesci Niziny
Potudniowopodlaskiej, a takze analiza flory pod wzgledem trwatosci i pochodze-
nia.

MATERIAL I METODY

Badania terenowe przeprowadzono w latach 2005-2008 na plantacjach wierzby
krzewiastej przeznaczonej na cele energetyczne, potozonych w potnocnej czesci Ni-
ziny Potudniowopodlaskiej. Ogotem nasadzenia Salix sp. zajmowaty powierzchni¢
okoto 30 ha i zlokalizowane byly na terenie 12 miejscowosci. Powierzchnia po-
szczegblnych plantacji wahata si¢ od 0,5 do 8 ha, jednak najczeSciej nie przekracza-
fa 3 ha (tab. 1). Badane byly plantacje 2—5-letnie, zatozone na gruntach ornych na
siedliskach ubogich i okresowo za suchych, zasobnych troficznie i optymalnie wil-
gotnych oraz okresowo podmoktych. Jednostki glebowe podano na podstawie map
glebowo-rolniczych w skali 1:5000. Wykonano tacznie 39 zdj¢¢ fitosocjologicz-
nych metoda Braun-Blanqueta (11). Powierzchnia zdjecia wynosita okoto 100 m?.
Zdjecia fitosocjologiczne zestawiono w tabele wedlug warunkow siedliskowych.
Dla kazdego gatunku wyliczono stato$¢ fitosocjologiczna i wspotczynnik pokry-
cia. Gatunki wystepujace na plantacjach wierzby krzewiastej przeanalizowano pod
wzgledem trwalosci i pochodzenia (6). Nomenklatur¢ roslin podano za Mirkiem
iin. (9).
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Tabela 1

Charakterystyka siedlisk plantacji Salix sp. w péinocnej czgsci Niziny Poludniowopodlaskiej
Habitats characteristic of Salix sp. plantations in the northern part of Potudniowopodlaska Lowland

Lp.

Miejscowos¢
Locality

Siedlisko, stosunki wodne
Habitat, water conditions

Liczba plantacji
Number of plantations

2-letnie
2-year

3—5-letnie
3—5-year

Powierzchnia
Area
(ha)

Hotowienki

okresowo za suche
periodically excessively dry

1

Grodzisk

optymalnie wilgotne, okresowo
podmokte

optimally wet, periodically
excessively wet

Migdzyrzec
Podlaski

okresowo za suche, optymalnie
wilgotne

periodically excessively dry
optimally wet

Tarlezyn

okresowo za suche
periodically excessively dry

Golice

optymalnie wilgotne
optimally wet

Piaseczno

optymalnie wilgotne
optimally wet

Jedrzejow

optymalnie wilgotne,
okresowo za suche
optimally wet,

periodically excessively dry

Leonow

optymalnie wilgotne,
okresowo podmokte
optimally wet, periodically
excessively wet

0,5

Barczaca

okresowo podmokte
periodically excessively wet

0,5

Zakole Stare

okresowo podmokte
periodically excessively wet

0,7

11

Wolka Minska

okresowo za suche, optymalnie
wilgotne, okresowo podmokle
periodically excessively dry
optimally wet, periodically
excessively wet

0,5

12

Karolina

optymalnie wilgotne
optimally wet
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WYNIKI I DYSKUSJA

Zbiorowiska wyksztatcajace si¢ w nasadzeniach wierzby na badanym terenie
charakteryzowaty si¢ duza roznorodnos$cia. Znaczne réznice w sktadzie florystycz-
nym, strukturze i dominacji gatunkow w zbiorowiskach na poszczegdlnych obiek-
tach wynikaty z odmiennych warunkéw siedliskowych. Obserwacje te potwierdzaja
badania zachwaszczenia wierzby na innych terenach kraju (7, 14, 18).

Ogodtem na wszystkich plantacjach wierzby wystapito 113 gatunkéw chwastow,
w tym 33 krotkotrwalych i 80 wieloletnich. Na przewage w wystgpowaniu gatunkow
wieloletnich nad krotkotrwatymi zwracaja réwniez uwage Traba i in. (18). Inne
wyniki uzyskat natomiast Korniak (7) z 1-4-letnich plantacji wikliny zlokalizowa-
nych na Pojezierzu Olsztynskim. Zaistniate réznice wynikaja by¢ moze z ré6znego
wieku badanych plantacji i moga odzwierciedla¢ tendencje w rozwoju zbiorowisk
w uprawach wierzby. Analizujac pochodzenie gatunkow stwierdzono przewage apo-
fitow (77%) nad antropofitami (archeofity 18,6% i epekofity 4,4%); (rys. 1, 2).

18,6%

4,4%
77.0% m archeofity; archeophytes
| epekofity; epekophytes

O apofity; apophytes

Rys. 1. Pochodzenie gatunkéw zachwaszczajacych uprawy Salix sp. w podtnocnej czgsci Niziny
Potudniowopodlaskiej
Origin of species infesting Salix sp. plantations in the northern part of Potudniowopodlaska Lowland

3,2%

13,8% 18,4% Apofity; Apophytes:
nadwodne; waterside
le$ne; forest

takowe; meadow

B 0O O &

piaszczysk; sands
19,5%

O

muraw; grasslands

Rys. 2. Pochodzenie apofitow wystegpujacych we florze zbiorowisk zachwaszczajacych plantacje
Salix sp. w potnocnej czgsci Niziny Potudniowopodlaskiej
Origin of apophytes occurring in the flora of communities infesting Salix sp. plantations
in the northern part of Potudniowopodlaska Lowland



[5] Sktad i struktura zbiorowisk zachwaszczajacych Salix sp... — T. Skrajna i in. 259

Niezaleznie od warunkow siedliskowych na wszystkich badanych plantacjach
wysoka statos¢ i duze pokrycie osiagalty: Agropyron repens, Achillea millefolium,
Equisetum arvense 1 Conyza canadensis. Zdecydowana wigkszo$¢ gatunkow wy-
stgpowata w niskiej statosci i niewielkim pokryciu (tab. 2, 3). Wedlug Traby i in.
(18) swiadczy to o kompleksowym charakterze zbiorowisk wyksztatcajacych si¢ na
plantacjach wiklin oraz stabym zréwnowazeniu tych zbiorowisk z warunkami sied-
liskowymi.

Niemniej widoczne jest pewne powiazanie liczby gatunkéw chwastow z troficz-
noscia siedlisk i sposobem uzytkowania przed posadzeniem plantacji (14).

Najmniej liczne gatunkowo zbiorowiska chwastow wyksztatcaly si¢ w siedli-
skach ubogich i okresowo za suchych. Plantacje wierzby energetycznej w siedli-
skach najstabszych, zatozonych na glebach kompleksow zytniego stabego i dobre-
go, nalezaty do najmniej udanych. Pokrycie Salix sp. wahato si¢ od 40 do 60%,
achwastow wynosito srednio 43%. Odnotowano tam 65 gatunkdw, 26 krotkotrwatych
1 39 wieloletnich. Zanotowano w nich najnizsza liczbe gatunkéw w zdjgciu, od 12
do 34, srednio 23. Na plantacjach tych w poréwnaniu z pozostatymi analizowanymi
uprawami znaczny byt udziat chwastéw krotkotrwatych, takich jak: Vicia angustifo-
lia, Anthoxanthum aristatum, Scleranthus annuus, Fallopia convolvulus, Vicia hir-
suta, Viola arvensis, Apera spica-venti i innych, chociaz wyzsza stalo$¢ i pokrycie
miaty chwasty wieloletnie: Holcus lanatus, Rumex acetosella, Tanacetum vulgare,
Agropyron intermedium 1 Lolium perenne.

Na wigkszy udziat gatunkow krotkotrwatych w nasadzeniach wierzby na siedli-
skach ubozszych wskazuja obserwacje Traby 1 in. (18) z terenu wojewodztwa pod-
karpackiego oraz Roli i in. (14) z wojewo6dztwa dolnoslaskiego i opolskiego.

Najbardziej udane plantacje zlokalizowane byty na glebach kompleksu zytniego
bardzo dobrego i pszennego dobrego. Czgsto uprawy te charakteryzowaty si¢ pet-
nym zwarciem, pokrycie wierzby wahato si¢ od 80 do 100%. Natomiast pokrycie
chwastéw bylo najnizsze i wynosito od 5 do 50%, $rednio 30%. Liczba gatunkow
w zdjeciu wahala si¢ od 16 do 33, srednio 24. Plantacje te zachwaszczato 81 gatun-
koéw, w tym 25 krotkotrwatych 1 56 wieloletnich. Na czg$ci plantacji wyraznie zazna-
czyta si¢ dominacja Poa pratensis i Solidago canadensis. Gatunki takie jak: Achillea
millefolium, Equisetum arvense, Artemisia vulgaris 1 Cirsium arvense wystgpowaty
w wysokiej statosci (V 1 IV klasa), ale z niewielkim pokryciem. Ponad 60% zanoto-
wanych chwastow mialo niska stato$¢ i niewielkie pokrycie.

Duze pokrycie Salix sp. bylo réwniez na plantacjach zalozonych na glebach
okresowo podmoklych (kompleksy zbozowo-pastewne), wahato si¢ ono od 75 do
100%. Zachwaszczenie tych plantacji bylo porownywalne z wczedniej omawianymi
uprawami na siedliskach zasobnych. Jednak zbiorowiska chwastow wyksztalcajace
si¢ na tych stanowiskach charakteryzowaly si¢ duza réznorodnoscia florystyczna.
Liczba gatunkéw w zdjeciu wahata si¢ od 17 do 43, srednio wynosita 29. Zanotowa-
no w nich 84 gatunki, w tym tylko 15 krétkotrwatych 1 69 wieloletnich. Fitocenozy
cechowaly si¢ znacznym udziatem gatunkow pochodzacych z siedlisk podmoktych



Tabela 2

Statos¢ (S) i wspotezynniki pokrycia (D) wybranych gatunkow zachwaszczajacych wierzbe
energetyczna w polnocnej czesci Niziny Potudniowopodlaskiej

Constancy (S) and cover coefficient (D) of the selected species infesting willow plantations

in the northern part of Potudniowopodlaska Lowland

ubogie okresowo

zyzne optymalnie

zyzne okresowo

Rodzaj siedliska za suche wilgotne podmokte
Habitat type poor, periodically | fertile, optimally | fertile, periodically
excessively dry wet excessively wet
6,5 4,2 9,8
Jednostka glebowa A.Bw A.Bw,Dz A.Bw,D.Dz
Soil unit pglpl pgl.gs pglgl
pel.gl pgm.gl/gs pgm:gl
glge pgmp.gs
Liczba zdjec fitosocjologicznych
Number of phytosociological 13 14 12
records
Liczba gatunkow w zdjeciu 12-34 16-33 17-43
Numberiof species within 23) (24) (29)
the picture
Sredni % pokrycia przez Salix sp. 55 95 90
Average coverage by Salix sp. (%)
Sredni % pokrycia przez chwasty 3 30 41
Average coverage by weeds (%)
Liczba gatunkow
Numbe;‘g of species 63 81 84
krotkotrwate; aphemeral 26 25 15
wieloletnie; perennial 39 56 69
Gatunek; Species S D S D S D
1 2 3 4 5 6 7
Krotkotrwate; Aphemeral
Conyza canadensis A" 331 v 121 I 58
Fallopia convolvulus v 92 111 38 11T 42
Vicia hirsuta 11 54 11 43 11 42
Viola arvensis 11 46 II 21 I 8
Apera spica-venti II 123 I 86 II 33
Vicia tetrasperma II 23 11 38 11 42
Vicia angustifolia 1 138 1T 29
Scleranthus annuus v 92
Anthoxanthum aristatum I 200
Jasione montana 11 46
Wieloletnie; Perennial
Rumex acetosella \% 373 1 57 I 17
Agropyron repens v 642 \Y 1171 \Y 746
Tanacetum vulgare v 281 1T 36 1 50
Equisetum arvense v 77 v 136 v 17
Achillea millefolium 11 19 \Y 136 v 200
Holcus lanatus v 1065 v 179 I 33
Festuca ovina v 92 I 14 1T 58
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cd. tab. 2

/ | 2 | 3 | 4« | 5 | 6 | 7
Agropyron intermedium v 446 | 14 1 150
Lolium perenne v 154 II 79 I 229
Gnaphalium sylvaticum 111 115 I 29 111 172
Cirsium arvense 11 23 v 214 v 142
Artemisia vulgaris II 123 v 157 II 25
Rumex acetosa I 23 111 57 \Y 117
Agrostis gigantea I 31 I 146 v 233
Solidago virgaurea I 31 I 57 1 75
Taraxacum officinale 1T 23 1T 29 111 58
Convolvulus arvensis I 38 I 21 11 58
Solidago canadensis I 15 v 943 I 8
Deschampsia caespitosa I 8 I 14 I 42
Potentilla anserina I 15 I 57 111 254
Hieracium pilosella 11T 4 I 7
Filago minima 11T 177
Oenothera biennis 1 108
Plantago lanceolata 1T 23 I 17
Poa pratensis v 1050 v 417
Dactylis glomerata 11 71 I 33
Epilobium roseum 11 43 I 25
Phleum pratense 1T 29 1 58
Epilobium palustre I 7 11T 58
Carex hirta I 14 111 83
Juncus effusus A% 183
Lycopus europaeus v 100
Mentha arvensis v 167
Juncus articulatus 111 467
Juncus conglomeratus 1 375
Galium palustre 11 50
Stellaria palustris 11 42
Lythrum salicaria 111 50
Ranunculus acris 111 42

Gatunki wystepujace w 1 i II klasie stalo$ci; Species existing in the first and second constancy class

krétkotrwale; aphemeral: Setaria glauca 2,3,4; Daucus carota 2,3,4; Melandrium album 2,3,4; Erigeron
annuus 2,3,4; Myosotis arvensis 2,3,4; Matricaria maritima subsp. inodora 2,3; Chenopodium album 2,3; Trifolium
arvense 2,3; Spergula arvensis 2,3; Centaurea cyanus 2,3; Polygonum lapathifolium subsp. pallidum 2,3; Anthemis
arvensis 2; Hypochoeris glabra 2; Teesdalea nudicaulis 2; Veronica dilleni 2; Vicia villosa 2; Galeopsis tetrahit 3 ,4;
Pastinaca sativa 3,4; Raphanus raphanistrum 3,4; Galeopsis bifida 3,4; Sonchus oleraceus 3; Aethusa cynapium 3;
Torilis japonica 3

wieloletnie; perennial: Vicia cracca 2,3,4; Anthoxanthum odoratum 2,3,4; Artemisia campestris 2,3,4;
Hypericum perforatum 2,3 ,4; Senecio jacobea 2,3,4; Agrostis capillaris 2,3 ,4; Hypochoeris radicata 2,3; Cichorium
intybus 2,3; Cerastium holosteoides 2,3; Knautia arvensis 2,4; Festuca rubra 3,4; Veronica chamaedrys 3; Armoracia
rusticana 3; Epilobium hirsutum 3; Quercus sp. 4; Populus tremula 3; Geum rivale 3; Carduus acanthoides 3;
Rumex crispus 3,4; Sagina procumbens 3,4; Betula pendula 3,4; Solidago gigantea 3,4; Ranunculus repens 3,4;
Plantago major 3,4; Alchemilla sp. 3,4; Cirsium vulgare 3,4; Plantago intermedia 3,4; Trifolium repens 3.4;
Equisetum palustre 3,4; Sorbus aucuparia 3,4; Lychnis flos-cuculi 4; Lotus corniculatus 4; Campanula patula 4;
Symphytum officinalis4; Stellaria graminea 4; Myosotis palustris 4; Luzula pilosa 4; Chamaenerion angustifolium 4;
Stachys palustris 4; Plantago media 4
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Tabela 3

Udziat (%) gatunkow w stopniach stalo$ci wystepujacych w zbiorowiskach zachwaszczajacych
plantacje Salix sp.
Share of species (%) in constancy classes occurring in communities infesting Salix sp. plantations

Rodzaj siedliska; Habitat type
siedliska okresowo Lo . siedliska zyzne okresowo
siedliska zyzne
za suche . L podmokte
Klasy o umiarkowanie wilgotne . s
g poor, periodically . . fertile, periodically
statosci . fertile, optimally wet .
Constanc excessively dry excessively wet
classes Y liczba liczba liczba
gatunkow o gatunkow gatunkow
% % %
number number number
of species of species of species
v 2 3,1 1 1,2 3 3,6
v 9 13,8 8 9,9 8 9,5
I 10 15,4 10 12,3 20 23,8
I 29 44,6 31 38,3 24 28,6
I 15 23,1 31 38,3 29 34,5

1 takowych, jak: Juncus effusus, Juncus conglomeratus, Juncus articulatus, Poten-
tilla anserina, Mentha arvensis, Rumex acetosa, Agrostis gigantea, Poa pratensis
1 Lolium perenne. Niewielka stalo$¢ i pokrycie miaty gatunki krotkotrwate: Vicia
tetrasperma, Vicia hirsuta, Fallopia convolvulus, Apera spica-venti i inne.

WNIOSKI

1. Plantacje wierzby zachwaszczalo 113 gatunkow chwastow, w tym 33 krotko-
trwate 1 80 wieloletnich.

2. W zbiorowiskach wierzbowych dominowaty Agropyron repens, Achillea mil-
lefolium, Equisetum arvense i Conyza canadensis, poza tym na siedliskach ubogich:
Holcus lanatus, Agropyron intermedium, na zasobnych troficznie Solidago canaden-
sis 1 Poa pratensis, za$ na podmoktych Juncus conglomeratus 1 Juncus articulatus.

3. Sktfad gatunkowy i stosunki ilo§ciowe zbiorowisk ro§linnych wyksztalcaja-
cych si¢ w wiklinach zaleza od warunkoéw troficznych i uwilgotnienia gleby.

4. Siedliska zyzne zarowno optymalnie, jak i nadmiernie uwilgotnione sa naj-
bardziej odpowiednie do uprawy wierzby. W tych warunkach notowano duze
zwarcie wierzby pomimo nieco wigkszej liczby gatunkéw zachwaszczajacych
plantacje.
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COMPOSITION AND STRUCTURE OF COMMUNITIES INFESTING SALIX SP.
IN THE NORTHERN PART OF POLUDNIOWOPODLASKA LOWLAND

Summary

Studies on composition and structure of communities infesting Salix sp. plantations in the northern

part of Potudniowopodlaska Lowland were carried out between 2005 and 2008. The examined cultiva-
tions, of an area of about 30 ha in total, were situated within the borders of 12 localities. Willow plan-
tations were established on arable grounds, varying as to trophy and humidity conditions. Thirty-nine
phytosociological relevés were made using the Braun-Blanquet method.
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In total, 113 weed species were recorded in Salix cultivations, of which 33 were included to short-
lived plants and 80 to perennials. Native species (apophytes) deriving from meadow and waterside
communities were distinctly dominated. Independently of habitat conditions, the largest share in Salix sp.
infestation had: Agropyron repens, Achillea millefolium, Equisetum arvense and Conyza canadensis.
On poor habitat the largest participation of: Holcus lanatus and Agropyron intermedium was observed,
whereas on fertile one — Solidago canadensis and Poa pratensis were dominated. Juncus conglomera-
tus and Juncus articulatus prevailed on wet habitat. An evaluation of the composition and structure of
the weed communities of willow plantations at the north part of the Potudniowopodlaska Lowland was
the aim of the research work.

Praca wplyneta do Redakcji 15 XI11 2008 r.



P A MTITIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 150 2009

JANINA SKRZYCZYNSKA, MARIA LUGOWSKA, TERESA SKRAJNA

Katedra Ekologii Rolniczej
Akademia Podlaska w Siedlcach

WYBRANE CECHY MORFOLOGICZNE
POLYGONUM LAPATHIFOLIUM SUBSP. LAPATHIFOLIUM
W ZALEZNOSCI OD GATUNKU ROSLINY UPRAWNE]

Selected morphologic features of Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium occurring among
cultivated plants

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono analiz¢ cech biometrycznych osobnikow populacji Polygo-
num lapathifolium subsp. lapathifolium rosnacych w uprawach rolniczych zlokalizowanych na glebach
brunatnych wytugowanych wytworzonych z piasku gliniastego mocnego pylastego. Do badan pobrano
w latach 2006 1 2007 po 30 okazow Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium z uprawy pszenzyta
ozimego, mieszanki zbozowej jarej, ziemniaka i facelii. Pod uwagg wzigto 10 cech morfologicznych
badanego gatunku. Analiza wynikéw wykazata duza zmienno$¢ morfologiczna osobnikoéw Polygonum
lapathifolium subsp. lapathifolium w zaleznosci od zajmowanego stanowiska. Najwyzsze, najbardziej
rozgaltezione oraz najplenniejsze okazy rosty w uprawie ziemniaka. Mniejsza plennos$cia charakteryzo-
waly si¢ osobniki wyksztatcone w facelii. Natomiast ro$liny z upraw zb6z byly zdecydowanie mniejsze
i najmniej plenne. Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic w latach badan na analizowanych sied-
liskach.

stowa kluczowe — key words:
osobniki populacji — population individuals, cechy morfologiczne — morphological features, roslina
uprawna — cultivated plant

WSTEP

Chwasty od poczatku towarzysza kulturom rolniczym. Ich obecno$¢ w agroce-
nozach pomimo zwalczania potwierdza duze mozliwosci adaptacyjne do zmieniaja-
cych si¢ warunkéw przyrodniczych i agrotechnicznych $rodowiska. Duza plennos¢
1 Zywotno$¢ nasion wiaze si¢ z przystosowaniem roslin segetalnych do zapylenia
krzyzowego, co zwigksza pulg genowa populacji poszczegdlnych gatunkéw i roz-
szerza ich amplitudg ekologiczng (2).

Zmienno$¢ morfologiczna poszczegdlnych osobnikéw populacji gatunkow wa-
runkuja rézne czynniki siedliskowe, gatunek rosliny uprawnej, zaggszczenie tanu
iin. (3,7, 11, 12). Jednym z chwastow wystepujacych w zbiorowiskach réznych kul-
tur rolniczych, ale przede wszystkim w uprawach roslin okopowych jest Polygonum
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lapathifolium subsp. lapathifolium, gatunek wywodzacy si¢ ze zbiorowisk nadwod-
nych, zaliczany ze wzgledu na biologi¢ do roslin krétkotrwatych nasiennych (13).
Jak wynika z licznych obserwacji, gatunek ten wykazuje duze zréznicowanie
morfologiczne w zaleznosci od zbiorowiska roslinnego, w ktorym wystepuje.
Celem pracy byto porownanie wybranych cech morfologicznych populacji Poly-
gonum lapathifolium subsp. lapathifolium wystepujacych w uprawach zboz jarych,
ozimych, roslin okopowych i facelii.

METODYKA

Materiat badawczy stanowity osobniki Polygonum lapathifolium subsp. lapathi-
folium zebrane w latach 2006-2007. Do analizy wybrano w kazdym roku losowo po
30 ro$lin z upraw pszenzyta ozimego, mieszanki zbozowej jarej, facelii i ziemniaka.
Badane populacje wystepowaty w uprawach rolniczych zlokalizowanych na glebach
brunatnych wyligowanych wytworzonych z piasku gliniastego mocnego pylastego
nalezacych do kompleksu zytniego bardzo dobrego. Ze wzgledu na nierownomier-
ne dojrzewanie osobnikoéw, aby zapobiec osypywaniu si¢ diaspor, zebrano rosliny
w fazie mleczno-woskowej i woskowej nasion.

Na wszystkich pobranych roslinach dokonano pomiaréw biometrycznych doty-
czacych ogolnego pokroju, takich jak: wysokos¢ rosliny, liczba odgatezien I 1 11
rzedu, liczba migdzywezli, dlugos$¢ todygi do I odgalezienia, dlugos$¢ ktosa szczy-
towego. Ponadto podano liczb¢ nasion w klosie szczytowym, liczbe kloséw, liczbe
nasion z jednej rosliny, ktora uzyskano sumujac nasiona ze wszystkich ktosow na
roslinie, oraz MTN.

Wartosci z pomiaréw cech morfologicznych wykonanych w 2006 i 2007 roku
poddano analizie statystycznej. Obliczono §rednia arytmetyczna i wspotczynnik
zmiennosci. Do testowania réznic migdzy srednimi zastosowano rozstep Tukeya (1,
6). Zarowno lata badan, jak wspodldziatanie lat z rosling uprawna nie réoznicowa-
ly istotnie badanych cech Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium, dlatego
w tabeli 2 zamieszczono usrednione wyniki pomiaréw pochodzacych z obu lat badan.

WYNIKI

Wykonane pomiary biometryczne osobnikdéw populacji Polygonum lapathifo-
lium subsp. lapathifolium pobranych w réznych uprawach rolniczych, ale w takich
samych warunkach glebowych wykazaty duza zmienno$¢ morfologiczna tego ga-
tunku w obrebie badanych cech (tab. 1).

Populacje wystepujace w uprawach ziemniaka i facelii istotnie roznity si¢ pod wzgle-
dem wysokosci w porownaniu z osobnikami wyksztatcajacymi si¢ w zbozach. Najwyz-
sze rosliny notowano w uprawie ziemniaka, srednia wysokos¢ wynosita 101,45 cm.
Ponadto wsrod tej populacji zmiennos$¢ osobnikow byta najmniejsza (tab. 2).
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Tabela 1

Charakterystyka biometryczna populacji Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium
(zakresy wielko$ci pomiarow w latach 2006-2007)
Biometric characteristic of populations of Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium
(ranges of measurements between 2006 and 2007)

(g

. Mieszanka .

- Pszenzyto e . . Facelia
Roslina uprawna . zboz jarych Ziemniak .
Cro ozime Sprine cereal Potat Phacelia

p Winter triticale pring cereats otato thanacetifolia
mixture
Wysokos¢ rosliny
. 12,1-52,0 31,1-75,0 89,7-120,4 69,8-101,2
Plant height
Liczba odgatezien I rzedu
Number of 1st category 0-2 1-6 7-13 4-11
ramifications
Liczba odgatezien II rzgdu
Number of 2nd category and - 02 722 1-6
susscessive ramifications
Liczba migdzywezli
Number of internodes >-11 6-11 10-14 8-14
Wysokos¢ todygi

do I odgatezienia
Shoot height to the 1st 15-42 10-56,5 0-3,9 1,0-28,5

ramification
Dhugos¢ ktosa szczytowego
Length of the top car 0,9-2,5 1,9-3,2 3,042 3,1-4,4
Liczba nasion w klosie

szczytowym 13-82 32-116 135-224 110-181
Number of seeds in topear

w tym; of which:

dobrze wyksztalconych

fully developed 9-68 28-102 118-190 88-157

stabo wyksztatconych 214 414 15-35 5.3

poorly developed
Liczba kw1§tostanow 3.9 598 106-260 13-73
Number of inflorescences -~~~ ~— -~ 7 7 |

w tym; of which:

dojrzatych; mature 2-6 3-19 96-255 11-69

zielonych; immature 1-3 1-7 5-21 2-9
Liczba nasion 2 rosliny 28-201 64-566 18634714 765-2864
Number of seeds atoneplant  — -~ -~ 7 T

w tym; of which:

dobrze wyksztatconych 22-169 64-417 1517-4463 517-1556

fully developed
slabo wyksztalconych 6-33 4-69 101-207 35-264
poorly developed

MTN; Thousand-seed weight 132 136 1.92 1.96
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Duze zréznicowanie wystapito w przypadku liczby odgatezien I i Il rzedu. Naj-
wigkszg ich liczb¢ odnotowano u populacji wyksztatcajacych si¢ w uprawach ziem-
niaka, $rednio 9,57 i 14,83. Odgatezien II rzedu nie notowano u roslin zebranych
W pszenzycie ozimym, natomiast w mieszance zbozowej jarej wystgpowaly tylko
na kilku roslinach, co potwierdza wysoki procent zmiennosci osobnikéw (V=305,1)
(tab. 2).

Populacje rosnace na réznych stanowiskach nie réznity si¢ pod wzgledem licz-
by migdzywezli, jedynie osobniki pochodzace z uprawy ziemniaka miaty ich istot-
nie wigcej niz z pszenzyta ozimego. Byta to najbardziej stabilna cecha osobnikéw
Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium w badanych roslinach uprawnych.
Wysokos¢ todygi do I odgalezienia w omawianych populacjach byta zréznicowana
1 charakteryzowala si¢ duza zmiennos$cia osobnicza.

Duze zroéznicowanie badanych populacji stwierdzono takze w takich cechach,
jak: dlugo$¢ kwiatostanow szczytowych, liczba nasion w ktosie, liczba kwiatosta-
néw na jednej roslinie oraz plenno$¢ jednej rosliny (tab. 1). Cechy te istotnie r6z-
nity si¢ w przypadku populacji pochodzacych ze zb6z w stosunku do osobnikéw
z ziemniaka 1 facelii (tab. 2). Najdluzsze kwiatostany szczytowe notowano u 0sob-
nikdéw zebranych w uprawach ziemniaka i facelii, dlatego uzyskano z nich najwigcej
nasion. Natomiast w przypadku populacji wyksztatcajacych si¢ w zbozach wartosci
tych cech byty zdecydowanie mniejsze (tab. 1).

Populacja Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium wyksztatcajaca si¢
w uprawie ziemniaka cechowala si¢ najwigksza $rednia liczba kwiatostandéw z jed-
nej rosliny (176,13 szt.), za§ w pszenzycie ozimym odnotowano ich najmniej, $red-
nio tylko 4,7 (tab. 2).

Populacje Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium wyksztatcajace si¢
w analizowanych uprawach istotnie r6znily si¢ pod wzgledem plennosci. Najmniej
plenne byty osobniki pochodzace z pszenzyta ozimego, gdzie na jedna rosling
przypadato $rednio tylko 91 nasion, podczas gdy w mieszance zbozowej jarej 256,
w facelii 1739, a w ziemniaku — 3227 nasion (tab. 2). Podobne zalezno$ci stwierdzo-
no takze w odniesieniu do MTN (tab. 1).

DYSKUSJA

Polygonum lapathifolium L. subsp. lapathifolium jest gatunkiem bardzo zr6zni-
cowanym pod wzgledem morfologicznym. Na zmienno$¢ osobnicza wptywaja prze-
de wszystkim warunki ekologiczne determinowane przez gatunek rosliny uprawne;j.
Osobniki wyksztatcajace si¢ w uprawie ziemniaka charakteryzowaty si¢ bujniejszym
pokrojem, wigksza liczba rozgatezien oraz wigksza plennoscia. Uzyskane wyniki
potwierdzaja poglad wielu autoréw, iz uprawy okopowe w poréwnaniu z innymi
stwarzaja zdecydowanie korzystniejsze warunki do wzrostu i rozwoju chwastow (5,
4, 12).
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Ciagte trwanie poszczegdlnych gatunkéw chwastow w agrocenozach zwiazane
jest przede wszystkim z duza ich plennoscia. Osobniki badanej populacji zebrane
w uprawie ziemniaka byly najplenniejsze, $rednio na jednej roslinie stwierdzono
3227 nasion. Na glebie bielicowej niecatkowitej i redzinie Podstawka-Chmielew-
ska (9) wykazata nizsza plenno$¢ Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium,
ktora wynosita srednio 763 i 1433 nasiona z jednej rosliny. Duza plennos$¢ analizo-
wanego gatunku przyczynia si¢ do znacznego zanieczyszczenia gleby jego diaspora-
mi. Jak podaje Wesotowski (14) zawartos¢ nasion w glebie brunatnej wytworzonej
z lessdw na 1 m?>w warstwie 0-30 cm wynosi 2928 szt., natomiast na glebie bru-
natnej wytworzonej z gliny 3426 szt. Natomiast wartosci co do wysokosci roslin tego
gatunku sa podobne do warto$ci prezentowanych w publikacjach Mowszowicza (8)
i Rutkowskiego (10).

WNIOSKI

1. Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium wykazuje duza zmienno$¢
morfologiczna w zaleznosci od zajmowanego stanowiska.

2. Stwierdzono istotne roznice w pokroju osobnikéw pomigdzy populacjami po-
chodzacymi ze zb6z a egzemplarzami wyksztalcajacymi si¢ w uprawach ziemniaka
1 facelii.

3. Najwyzsza plennoscia i MTN charakteryzowaty si¢ osobniki zebrane w upra-
wach ziemniaka, natomiast najnizsza plennoscia i MTN — w uprawach pszenzyta
0zimego.

4. Najlepsze warunki do wzrostu i rozwoju Polygonum lapathifolium subsp. la-
pathifolium wystepowaty w uprawie ziemniaka, co wyrazato si¢ wysokimi wartos-
ciami zbadanych cech.
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SELECTED MORPHOLOGIC FEATURES
OF POLYGONUM LAPATHIFOLIUM SUBSP. LAPATHIFOLIUM
OCCURRING AMONG CULTIVATED PLANTS

Summary

The analysis of biometric features of Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium individuals,
occurring in cultivations situated on brown lixiviated soils formed from strong dusty clayey sand is
presented in the paper. The studies were carried out between 2006 and 2007 on specimens of Polygo-
num lapathifolium subsp. lapathifolium collected in winter triticale, spring cereal mixture, potato and
Phacelia thanacetifolia cultivations (30 specimens from each crop were picked). In total, 10 morpho-
logical features were examined. An analysis of the obtained results indicated the large morphological
variability of Polygonum lapathifolium subsp. lapathifolium specimens, depending on the crop type.
The highest, most branched and fruitful individuals were recorded in potato cultivation. Specimens
developing in Phacelia thanacetifolia were less fertile, whereas individuals collected in cereal culti-
vations were much smaller and poorly fertile. No significant differences across years of studies were
observed in the studied localities.

Praca wplyneta do Redakcji 16 XI11 2008 r.
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ROZWOJ VERONICA ARVENSIS L. W PSZENZYCIE OZIMYM

Development of Veronica arvensis L. in winter triticale

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w latach 1997-2000 nad
rozwojem Veronica arvensis L. w tanie pszenzyta ozimego. Badania dotyczace ekologii poszczegol-
nych gatunkoéw chwastéw sa nieliczne, a moga mie¢ duza warto$¢ praktyczna w skutecznym i racjo-
nalnym zwalczaniu chwastow. Czynnikami doswiadczenia byty sposoby przedsiewnej uprawy gleby
(ptugiem i kultywatorem) oraz dawka azotu (50 kg N-ha' i 150 kg N-ha!). Warunki meteorologiczne
silnie wptywaty na rozwdj badanego gatunku. Zastapienie uprawy pluznej kultywatorowaniem spowo-
dowato zmniejszenie liczby osobnikdéw Veronica arvensis wschodzacych oraz osiagajacych fazg peini
wegetacji. Jednak wigksza liczba osobnikdéw osiagneta fazg dojrzatosci nasion w warunkach uprawy
kultywatorem. Wschody Veronica arvensis przebiegaly intensywniej w warunkach nizszego nawozenia
azotowego, a pelni¢ wegetacji wigksza liczba osobnikdéw osiagata przy wyzszym nawozeniu. Faza doj-
rzewania i osypywania nasion przebiegata przy obu poziomach nawozenia podobnie. R6znice nie byty
statystycznie istotne.

stowa kluczowe — key words:
fazy rozwojowe — growth phases, Veronica arvensis, pszenzyto ozime — winter triticale, uprawa roli
— soil tillage, nawozenie azotem — nitrogen fertilization

WSTEP

Wplyw czynnikow agrotechnicznych na ksztaltowanie si¢ zbiorowisk roslin-
nych agrocenoz byt przedmiotem licznych prac (2-6, 10, 20-22, 26). Niewiele jest
natomiast badan dotyczacych fenologii poszczegdlnych gatunkow segetalnych (8, 9,
11, 12, 17, 25). Przetacznik polny — Veronica arvensis to ro§lina jednoroczna, terofit,
archeofit (23). Uwazany jest za pospolity chwast, wystepujacy we wszystkich rosli-
nach uprawnych. Badania wskazuja jednak na duze r6znice w nasileniu wystgpowa-
nia w zalezno$ci od regionu kraju i stosowanej agrotechniki. W wigkszo$ci regionow
Polski nie stanowi duzego zagrozenia dla upraw, lokalnie jednak moze osiaga¢ duza
stato§¢ wystepowania i wspolczynnik pokrycia (24, 27). Poza tym, jak podaje Wnuk
(27), przy intensywnym nawozeniu mineralnym oraz stosowaniu chemicznych $rod-
kow ochrony roslin obserwuje sig¢ niespotykane wczesniej zwigkszenie czgstosci
wystgpowania 1 pokrywania gleby przez Veronica arvensis.
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Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie rozwoju Veronica arvensis w tanie
pszenzyta ozimego w zaleznos$ci od sposobow uprawy roli oraz nawozenia azotem.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1997-2000 w Rolniczym Zaktadzie Do-
$wiadczalnym Zawady potozonym w powiecie siedleckim, w wojewddztwie ma-
zowieckim. Doswiadczenie zatozono w uktadzie split-plot, w 4 powtorzeniach, na
glebie brunatnej wylugowanej, o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego
lekkiego pylastego podscielonego na glgbokosci 1 m piaskiem luznym, zaliczonej
do kompleksu zytniego dobrego. Gleby te sa stabostrukturalne, utrzymane w $red-
niej kulturze. Zawarto$¢ prochnicy w poziomie akumulacyjnym wynosi okoto 1,8%.
Odczyn gleby jest lekko kwasny (pH 6,0-6,2). Obserwacje rozwoju Veronica ar-
vensis wykonano z uwzglednieniem zmiennych czynnikow doswiadczenia. Czynni-
kiem I rzedu byty dwa sposoby uprawy gleby (ptugiem lub kultywatorem). Obiekty
z uprawa ptuzna i bezptuzna byty dodatkowo zrdéznicowane na dwa poziomy nawo-
zenia azotem (50 i 150 kg N-ha'!), stanowiace IT czynnik.

Pszenzyto ozime wysiewano w iloSci 220 kg-ha!'. Przedplonem byto zyto oraz
pszenica ozima (w III roku badan). Uprawg ptuzna wykonywano na gl¢gboko$¢ 22—
24 cm, natomiastuprawe kultywatoremna gigboko$¢ 12—14 cm. Stosowano nawozenie
fosforem w ilo$ci 90 kg P,O,ha™' oraz potasem w ilosci 110 kg K,O-ha™'. Nawozenie
azotem w postaci saletry amonowej stosowano w dawkach dzielonych. Na obiektach
z niskim nawozeniem potowe dawki (25 kg N-ha!) wysiewano po ruszeniu wegeta-
cji wiosennej, a druga potowe w fazie strzelania w zdzbto. Na obiektach z wyzszym
nawozeniem saletr¢ wysiewano w trzech rownych dawkach (po 50 kg N-ha'): po
ruszeniu wiosennej wegetacji, w fazie strzelania w zdzblo oraz w okresie kloszenia.
Jesienia 1 wiosna zastosowano herbicydy: w pazdzierniku 1997 r. Glean 75 WG
(chlorosulfuron 75%) — 20 g-ha'; w kwietniu 1998 r. Apyros 75 WG (sulfosulfuron
75%) — 26,5 g-ha!, w maju 1999 r. Aminopielik D 450 SL (2,4-D 417,5 g + dikamba
32,5 g) — 3 I'ha’’, w maju 2000 r. Chwastox DF (MCPA 21% + flurenol 4% + di-
kamba 2%) — 2 I-ha!. W fazie strzelania pszenzyta w zdzbto poletka opryskiwano
preparatem Bercema CCC (chloromekwat 50%) w ilosci 2 1-ha™'.

Na kazdym obiekcie doswiadczenia (wymiary poletek wynosity 9 m x 2 m)
umieszczono ramke pomiarowa o powierzchni 0,5 m?. W odstepach 7-dniowych ob-
serwowano rytm rozwojowy Veronica arvensis wedtug nastepujacych zasad: chwa-
sty tuz po wschodach byly liczone. Pig¢ osobnikow z danej populacji oznaczano
kolorowymi znacznikami, kazdy termin wschodow byt oznaczany innym kolorem.
W kazdej populacji zaznaczonej wezesniej (tzn. z wezesniejszych termindw wscho-
dow) liczono osobniki osiagajace poszczegolne fenofazy; rownoczesnie notowano
rozwoj rosliny uprawne;j.

Dla wigkszej przejrzystosci opracowywania wzig¢to pod uwagg tylko trzy fazy
rozwojowe gatunku: wschody (BBCH 09-19), pelig wegetacji (BBCH 30-45),
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oraz dojrzewanie i osypywanie nasion (BBCH 80-89). Fazy te decyduja o poziomie
zachwaszczenia, konkurencyjnosci chwastow wobec rosliny uprawnej oraz o poten-
cjale zrédta zachwaszczenia pola w latach przysztych.

Zebrane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji zgodnie
z modelem liniowym dla uktadu split-plot.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rytm rozwojowy pszenzyta ozimego w poszczegdlnych latach badan byl zréz-
nicowany w zalezno$ci od przebiegu warunkéw meteorologicznych. Rozpoczecie
fazy krzewienia (BBCH 20-29) dwukrotnie obserwowano jesienia, a raz wiosna.
Przesunigcie krzewienia na wiosng spowodowato skrocenie dtugosci jego trwania
do 14 dni w poréownaniu z 37-43 dniami przy krzewieniu jesienno-wiosennym.
Silnie zréznicowana byla dlugo$¢ fazy rozwoju lisci (BBCH 10-19) — od 13 do
29 dni. Duza réznica w dtugosci okresu od formowania ziarniakow do zbioru (BBCH
71-99) wynoszacej 39-54 dni spowodowana byla bardziej wtornym zawilgoceniem
ziarna w wyniku opadow niz réznicami w przebiegu rytmu rozwojowego. Duza
stabilnoscia przebiegu charakteryzowaly si¢ fazy od siewu do wschodéw (BBCH
00-09) — od 20 do 25 dni oraz od strzelania w zdZzbto do kwitnienia (BBCH 30-69)
—od 20 do 25 dni. Przebieg faz rozwojowych rosliny uprawnej w poszczegolnych
latach badan przedstawiono w tabeli 1.

Zastapienie uprawy ptuznej uprawa z uzyciem kultywatora wywarto wplyw na
wschody 1 rozwoj Veronica arvensis, jednak nie bylo to zréznicowanie statystycznie
istotne. Obserwowano zmniejszenie liczby osobnikoéw wschodzacych oraz osiagaja-
cych faze pelni wegetacji, jednak faza dojrzalosci nasion osiaggana byta przez wigk-
sza liczbg osobnikow (tab. 2, 3, rys. 1-3). Literatura tematu podaje, ze wprowadza-
nie uproszczen uprawowych skutkuje zwigkszeniem zachwaszczenia. W badaniach
Knezevicia iin. (16) zastapienie uprawy pluznej bezpluzna (talerzowaniem) wpty-
nelo na wzrost zachwaszczenia ogotem (z 46,8 do 70,6 szt-m™?), zwlaszcza gatunka-
mi jednorocznymi. Podobne wyniki uzyskali Dzienia i in. (6) oraz Jedruszczak
iin. (13).

Jeszcze mniej wyrazna byta reakcja badanego gatunku na nawozenie azotowe.
Wschody przebiegaty intensywniej w warunkach nizszego nawozenia azotowego
(50 kg-ha').

Pelnie wegetacji przy wyzszym nawozeniu (150 kg N-ha') osiagata wieksza
liczba osobnikéw. Faza dojrzewania i osypywania nasion przebiegala podobnie przy
obu poziomach nawozenia. R6znice nie byty statystycznie istotne (tab. 2, 3, rys.
4-6). W analizie danych nie uwzgledniono wschodow Veronica arvensis w fazie od
1 do 3 lisci pszenzyta, z uwagi na pdzniejsze zastosowanie nawozenia azotem.
Wzrost zachwaszczenia pod wplywem duzych dawek azotu obserwowato wielu au-
toréw (14, 3). Nie brakuje jednak prac, ktérych autorzy donosza o odwrotnej zalez-
nosci (19, 22).
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A B C D A-D
fazy rozwojowe pszenzyta ozimego; phases of winter triticale development
Faza; Phase:

A —od 1 do 3 lisci; from one to three leaves
B — krzewienie; tillering

C — od strzelania w zdzblo do przekwitania; from shooting to blossom fall
D — od formowania ziarniakow do zbioru; from seed formation to harvest

Rys. 1. Srednia liczba osobnikow Veronica arvensis wschodzacych na powierzchni 1 m?> w pszenzycie

ozimym w zaleznos$ci od sposobu uprawy gleby
Mean number of Veronica arvensis seedlings per 1 m? of winter triticale plantation depending

on method of soil tillage
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8 1 Duprawa plugiem; ploughing
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B C D B-D
fazy rozwojowe pszenzyta ozimego; phases of winter triticale development
Faza; Phase:

B — krzewienie; tillering

C — od strzelania w zdZzbto do przekwitania; from shooting to blossom fall

D — faza od formowania ziarniakow do zbioru; from seed formation to harvest

Rys. 2. Srednia liczba osobnikéw Veronica arvensis osiagajacych faze pelni wegetacji na powierzchni

1 m? w pszenzycie ozimym w zalezno$ci od sposobu uprawy gleby

Mean number of Veronica arvensis plants reaching the full vegetation phase per 1 m?

of winter triticale plantation depending on method of soil tillage
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C D C-D
fazy rozwojowe pszenzyta ozimego; phases of winter triticale development
Faza; Phase:

C — od strzelania w zdzbto do przekwitania; from shooting to blossom fall
D — od formowania ziarniakow do zbioru, from seed formation to harvest

Rys. 3. Srednia liczba osobnikow Veronica arvensis osiagajacych faze dojrzewania i osypywania
nasion na powierzchni 1 m?> w pszenzycie ozimym w zaleznosci od sposobu uprawy gleby
Mean number of Veronica arvensis plants reaching the reapening and seed shuttering phase per 1 m?
of winter triticale plantation depending on method of soil tillage
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B C D B-D
fazy rozwojowe pszenzyta ozimego; phases of winter triticale development

Faza; Phase:

B — krzewienie; tillering

C — od strzelania w zdZbto do przekwitania; from shooting to blossom fall
D — od formowania ziarniakow do zbioru; from seed formation to harvest

Rys. 4. Srednia liczba osobnikow Veronica arvensis wschodzacych na powierzchni 1 m? w pszenzycie
ozimym w zalezno$ci od dawki azotu
Mean number of Veronica arvensis seedlings per 1 m? of winter triticale plantation
depending on the level of nitrogen fertilization
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1 m? w pszenzycie ozimym w zalezno$ci od dawki azotu
Mean number of Veronica arvensis plants reaching the full vegetation phase per 1 m?
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Faza; Phase:

C — od strzelania w zdzblo do przekwitania; from shooting to blossom fall
D — od formowania ziarniakow do zbioru; from seed formation to harvest

Rys. 6. Srednia liczba osobnikow Veronica arvensis osiagajacych faze dojrzewania i osypywania
nasion na powierzchni 1 m?> w pszenzycie ozimym w zaleznosci dawki azotu
Mean number of Veronica arvensis plants reaching the full vegetation and seed shuttering phase
per 1 m? of winter triticale plantation depending on the level of nitrogen fertilization
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Okresy wschodow oraz czas rozpoczynania fazy petni wegetacji i fazy dojrze-
wania i osypywania nasion u Veronica arvensis w tanie pszenzyta ozimego przedsta-
wiono na rysunku 7. Wschody badanego gatunku obserwowano w dwoch okresach:
jesienno-wiosennym (od polowy pazdziernika do pierwszego tygodnia listopada
1 od konca marca do poczatku maja) oraz letnim (od ostatniego tygodnia czerwca do
konca lipca). W okresie letnim wschodzily prawdopodobnie osobniki drugiego po-
kolenia. Poczatek fazy peini wegetacji byt rozciagnigty na caty okres wiosenno-letni
wegetacji pszenzyta, a sporadycznie obserwowano go juz w listopadzie. Poczatek
fazy dojrzewania i osypywania nasion mial miejsce od konca maja do konca lipca.
Rytm rozwojowy byt zmienny w poszczegdlnych latach badan.

WNIOSKI

1. Zastapienie uprawy ptuznej uprawa kultywatorem spowodowato zmniejsze-
nie liczby osobnikoéw Veronica arvensis wschodzacych oraz osiagajacych faze peini
wegetacji, jednak faze dojrzalosci nasion osiagata w takich warunkach wigksza licz-
ba osobnikéw. Zréznicowanie nie byto jednak statystycznie istotne.

2. Wschody Veronica arvensis przebiegaty intensywniej w warunkach nizsze-
go nawozenia azotem (50 kg N-ha''), a petnie wegetacji wigksza liczba osobnikow
osiagata przy wyzszym nawozeniu (150 kg N-ha'). Faza dojrzewania i osypywania
nasion przebiegata przy obu poziomach nawozenia podobnie. Roznice nie byly sta-
tystycznie istotne.

3. Poszczegolne osobniki populacji Veronica arvensis miaty bardzo zréznicowa-
ne tempo wzrostu i rozwoju. Rozwoj calych populacji wykazywat natomiast duza
zmienno$¢ w poszczegolnych sezonach wegetacyjnych.
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DEVELOPMENT OF VERONICA ARVENSIS L. IN WINTER TRITICALE
Summary

The results of investigations carried out between 1997 and 2000 on the growth stages of Veronica
arvensis in winter triticale plantations are presented in the paper. Various methods of presowing soil
cultivation (using plough and cultivator) and diverse doses of nitrogen (50 kg N-ha' and 150 kg N-ha')
were applied. Meteorological conditions had a strong influence on development of the studied species.
Replacement of plough cultivation by usage of cultivator resulted in decrease of number of germinating
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Veronica arvensis individuals as well as that reaching full vegetation phase, however larger number
of specimens reached seed maturity phase in conditions of cultivator use. Germination of Veronica
arvensis was more intense under conditions of lower nitrogen fertilization, whereas higher fertilization
resulted in larger number of individuals reaching full vegetation phase. These dependences were proved
statistically.

Maturity and seed scattering phases preceded similarly under both fertilization levels. The diffe-
rences were not significant statistically.

Praca wplyneta do Redakcji 16 XI11 2008 r.
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KONSEKWENCJE WPROWADZENIA DO UPRAWY
HERACLEUM SOSNOWSKYI MANDEN. NA DOLNYM SLASKU

Consequences of introducing Heracleum sosnowskyi Manden. as forage crop in Lower Silesia

ABSTRAKT: Badania nad ocena stopnia rozprzestrzenienia Heracleum sosnowskyi w wojewodz-
twie dolnoslaskim sa pierwszym etapem wieloletnich badan nad tym gatunkiem. W latach 2006-2008
prowadzono badania majace oceni¢ zasoby populacyjne Heracleum sosnowskyi na Dolnym Slasku.
Szczegolna uwage poswigcono miejscom, w ktorych dawniej uprawiano tg rosling, np. Siechnice koto
Wroctawia. W pracy ukazano model lokalnego rozprzestrzeniania si¢ rosliny obcego pochodzenia, ce-
lowo wprowadzonej do uprawy. Porownanie danych literaturowych z obecnym stanem rozprzestrze-
nienia Heracleum sosnowskyi wskazuje na pojawienie si¢ wielu nowych stanowisk tej rosliny.

stowa kluczowe — key words:
barszcz Sosnowskiego — Heracleum sosnowskyi, ekspansja — expansion, Dolny Slask — Lower Silesia

WSTEP

Wzrost zainteresowania zrodtami energii odnawialnej spowodowat skupienie
uwagi na ros$linach, ktére moga by¢ wykorzystane na cele energetyczne. Rosliny
te powinny cechowac si¢ duzym przyrostem organdéw nadziemnych przy relatyw-
nie niskich wymaganiach siedliskowych. Zainteresowanie przedsigbiorcow kieruje
si¢ w strong gatunkow charakteryzujacych si¢ duzym plonem i niskimi kosztami
uprawy. Do grupy roslin cechujacych si¢ duza produkcja biomasy nalezy rowniez
barszcz Sosnowskiego Heracleum sosnowskyi Manden. Byt on introdukowany
w Polsce w latach 70. XX wieku, gdy w ZSRR prowadzono badania nad barszczami,
z zamierzeniem wprowadzenia ich do uprawy jako ros$lin paszowych. Barszcz Sos-
nowskiego badano i uprawiano w Zaktadzie Roslin Pastewnych Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin w Krakowie, a stamtad material siewny rozestano do wielu
PGR-6w na terytorium Polski.

Barszcz Sosnowskiego to roslina kilku- lub wieloletnia, osiagajaca wysoko$¢ do
5 metrow. Posiada duze, potrdjnie pierzastodzielne liscie o krotkich, zaokraglonych
zgbach. Rozeta lisciowa moze osiagac¢ do 2 metréw $rednicy. Biate kwiaty zebrane
sa w baldachy o $rednicy 20—80 cm, liczace od 30 do 150 szyput. Roslina kwitnie od
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czerwca do sierpnia, po czym wytwarza owlosione owoce — roztupki w liczbie ok.
10 tys. z jednego osobnika. Po wydaniu owocéw roslina obumiera, o ile wczesniej
nie zostata uszkodzona lub skoszona. W takim przypadku bedzie si¢ odnawia¢, do-
poki nie zamknie petnego cyklu zyciowego (7).

Na Dolnym Slasku Heracleum sosnowskyi byt uprawiany w sasiedztwie daw-
nych PGR-6w. Eksperymentalne plantacje byly réwniez zaktadane przez instytucje
zajmujace si¢ uprawa roslin. W ostatnich latach na Dolnym Slasku odnotowano wie-
le nowych stanowisk tej rosliny, rozprzestrzeniajacej si¢ z miejsc dawnej uprawy.
Wciaz brakuje szczegotowych danych na temat jej wystgpowania w tym rejonie.

Celem badan bylta wstepna ocena stanu populacji Heracleum sosnowskyi na
Dolnym Slasku oraz wskazanie na tendencje ekspansywne badanej rosliny, bedacej
w tym rejonie na zachodnim skraju swojego zasiggu (12). Obszar wystgpowania
Heracleum sosnowskyi obejmuje gtéwnie panstwa nadbaltyckie: Estonig, Litwe, L.o-
twe 1 Polske, ale rosling odnotowuje si¢ rowniez na Biatorusi, w Danii, Niemczech
i Rosji (6).

MATERIAL I METODY

Badania nad wystepowaniem Heracleum sosnowskyi na terenie wojewodz-
twa dolnoslaskiego, ktorych wyniki prezentuje niniejszy artykut, zapoczatkowano
w 2006 roku. Obejmuja one m.in. rozprzestrzenianie si¢ gatunku w skali lokalnej, co
przedstawiono na przyktadzie terenu wokot rolniczej stacji doswiadczalnej w Siech-
nicach kolo Wroctawia. Szczegdlowe badania przeprowadzono na przetomie lipca
1 sierpnia 2008 roku, gdy rosliny byly najlepiej wyksztalcone. Stanowiska Heracle-
um sosnowskyi podzielono na dwie zasadnicze kategorie: pojedyncze okazy i zwarte
skupienia okazéw. Podczas kartowania stanowisk szczeg6lna uwage zwracano na ta-
kie typy siedlisk jak: pobocza drég, tereny kolejowe i tereny nadrzeczne. Pod uwage
brano zar6wno okazy kwitnace, jak i mtode okazy nickwitnace. Na podstawie liczby
1 zageszczenia okazodw na stanowiskach wnioskowano o kierunku rozprzestrzeniania
si¢ ro$liny na sasiadujace tereny. Okre§lono rowniez maksymalny zasieg Heracleum
sosnowskyi na terenie Siechnic, a stanowiska odnotowanych okazéw naniesiono na
mape¢ topograficzna w skali 1:10 000.

WYNIKI

W trakcie dotychczasowych badan w wojewodztwie dolnoslaskim odnotowano
okoto 150 stanowisk Heracleum sosnowskyi zlokalizowanych wokét 20 miejscowo-
$ci. Najwigcej stanowisk Heracleum sosnowskyi znaleziono w powiatach, w ktorych
byta podejmowana uprawa tej rosliny — ktodzkim, watbrzyskim i wroctawskim. He-
racleum sosnowskyi zajmuje tam najwigksza powierzchnig, w innych rejonach wo-
jewddztwa badana roslina wystepuje rzadko. Na podstawie danych terenowych, in-
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formacji literaturowych i wywiadéw srodowiskowych stwierdzono, ze od momentu
wprowadzenia do uprawy roslina znacznie rozprzestrzenila si¢ poza tereny dawnych
plantacji. W rejonie dwoch miejscowosci, gdzie prowadzono jej uprawe (Lezyce
1 Watbrzych), powierzchnia zajmowana przez pojedyncze stanowiska Heracleum
sosnowskyi jest wigksza niz 1 ha.

W Siechnicach Heracleum sosnowskyi rozprzestrzenia si¢ z miejsca uprawy
(rys. 1), wykorzystujac szlaki o charakterze liniowym, jak: przydroza, rowy melio-
racyjne, waty przeciwpowodziowe, nasypy kolejowe, ogrodzenia i mury budynkdw.
Wszystkie stanowiska wystepuja w znacznej odlegtosci (40—450 m) od miejsca plan-
tacji, znajdujacego si¢ przy ogrodzeniu rolniczej stacji doswiadczalnej. Rosliny czg-
sto tworza zwarte skupienia, liczace od kilku do kilkuset okazow, ale obserwowano

LEGENDA

° pojedyncze okazy
an individual

zwarte skupienia okazéw
well-stocked group
of individuals

kierunek migracji rosliny

! \ a direction of plant
I y , migration
100 m

Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk Heracleum sosnowskyi w Siechnicach
Site distribution of Heracleum sosnowskyi in Siechnice
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rowniez pojedyncze osobniki. W okolicy Siechnic Heracleum sosnowskyi wkracza
gltéwnie w zbiorowiska tak §wiezych z rzedu Arrhenatheretalia elatioris 1 okraj-
koéw nalezacych do klasy Artemisietea vulgaris. Okazy rosliny odnaleziono roéwniez
w zbiorowisku z Phragmites australis, wystepujacym wzdhuz rowdéw melioracyj-
nych. W miejscu dawnej uprawy obserwuje si¢ najwicksze skupienie okazow He-
racleum sosnowskyi, charakterystycznie wygladajace zwlaszcza w okresie kwitnie-
nia rosliny.

Nie udato si¢ ustali¢ doktadnej daty wprowadzenia Heracleum sosnowskyi do
uprawy na terenie Siechnic, lecz podobnie jak w przypadku innych plantacji na Sla-
sku Dolnym i Opolskim mogly to by¢ lata 1977-1985 (Franciszek Czyzyk, Instytut
Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych, inf. ustna). Pierwsze informacje o wystepowaniu
barszczu Sosnowskiego w Siechnicach pochodza z 1995 roku (Zygmunt Dajdok,
Instytut Biologii Roslin, Uniwersytet Wroctawski, inf. ustna) i od tego czasu nie
zanotowano zadnych prob jego zwalczania, z wyjatkiem sporadycznego koszenia.

DYSKUSJA

Rozprzestrzenianie si¢ Heracleum sosnowskyi jest konsekwencja nieudanego
eksperymentu uprawy rosliny obcego pochodzenia, o mato poznanej biologii. Jak
wynika z przeprowadzonych badan, okazy ,,uciekaja” z miejsc uprawy na sasia-
dujace tereny, a ich wysoka konkurencyjno$s¢ wobec rodzimych sktadnikow flory
powoduje, ze rozprzestrzeniaja si¢ w sposob niekontrolowany. Podobna sytuacje jak
w Siechnicach obserwowano w 1996 roku w Czyrnej k. Krynicy (11). Roslina roz-
przestrzenita si¢ tam wzdluz matych ciekéw i szlakow komunikacyjnych. Faktem
jest, ze rosling cechuje wysoki przyrost biomasy (1), jednak dalsze badania potwier-
dzity jej szkodliwo$¢ dla bydta (biegunki) i ludzi (poparzenia II i III stopnia pod-
czas zbioru rosliny); (2), co byto bezposrednia przyczyna porzucenia jej uprawy. Od
tego czasu Heracleum sosnowskyi rozprzestrzenia si¢ w Polsce w sposob niekon-
trolowany. Duza szybkos$¢ ekspansji i negatywny wpltyw na rodzime gatunki roslin
(13) zadecydowaty o nadaniu mu statusu rosliny inwazyjnej. Nieudany eksperyment
uprawy obcej dla flory Polski rosliny, o stabo poznanej biologii nie zniechgcit plan-
tatorow do prob uprawy obcych gatunkow. Naukowcy zwiazani ze §rodowiskiem
rolniczym ponownie rozpatruja przydatnos¢ Heracleum sosnowskyi jako rosliny
energetycznej (8). Moze to doprowadzi¢ do niebezpiecznej w skutkach, ponowne;j
uprawy tej rosliny.

Obecnos¢ Heracleum sosnowskyi stanowi zagrozenie dla réznorodnos$ci zbioro-
wisk roslinnych i ich bogactwa gatunkowego (5) oraz dla zdrowia ludzi — w Siech-
nicach zarosla badanej rosliny sasiaduja z terenami uzytecznosci publicznej, do
ktorych naleza maty park miejski i tereny rekreacyjne nad Odra. Roslina powinna
by¢ bezwzglednie zwalczana, zwlaszcza kiedy wkracza na obszary chronione, jak
rezerwaty przyrody (3), i do centréw duzych miast, np. Wroclawia.
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Ze wzgledu na niskie wymagania siedliskowe i powszechnos$¢ wystepowania
mozna twierdzié, ze Heracleum sp. jest gatunkiem eurytopowym. Moze wystepowac
w szerokim spektrum siedlisk (9). Niepokojacy jest réwniez fakt, iz dotychczas nie
opracowano skutecznej metody walki z ta ro§lina. Powszechnie stosowane koszenie
1 wypalanie nie przynosi wymiernych rezultatow, natomiast aplikacja herbicydow
jest kosztowna i mato skuteczna (7, 10). Pierwsze niepowodzenia w zwalczaniu He-
racleum sosnowskyi powoduja, ze wladze samorzadowe zamiast przeznacza¢ wigk-
sze $rodki na usuwanie ro$liny, ignoruja jej obecnos¢. Na terenie Dolnego Slaska
jedynie gmina Polanica Zdréj posiada urzedowy nakaz zwalczania tej rosliny.

Podobnym taksonem do Heracleum sosnowskyi jest Heracleum mantegazzianum
Sommer et Levier, rozniacy si¢ m.in. ksztaltem blaszki lisciowej — o waskich, zaost-
rzonych odcinkach lisci (4), ktoéry réwniez wystepuje na terenie wojewddztwa dol-
noslaskiego. Z obserwacji autora wynika, ze byt sadzony na mniejsza skalg, gtow-
nie jako ros$lina ozdobna i miododajna. Z dotychczasowych badan wynika, ze na
Dolnym Slasku Heracleum mantegazzianum wystepuje na kilkunastu stanowiskach
(gldéwnie na terenach przygranicznych), skad rowniez zaczyna si¢ rozprzestrzeniac.

WNIOSKI

1. Wyrazny wzrost liczby stanowisk Heracleum sosnowskyi na Dolnym Slasku
jest konsekwencja eksperymentalnej uprawy rosliny o tendencjach inwazyjnych
— ro$lina nie powinna by¢ proponowana do upraw na cele energetyczne.

2. Ze wzgledu na sporadyczne jedynie proby zwalczania Heracleum sosnowskyi
mozna przewidywac dalszy wzrost liczby stanowisk tej rosliny.
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CONSEQUENCES OF INTRODUCING HERACLEUM SOSNOWSKYI MANDEN
AS FORAGE CROP IN LOWER SILESIA

Summary

Research on distribution of Heracleum sosnowskyi in Dolno$laskie Province is the first part of
a long-term study upon this species. During 20062008, the research was conducted concerning the
population condition of Heracleum sosnowskyi in Lower Silesia. These plants have been found in
ca. 20 settlements in Dolnos$laskie Province, with over 150 sites. Special research was led in places,
where plant was cultivated, for example in Siechnice near Wroctaw. Heracleum sosnowskyi has spread
out of cultivation using different paths of migration, forming dense stands. Plants appear numerous in
Siechnice amenity area. Actions to control Heracleum sosnowskyi in Dolnoslaskie Province were rarely
observed. In effect, this species can still spread in an unaffected manner.

Praca wplyneta do Redakcji 5 11 2009 .
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The cereal crops weedy on one of district Podlasie region

ABSTRAKT: Badania stanu flory segetalnej zb6z prowadzono na terenie gminy Dobrzyniewo
Duze w centralnej czgs$ci wojewoddztwa podlaskiego. Gmina potozona jest w obrgbie dwoch regio-
néw: Nadnarwianskiego i Supraskiego. Na podstawie map glebowo-rolniczych okreslono klasy gleby
(I, I'Va, IVb, V, VI) oraz kompleksy glebowo-rolnicze (2—8). Obserwacje stanu zachwaszczenia byly
prowadzone w latach 2003-2007 i sa kontynuowane. Podstawa do opracowan florystycznych byto
466 zdjec fitosocjologicznych (253 w zbozach ozimych i 213 w zbozach jarych), w ktorych oznaczono
123 gatunki ro$lin naczyniowych. Najwigcej gatunkéw chwastow (63—65) zaobserwowano w zycie
ozimym, mieszankach owsa z jgczmieniem jarym i pszenica jara. Dominujacymi gatunkami byty: Po-
lygonum convolvulus (nawet w 84% zdje¢ w 2005 roku), Elymus repens, Setaria glauca, Centaurea
cyanus, Matricaria inodora, Apera spica-venti, Myosotis arvensis, Viola arvensis, Avena fatua (Wystg-
pujacy w 100% ocenianych zboz jarych w 2007 r.). Najwigksza stabilno$¢ wystgpowania w poszcze-
g6lnych latach badan wykazaty miedzy innymi: Equisetum arvense, Erodium cicutarium, Raphanus
raphanistrum oraz Centaurea cyanus. W latach 2003—-2007 zaobserwowano w zbozach wzrastajaca
dominacjg i rozprzestrzenianie: Avena fatua, Centaurea cyanus, Artemisia campestris, Elymus repens,
Setaria glauca, Apera spica-venti. Prowadzony monitoring pozwala na uzupetnienie wiedzy dotyczacej
wystgpowania chwastoéw w potnocno-wschodniej Polsce, analizg sktadu gatunkowego na przestrzeni
lat oraz podjgcie skutecznego ograniczania wyst¢gpowania chwastow z zastosowaniem herbicydow oraz
innych metod z uwzglednieniem aspektu ekologicznego.

stowa kluczowe — key words:
Dobrzyniewo Duze, monitoring — monitoring, gatunki chwastow — weed species, uprawy zbozowe
— cereal crops

WSTEP

Jednym z podstawowych elementow prawidlowej agrotechniki jest ocena zagro-
zenia ze strony wystgpujacych chwastow. Aby ja przeprowadzi¢, konieczne jest okre-
$lenie sktadu gatunkowego i liczebno$ci chwastow segetalnych wystgpujacych na
danym obszarze. W rejonie potnocno-wschodniej Polski byt prowadzony i jest kon-
tynuowany monitoring zachwaszczenia (2, 3, 6), ale obejmuje on procentowo maty
obszar 1 wskazane jest rozszerzenie obserwowanej powierzchni. Konkurencyjnosé¢
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chwastow w stosunku do roslin uprawnych oraz ich zdolno$ci adaptacyjne moga
przyczyniac si¢ do duzych strat plonu. Chwasty rywalizuja z roslinami uprawnymi,
uczestnicza w rozprzestrzenianiu agrofagéw, utrudniaja zbior, a zebrane z plodami
rolnymi obnizaja jako$¢ plonu. Skutecznos$¢ ograniczania chwastow, zwlaszcza przy
stosowaniu herbicydow, zalezy w duzym stopniu od stanu zachwaszczenia i jego
dynamiki (5). Chwasty stanowia takze nieodtaczny element biocenozy i odgrywaja
pozytywna rolg, m.in. sa zrédtem pokarmu dla organizmoéw pozytecznych, surowca
zielarskiego w medycynie ludowej i kosmetyce.

Celem przeprowadzanych obserwacji w ramach badan monitoringowych byta
analiza réznorodnosci gatunkowej chwastéw oraz okreslenie tendencji w wystepo-
waniu poszczegdlnych gatunkow na terenie podlaskiej gminy Dobrzyniewo Duze,
bedacej cz¢scia obszaru Zielone Phuca Polski i Natura 2000.

TEREN BADAN

Rzezba terenu

Gmina Dobrzyniewo Duze lezy na obszarze Wysoczyzny Biatostockiej. Charak-
teryzuje si¢ znacznym wzniesieniem nad poziom morza (150—180 m) oraz wystgpo-
waniem rownoleznikowych ciagdéw moren czolowych. Uksztaltowanie powierzchni
Wysoczyzny jest zréznicowane przestrzennie i znacznie urozmaicone. Obszary do-
lin Narwi i Suprasli (stanowiacych potudniowa i poludniowo-zachodnia czgs¢ gmi-
ny) polozone sg najnizej. Charakteryzuja si¢ ptasko-rowninna rzezba terenu oraz
wystepowaniem piaszczysto-mutowych osadéw rzecznych i torfow. W potudniowo-
-zachodniej czgsci gminy wystepujace w bezposrednim sasiedztwie doliny Narwi
tarasy wyzsze zbudowane z piaskéw rzecznych i piaszczysto-zwirowych osadow
wodnolodowcowych rowniez charakteryzuja si¢ ptaska powierzchnia urozmaicona
niewysokimi wydmami przewianych piaskow.

Warunki glebowe

Obszar gminy obejmuje 11 regionow glebowo-rolniczych (wg IUNG Putawy
1988 1.). Sa to tereny typowo dolinne zdominowane przez uzytki zielone, w wigkszo-
$ci zmeliorowane. Skala macierzysta gleb obszaru gminy sa utwory czwartorzgdowe
pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego, wyksztatcone w postaci glin, pia-
skow, lokalnie pytow oraz namutdw, torfow i piaskow rzecznych w dolinach.

Wody powierzchniowe i podziemne

Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy nalezy do dorzecza Wisty i po-
lozony jest w obrgbie zlewni Narwi. Glowny uktad sieci hydrograficznej gminy
tworzy rzeka Narew oraz jej prawobrzezny doptyw rzeka Suprasl z Biala. Sa to
rzeki usytuowane skrajnie w stosunku do obszaru gminy — rz. Narew i czg$ciowo
rz. Suprasl wyznaczaja potudniowo-zachodnia i potudniowa granicg gminy. Wszyst-
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kie pozostate cieki powierzchniowe wystepujace na obszarze gminy odprowadzaja
swe wody do tych rzek. Wody podziemne wystepuja gldéwnie w piaszczysto-zwiro-
wych utworach czwartorzedowych i trzeciorzedowych oraz w weglanowych utwo-
rach kredowych.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2003—2007 w ramach monitoringu w gminie Do-
brzyniewo Duze (pow. 161 km?) w wojewddztwie podlaskim. Monitoring jest kon-
tynuowany. Analiz¢ sktadu botanicznego (sklad gatunkowy oraz liczebno$¢) prze-
prowadzano w okresie wegetacji zb6z ozimych (zyto, pszenzyto, pszenica) i jarych
(owies, jeczmien, pszenica i mieszanki z gldéwnym udzialem owsa); (rys. 1) na pod-
stawie zdjec¢ fitosocjologicznych obejmujacych powierzchni¢ 100 m? (10 m x 10 m)
1 opisujacych: warunki siedliskowe, gatunek rosliny uprawnej, zwarcie jej tanu
1 zajmowana powierzchni¢. Do okre$lenia sktadu ilosciowego zbiorowisk chwastow
zastosowano kombinowana skal¢ Braun-Blanqueta (1). Liczebno$¢ poszczego6l-
nych gatunkéw wyrazono wspotczynnikiem pokrycia. Punkty w terenie wytyczo-
no na podstawie mapy topograficznej Polski w skali 1:10 000. Badania wykonano
na glebach mineralnych nalezacych do klas I1I-VI, okreslonych na podstawie map
glebowo-rolniczych w skali 1:5 000. W uprawach zbozowych tacznie wykonano
466 zdje¢ fitosocjologicznych (253 w zbozach ozimych i 213 w zbozach jarych).
Nazewnictwo gatunkow przyjeto za Mirkiem i in. (4). W tabeli florystycznej za-
mieszczono gatunki chwastéw, ktorych obecnosé odnotowano w latach 2003—2007.

WYNIKI I DYSKUSJA

Prowadzony monitoring wzbogaca wiedzg o florze segetalnej upraw zbozowych
gminy Dobrzyniewo Duze polozonej w woj. podlaskim. Jest to istotne zagadnienie,
gdyz uprawy zbozowe dominuja w tym regionie i stanowia ok. 70% powierzchni
uprawnej. W latach badan 2003-2007 r. wykonano 466 zdje¢ fitosocjologicznych
(tab. 1). W poszczeg6lnych latach oznaczono od 76 do 88 gatunkéw chwastow (tab.
1). Lacznie wystapily 123 gatunki roslin naczyniowych (tab. 2).

Najwigksza liczbe gatunkow chwastow (63—65) obserwowano w zycie ozimym,
mieszankach owsa z jeczmieniem jarym oraz pszenica jara (tab. 3).

Zdjecia fitosocjologiczne, w ktérych oznaczono od 6 do 20 gatunkéw chwastow,
stanowity 83,9% ogdtu wykonanych zdjec (tab. 4).

W analizowanym okresie 2003-2007 r. najczesciej wystepowaty: Polygonum
convolvulus (nawet w 84% zdj¢¢ fitosocjologicznych w 2005 roku), Elymus repens,
Setaria glauca, Centaurea cyanus, Matricaria inodora, Apera spica-venti, Myosotis
arvensis, Viola arvensis, Avena fatua (wystgpujacy w V stopniu statosci w ocenia-
nych zbozach jarych w latach 2005-2007); (tab. 5).
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Rys. 1. Procentowy udziat poszczegdlnych gatunkow i ich mieszanek w zbozach w badaniach

monitoringowych
Percentage of particular cereals or their mixtures in the monitoring research

Tabela 1

Liczba zdjg¢ fitosocjologicznych i gatunkow chwastow w latach badan monitoringowych 2003-2007
Number of phytosociological surveys and weed species in 2003-2007

Sezon wegetacyjny Laczna liczba zdjg¢ fitosocjologicznych Liczba gatunkow chwastow
Vegetative period Total number of phytosociological surveys Number of weed species
2003 79 79
2004 79 85
2005 92 79
2006 101 76
2007 115 88
Suma; Total 466 123

W latach 2003-2007 najwyzsza S$rednia wystgpowania (ponad 50%) sposrdd
wyszczego6lnionych chwastow wykazaty: Polygonum convolvulus, Elymus repens,
Centaurea cyanus, Viola arvensis oraz Setaria glauca, w przedziale 40-50%: Matri-
caria inodora, Myosotis arvensis, Equisetum arvense, Convolvulus arvensis, Apera
spica-venti, Avena fatua (rys. 2). Ponizej $redniej 6% odnotowano 83 gatunki chwa-
stow.

Najwigksza stabilnos¢ wystgpowania w poszczegdlnych latach wykazaty m.in.:
Equisetum arvense, Erodium cicutarium, Raphanus raphanistrum oraz Centaurea
cyanus. W skladzie botanicznym chwastow zbdz jarych i ozimych Polygonum con-
volvulus byt chwastem dominujacym wystepujacym w IV 1 V stopniu statosci (tab.
5, 6). Zaobserwowano wzrastajaca tendencj¢ wystepowania: Avena fatua, Centau-
rea cyanus, Artemisia campestris, Elymus repens, Setaria glauca, Apera spica-venti
w zbozach. Odrebnie analizujac zdjecia fitosocjologiczne zbdz jarych i ozimych
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Tabela 2
Gatunki chwastow i ich % udziat w zdjgciach fitosocjologicznych
The weed species and their percentage in phytosociological surveys

Sred-
Lp. Gatunki chwastow 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | ™ | +sD

No. Species Ave-

rage

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Polygonum convolvulus Rdest powojowy 37 76 84 71 81 69,8 13,12
2 Elymus repens Perz wlasciwy 42 48 73 68 67 59,6 11,68
3 Centaurea cyanus Chaber blawatek 47 53 50 62 71 56,6 7,92
4 Viola arvensis Fiotek polny 44 72 41 45 56 51,6 9,92
5 Setaria glauca Wto$nica sina 47 28 53 65 60 50,6 10,48
6 Matricaria inodora Maruna bezwonna 23 57 59 53 52 48,8 10,32
7 Myosotis arvensis Niezapominajka polna 33 72 46 34 59 48,8 13,36
8 Equisetum arvense Skrzyp polny 53 58 46 42 44 48,6 5,52
9 Convolvulus arvensis Powoj polny 70 30 52 41 30 44,6 13,12
10  Apera spica-venti Miotla zbozowa 11 39 64 53 55 44,4 15,52
11 Avena fatua Owies ghuchy 27 20 51 52 52 40,4 13,52
12 Conyza canadensis Przymiotno kanadyjskie 17 41 48 41 44 38,2 8,48
13 Erodium cicutarium Iglica pospolita 28 43 42 36 39 37,6 4,48
14 Chenopodium album Komosa biata 51 10 36 42 22 32,2 12,96
15  Artemisia campestris Bylica polna 19 28 30 42 39 31,6 7,12
16  Rumex acetosella Szczaw polny 20 38 49 25 13 29 11,6
17  Veronica arvensis Przetacznik polny 13 48 15 27 36 27,8 11,36
18  Sonchus arvensis Mlecz polny 33 30 30 17 24 26,8 5,04
19 Spergula arvensis Sporek polny 13 34 28 36 13 24,8 944
20  Raphanus raphanistrum Rzodkiew $wirzepa 23 27 24 30 19 24,6 3,12
21 Vicia cracca Wyka ptasia 35 37 4 17 28 24,2 10,96
22 Galium aparine Przytulia czepna 38 32 23 10 14 234 9,28
23 Scleranthus annuus Czerwiec roczny 25 29 27 17 16 22,8 5,04
24 Cirsium arvense Ostrozen polny 22 25 32 16 15 22 5,2
25  Galeopsis tetrahit Poziewnik szorstki 22 0 23 25 17 174 7,12
26 Polygonum aviculare Rdest ptasi 24 15 29 19 17 20,8 4,56
27  Vicia hirsuta Wyka drobnokwiatowa 10 25 24 10 34 20,6 8,48
28 Vicia angustifolia Wyka waskolistna 4 32 23 11 32 20,4 10,32
29 Lapsana communis Loczyga pospolita 35 0 15 23 17 18 8,8
30 Capsella bursa-pastoris Tasznik pospolity 14 23 16 11 10 14,8 3,76
31  Polygonum persicaria Rdest plamisty 6 17 27 18 5 14,6 7,28
32 Stellaria media Gwiazdnica pospolita 11 28 15 7 8 13,8 6,16
33 Consolida regalis Ostroézeczka polna 4 11 17 18 18 13,6 4,88
34 Achillea millefolium Krwawnik pospolity 10 11 21 16 8 13,2 4,24
35  Polygonum lapathifolium Rdest kolankowaty 27 8 14 5 11 13 6
36 Lycopsis arvensis Krzywoszyj polny 9 24 13 13 0 11,8 5,84
37 Vicia villosa Wyka kosmata 25 0 19 5 1 10 9,6
38 Anthemis arvensis Rumian polny 14 20 4 5 5 9,6 5,92
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cd. tab. 2
1 2 | 3 | +4 5 6 7 8 | o
39 Echium vulgare Zmijowiec zwyczajny 10 0 8 9 20 94 448
40 Agrostemma githago Kakol polny 4 8 11 5 17 9 4
41 Veronica persica Przetacznik perski 19 11 8 5 1 8,8 496
Echinochloa crus-galli
42 Chwastnica j ednosiostronna ? 3 4 18 > 78 436
43 Sinapis arvensis Gorczyca polna 9 13 7 4 2 7 3,2
44 Papaver rhoeas Mak polny 13 1 4 4 13 7 4,8
45 Trifolium arvense Koniczyna polna 9 0 12 4 8 6,6 3,68
46  Vicia tetrasperma Wyka czteronasienna 3 0 12 8 8 6,2 3,76
47  Thlaspi arvense Tobotki polne 9 13 4 3 1 6 4
48 Mentha arvensis Migta polna 4 11 4 2 8 5,8 2,96
49  Trifolium repens Koniczyna biata 10 9 7 0 1 54 3,92
50 Plantago media Babka $rednia 4 14 5 1 1 5 3,6
51 Anagallis arvensis Kurzyslad polny 6 8 1 1 8 4,8 3,04
52 Euphorbia helioscopia Wilczomlecz obrotny 10 9 3 2 0 4,8 3,76
53 Rumex crispus Szczaw kedzierzawy 3 0 12 4 2 42 3,12
Galinsoga parviflora
o Zé%tlica%rfbnol{iviatowa 3 6 4 3 > 42 1,04
55 Medicago lupulina Lucerna nerkowata 4 3 0 2 9 3,6 2,32
56  Senecio vulgaris Starzec zwyczajny 3 3 7 2 3 3,6 1,36
57 Gnaphalium uliginosum Szarota btotna 1 4 7 3 3 3,6 1,52
58 Taraxacum officinale Mniszek pospolity 6 8 1 1 1 34 2,88
59 Setaria viridis Whosnica zielona 5 11 0 0 1 34 3,68
60  Veronica chamaedrys Przetacznik ozankowy 0 5 0 0 11 32 3,84
61 Lamium amplexicaule Jasnota rézowa 9 3 1 0 2 3 2,4
62 Samosiewy zb0z 0z. | 0 5 0 0 12 152
Winter cereal volunteers
63 Melandrium album Bniec biaty 0 0 4 3 7 2,8 224
64  Lotus corniculatus Komonica zwyczajna 0 0 7 4 3 2,8 224
65 Daucus carota Marchew zwyczajna 1 1 7 4 1 2,8 2,16
66  Veronica triphyllos Przetacznik trojlistkowy 9 5 0 0 0 2,8 3,36
67 Digitaria sanguinalis Palusznik krwawy 0 3 0 4 1 1,6 1,52
68  Geranium pusillum Bodziszek drobny 4 6 0 0 3 2,6 2,08
69  Verbascum nigrum Dziewanna pospolita 0 0 4 4 5 2,6 2,08
70  Lithospermum arvense Nawrot polny 1 4 0 4 3 24 1,52
71 Arabidopsis Thaliana Rzodkiewnik pospolity 0 3 0 4 5 24 1,92
72 Juncus bufonius Sit dwudzielny 0 11 1 0 0 24 3,44
73 Fumaria officinalis Dymnica pospolita 4 5 0 0 2 22 1,84
74  Poa annua Wiechlina roczna 0 5 5 0 1 22 224
75 Sonchus asper Mlecz kolczasty 10 0 0 0 0 2 3,2
76  Tussilago farfara Podbiat pospolity 4 5 1 0 0 2 2
77 Vicia sativa Wyka siewna 1 3 0 2 0 1,2 1,04
78  Crepis tectorum P¢pawa dachowa 0 8 0 0 0 1,6 2,56
79 Arenaria serpyllifolia o o o 1 7 1,6 2,16
Piaskowiec macierzankowy




cd. tab. 2

1] 2 | 3 | 4+ | 5| 6] 7] 8] 9
80 Plantago lanceolata Babka lancetowata 4 0 2 0 1 1,4 1,28
81 Plantago maior Babka zwyczajna 0 0 0 0 7 1,4 224
82 Ranunculus arvensis Jaskier polny 6 0 0 0 0 1,2 1,92
83 Lamium purpureum Jasnota purpurowa 0 4 0 2 0 1,2 1,44
84  Trifolium sp. Koniczyna rézowa 0 0 5 0 1 1,2 1,52
85 Cerastium vulgatum Rogownica pospolita 1 3 2 0 0 1,2 1,04
86 Amaranthus retroflexus Szarkat szorstki 0 4 0 0 2 1,2 1,44
87 Oenothera biennis Wiesiotek dwuletni 0 3 3 0 0 1,2 144
88 Plantago pauciflora Babka wielonasienna 0 0 5 0 0 1 1,6
89 Stachys annua Czysciec roczny 0 1 1 2 1 1 0,4
90 Myosurus minimus Mysiurek drobny 0 4 0 0 0 0,8 1,28
91 Ranunculus repens Jaskier roztogowy 1 0 1 0 1 0,6 0,48
92 Hieracium pilosella Jastrzgbiec kosmaczek 0 3 0 0 0 0,6 0,96
93 Trifolium pratense Koniczyna czerwona 0 0 3 0 0 0,6 0,96
o4 Myosotis micrantha 0 3 0 0 0 06 09
Niezapominajka piaskowa
Matricaria discoidea
% Rumianek bezpromieniowy ! 0 ! ! 0 0.6 043
96 Bromus secalinus Stoklosa zytnia 0 0 2 0 1 0,6 0,72
97 Malva neglecta Slaz zaniedbany 3 0 0 0 0 0,6 0,96
98 Phleum pratense Tymotka takowa 0 1 0 0 2 0,6 0,72
99  Euphorbia cyparissias Wilczomlecz sosnka 1 0 2 0 0 0,6 0,72
100 Solanum tuberosum Ziemniak jadalny 0 0 0 3 0 0,6 0,96
101 Lamium album Jasnota biata 2 1 0 0 0 0,6 0,67
102 Allium vineale Czosnek winnicowy 0 0 0 1 1 0,4 048
103 Stachys palustris CzySciec blotny 0 0 0 0 2 0,4 0,64
104  Achillea ptarmica Krwawnik kichawiec 0 0 0 2 0 0,4 0,64
105 Descurainia sophia Stulicha psia 0 1 0 1 0 04 048
106 Rumex domesticus Szczaw domowy 0 0 0 1 1 0,4 048
107 Pimpinella saxifraga Biedrzeniec mniejszy 1 0 0 0 0 0,2 0,32
108 Barbarea vulgaris Gorczycznik pospolity 0 0 0 0 1 02 0,32
109 Linaria vulgaris Lnica pospolita 1 0 0 0 0 0,2 0,32
110 Papaver argemone Mak piaskowy 0 1 0 0 0 0,2 0,32
111 Melilotus albus Nostrzyk biaty 0 0 1 0 0 0,2 0,32
112 Crepis capillaris Pgpawa zielona 0 0 0 0 1 0,2 0,32
113 Potentilla anserina Pigciornik ggsi 0 0 0 0 1 0,2 0,32
114 Polygonum bistorta Rdest wgzownik 0 0 0 0 1 0,2 0,32
115 Matricaria chamomilla Rumianek pospolity 0 0 0 0 1 0,2 0,32
116  Rumex obtusifolius Szczaw tgpolistny 0 0 0 1 0 0,2 0,32
117 Rumex acetosa Szczaw zwyczajny 0 0 1 0 0 0,2 0,32
118 Alectorolophus glaber Szelgznik wigkszy 0 0 0 1 0 0,2 0,32
119 Poa pratensis Wiechlina lakowa 0 1 0 0 0 0,2 0,32
120 Tanacetum vulgare Wrotycz pospolity 0 0 0 1 0 0,2 0,32
121 Alopecurus myosuroides Wyczyniec polny 0 0 1 0 0 0,2 0,32
122 Symphytum officinale Zywokost lekarski 0 0 1 0 0 0,2 0,32
123 Ononis pubescens Wilzyna omszona 0 0 1 0 0 0,2 0,32

SD — odchylenie standardowe; standard deviation
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Tabela 3
Liczba zdje¢ fitosocjologicznych i gatunkdéw chwastow w zbozach
Number of phytosociological surveys and weed species in cereals
Roslina uprawna 2003 2004 2005 2006 2007
Cereal A* | B** | A B A B A B A B
Zyto ozime 31 55 32 64 32 65 25 64 43 6
Winterrye -~
Pszenzyto ozime
Winter triticale 8 395 ________ 42 12 39 21 >4 ? 48
Pszenica ozima
Winter wheat 13 287 -------- 46 5 35 6 38 3 32
Pszenica jara 2 24 5 38 3 29 3 18 3 29
Springwheat -~~~ -~ -~ -~ - - - -
Owies; Oat 4 2 8 36 22 56 9 29 17 47
Owies + jeczj. + psz.j.
Oat + spring barley + - - 3 21 3 31 15 47 7 41
springwheat
Owies + jecz.j
Oats + spring barley 20 65 -------- 1 6 ------- 54 12 48 20 41 26 52
Jecz. jary 123 - - 3 27 2 23 3 28
Springbatley -~ — - - - = -
Owies + pszenica j. i i ) ) ) ) ) ) 4 71
Oats + springwheat . 7
Psz.j. +jeczj.
Spring wheat + spring - - 2 27 - - - - - -
bafley
Jecz.oz.
Winter barley i i ! 21 ) ) ) ) ) )
* A - liczba zdjgc fitosocjologicznych: number of phytosociological records
** B — liczba gatunkdéw chwastow; number of weed species
Tabela 4
Analiza ilosciowa zdj¢c¢ fitosocjologicznych
Analysis of phytosociological surveys
Rok Liczba gatunkow chwastow; Number of weed species
Year s | 610 | 145 | 1620 | 2125 [ 226
2003 8(10,1%)  29(36,7%) 24(30,4%) 13 (16,5%) 4 (5,1%) 1(1,3%)
2004 2 (2,5%) 9(11,4%)  32(40,5%) 25(31,7%) 7 (8,9%) 4 (5,1%)
2005 2 (2,2%) 19 (20,7%) 29 (31,5%) 27 (29,4%) 12 (13,0%) 3 (3,3%)
2006 13 (12,9%) 19 (18,8%) 41 (40,6%) 24 (23,8%) 3 (3,0%) 1(1,0%)
2007 7 (6,1%) 25 (21,7%) 41 (35,7%) 32 (27,8%) 8 (7,0%) 2 (1,7%)
Suma; Sum 32 101 167 121 34 11
Udziat (%) 6,9% 21,7% 36,2% 26% 7,4% 2,4%
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Rys. 2. Wystgpowanie wybranych gatunkéw chwastow (Polygonum convolvulus, Elymus repens,
Centaurea cyanus, Apera spica-venti) w latach 2003-2007
Occurrence of chosen weed species: Polygonum convolvulus, Elymus repens, Centaurea cyanus,
Apera spica-venti) in 2003-2007

stwierdzono, ze w IV 1 V stopniu statosci (60—100% zdje¢) w zbozach jarych wyste-
powaty: Polygonum convolvulus, Avena fatua, Elymus repens, Equisetum arvense,
Setaria glauca (tab. 5), a w zbozach ozimych: Polygonum convolvulus, Apera spica-
-venti, Viola arvensis, Myosotis arvensis, Centaurea cyanus, Convolvulus arvensis,
Veronica arvensis, Matricaria inodora, Erigeron canadensis, Elymus repens, Setaria
glauca (tab. 6). Analizujac sktad florystyczny 466 zdje¢ znajdujemy 123 gatunki chwa-
stow. 33 gatunki wystgpuja w ponizej 3% zdjec fitosocjologicznych. Biorac pod uwa-
ge, ze badaniami objg¢ta jest niewielka powierzchnia, a analizowane jest zachwasz-
czenie tylko upraw zbozowych, mozna wnioskowac¢ o bogactwie flory segetalnej na
tym obszarze. Na taki stan ma niewatpliwie wptyw tradycyjny sposob prowadzenia
upraw (rolnictwo ekstensywne i konwencjonalne), ograniczone stosowanie herbi-
cydow. Mala powierzchnia pdl uprawnych, podzielonych miedzami oraz kontakt
z flora pastwiskowa i sasiadujaca roslinnoscia srédpolna powoduja, ze znajdujemy
w uprawach gatunki roslin charakterystyczne dla tych §rodowisk.
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WNIOSKI

1. W poszczeg6lnych latach w uprawach zbozowych w gminie Dobrzyniewo
Duze obserwowano od 76 do 88 gatunkow chwastow.

2. Najwigksza liczbe gatunkéw chwastow (63—65) obserwowano w zycie ozi-
mym, mieszankach owsa z jeczmieniem jarym i pszenica jara.

3. W latach 2003-2007 najwyzsza $rednia wystgpowania w zdjeciach (ponad
50%) sposréd wybranych chwastow wykazaty: Polygonum convolvulus (nawet
w 84% zdje¢ w 2005 roku), Elymus repens, Centaurea cyanus, Viola arvensis oraz
Setaria glauca.

4. W zbozach jarych w V i IV stopniu statosci (60—100% zdje¢) wystepowaly:
Polygonum convolvulus, Avena fatua, Elymus repens, Equisetum arvense, Setaria
glauca.

5. W zbozach ozimych w V i IV stopniu stalo$ci obserwowano: Polygonum con-
volvulus, Apera spica-venti, Viola arvensis, Myosotis arvensis, Centaurea cyanus,
Convolvulus arvensis, Veronica arvensis, Matricaria inodora, Erigeron canadensis,
Elymus repens, Setaria glauca.

6. W zbozach jarych i ozimych wspélnymi chwastami w V i IV stopniu stalosci
sa: Polygonum convolvulus, Elymus repens, Setaria glauca.

7. W zbozach zaobserwowano tendencje wzrostu udzialu: Avena fatua, Centau-
rea cyanus, Artemisia campestris, Elymus repens, Setaria glauca, Apera spica-ven-
t.

8. 17 chwastow wystapito w jednym, 5 chwastow w dwoch i 11 chwastow
w trzech procentach z 466 opisanych zdje¢ fitosocjologicznych.
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THE CEREAL CROPS WEEDY ON ONE OF DISTRICT PODLASIE REGION
Summary

The paper presents occurrence of characteristic of the weed flora of cereal crops in the Dobrzy-
niewo Duze district of Podlasie region. The research was carried out from 2003 to 2007 on the field:
winter rye, wheat, or mixed crops on different soils. During the period, 466 phytosociological surveys
had been observed.

The results revealed 123 of weed species that occurred on the whole area. Their number depended
on the cultivated crop and nature of soil. Most often occurred: Polygonum convolvulus, Elymus repens,
Setaria glauca, Avena fatua, Centaurea cyanus, Matricaria inodora, Apera spica-venti. Careful obser-
vation dynamic of the weed species is recommended in the future.

Praca wplyneta do Redakcji 17 11 2009 r.
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FLORA NACZYNIOWA UPRAW SALIX VIMINALIS L.,
HELIANTHUS TUBEROSUS L. 1 ROSA MULTIFLORA THUNB.
NA POMORZU SRODKOWYM

Vascular flora of Salix viminalis L., Helianthus tuberosus L. and Rosa multiflora Thunb. crops
on Central Pomerania

ABSTRAKT: Podczas badan nad zachwaszczeniem upraw roslin energetycznych we wschodniej
czgsci Pomorza Zachodniego prowadzonych w latach 20062008 stwierdzono wystgpowanie 181 ro-
$lin naczyniowych. W badanych obiektach wykonano tacznie 109 zdje¢ fitosocjologicznych metoda
Braun-Blanqueta, z czego 46 zdj¢¢ w uprawach wierzby wiciowej, 35 — w uprawach stonecznika bul-
wiastego 1 28 — w uprawach r6zy wielokwiatowej. We wszystkich typach upraw analizowanego obsza-
ru przewazaja chwasty wieloletnie (95 gatunkow — 52,5%). Terofity i hemikryptofity (po 76 gat. —42%)
dominuja w obrgbie grup form zyciowych. Analiza grup geograficzno-historycznych flory wskazuje na
dominacjg apofitow (126 gat. — 69,6%), wsrdd ktorych apofity lakowe stanowia najliczniejsza grupg
(54 gat. — 29,8%). Wérod antropofitow (55 gat. — 30,3%) dominuja archeofity (44 gat. — 24,3%). Zde-
cydowana wigkszo$¢ gatunkow osiagnela tylko I, najnizszy stopien statosci. Biorac pod uwage wyzsze
stopnie statosci (III, IV, V), a takze wysokie wspotczynniki pokrycia (powyzej 500) do najgrozniej-
szych chwastow badanych plantacji nalezy zaliczy¢: Equisetum arvense, Galium aparine, Taraxacum
officinale, Galeopsis tetrahit, Achillea millefolium 1 Elymus repens.

stowa kluczowe — key words:
ro§liny energetyczne — energetic plants, chwasty — weeds, apofity — apophytes, antropofity — antropo-
phytes, siatka ATPOL — ATPOL grid, Pomorze — Pomerania region

WSTEP

Problematyka wykorzystania odnawialnych zrodet energii jest w ostatnim dwu-
dziestoleciu szeroko podejmowana w odniesieniu do ochrony $rodowiska i zrow-
nowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego. W obliczu kryzysu energetycznego
kwestie energii odnawialnej nabieraja coraz wigkszego znaczenia. Zgodnie z Dyrek-
tywa Unii Europejskiej 2001/77/EC (2) waznym zrodtem energii odnawialnej jest
biomasa. Biomasa moze by¢ wykorzystywana w procesach bezposredniego spala-
nia biopaliw statych, m.in. drewna, stomy (4). Na Pomorzu Srodkowym produkcja
biomasy na plantacjach energetycznych jest w fazie wdrazania. Szczegolnie inte-
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resujace wyniki osiagni¢to w do§wiadczeniach z wierzba wiciowa 1 stonecznikiem
bulwiastym. Pedy wierzby i topinamburu stuza do produkcji brykietéw oraz pele-
tow 1 sa spalane w piecach przystosowanych do spalania biomasy lub wspotspalane
z weglem (3).

Gtownym celem badan byto zebranie danych florystycznych umozliwiajacych
opracowanie aktualnej listy gatunkéw chwastoéw wystepujacych w uprawach roslin
energetycznych na Pomorzu Srodkowym oraz przedstawienie ogélnej charaktery-
styki badanej flory. Badania nad zachwaszczeniem upraw wierzby wiciowej, sto-
necznika bulwiastego i r6zy wielkokwiatowej podj¢to rowniez w celu wyodrgbnie-
nia grupy najbardziej groznych chwastow.

MATERIAL I METODY

Badaniami objeto 21 plantacji wierzby wiciowej Salix viminalis L., 11 plan-
tacji stonecznika bulwiastego Helianthus tuberosus L. oraz 2 plantacje rézy wie-
lokwiatowej Rosa multiflora Thunb. na terenie 34 miejscowosci Pomorza Srod-
kowego. Pod tym pojeciem rozumie si¢ obszar potozony migdzy rzeka teba na
wschodzie a rzeka Parse¢ta na zachodzie. Wedlug Kondrackiego (6) to wschodnia
cze$¢ Pomorza Zachodniego. Punkty badawcze potozone sa w obregbie nastepuja-
cych mezoregionow: Wybrzeze Stowinskie (BA76 — Barzowice, CA50 — Objazda),
Roéwnina Gryficka (BB10 — Unieradz), Rownina Biatogardzka (BBO1 — Czernin,
BB02 — Strachomino, BB05 — Lubiatowo, BB21 — Wartkowo, BB22 — Nasutowo,
BB35 — Nosibady), Rownina Stawienska (BA68 — Postomino, BA69 — Bruskowo
Wicelkie, BA 78 — Swotowo, BA79 — Bierkowo, Bruskowo Mate, Reblino, Z¢bowo,
BA86 — Seczkowo, BA87 — Boleszewo, BA 95 — Iwigcino, BA96 — Grabowko,
BA97 — Paproty, BB13 — Ko$ciernica, CA70 — Stupsk, CA82 — Dobra), Wysoczyzna
Damnicka (CA51—Bukowa, CA53 —Pobtocie, CA60 —Redwanki, CA61—Kukowo),
Dolina Leby (CA63 — Czerwieniec), Pojezierze Drawskie (BB43 — Potczyn Zdr6j)
oraz Pojezierze Bytowskie (BB27 — Gorawino, CA83 — Karwno, CB02 — Jutrzenka,
CBI13 — Ugoszcz); (rys. 1). Rosliny energetyczne uprawiano przewaznie na glebach
brunatnychwytugowanychkompleksuzytniegobardzo dobrego, wytworzonych gtow-
nie z piaskow gliniastych. Tylko niewielkie plantacje wierzby wiciowej zlokalizowa-
ne byty na glebach bagiennych i glejowych w dolinach rzek L eby, Parsety i Grabowe;.
W badanych obiektach w latach 2006-2008 wykonano tacznie 109 zdje¢ fitosocjo-
logicznych ogolnie przyjeta metoda Braun-Blanqueta (10). Do syntetycznej oceny
wystgpowania poszczegolnych chwastow postuzono si¢ stopniem statosci fitosocjo-
logicznej (S) oraz wspdlczynnikiem pokrycia (D).

Nomenklature gatunkéw i rodzin przyjeto za Mirkiem i in. (8). Przy charakte-
rystyce gatunkow korzystano z prac: Aniot-Kwiatkowskiej (1), Zajac i Zajaca
(22, 23), Zajaca (20), Rostanskiego i Sowy (15), Szafera iin. (16), Korniaka
(7), Zajac iin. (21), Zarzyckiego i in. (24), Tokarskiej-Guzik (17), Warcho-
linskiej (18). Numery kartogramow ATPOL zgodne sa z zatozeniami do ,,Atlasu
rozmieszczenia roslin naczyniowych w Polsce” (19).
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Numery stanowisk; Number of localities

Salix viminalis: 1 — Postomino, 2 — Barzowice, 3 — Swotowo, 4 — Bierkowo, 5 — Bruskowo Mate, 6 — S¢czkowo,
7 —Boleszewo, 8 — Grabowko, 9 — Paproty, 10 — Czernin, 11 — Lubiatowo, 12 — Unieradz, 13 — Kosciernica, 14 — Na-
sutowo, 15 — Nosibady, 16 — Pobtocie, 17 — Kukowo, 18 — Czerwieniec, 19 — Stupsk, 20 — Karwno, 21 — Ugoszcz.
Helianthus tuberosus: 1 — Bruskowo Wielkie, 2 — Reblino, 3 — Zg¢bowo, 4 — Strachomino, 5 — Wartkowo, 6 — Gora-
wino, 7 — Objazda, 8 — Bukowa, 9 — Redwanki, 10 — Dobra, 11 — Jutrzenka.

Rosa multiflora: 1 — Iwigcino, 2 — Potczyn Zdroj.

Rys. 1. Lokalizacja plantacji roslin energetycznych na Pomorzu Srodkowym
Location of energetic plants plantations on Central Pomerania

WYNIKI

Flora naczyniowa plantacji Salix viminalis, Helianthus tuberosus i Rosa multiflo-
ra na terenie Pomorza Srodkowego liczy 181 gatunkéw (tab. 1). W uprawach wierz-
by wiciowej zanotowano 139, w stoneczniku bulwiastym 99 i w r6zy wielokwiatowej
114 gatunkow chwastow. Jest to flora stosunkowo bogata, stanowi ona bowiem 62%
gatunkow chwastow stwierdzonych dotad na polach uprawnych (293 gatunki), jakie
zanotowano tacznie na obszarze Wybrzeza Slowinskiego, Rowniny Stawienskiej
i Wysoczyzny Damnickiej (5, 9, 11-14, 25, 26).

Wigkszo$¢ stwierdzonych gatunkow (134 taksony — 74%) osiagneta tylko I sto-
pien statosci fitosocjologicznej (tab. 1). Wyzsze stopnie statosci (III, IV, V) osiag-
neto 26 gatunkow. Sa to: Equisetum arvense 1 Galium aparine, ktore osiagnety V
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stopien stalosci w uprawach wierzby wiciowej oraz Artemisia vulgaris, Fallopia
convolvulus, Taraxacum officinale (IV stopien) w uprawach wierzby wiciowej
1 r6zy wielokwiatowej. Niektore gatunki III stopien stalosci osiagnely tylko w po-
szczegolnych typach upraw. Sa to: Calystegia sepium, Elymus repens 1 Hypericum
perforatum (w uprawie wierzby wiciowej), Rumex acetosa i Veronica arvensis
(w uprawie stonecznika bulwiastego) oraz Achillea millefolium, Cirsium arvense
1 Holcus lanatus (w uprawie r6zy wielokwiatowej). W grupie gatunkoéw, ktore osiag-
nety 111 stopien statosci, wyodrebniono gatunki wspélne dla upraw wierzby wicio-
wej 1 rozy wielkokwiatowej, tj. Juncus effusus, Matricaria maritima subsp. inodora,
Polygonum aviculare, Stellaria media 1 Tanacetum vulgare. Wymienione gatunki
mozna uzna¢ za czeste sktadniki zachwaszczenia plantacji analizowanego obszaru.
Ponadto, biorac pod uwage stosunkowo wysoki wspotczynnik pokrycia (D>500),
za najgrozniejsze uznano: Equisetum arvense, Galium aparine, Taraxacum offici-
nale, Galeopsis tetrahit, Achillea millefolium 1 Elymus repens. Analiza udziatu grup
geograficzno-historycznych we florze naczyniowej w uprawach roslin energetycz-
nych Pomorza Srodkowego wskazuje na wyrazna przewage apofitow (69,6%) nad
antropofitami (30,4%); (rys. 1). Wérdd gatunkow obcego pochodzenia dominuja
archeofity, w uprawie stonecznika — 31 taksonow (31,3%), w uprawie wierzby —
29 taksonow (20,9%) oraz w uprawie rozy — 26 taksonow (22,8%). Najczgsciej noto-
wane sa: Anchusa arvensis, Capsella bursa-pastoris, Fallopia convolvulus, Fumaria
officinalis, Lamium amplexicaule, Matricaria maritima subsp. inodora 1 Vicia hir-
suta. Znacznie rzadziej notowane sa: Consolida regalis, Neslia paniculata, Papaver
dubium 1 Sonchus asper. Na ogoélna liczbg 126 gatunkéw rodzimego pochodzenia
54 (29,8%) to taksony zbiorowisk fakowych (rys. 2). Najmniejszy udziat w grupie
apofitow maja: gatunki muraw kserotermicznych — 7 (3,9%), piaszczysk, muraw
piaskowych i wydm — 11 (6,1%). Do pospolitych apofitow naleza m.in.: Cirsium

% W Salix viminalis
80 W Helianthus tuberosus
W Rosa mulitifiora

60 -

archeofity epekofity ergazjofity apofity
archaeophytes epecophytes ergasiophytes apophytes

Rys. 1. Udziat grup geograficzno-historycznych we florze chwastow upraw wierzby wiciowe;j,
stonecznika bulwiastego i rozy wielokwiatowej
Share of geographical-historical groups in the weed flora of basket willow, topinambur and Japanese
rose plantations
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Rys. 2. Pochodzenie apofitow we florze chwastow upraw wierzby wiciowej, stonecznika bulwiastego
i rozy wielokwiatowej
Origin of apophytes in the weed flora of basket willow, topinambur and Japanese rose plantations
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Rys. 3. Trwato$¢ gatunkdéw we florze chwastow upraw wierzby wiciowej, stonecznika bulwiastego
i rozy wielokwiatowej
Species stability in the weed flora of basket willow, topinambur and Japanese rose plantations
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arvense, Galeopsis tetrahit, Poa annua, Polygonum aviculare i Rumex acetosella.
Rzadkimi apofitami sa m.in.: Achillea ptarmica, Campanula patula, Filago arvensis
1 Hypericum humifusum.

Cecha charakterystyczna omawianej flory jest przewaga roslin trwatych (95 gat.
—52,5%) nad krétkotrwatymi (86 gat. — 47,5%). Szczegotowa analiza trwato$ci bio-
logicznej wskazuje na wyrazna przewage gatunkow jedno- i dwuletnich (56,6%)
w uprawach stonecznika bulwiastego, natomiast byliny dominuja (56,1%) w upra-
wach wierzby wiciowej (rys. 3).

Sposrod grup form zyciowych we florze chwastéw roslin energetycznych domi-
nuja terofity i hemikryptofity (po 76 gat. — 42%). Mniej liczne sa natomiast geofity
— 23 gat. (12,7%) oraz chamefity (6 gat. — 3,3% ). Spektrum form zyciowych flory
naczyniowej poszczegdlnych upraw roslin energetycznych pokazuje wysoki udziat
terofitow (54 gat. — 54,6%) w uprawach stonecznika bulwiastego i hemikryptofitow
(61 gat. — 43,9%) w uprawach wierzby wiciowej (rys. 4).
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Rys. 4. Udziat form zyciowych we florze chwastéw upraw wierzby wiciowej, stonecznika bulwiastego
i rozy wielokwiatowej
Share of biological forms in the weed flora of basket willow, topinambur and Japanese rose plantations

PODSUMOWANIE

1. Na badanych plantacjach roélin energetycznych na terenie Pomorza Srodko-
wego stwierdzono tacznie 181 gatunkow chwastow, z czego w uprawach: Salix vimi-
nalis — 139, Helianthus tuberosus — 99 i Rosa multiflora — 114 gatunkow chwastow.

2. Biorac pod uwage stosunkowo wysokie stopnie statosci i wspotczynniki po-
krycia (D>500), za najgrozniejsze uznano: Equisetum arvense, Galium aparine, Ta-
raxacum officinale, Galeopsis tetrahit, Achillea millefolium i Elymus repens.
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3. Wérod gatunkoéw obcego pochodzenia zanotowanych w poszczegdlnych ty-
pach upraw wystepuja gatunki rzadkie: Avena fatua, Consolida regalis, Neslia pani-
culata, Papaver dubium 1 Sonchus asper. Do rzadkich gatunkéw rodzimego pocho-
dzenia zaliczono: Achillea ptarmica, Campanula patula, Filago arvensis, Galeopsis
bifida 1 Hypericum perforatum.
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VASCULAR FLORA OF SALIX VIMINALIS L., HELIANTHUS TUBEROSUS L.
AND ROSA MULTIFLORA THUNB. CROPS ON CENTRAL POMERANIA

Summary

During field investigations, carried out between 2006 and 2008 on the weed infestation of energetic
plants plantations on eastern part of Western Pomerania the presence of 181 vascular plants. One hun-
dred and nine phytosociological relevés were made using the Braun-Blanquet method (46 — in basked
willow plantations, 35 — in topinambur plantations and 28 relevés in Japanese rose plantations). In the
flora of the examined area, perennial plants constitute the majority (95 species — 52.5%). Therophytes
and hemicryptophytes (for each type 76 species — 42%) dominate over other life forms. According
to the geographic-historical division of flora, apophytes were dominant group among vascular plants
(126 species — 69.6%), of which meadows apophytes were most numerous (54 species — 29.8%).
Among anthropophytes (55 species — 30.3%), archaeophytes (44 species — 24.3%) were the most com-
mon. The vast majority of species represented the lowest constancy class (I). Taking into account higher
constancy classes (111, IV, V), as well as higher cover coefficients (above 500), Equisetum arvense,
Galium aparine, Taraxacum officinale, Galeopsis tetrahit, Achillea millefolium and Elymus repens
were the most dangerous weeds of energetic plants plantations.

Praca wplyneta do Redakcji 14 X1 2008 r.
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ZBIOROWISKA ROSLINNE TOWARZYSZACE PLANTACJOM
SALIX VIMINALIS L. W WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM

Plant communities accompanying plantations of Salix viminalis L. in podkarpackie voivodeship

ABSTRAKT: Celem badan bylo rozpoznanie sktadu gatunkowego zbiorowisk roslinnych, jakie
wyksztalcaja sig na plantacjach wierzby wiciowej (Salix viminalis L.) uprawianej na cele energetycz-
ne, w zaleznos$ci od niektorych czynnikéw naturalnych i antropogenicznych. Wyniki prezentowane
W niniejszej pracy, oprocz duzych waloréw poznawczych, moga by¢ przydatne do planowania metod
regulacji zachwaszczenia na plantacjach Salix viminalis.

W latach 2007-2008 wykonano 124 zdjgcia fitosocjologiczne na 9 plantacjach w woj. podkarpa-
ckim. Zaliczono je do czterech zbiorowisk, biorac pod uwage sktad granulometryczny gleby, wiek
plantacji i stanowiska, w jakich zostaly zatozone. Zbiorowiska réznity si¢ sktadem gatunkowym, sta-
loscig oraz pokryciem powierzchni przez gatunki segetalne z klasy Stellarietea mediae 1 ruderalne
z Artemisietea 1 Agropyretea, takowe z Molinio-Arrhenatheretea i inne. Do wysoce konkurencyjnych
dla Salix viminalis na wszystkich plantacjach nalezaty gatunki z klasy Artemisietea 1 Agropyretea:
Cirsium arvense, Epilobium montanum, Elymus repens 1 Solidago gigantea. Na plantacjach jednorocz-
nych na glebach wytworzonych z piaskow gliniastych mocnych wysoka statoscia i pokryciem wyrdz-
nialy si¢ ponadto: Vicia hirsuta, Convolvulus arvensis i Taraxacum officinale; na plantacjach 3—4-let-
nich (piaski gliniaste mocne): Conyza canadensis, Myosotis arvensis i lokalnie Geranium pusillum oraz
Stellaria media, Agrostis capillaris; na 3—4-letnich plantacjach w warunkach gleb lessowych: Setaria
pumila, Conyza canadensis, Matricaria maritima ssp. indora. Najbardziej zachwaszczone okazaly sig
plantacje zatozone na siedliskach takowych (gleby glejowe i organiczne) nadmiernie uwilgotnionych.
Dominowatly tu gatunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea: Deschampsia caespitosa, Ranunculus re-
pens i lokalnie Poa trivialis oraz spoza niej Calamagrostis epigejos.

stowa kluczowe — key words:
Salix viminalis, zbiorowiska ro$linne — plant communities, siedliska takowe i polne — meadow and
arable sites, odtog — fallow, gleba — soil, gatunki ro§lin — plant species

WSTEP

Rodzaj Salix nalezy do najbogatszych w gatunki drzewiaste we florze Euroazji
1 Ameryki Potnocnej. Szacuje sig, ze na §wiecie wystepuje 300-500 gatunkow wierzb,
w Europie 60, a w Polsce 28. Naleza do roslin o wiasciwo$ciach pionierskich i cha-
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rakteryzuja si¢ duza zmiennos$cia morfologiczng liSci, galezi i pokroju. Odznaczaja
si¢ szeroka skala ekologiczng co do warunkow klimatycznych i edaficznych, szybkim
wzrostem w mtodo$ci, mata wrazliwo$cia na uszkodzenia mechaniczne oraz niezwykla
fatwoscia rozmnazania wegetatywnego i tworzenia licznych odmian oraz mieszancow
migdzygatunkowych. Wérod nich Salix viminalis — wierzba wiciowa jest sktadnikiem
naturalnych zarosli wiklinowych zespotu Salicetum triandro-viminalis (19).

Salix viminalis, ze wzgledu na dynamiczny wzrost, petni liczne funkcje w ochro-
nie prawie wszystkich elementow $rodowiska: atmosfery, wod powierzchniowych
i podziemnych. Specyficzne biotopy zaroslowe z jej dominujacym udziatem sa atrak-
cyjne dla wielu gatunkdéw entomofauny i ornitofauny. Strefy buforowe, jakie tworzy,
maja niebagatelne znaczenie przeciwerozyjne i w utylizacji §ciekow (6).

Gatunek ten do niedawna uprawiany byt dla celow plecionkarskich oraz do pro-
dukcji celulozy i plyt widrowych. W ostatnich latach ro$nie zainteresowanie uprawa
niektorych gatunkow roslin jako odnawialnego zrodta energii. Wedtug IBMER do
2020 roku ich udziat w bilansie energetycznym polskiej wsi i rolnictwa wzrosnie do
21,3% (17). Odpowiednia ilos¢ biomasy do bezposredniego spalania, w tym skoja-
rzonego z wytworzeniem ciepta i energii elektrycznej, powinny zapewnic¢ gtownie
nasadzenia Salix viminalis 1 jej mieszancow (uzytkowane w cyklach 1-rocznych lub
2—-3-letnich) na powierzchni stanowiacej okoto 2,2% gruntdw ornych (3). Istnieje tak-
ze mozliwos$¢ produkcji metanu z drewna wierzb krzewiastych, na ktore zapotrzebo-
wanie w przysztosci moze by¢ wrecz nicograniczone (14). Salix viminalis wyrdznia
si¢ szybkimi przyrostami i duza warto$cia energetyczna biomasy oraz mozliwoscia
wzrostu w roznorodnych warunkach siedliskowych. Z plantacji doswiadczalnych
tego gatunku Szczukowski i in. (16) uzyskiwali §rednio w roku okoto 17 ton s.m.
drewna, ktore z powodzeniem moze zastapi¢ deficytowy surowiec z naszych lasow.

W polskiej literaturze znajduja si¢ nieliczne pozycje poswigcone zbiorowiskom
chwastow towarzyszacym uprawom wikliny (7, 11-13, 18, 20). Rozpoznanie sktadu
gatunkowego zbiorowisk ma duze znaczenie tak ze wzgledow poznawczych, jak
i utylitarnych. Pozwala bowiem na dobdr wlasciwych herbicydow, ich dawek i op-
tymalnego terminu zastosowania (15). Jest to bardzo wazne z uwagi na wrazliwos¢
wiklin na niektdére substancje chemiczne w fazie rozwijania pakow 1 lisci, a wigc
wtedy, kiedy zaleca si¢ zastosowanie srodkow chwastobojczych. Z kolei nadmierne
zachwaszczenie obniza plon pretow. Szczegolnie grozne sa chwasty, ktdre opanowu-
ja plantacje roczne oraz stare, przerzedzone (11).

W wojewddztwie podkarpackim sa dobre warunki do zaktadania plantacji wi-
kliny dla celow energetycznych. Wystepuja tu bowiem znaczne obszary odtogow
polnych i fakowych oraz odpowiednie gleby, okres wegetacyjny jest dlugi, a tempe-
ratury tagodne (2). Badania przeprowadzone w roznych regionach fizjograficznych
tego wojewodztwa dowiodly, ze istnieje duze zroznicowanie w podatnosci form
Salix viminalis na czynniki chorobotworcze i dlatego do nasadzen nalezy stosowac
mieszanki r6znych klonoéw z pewnego zrodta (1). Zdaniem Czerniakowskiego
(4), w okolicy Rzeszowa istnieje realne zagrozenie dla plantacji wierzby ze wzgledu
na masowy charakter pojawu mszyc.
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Celem badan byto rozpoznanie sktadu florystycznego zbiorowisk roslinnych to-
warzyszacych Salix viminalis w zalezno$ci od warunkow glebowych, wieku plan-
tacji 1 stanowisk, w jakich zostaly zatozone. Wyniki badan moga by¢ przydatne do
planowania metod regulacji zachwaszczenia w uprawach wikliny w warunkach wo-
jewddztwa podkarpackiego.

MATERIAL I METODY

W czerwcu i lipcu 2007 1 2008 roku wykonano 128 zdjec fitosocjologicznych me-
toda Brauna-Blanqueta, kazdorazowo na powierzchni okoto 100 m?, na plantacjach
produkcyjnych Salix viminalis zlokalizowanych w 8 miejscowosciach potozonych
w roznych regionach fizjograficznych i w zréznicowanych warunkach siedlisko-
wych wojewddztwa podkarpackiego. Plantacje zatozone byly w trzech miejsco-
wosciach powiatu rzeszowskiego (Boguchwata, Budziw¢j, Matyséwka), po jednej
w powiatach jarostawskim (Korzenica) i kolbuszowskim (Kolbuszowa), Sokotow
Matopolski (Gorno), ropczyckim (Skrzyszow) oraz dwie w tarnobrzeskim (Cyga-
ny). Lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na rysunku 1. Ogélna powierzchnia
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badanych plantacji wynosita okoto 80 ha. W Korzenicy byta plantacja jednoroczna
zalozona po wieloletnim odtogu. Dwie wieloletnie plantacje (Kolbuszowa i Cygany)
zlokalizowano w stanowisku po takach. Wiek pozostatych plantacji w stanowiskach
na gruntach ornych oszacowano na 3—4 lata. W sasiedztwie wigkszosci plantacji
wystgpowaty odlogi z duzym udziatem m.in. Solidago gigantea. Ogblna charakte-
rystyke siedlisk omawianych plantacji zamieszczono w tabeli 1. Zdj¢cia fitosocjolo-
giczne zakwalifikowano do 4 zbiorowisk biorac pod uwagg sktad granulometryczny
gleby, wiek plantacji i stanowiska, w jakich zostaty zatozone. W tabeli fitosocjolo-
gicznej gatunki zakwalifikowano do czterech klas: Stellarietea mediae, Artemisie-
tea 1 Agropyretea, Molinio-Arrhenatheretea, pozostale do grupy ,,inne gatunki”. Dla
wigkszosci gatunkow obliczono stalo$¢ fitosocjologiczna 1 wspotczynniki pokrycia
(10), z wyjatkiem wystepujacych w jednym zdjeciu, ktore zakwalifikowano do spo-
radycznych. W obliczeniach sumy wspotczynnikow pokrycia gatunkéw zaliczonych
do poszczegdlnych syntaksondow uwzgledniono wszystkie gatunki. Nazwy gatun-
kéw podano wedlug Mirka 1 in. (9), a gatunki charakterystyczne syntaksonow za
Matuszkiewiczem (8). Uwilgotnienie siedlisk okreslono na podstawie gatunkéw
wskaznikowych chwastéw. Informacje co do typu gleby, sktadu granulometryczne-
go, wieku plantacji i stanowiska, w jakim zostaty zalozone, zaczerpnigto od witasci-
cieli plantacji.

WYNIKI

W zbiorowisku towarzyszacym jednorocznej plantacji wikliny zatozonej na gle-
bie ptowej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego roslinno$¢ segetalna z klasy
Stellarietea mediae miata nielicznych przedstawicieli (tab. 2). Najczesciej 1 najlicz-
niej wystepowata Vicia hirsuta. Do gatunkéw bardzo czestych, ale osiagajacych nie-
wielkie wspotczynniki pokrycia nalezaly Sonchus arvensis i Oxalis fontana. Wigcej
gatunkdéw w tym zbiorowisku skupiaty klasy Artemisietea 1 Agropyretea. Do statych
sktadnikow fitocenoz nalezaty: Equisetum arvense, Convolvulus arvensis, Cirsium
arvense, Epilobium montanum 1 lokalnie Elymus repens. Sposroéd gatunkéw tako-
wych z klasy Molinio-Arrhenatheretea najwyzsza statoscia wyroznialy si¢ Taraxa-
cum officinale i Achillea millefolium. Inne gatunki roslin z wyjatkiem Symphytum
officinale wystepowaty zaledwie w I stopniu statosci.

W zbiorowisku, ktére wyksztatcito si¢ na 3—4-letnich plantacjach zalozonych na
polach uprawnych na glebie ptowej wytworzonej z piaskow gliniastych mocnych,
lista gatunkow z klasy Stellarietea mediae byta o wiele dtuzsza niz na plantacji po-
przedniej. Znalazly si¢ na niej tacznie 24 gatunki roslin. Najwyzsze stopnie stalosci
1 najwigksze wspodtczynniki pokrycia osiagaty Myosotis arvensis 1 Conyza canaden-
sis. Na do$¢ zasobne siedliska wskazywata obecnos¢ Geranium pusillum i Stella-
ria media. Sposrod gatunkow ruderalnych lokalnie dominowata Solidago gigantea.
Grupe gatunkéw lakowych, tak jak w poprzednim zbiorowisku, najliczniej repre-
zentowaty Taraxacum officinale 1 Achillea millefolium. W grupie innych gatunkéw



Tabela 2

Statos¢ (S) i wspotezynnik pokrycia (D) gatunkow w zbiorowiskach roslinnych na plantacjach
Salix viminalis L.
Stability (S) and cover coefficient (D) of species in plant communities of Salix viminalis L. plantations

Stanowisko Odtog Pole uprawne | Pole uprawne Laka
Field use Fallow Arable field Arable field Meadow
Wiek plantacji 1-roczna 3—4-letnie 3—4-letnie wieloletnie
Plantation age one-year 3—4-year-old | 3—4-year-old perennial
Soil anulomeric composition pem” pem I gs
Liczba gatunkéw; Number of species 57 85 84 79

1 2 3 4 5
Ch. Cl. Stellarietea mediae
Vicia hirsuta V! 4812 1 74 121 -
Oxalis fontana 1V 30 1T 50 1T 26 -
Sonchus arvensis 1V 51 - 12 -
Tussilago farfara II 136 177 12 -
Conyza canadensis 15 v 213 111 434 II 68
Matricaria maritima ssp. inodora 12 I 32 1V 324 14
Myosotis arvensis - V 500 12 11
Galeopsis sp. - 11T 66 18 17
Stellaria media - I 173 12 -
Geranium pusillum - 1T 234 - -
Apera spica-venti - I 21 II 195 -
Vicia tetrasperma - 1I 40 15 -
Vicia villosa - 111 28 - -
Papaver rhoeas - Imro - -
Setaria pumila - - IV 726 -
Polygonum aviculare - - 1T 113 -
Echinochloa crus-galli - - 1I 45 -
Raphanus raphanistrum - - 11 42 -

gatunki sporadyczne; sporadical species: Anagallis arvensis: 3; Anthemis arvensis: 2, 3; Anthoxanthum
aristatum: 2; Atriplex patula: 4, Avena fatua: 3; Centaurea cyanus: 3; Chenopodium album: 1, 3, 4;
Ch. polyspermum: 3; Digitaria ischaemum: 3; Euphorbia helioscopia: 3; Fallopia convolvulus: 1, 2, 3;
Geranium dissectum: 2, 3; Lactuca serriola: 1, 2, 4; Lapsana communis: 1, 2, 3; Polygonum lapathifolium
ssp. pallidum: 3, 4; Scleranthus annuus: 2; Sinapis arvensis: 3; Sisymbrium officinale: 2; Solanum nigrum:
3; Veronica persica: 2; Vicia angustifolia: 1,2, 3; Viola arvensis: 2.

Ch. Cl. Artemisietea i Agropyretea

Equisetum arvense
Convolvulus arvensis
Cirsium arvense
Epilobium montanum
Elymus repens
Solidago gigantea
Galium aparine
Epilobium parviflorum
Tanacetum vulgare
Carduus crispus

V 60
IV 179
IV 55
IV 55
111 433
II 15
I 14
II 10
II 10

110
I14
I 21
II 38
11 201
I 1107
I 101
II 314
11

I 285
I3
1T 33
IV 313
V 1529
IV 756

I8
12

12
III 36
IV 129
1 442
I 224

12

I3
I 12

gatunki sporadyczne; sporadical species: Anthriscus sylvestris: 1; Armoracia rusticana: 1; Artemisia vulgaris: 1;
Calystegia sepium: 1; Cirsium vulgare: 2; Dipsacus sylvestris: 1; Erysimum cheiranthoides: 3; Eupatorium
cannabinum: 2, 3; Geum urbanum: 1, 2; Glechoma hederacea: 1, 4; Linaria vulgaris: 2; Melandrium al-

bum: 2, 3, 4; Rubus caesius: 3; Torilis japonica: 2, 3; Urtica dioica: 1, 2, 4.




cd. tab. 2

1 2 3 4 5
Ch. Cl. Molinio-Arrhenatheretea
Taraxacum officinale V 129 IV 287 - 12
Achillea millefolium 1V 51 IV 232 11 47 -
Daucus carota II 62 I2 Is -
Heracleum sphondylium 11 34 - - -
Trifolium pratense I e 11 - -
Ranunculus repens I 31 13 1 60 IV 1055
Vicia cracca s 1 152 16 -
Potentilla anserina I3 - I1 I 13
Rumex crispus 13 16 I 129 13
Poa trivialis - 11 41 13 11T 1487
Cerastium holosteoides - I 29 12 1T 28
Juncus effusus - 114 150 I 145
Poa pratensis - I8 - I 12
Holcus lanatus - 13 I 423 11 295
Lysimachia vulgaris - - I 12 13
Deschampsia caespitosa - - - IV 1562
Agrostis gigantea I 279

gatunki sporadyczne; sporadical species: Alchemilla monticola: 1; Alopecurus geniculatus: 4; A. pratensis: 4;
Campanula patula: 2; Carex hirta: 4; Centaurea jacea: 1; Crepis biennis: 2, 3; Dactylis glomerata: 1,2, 3, 4;
Festuca pratensis: 4; F. rubra: 1,2, 3, 4; Galium uliginosum: 4, Hypericum tetrapterum: 3; Juncus compres-
sus: 2; Juncus conglomeratus: 3, 4; Lathyrus pratensis: 1, 3; Lolium perenne: 3; Lotus corniculatus: 1, 4;
L. uliginosus: 4; Lychnis flos-cuculi: 4; Lysimachia nummularia: 3; Lythrum salicaria: 4; Myosotis palus-
tris: 4; Phleum pratense: 1, 4, Plantago lanceolata: 2; P. major: 2, 3, 4; Ranunculus acris: 4; Rorippa
sylvestris: 3, 4; Rumex acetosa: 2; Sagina procumbens: 1, 2; Scirpus sylvaticus: 4; Stachys palustris: 2;
Trifolium dubium: 2; T. hybridum: 4; T. repens: 2, 4.

Inne gatunki; Other species

Symphytum officinale 1Ie - - 12
Erigeron annuus 129 111 61 I 58 -
Agrostis capillaris 15 V 2287 1T 415 1162
Calamagrostis epigejos 12 115 13 11T 1292
Juncus bufonius 12 - 11 84 -
Hypericum perforatum - I 74 18 -
Holcus mollis - 11 67 12 -
Stellaria holostea - I 63 - -
Scrophularia nodosa - 1T 29 11 11
Veronica arvensis - I 12 - -
Polygonum hydropiper - - 11 152 11 225
Riccia glauca - - 11 40 -
Galium palustre - - - 1I 60
Ranunculus flammula - - - 11 28

gatunki sporadyczne; sporadical species: Aegopodium podagraria: 2, 3; Alnus glutinosa: 4; Anthoceros punc-
tatus: 3; Anthoxanthum odoratum: 2, 4; Betula pendula: 2, 4; Bidens cernua: 4; Capsella bursa-pastoris: 2, 4;
Carex gracilis: 3, 4; C. ovalis: 4; Erigeron acris: 2; Frangula alnus: 4; Glyceria fluitans: 4; Gnaphalium syl-
vaticum: 2, 3, 4; Gypsophila muralis: 3; Hieracium pilosella: 2, 4; Hypericum humifusum: 1, 2; Hypochoeris
radicata: 2, 3, 4; Juncus articulatus: 4; Lolium multiflorum: 3; Lycopus europaeus: 4; Medicago lupulina: 1;
Mentha arvensis: 1; Phalaris arundinacea: 4; Plantago intermedia: 1, 2, 3; Poa palustris: 4; Polygonum
minus: 3; Polygonum persicaria: 3, 4; Populus alba: 3; Quercus robur: 1, 2, 4; Robinia pseudoacacia: 2;
Rubus plicatus: 4; Rumex acetosella: 2, 3, 4; Rumex confertus: 1; Stellaria graminea: 2, 4; Senecio jaco-
baea: 1.

! — statos¢ fitosocjologiczna; fitosociological stability 2

* objasnienia w tabeli 1; explanations see table 1

— wspotczynnik pokrycia; cover coefficient
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stato$¢ V 1 wspotczynnik pokrycia ponad 2000 osiagneta Agrostis capillaris. Czgsto,
cho¢ nielicznie wystepowat Erigeron annuus.

W zbiorowisku, ktére wyksztatcito sig¢ na 3—4-letnich plantacjach zalozonych na
gruntach ornych zlokalizowanych na glebie lessowej, byto az 30 gatunkow z klasy
Stellarietea mediae. Dominowaly Setaria pumila, Matricaria maritima ssp. inodora
1 Conyza canadensis (tab. 2). Z klasy Artemisietea i Agropyretea najwigksza czesto-
tliwos$cia i liczebno$cia wyrdzniaty si¢: Elymus repens, Solidago gigantea 1 Epilo-
bium montanum. Gatunki lakowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, w tym gldwnie
Rumex crispus 1 Achillea millefolium, wystgpowaly czesto, ale nielicznie. Z grupy
gatunkdéw pozostalych czesto, cho¢ niezbyt obficie zbiorowisko zasiedlaty: Agrostis
capillaris, Erigeron annuus i Polygonum hydropiper.

Najmniej, bo zaledwie 8, gatunkoéw z klasy Stellarietea towarzyszyto wielo-
letnim plantacjom wikliny zatozonym na siedliskach takowych (gleby organiczne
i glejowe); (tab. 1). Drugi stopien statosci osiagneta tylko Conyza canadensis. Pozo-
state gatunki z tej klasy wystgpowaty sporadycznie. Czesto, cho¢ nielicznie, rosty:
Epilobium montanum, Solidago gigantea 1 Cirsium arvense z klasy Artemisietea
1 Agropyretea. W zbiorowisku tym najwigcej byto gatunkow takowych (tfacznie 32),
przy czym dominowaly: Deschampsia caespitosa, Ranunculus repens i Poa trivialis
(tab. 2). Z grupy gatunkow pozostatych lokalnie licznie wystepowat Calamagrostis
epigejos.

Najwigkszym zwarciem rosliny uprawnej i jednocze$nie najmniejszym zachwasz-
czeniem wyrdzniata si¢ prawidtowo zalozona i pielegnowana jednoroczna plantacja
wikliny. Suma wspoétczynnikow pokrycia chwastéw byta czterokrotnie mniejsza niz
na wieloletnich, przerzedzonych plantacjach zatozonych w stanowiskach takowych
(tab. 3).

Najwigkszy procentowy udziat gatunkow wieloletnich w stosunku do catej flo-
ry zbiorowisk byl na plantacjach zatozonych na siedliskach takowych, a nastgpnie
w uprawie jednorocznej po wieloletnim odtogu. Na wszystkich dziewigciu plantacjach
stwierdzono tacznie 168 gatunkoéw. Ogolna liczba gatunkéw w poszczegdlnych zbio-
rowiskach wahala si¢ od 57 do 85. Srednia liczba gatunkow przypadajaca na 1 zdje-
cie wynosita 12,3-17,1. Bogatsze w gatunki byly zbiorowiska towarzyszace wiklinie
w stanowiskach na gruntach ornych niz takowych i po wieloletnim odtogu (tab. 3).

Najwigkszy udziat gatunkéw z klasy Stellarietea mediae w zbiorowisku, jakie
wyksztalcilo si¢ na 3—4-letnich plantacjach na glebach lessowych, wynika z dobrej
zyznos$ci tych gleb i niezbyt dlugiego czasu, jaki uptynal od uprawy rosliny po-
przedzajacej zatozenie plantacji wikliny. Duzy udziat gatunkéw ruderalnych, ktore
stanowity pozostato$¢ po dawnym zbiorowisku na odtogu, stwierdzono na jedno-
rocznej plantacji wikliny. Grupy gatunkéw takowych i1 innych charakteryzowaly si¢
wyréwnanym udzialem we florze zbiorowisk, ktore wyksztalcity si¢ w uprawie wi-
kliny w stanowisku po odtogu i na gruntach ornych (tab. 4).

Procentowy udzial sumy wspoétczynnikéw pokrycia flory segetalnej i ruderalne;j
byt najwigkszy na jednorocznej plantacji wikliny zalozonej na glebie ptowej wy-
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Tabela 3
Ogolne informacje o zbiorowiskach roslinnych na plantacjach Salix viminalis L.

General information about plant communities in Salix viminalis L. plantations
Stanowisko Odtog upIr);)\I:ne upI:;(a.)\l:ne Laka
Field use Fallow Arable field | Arable ficld Meadow

. . 3—4-letnie  3-4-letnie . .
sk Lom 3y g Vileni
old old
Sktad granulometryczny gleby «
Soil granulometric composition pem pem Is £
Liczba zdje¢; Number of relevé 21 46 31 30
Srednie pokrycie przez Salix viminalis L. (%)
Average coverage by Salix viminalis L. (%) 90,2 85.9 68,2 67,2
Q 1 o 0,
Srednie pokrycie przez chwasoty (%) 13.5 527 56.1 717
Average coverage by weeds (%)
Liczba gatunkovy w zb10r0w1sl§qch 57 85 84 79
Number of species in communities -~ =~ 7 7
krotkotrwate; short-term (%) 24,6 37,6 45,2 17,7
wieloletnie; perennial (%) 75,4 62,4 54,8 82,3
Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu
Average number of species in 13,8 17,1 15,4 12,3
phytosociological record
Suma wspotczynnikow pokrycia (D)
Sum of cover coefficients (D) 2036 6938 6913 8117
*objasnienia w tabeli 1; explanations see table 1
Tabela 4
Udzial wybranych syntaksonéw we florze zbiorowisk
Share of the selected syntaxons in the flora of communities
Stanowisko Odtog Pole uprawne Pole uprawne Laka
Field use Fallow Arable field Arable field Meadow
Wiek plantacji 1-roczna 3—4-letnie 3—4-letnie wieloletnie
Plantation age one-year 3—4-year-old 3—4-year-old perennial
Sktad granulometryczny
gleby *
Soil granulometric pgm pegm Is £s
composition
Syntaksony liczba % liczba % liczba % liczba %
Syntaxons number number number number
Stellarietea mediae 11 19,3 24 28,2 30 35,7 8 10,1
Artemisietea i Agropyretea 16 29,8 16 18,8 13 15,5 11 13,9
Molinio-Arrhenatheretea 17 29,8 24 28,2 21 25,0 32 40,5
Pozostate; Other 13 21,1 21 24,8 20 23,8 28 35,5

* objasnienia w tabeli 1; explanations see table 1
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tworzonej z piaskow gliniastych mocnych oraz w uprawach 3—4-letnich na glebie
lessowej (tab. 5). Gatunki z klasy Stellarietea mediae nie znajdowaty odpowiednich
warunkow do rozwoju na plantacjach wieloletnich, w duzym stopniu zadarnionych.
Najwigksza sume¢ wspotczynnikow pokrycia pozostatych gatunkow odnotowano
w zbiorowisku, jakie wyksztalcito si¢ na 3—4-letniej plantacji w warunkach gleb
ptowych wytworzonych z piaskow gliniastych mocnych. Najwigkszy wplyw na to

miata duza liczebno$¢ populacji Agrostis capillaris (tab. 2).

Tabela 5
Sumy wspodtczynnikéw pokrycia wybranych syntaksonow
Sum of cover coefficients of the selected syntaksons
Stanowisko Odtog Pole uprawne Pole uprawne Laka
Field use Fallow Arable field Arable field Meadow
Wiek plantacji 1-roczna 3—4-letnie 3—4-letnie wieloletnie
Plantation age one-year 3—4-year-old 3-4-year-old perennial
Sktad granulometryczny
gleby "
Soil granulometric pem pemm Is £
composition
Ssyntaksony suma o suma o suma % suma %
yntaxons sum sum sum sum
Stellarietea mediae 725 35,6 1553 22,4 2178 31,5 106 1,3
Artemisietea 1 Agropyretea 902 443 1832 26,4 2952 427 860 10,6
Molinio-Arrhenatheretea 346 17,0 826 11,9 760 11,0 5138 63,3
Pozostate; Other 63 3,1 2727 39,3 1023 14,8 2013 24,8
*objasnienia w tabeli 1; explanations see table 1
Tabela 6
Udziat gatunkéw roslin w stopniach statosci w zbiorowiskach
Share of plant species in stability levels of plant communities
Stanowisko Odtog Pole uprawne Pole uprawne Laka
Field use Fallow Arable field Arable field Meadow
Wiek plantacji 1-roczna 3—4-letnie 3—4-letnie wieloletnie
Plantation age one-year 3—4-year-old 3—4-year-old perennial
Sktad granulometryczny
gleby %
Soil granulometric pem pem Is £
composition
Statos¢ liczba % liczba % liczba % liczba o
Constancy number number number number
v 2 3,5 2 2.4 1 1,2 0 0,0
1\Y 7 12,3 3 3,5 4 4,8 3 3,8
I 1 1,7 10 11,8 9 10,7 6 7,6
I 9 15,8 15 17,6 7 83 9 10,1
I 38 66,7 55 64,7 63 75,0 61 78,5

* objasnienia w tabeli 1; explanations see table 1
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W zbiorowiskach towarzyszacych uprawom Salix viminalis uwagg zwraca nie-
wielka liczba gatunkow wystepujacych w najwyzszych stopniach statosci (III-V).
Najmniej, bo 11,4%, stanowily one we florze zbiorowiska, jakie wyksztalcito sig
na stanowiskach takowych. We wszystkich fitocenozach najwigcej bylo gatunkéw
wystepujacych w I stopniu statosci (tab. 6).

DYSKUSJA

Salix viminalis jest szczegdlnie wrazliwa na zachwaszczenie w roku uprawy, gdyz
przyrost jej fitomasy jest wolniejszy niz biomasy chwastow. Dlatego konieczne jest
ograniczenie zachwaszczenia metoda mechaniczng lub chemiczna. W nastepnych
latach intensywnos¢ wzrostu wierzby jest juz na tyle duza, ze utrudnia ona rozwdj
wigkszosci chwastow (5). Skrzypczak iin. (15) poréwnujac fitotoksycznos$¢ osmiu
herbicydéw dowiedli, ze najbardziej skutecznym srodkiem byl Lintur 70 WG. Nie
stwierdzili trwatego uszkodzenia roslin wikliny przez wigkszos¢ stosowanych herbi-
cydow. Rola iin. (11) do szczegolnie przydatnych zaliczyli te herbicydy, ktére moz-
na stosowac przed sadzeniem lub po kilku dniach od wysadzenia zrzezow wierzby.

Z badan wilasnych wynika, ze pole pod jednoroczna plantacj¢ wikliny zostato
przygotowane bardzo starannie, a pielegnacja po wysadzeniu zrzezéw byta prawid-
lowa. Zastosowano herbicydy (jesienia Roundup, a wiosna Azotop SOWP), a w dal-
szym etapie recznie odchwaszczano zarowno miedzyrzedzia, jak i rzedy. Trzeba so-
bie jednak zda¢ sprawe, ze reczne pielenie znacznie podnosi koszty utrzymania plan-
tacji w stanie wolnym od chwastow (11). Rola iin. (12), Sekutowski i Badowski
(13), Traba 1 in. (18) wykazali, ze roznorodnos¢ sktadu gatunkowego zbiorowisk
oraz stopien pokrycia powierzchni ptatéw roslinnych przez chwasty na réznych
plantacjach Salix viminalis zalezaty gtownie od warunkow siedliskowych i1 sposobu
uzytkowania gruntow w okresie poprzedzajacym nasadzenia wikliny. Wnuk i Zia-
ja (20) wskazuja na zalezno$¢ sktadu florystycznego zbiorowisk od wieku plantacji.
Wyniki badan wymienionych autoréw sa na ogét zbiezne z uzyskanymi w badaniach
whasnych.

W warunkach woj. podkarpackiego, niezaleznie od siedliska, do statych kom-
ponentow zbiorowisk towarzyszacych Salix viminalis nalezaty: Taraxacum offici-
nale, Elymus repens, Equisetum arvense, Epilobium montanum, Solidago gigantea
1 Conyza canadensis. Niektore z nich mogly przedosta¢ si¢ na plantacje z odtogow
wystepujacych w sasiedztwie. Wigkszos¢ wymienionych gatunkéw zdaniem roz-
nych autoréw (5, 7, 13) nalezy do wysoce konkurencyjnych wobec wierzby. Z ba-
dan wilasnych wynika, ze na glebach ptowych wytworzonych z piaskow gliniastych
mocnych (plantacje 3—4-letnie) znaczacym udzialem w zachwaszczeniu wikliny od-
znacza si¢ Agrostis capillaris, a na plantacjach zatozonych na siedliskach takowych
dominuja gatunki takowe, m.in. Deschampsia caespitosa, Ranunculus repens, Poa
trivialis, co potwierdzaja Sekutowski i Badowski (13) oraz Traba i in. (18).
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Zdaniem Roli 1 in. (12) plantacje zakladane na takach sa narazone, szczegdlnie
w pierwszych latach, na duze zachwaszczenie. Powodem tego sa diaspory wielo-
letnich gatunkéw lakowych, systematycznie gromadzone w glebie, ktére nie traca
zywotnosci przez wiele lat. W zwiazku z tym szybko nastgpuje odtworzenie zbio-
rowiska takowego. Taka sytuacja miata miejsce na wieloletnich plantacjach zato-
zonych na Podkarpaciu. Przygotowujac glebe pod wysadzenie zrzezow w stanowi-
skach takowych nie zastosowano herbicydow. Dlatego obecnie plantacje wierzby sa
przerzedzone, a pokrycie powierzchni ro§linnoscia zielna, zwtaszcza takowa, wyno-
si $rednio 70%.

Wnuk i Ziaja (20) stwierdzili wzrost bogactwa gatunkowego zbiorowisk wraz
z wiekiem plantacji wikliny. Réwniez z badan wlasnych wynika, ze na 3—4-letnich
plantacjach zbiorowiska sa bogatsze florystycznie niz na plantacji jednoroczne;.
Jednakze zbiorowisko wystepujace na wieloletnich plantacjach byto ubozsze flo-
rystycznie niz na 3—4-letnich, a powodem moégt by¢ nadmiar wilgoci i zbyt zwigzla
gleba.

Zbiorowiska roslinne wyrdznione na plantacjach wikliny w woj. podkarpackim
nie sa podobne do zadnego z klasycznych zespotow towarzyszacych uprawom zb6z
czy okopowych. Ich ztozony charakter wynika zarowno z obecnosci gatunkow flory
segetalnej, jak i ruderalnej oraz takowej. Jest to zbiezne z wynikami prezentowany-
mi przez innych autoréw (7, 13, 18, 20).

O niezréwnowazeniu zbiorowisk roslinnych z warunkami siedliskowymi $wiad-
czy maty udziat gatunkéw w najwyzszych stopniach statosci. T¢ rownowage przy-
puszczalnie zaktoca systematyczne usuwanie pretow z plantacji, co zmienia warunki
Swietlne, termiczne i wilgotno$ciowe.

WNIOSKI

1. Sklad gatunkowy zbiorowisk roslinnych towarzyszacych Salix viminalis za-
lezat od warunkéw glebowych, wieku plantacji, rodzaju uzytkowania i siedlisk,
w jakich zostaty zatozone.

2. Do wysoce konkurencyjnych dla Salix viminalis na wszystkich plantacjach
nalezaty gatunki z klasy Artemisietea 1 Agropyretea: Cirsium arvense, Epilobium
montanum, Elymus repens 1 Solidago gigantea.

3. Plantacje jednoroczne zatozone na odtogach polnych byly zachwaszczone
W mniejszym stopniu niz pozostate. W zakresie pokrycia powierzchni najwigkszy
udziat stanowity gatunki ruderalne i segetalne.

4. Najbardziej zachwaszczone okazaty si¢ plantacje zatozone na siedliskach ta-
kowych (gleby glejowe i organiczne), nadmiernie uwilgotnionych. Dominowaty na
nich: Deschampsia caespitosa, Ranunculus repens 1 lokalnie Poa trivialis oraz Ca-
lamagrostis epigejos.

5. Zbiorowiska towarzyszace 3—4-letnim plantacjom byty bogatsze florystycznie
niz w uprawach starszych i jednoroczne;.
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6. Zbiorowiska towarzyszace uprawom wikliny nie kwalifikuja si¢ do zadnego

ze znanych zespolow. W ich skladzie florystycznym wystepuja bowiem gatunki se-
getalne, ruderalne, takowe i wiele innych.
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PLANT COMMUNITIES ACCOMPANYING PLANTATIONS OF SALIX VIMINALIS L.
IN PODKARPACKIE VOIVODESHIP

Summary

The aim of the given research was to identify the floral composition of the plant communities
accompanying the Salix viminalis L. plantations, which are cultivated for the energetic reasons, depen-
ding on various natural and antrophogenic factors. Apart from the cognitive values, the results of the
current research can be used for planning the methods of the weed control in Salix viminalis planta-
tions.

As many as 124 phytosociological releves were made in 2007-2008 in nine plantations of the Pod-
karpacie voivodeship. On the basis of the soil granulometric composition, plantation age and the stage
of crop rotation they were assigned to four communities. They differed among themselves in the species
composition, constancy and the coverage of segetal species of Stellarietea mediae class, ruderal species
of Artemisietea and Agropyretea, meadow species of Molinio-Arrhenatheretea and other species. The
most competitive to Salix viminalis in all plantations were species from Artemisietea and Agropyretea
classes: Cirsium arvense, Epilobium montanum, Elymus repens and Solidago gigantea. In the one-
year-old plantations on loamy sands high abundance and constancy were revealed by Vicia hirsuta,
Convolvulus arvensis and Taraxacum officinale; on 3-4-year-old plantations on loamy sand: Conyza
canadensis, Myosotis arvensis, and locally Geranium pusillum and Stellaria media, as well as Agrostis
capillaris; on 3-4-year-old plantations on loess soils: Setaria pumila, Conyza canadensis, Matricaria
indora. The most weedy were the plantations established on meadow sites (gley and organic) wet soils.
They were dominated by species belonging to Molinio-Arrhenatheretea: Deschampsia caespitosa, Ra-
nunculus repens, and locally Poa trivialis, and from other group Calamagrostis epigejos.

Praca wplyneta do Redakcji 4 111 2009 r.
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CHARAKTERYSTYKA GATUNKU BROMUS SECALINUS L.

Characteristic of species Bromus secalinus L.

ABSTRAKT: Stoktosa zytnia nalezy do gatunkdéw chwastéw, ktorych liczba stanowisk gwattownie
maleje. Lepsze poznanie biologii tego gatunku jest warunkiem jego skutecznej ochrony. Celem badan
byto poznanie biometrii, fenologii, kietkowania nasion stoktosy zytniej oraz charakterystyki dwoch
zbiorowisk z jej udziatem. Otrzymane wyniki wskazuja, ze gatunek ten charakteryzuje si¢ duza pla-
stycznoscia wszystkich analizowanych cech biometrycznych, zwtaszcza pokroju — wysokosci osobni-
kow. Obserwacje fenologiczne wskazuja, ze stoktosa jest rosling dwuletnig (rosliny wysiane wiosna nie
wchodzity w fazg generatywna). Uzyskano podobne wyniki kietkowania nasion zaréwno w warunkach
laboratoryjnych, jak i polowych. Konieczne sa dalsze badania w celu petnego poznania biologii i eko-
logii tego gatunku.

stowa kluczowe — key words:
Bromus secalinus, biometria — biometrics, fenologia — phenology, zbiorowiska z Bromus secalinus
— communities of Bromus secalinus

WSTEP

Bromus secalinus nalezy do rodziny Poaceae. Stoklosa zytnia to trawa k¢pkowa,
osiagajaca wysokos¢ 30-90 cm, o prostej wiesze rozpierzchtej o dtugosci 15-20 cm.
Galazki wiechy sa wydluzone, zazwyczaj z 3—5 kloskami. Nalezy do archeofitow
i jest gatunkiem rzadkim i zagrozonym wyginigciem, znajdujacym si¢ na Czerwo-
nej liscie roslin i grzybow polski. Wystgpuje glownie w uprawach ozimych zyta
1 pszenicy, przy drogach, na nieuzytkach. Gatunek ten pospolity jest na nizu. Bromus
secalinus to roslina jednoroczna nalezaca do hemikryptofitow. W ostatnich latach
zaobserwowano spadek liczby stanowisk stoktosy zytniej, co przyczynilo si¢ do
umieszczenia tego gatunku na czerwonej liscie roslin Polski.

Celem badan byto poznanie biologii i ekologii Bromus secalinus, gatunku ktory
towarzyszy uprawom zboz.
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MATERIAL I METODY

W celu obserwacji biologii gatunku wybrano dwie powierzchnie badawcze zlo-
kalizowane w dolinie Wisty, znajdujace si¢ w obszarze Bramy Krakowskiej (6) —
jedna w Kopance w okolicach Skawiny, na poludniowy zach6d od Krakowa, a druga
w Metkowie, na poéinocny wschdd od Oswiecimia. Poletka badawcze zatozono na
polach uprawnych z Triticum vulgare, gdzie obficie rosta stoktosa zytnia.

Biometria. Badania nad morfologia populacji Bromus secalinus L. dotyczyly
analizy wybranych cech morfologicznych gatunku:
— dhugosc¢ todyg (cm)
— liczba ktoskéw w wiesze
— liczba ziarniakow (= nasion) w jednym ktosku.

Wyniki badan biometrycznych poddano ocenie statystycznej metoda analizy wa-
riancji, a wystepujace rdéznice weryfikowano testem Tukeya na poziomie istotnosci
o=0,05.

Charakterystyka zbiorowisk roslinnych na stanowiskach badawczych. Na
wszystkich stanowiskach badawczych wykonano zdjecia fitosocjologiczne przyjeta
w Polsce metoda Brauna-Blanqueta (1). Nazewnictwo taksondéw przyjgto za opra-
cowaniem Mirka i in. (9), przynalezno$¢ do rodzin odnotowywanych gatunkow
za Szaferem 1 in. (11). Nazewnictwo zbiorowisk roslinnych podano za Matusz-
kiewiczem (8). Zdjecia fitosocjologiczne zestawiono w tabele i poddano anali-
zie fitosocjologicznej. Gatunki oznaczano przy uzyciu klucza do oznaczania ro$lin
(4,10, 11).

Zageszczenie pedow stoklosy zytniej. Pomiaru zaggszczenia pedow stoklosy
zytniej dokonano na 5 wybranych losowo poletkach o wielkosci 1 m2.

Fenologia. Nasiona stoktosy zytniej wysiano do gleby w okresie wiosennym,
4 kwietnia 2007 roku. Obserwowano wschodzace osobniki przez caty sezon ba-
dawczy w odstepach 10-dniowych. Obserwacji fenologicznych dokonano na polu
uprawnym okolic Gliwic w uprawie pszenzyta.

Kielkowanie nasion. Proby kietkowania nasion dokonano na szalkach Petriego,
w ilosci 30 nasion na szalke, w temperaturze 24°C, w warunkach laboratoryjnych.
Przez okres 10 dni zliczano ilo$¢ wykietkowanych nasion.

Badania glebowe. Proby glebowe pobierano jednorazowo z poziomu 0-10 cm.
W opracowaniu laboratoryjnym uwzgledniono podstawowe wtasnosci gleb (11):
— sklad mechaniczny — okre§lony metoda Cassagrande’a w modyfikacji Proszyn-
skiego
— odczyn gleby — oznaczony w wodzie destylowanej.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na obydwu powierzchniach badawczych zidentyfikowano fitocenoze zespo-
hu Vicietum tetraspermae zwiazku Aperion, do ktorego zalicza si¢ Bromus secali-
nus. Znaczna cze¢s¢ gatunkdéw obu powierzchni nalezy do klasy Stellarietea mediae
(tab. 1). Zbiorowiska p6l uprawnych powstaja w wyniku dziatalnosci cztowieka.
Skupienia roslin pojawiaja si¢ samorzutnie w uprawach roslin uzytkowych jako
chwasty 1 sa zwalczane przez rolnika. Odzwierciedlaja one nie tylko wtasciwosci
siedliska, ale i typ stosowanych zabiegow agrotechnicznych. Zaggszczenie osobni-
kow na 1 m? wyniosto $rednio 14 w Kopance koto Skawiny i 31 w Metkowie. Jest to
jeden z podstawowych wskaznikéw oceny liczebnosci osobnikow. Wyraza zarowno
stosunki liczbowe populacji, jak i1 przedstawia jej strukturg przestrzenna (3).

Okreslenie zaggszczenia w populacjach przeprowadza si¢ nie tylko dla przed-
stawienia wzajemnych stosunkow miedzy osobnikami, ale takze dla uzyskania do-
brego wyktadnika warunkow ekologicznych, w ktérych bytuje badany gatunek. Na
podstawie tych badan mozna ustali¢ rowniez ekologiczne optimum dla populacji.
Obserwuje si¢ dos¢ duze zageszczenie osobnikow stoklosy zytniej szczegolnie na
powierzchni nr 2 w Metkowie, co moze swiadczy¢ o jej dobrej kondycji jako gatun-
ku.

Reakcja roslin na warunki srodowiskowe jest wieloraka i moze si¢ wyrazac
w zmiennosci cech morfologicznych, fizjologicznych, anatomicznych czy zdolnos-
ciach reprodukcyjnych (2). Zdolno$¢ organizméw do specyficznej reakcji na okre-
slong kombinacj¢ zewngtrznych i wewnetrznych warunkéw rozwojowych jest dzie-
dzicznie ustalona (12). Modyfikacyjny wptyw srodowiska moze si¢ wigc przejawiac
w zmiennosci fenotypowej. W przypadku stoktosy zytniej zaobserwowano, ze pod
wzgledem wszystkich trzech analizowanych cech biometrycznych — dlugosci todyg,
liczby ktoskow w wiesze i liczby ziarniakéw w klosku, najlepsze wyniki osiagnetly
osobniki na stanowisku 2 w M¢tkowie (rys. 1-3). Wydaje sig, ze jest to spowodowa-
ne dobrymi warunkami glebowymi — stoktosa rosta tutaj na glebie drobno piaszczy-
sto-pylastej o pH 5,5, natomiast w Kopance koto Skawiny — na glinie cigzkiej ilastej
o pH 6.

Nasiona Bromus secalinus wysiano wiosna 2007 roku do gleby w celu przesle-
dzenia fenologii gatunku. Zaréwno na szalkach, jak i w warunkach polowych skiet-
kowato ok. 70% nasion. Wyzsze wyniki kietkowania nasion stoktosy, 90% uzyskali
Kapeluszny iin. (5), co thumaczyli tym, Ze nasiona te byty do kietkowania umiesz-
czane na powierzchni gleby. Nie zaobserwowano kwitnienia stoklosy w tym sezonie
badawczym, co sugeruje, ze jest to roslina dwuletnia i do zamknigcia swego cyklu
zyciowego wymaga przemrozenia nasion. Dlatego dalsze badania Bromus secali-
nus w kolejnym sezonie badawczym rowniez beda dotyczy¢ obserwacji fenologicz-
nych.
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Tabela fitosocjologiczna
Phytosociological table

Tabela 1

Numer kolejny zdj¢cia; Number of record | 1 2
Data; Date 30.07.2008 24.07.2008
Stanowisko; Locality Metkow Kopanka
Wysoko$¢ n.p.m.; Altitude (m) 200 200
Pokrycie ogodlne; Total coverage (%) 100 110
Pokrycie uprawne; Crop coverage (%) 95 90
Pokrycie chwastow; Weed coverage (%) 45 60
Powierzchnia zdjgcia; Area of relevé (m?) 100 100
Liczba gatunkow w zdjgciu; Number of species 16 21
Gatunek; Species
Secale cereale + 1.2
Solanum tuberosum 2.2
Triticum vulgare 5.5 5.5
Ch. Ass. Vicietum tetraspermae
Bromus secalinus 2.2 1.1
Ch.All. Aperion
Apera spica-venti 2.1 4.4
Ch.Cl Stellarietea mediae
Avena fatua +
Centaurea cyanus +
Fallopia convolvulus . +
Galeopsis tetrahit + +
Galeopsis bifida . +
Galinsoga parviflora + .
Matricaria maritima 2.2
Mpyosotis arvensis . 2.1
Oxalis europaea + +
Papaver rhoeas . +
Stellaria media 1.2 .
Viola arvensis 1.1
Inne: Other
Agropyron repens 2.2 2.1
Agrostis alba 1.2 1.1
Cirsium arvense . +
Convolvulus arvensis 1.2 .
Galium aparine 2.2 1.1
Stachys palustris 1.2
Symphytum officinale +.2 .
Tanacetum vulgare +
Trifolium repens . +
Veronica arvensis + +
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WNIOSKI

1. Stoklosa zytnia jest gatunkiem charakterystycznym dla zespotu Vicietum te-
traspermae zwiazku Aperion.
2. Gatunek ten do osiagnigcia pelnego cyklu rozwojowego wymaga przemroze-

nia nasion.

3. Duza liczba osobnikdéw na 1 metrze kwadratowym oraz wlasciwie wyksztat-
cone organy $wiadcza o tym, ze na badanych powierzchniach stoktosa zytnia rosta
w optymalnych dla siebie warunkach.

4. Ograniczeniem rozwoju Bromus secalinus nie jest stabe kietkowanie nasion,
tylko niezawiazanie kwiatow i owocow.
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CHARACTERISTIC OF SPECIES BROMUS SECALINUS L.
Summary

The rye brome is a plant that is considered to be the weed, which a number of frequency decreases
more and more. The better cognition of biology of this species is the indispensable condition of its ef-
fective protection. The research aimed at the cognition of biometrics, phenology, germination of seeds
as well as the profile of the two gatherings with the participation of stoktosa zytnia. The final results
indicate that this species is characterised by the large plasticity of all analysed biometrical features,
especially of the species height. The phenological observations show that the rye brome is the biennial
plant (the plants sown in the spring did not transform into the generative phase). The final results of
the germination of seeds were similar (70% of the germinant seeds in samples) in the laboratory’s con-
ditions as well as in the field’s conditions. The following research is necessary in order to know more
about the biology and ecology of this species.

Praca wplyneta do Redakcji 12 12009 r.
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ABSTRAKT: W pracy zawarto wyniki badan w zakresie wystgpowania Centaurea cyanus w zbio-
rowiskach segetalnych na terenie Pasma Przedborsko-Matogoskiego. Opracowano je na podstawie
450 zdjec¢ fitosocjologicznych wykonanych w latach 1975-2008. Badania te moga stanowi¢ podstawe
do regionalnej oceny stopnia zachwaszczenia upraw oraz racjonalnego stosowania herbicydow.
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WSTEP

Chaber btawatek Centaurea cyanus jest bardzo pospolitym gatunkiem zachwasz-
czajacym uprawy zbozowe, okopowe, motylkowate oraz S$cierniska niemal na
wszystkich rodzajach gleb. Szczegdlnie obficie wystepuje w uprawach zboz ozi-
mych na glebach Izejszych. Wschody chabra pojawiaja si¢ w ciagu catego okresu
wegetacyjnego, czes¢ nietupek rozsiewa sig podczas zniw, reszta zanieczyszcza ziar-
no (14).

Do wazniejszych wlasciwosci biologicznych chwastéw polnych, decydujacych
o ich przewadze nad roslinami uprawnymi i ich uporczywos$ci wystgpowania na po-
lach, zaliczamy szczegodlnie duza ptodnosé, ktora na ogdt wielokrotnie przewyzsza
mozliwosci roslin uprawnych. Konkurencyjnos¢ chwastow w stosunku do roslin
uprawnych oraz ich zdolno$ci adaptacyjne moga przyczyni¢ si¢ do duzych strat
w rolnictwie. Chwasty stanowig nieodlaczny element biocenoz i odgrywaja pozy-
tywna rol¢ m.in.: jako zrédto pokarmu dla zwierzat, surowca zielarskiego w medy-
cynie czy kosmetyce (10).

Centaurea cyanus nalezy do grupy chwastow warstwy §rodkowej. Jedna roslina
wydaje niekiedy w oziminach ponad tysiac nietupek, ktore kietkuja jesienia, rowno-
czesnie z ukazaniem si¢ wschodow zb6z ozimych. Sita kietkowania nietupek chabra
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wynosi okoto 73%, najlepiej kielkuja nasiona przykryte warstwa gleby o grubosci
1 cm (9). Chaber btawatek jest rosling lecznicza, ma dziatanie moczopedne, 26t-
ciopedne 1 przeciwzapalne (stosowany w stanach zapalnych oczu), ma rowniez za-
stosowanie jako roslina ozdobna. Sok z brzeznych kwiatow farbuje welng, papier
i artykuty spozywcze na niebiesko (10).

O zachwaszczeniu i ekspansji tego gatunku donosza m.in. Skrzyczynska i Mar-
ciniuk (11) z obszaru Siedlec. Wystepowanie tego gatunku w zaleznos$ci od sposo-
bu gospodarowania badali: Domaradzki i in. (2) na Dolnym Slasku, Dabkowska
iin. (1) z Malopolski, Jezierska-Domaradzka i Kuzniewski (3) z Opolszczy-
zny, Korczynski i Krasicka-Korczynska (5) z wojewddztwa kujawsko-pomor-
skiego, Kutyna i Le$nik (6) z Pomorza Zachodniego, Skrzyczynska i Rzy-
mowska (12) z Podlasia.

Celem badan bylo przedstawienie oceny zachwaszczenia Centaurea cyanus
w poszczegdlnych zespotach i uprawach na terenie Pasma Przedborsko-Matogoskie-
g0, z okresleniem statosci fitosocjologicznej i wspotczynnikow pokrycia.

MATERIAL I METODY

Badania nad ro$linno$cia segetalng prowadzono w mezoregionie Pasmo Przed-
borsko-Matogoskie, wchodzacym w sktad makroregionu Wyzyna Przedborska, kto-
ry nalezy do podprowincji Wyzyna Matopolska i prowincji Wyzyny Polskie (4).
Wedtug podziatu geobotanicznego badany teren lezy w Okregu Checinskim oraz
w potnocno-wschodniej czesci Okregu Przejsciowego wehodzacego w sktad Krainy
Swigtokrzyskiej, Pasa Wyzyn Srodkowych i Dziatu Battyckiego (13). Pod wzgle-
dem administracyjnym jest to obszar wojewodztwa todzkiego 1 $wigtokrzyskiego,
objety czesciowo ochrong prawna od 1988 roku w formie Przedborskiego Parku
Krajobrazowego.

Podstawa opracowania byta analiza okoto 450 zdje¢ fitosocjologicznych wyko-
nanych w uprawach zbozowych i okopowych metoda Braun-Blanqueta, w optymal-
nej fazie rozwoju fenologicznego, w latach 1975-2008. Klasyfikacje zbiorowisk
segetalnych przyjeto zgodnie z Matuszkiewiczem (7). Wigkszos¢ gleb nalezy do
kompleksu zytniego stabego i dobrego, pszennego dobrego i1 pszennego wadliwego,
przy niewielkim udziale kompleksow zytnio-tubinowego i zytniego bardzo dobrego.
Prowadzone obserwacje wzbogacaja wiedze o florze i zachwaszczeniu na badanym
terenie, co moze przyczyni¢ si¢ do okreslenia zagrozenia ze strony wystgpujacych
gatunkow chwastow.

WYNIKI

Na polach uprawnych Pasma Przedborsko-Matogoskiego Centaurea cyanus
wystepuje ze zmienna staloscia w wigkszoséci upraw, na réznych glebach oraz we
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wszystkich zbiorowiskach roslinno$ci segetalnej. Swoje optimum gatunek ten osia-
ga w uprawach zbozowych na glebach piaszczysto-gliniastych.
Systematyczny przeglad zbiorowisk segetalnych
Pasma Przedborsko-Malogoskiego

Klasa: Stellarietea mediae R.Tx., Lohm. et Prsg. 1950
Rzad: Centaureatalia cyani R.Tx. 1950
Zwiazek: Aperion spicae-venti R.Tx. et J.Tx. 1960
Podzwiazek:  Arnoseridenion minimae Malato-Beliz, J.Tx. et R.Tx.
Zespot: Arnoserido-Scleranthetum (Edouard 1925) R.Tx. 1937
Podzwiazek:  Aphanenion arvensis R.Tx. et J.Tx. 1960
Zespot: Vicietum tetraspermae (Krusem. et Vlieg. 1939) Kornas 1950
Zbiorowisko: Vicietum tetraspermae - Papaveretum argemones
Zespot: Papaveretum argemones (Libb. 1932) Krusem. et Vlieg. 1939
Zwiazek: Caucalidion lappulae R.Tx. 1950
Zespot: Caucalido-Scandicetum (Libb. 1930) R.Tx. 1937
Rzad: Polygono-Chenopodietalia (R. Tx. et Lohm. 1950) J.Tx. 1961
Zwiazek: Panico-Setarion Siss. 1946
Zespot: Echinochloo-Setarietum Krusem. et Vlieg. (1939) 1940
Zespot: Digitarietum ischaemi R.Tx. et Psrg (1942) 1950
Zwiazek: Polygono-Chenopodion Siss. 1946
Zespot: Lamio-Veronicetum politae Kornas 1950

Badany gatunek najsilniej zachwaszcza uprawy zbozowe, w szczegolnosci zyto.
Najwyzsza stato$¢ osiaga w zespotach: Vicietum tetraspermae, Papaveretum arge-
mones, Caucalido-Scandicetum oraz w zbiorowisku przejsciowym z gatunkami cha-
rakterystycznymi nalezacymi do Vicietum tetraspermae 1 Papaveretum argemones.
Nieco nizsza stalos¢ wykazuje w zespole chwastow upraw okopowych Echinochloo-
-Setarietum (tab. 1).

Nauwagg zastuguje fakt, ze gatunek ten wystgpuje we wszystkich zbiorowiskach
towarzyszacych uprawom roslin zbozowych i okopowych. W uprawach okopowych
gatunek miat niskie pokrycie osiagajac I11 1V stopien statosci oraz niewielka ilo$cio-
wos¢ (tab. 1).

WNIOSKI

1. Gatunek Centaurea cyanus zachwaszcza wszystkie zbiorowiska roslin zbozo-
wych i okopowych.

2. Optymalne warunki wzrostu i rozwoju znajduje w uprawach roslin zbozo-
wych na glebach lekkich.

3. Najwyzsza stato$¢ i wspodlczynnik pokrycia osiaga w zespotach zbozowych:
Papaveretum argemones, w zbiorowisku z gatunkami nalezacymi do Vicietum tetra-
spermae - Papaveretum argemones, Vicietum tetraspermae oraz Caucalido-Scandi-
cetum.
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4. W uprawach okopowych notowany byt w II i IV klasie statosci, z niskim
pokryciem.
5. Badany gatunek nie stanowi bardzo duzego zagrozenia dla roslin uprawnych.
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THE SHARE OF CENTAUREA CYANUS IN SEGETAL COMMUNITIES OF THE RANGE
PRZEDBORSKO-MALOGOSKIE

Summary

The distribution of Centaurea cyanus was described on the basis of 450 phytosociological releves
made in the years 1975-2008. This weed is common in all types weed communities in cereal and root
crops. The highest constancy and index of cover were noted in association cereals: Vicietum tetrasper-
mae, Papaveretum argemones, Caucalido-Scandicetum, and community with species belong to Vicie-
tum tetraspermae - Papaveretum argemones.

Praca wplyneta do Redakcji 12 111 2009 r.
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The effect of age of willow plantation on weed infestation in the Sudety Mountains

ABSTRAKT: Celem do$wiadczenia byto okreslenie zachwaszczenia plantacji wierzby krzewiastej
uprawianej w terenach gorskich w zaleznosci od dlugosci okresu jej uzytkowania. Badania przepro-
wadzono na plantacji trzyletniej, plantacji dwuletniej i plantacji jednorocznej. Wykazano, ze w miarg
uplywu lat uprawy wierzby krzewiastej zachwaszczenie zmniejszalto si¢. Na plantacji trzyletniej liczba
gatunkdéw zachwaszczajacych byta o 27,8% mniejsza niz na plantacji dwuletniej i o 21,2% mniejsza
od wykazanej na plantacji jednorocznej. ROwniez suma pokrycia przez chwasty w wierzbie trzyletniej
byta najmniejsza: ponad 2-krotnie mniejsza niz na plantacji dwuletniej i ponad 2,5-krotnie mniejsza niz
na plantacji jednorocznej. Na plantacji najstarszej wystgpowalo wigeej gatunkow trwatych, natomiast
na plantacji jednorocznej dominowaly chwasty krotkotrwate. Z uptywem lat prowadzenia plantacji
wierzby w strukturze zachwaszczenia wzrastal udzial apofitow, a zmniejszat si¢ udziat archeo- i erga-
zjofigofitow

stowa kluczowe — key words:
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WSTEP

W latach osiemdziesiatych XX wieku produkcja roslinna w terenach gorskich
stata si¢ nieoptacalna. Rolnicy gospodarujacy w takich warunkach, mimo niekie-
dy znacznej urodzajnosci gleb, pozostawiali pola odlogiem. Na poczatku obecnego
stulecia wzrosto zainteresowanie pozyskiwaniem nowych zrodet energii z upraw
rolniczych. Jedna z nich, do$¢ chetnie wykorzystywana w Polsce, jest wierzba krze-
wiasta (6). Mozliwo$¢ dtugotrwatego uzytkowania tego gatunku, bez konieczno$ci
corocznej uprawy roli, jest znaczna zachgta do przywracania gleb do uzytkowania
w terenach podgorskich i gorskich. Jednym z wazniejszych problemow zwigzanych
z przywracaniem do uprawy terenow przez wiele lat odlogowanych lub ugorowa-
nych jest wzrost zachwaszczenia rosliny nastgpczej. Problem ten dotyczy zwlaszcza
wierzby, w ktorej zarowno mechaniczne, jak i chemiczne zwalczanie chwastow jest
znacznie ograniczone i utrudnione. Korniak (2) twierdzi, ze badania z tego zakre-
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su sa niedostateczne i zachodzi konieczno$¢ ich kontynuowania. Przypuszcza on,
ze przy dhuzszej uprawie wierzby zaczna pojawiaé si¢ bardziej wyspecjalizowane
1 uciazliwe chwasty. Wedtug Traby 1 in. (7) problem ten jest tez o tyle wazny, ze
na plantacjach wierzby wystepuja zarowno gatunki flory segetalnej, jak i ruderal-
nej, takowej oraz szeregu innych, w zwiazku z czym nie mozna zakwalifikowaé
ich do zadnego ze znanych zespoldw. Rola i in. (4) dowodza, ze wigkszos¢ ga-
tunkow chwastéw wystepujacych na plantacji wierzby to gatunki odznaczajace si¢
duza konkurencyjnos$cia w stosunku do niej, a to stanowi duze zagrozenie, zwlaszcza
w pierwszych latach po posadzeniu. Podobnego zdania jest Sowinski (5). Zachodzi
wigc koniecznos¢ doktadnego przebadania zmian w skladzie florystycznym mto-
dych plantacji wierzby, co pozwoli opracowa¢ skuteczniejsze metody ochrony tej
rosliny przed chwastami.

Celem doswiadczenia bylo okreslenie zachwaszczenia plantacji wierzby krze-
wiastej uprawianej w terenach gorskich w zaleznosci od jej wieku.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w miejscowosci Otdrzychowice Klodzkie w Kotlinie
Klodzkiej (N 50°21° E 16°44°). Plantacje wierzby, na ktérych dokonano oceny za-
chwaszczenia, polozone sa na tagodnym potudniowo-wschodnim zboczu na wy-
sokosci 350-400 m n.p.m. W latach od 1992 do 2004 areal ten byl nieuzytkiem,
a przygotowanie pola przed zasadzeniem wierzby wykonano w 2004 roku. Badania-
mi objeto 3 plantacje wierzby wysadzanej sukcesywnie w latach 2005-2007: trzy-
letnia, dwuletnia i jednoroczna. Wiosna 2005 roku wierzba obsadzono 10 ha, jej
przedplonem byta kukurydza uprawiana po 12-letnim odtogu. Plantacj¢ dwuletnia
zalozono w grudniu 2005 roku na powierzchni 8,5 ha. Przedplonem byta gryka,
a przedprzedplonem kukurydza uprawiana po odlogu. Czg$¢ tej plantacji (okoto
4 ha) ze wzgledu na zbyt mala obsade zlikwidowano jesienia 2006 roku, a wiosna
2007 roku przeprowadzono w tym miejscu nowe nasadzenia. Wierzb¢ w obsadzie
40 tys. szt-ha! wysadzano pasowo, w rozstawie 140 na 70 cm.

Bezposrednio po sadzeniu stosowano preparaty simazynowe w dawce 2,5 kg-ha'!,
a w drugim roku po posadzeniu wykonano jednokrotnie oprysk mi¢dzyrzedzi glifo-
satem w dawce 5 I-ha'. Dodatkowo 2—3 miesiace po posadzeniu wykonywano od-
chwaszczanie mechaniczne i reczne. Na plantacji badanej jako 2-letnia, ze wzgledu
na grudniowy termin sadzenia, wykonano je po 5 miesigcach. Jednoroczne odrosty
wierzby koszono wraz z chwastami, a $cigta mas¢ pozostawiano na polu. W zadnym
wariancie nie stosowano nawozenia mineralnego i organicznego.

Na badanych obiektach wykonano tacznie 24 zdjecia fitosocjologiczne. Oceng za-
chwaszczenia przeprowadzono na tacznej powierzchni 18,5 ha. Do ilo§ciowej oceny
udziatu kazdego z gatunkoéw w badanych ptatach postuzono si¢ metoda Braun-Blan-
queta. Stan zachwaszczenia scharakteryzowano wspotczynnikiem S (statos¢ fitoso-
cjologiczna). Do ustalenia stopnia zachwaszczenia postuzono si¢ wspotczynnikiem
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pokrycia powierzchni pola przez oznaczone gatunki (W). Stopnie ilosciowosci prze-
liczono na przecigtny procent pokrycia przyjmujac wspotczynniki za Fukarkiem (1).
Nomenklaturg poszczegodlnych gatunkéw chwastéw podano za Mirkiem i in. (3).

WYNIKI I DYSKUSJA

Na badanych plantacjach wierzby zanotowano tacznie 58 gatunkéw roslin (tab. 1).
Korniak (2) na Pojezierzu Olsztynskim i Mragowskim, na obszarze siedmiu kil-
kuhektarowych plantacji, zaobserwowat tacznie obecnos¢ 112 gatunkow. Jeszcze
wigkszg ich ilo$¢ stwierdzili Rola i in. (4) oznaczajac az 125 gatunkéw chwastow
w uprawach wierzby na terenie wojewodztw dolnos$laskiego i opolskiego. Natomiast
Sowinski (5) oceniajac zachwaszczenie upraw wierzby energetycznej na obszarze
Wielkopolski wykazatl wystepowanie tylko 20 taksondéw. Na duze zrdznicowanie
stopnia zachwaszczenia upraw roslin energetycznych na Podkarpaciu wskazuja row-
niez badania Wnuka i Ziai (8). Na badanych obszarach upraw wierzby i topoli
stwierdzili oni wystgpowanie od 26 do 61 gatunkow chwastow, a tacznie na wszyst-
kich badanych ptatach okreslili 107 gatunkéw. Wedlug Roli i in. (4) na zrdznico-
wanie liczby gatunkéw chwastow w zbiorowisku roslinnym na plantacjach wierzby
w duzym stopniu ma wptyw rodzaj siedliska i sposob uzytkowania gruntéw rolnych
w latach poprzedzajacych jej posadzenie. Wyniki badan wiasnych tylko cze¢$cio-
wo potwierdzaja te teze. Najmniejsza liczbe taksondw — 26 okreslono w trzyletniej
uprawie wierzby, zakladanej juz w drugim roku po odtogu, uwazanym za stanowisko
zachwaszczajace. Na plantacji rocznej natomiast byto ich 33, a na dwuletniej 36, cho-
ciaz byty one zaktadane po przedplonie z gryki, ktora na ogét ogranicza zachwaszcze-
nie rosliny nastgpczej. Mozna wigc przypuszczac, ze na stan zbiorowisk roslinnych
w uprawie wierzby miat wptyw nie tylko przedplon, ale rowniez okres jej uzytkowania.

Najwyzszy, V stopien stato$ci na plantacjach rocznych uzyskato 12 gatunkow
(34,3%). Byly to: Artemisia vulgaris, Cirsium arvense, Geranium pratense, Leon-
todon autumnalis, Poa annua, Rumex obtusifolius, Stellaria media, Vicia cracca,
Capsella bursa-pastoris, Matricaria maritima, Veronica persica i Viola arvensis. Na
plantacjach starszych najwyzszy stopien statosci osiagnety: w uprawach dwuletnich
Elymus repens, Poa annua, Poa pratensis, Tanacetum vulgare, Urtica dioica, a na
plantacjach 3-letnich Cirsium arvense, Cirsium vulgare, Poa annua, Rumex obtusi-
folius 1 Taraxacum officinale. O duzym stopniu stalosci wigkszosci wymienionych
gatunkéw w uprawach wierzby donosza réwniez Korniak (2) oraz Traba i in. (7).

Oceniajac stopien pokrycia gleby przez chwasty za najgrozniejsze w pierwszym
roku uprawy wierzby mozna uznac: Geranium pratense, Leontodon autumnalis, Poa
annua, Stellaria media, Capsella bursa-pastoris, Veronica persica oraz Viola arven-
sis. Na plantacjach starszych w wigkszym nasileniu pojawiaja si¢ gatunki wielolet-
nie Artemisia vulgaris, Cirsium arvense oraz, szczegdlnie w uprawach dwuletnich,
Tanacetum vulgare 1 Urtica dioica, ktore osiagnelty najwyzszy stopien pokrycia, od-
powiednio 933 i 435.
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Stopien statosci (S) 1 wspotezynnik pokrycia (W) gatunkow zachwaszczajacych uprawy wierzby

Tabela 1

Constancy degrees (S) and coverage index (W) of weed species infesting Salix plantations

Wiek uprawy; Age of crop

Gatunek 1 rok 2 lata 3 lata
Species one year old two year old tree year old
W S Y S W S
1 2 3 4 5 6 7
Alchemilla monticola Opiz. 16,7 I
Aphanes arvensis L 5 1
Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. 1,7 I 1
Arctium nemorosum Lej. 1,7 I
Arctium tomentosum. Mill. 1,7 I
Arenaria serpyllifolia L. 33 11 1,7 I
Artemisia vulgaris L. 55 A\ 41,7 1 76,7 v
Barbarea vulgaris R. Br. 18,3 1I
Bromus arvensis L. 5 111
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 133 A% 20 1
Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. 1,7 I 20 11
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 91,7 v
Cirsium arvense (L.) Scop. 38,3 A% 85 1 53,3 A%
Cirsium vulgare (Savi) Ten 33 1I 83,3 \%
Conyza canadensis (L.) Cronquist 18,3 1I 20 I 1,7 I
Crepis biennis L. 43,3 11
Dactylis glomerata L. 1,7 1
Elymus repens (L.) Gould 20 I 133 v
Euphorbia helioscopia L. 1,7 I
Equisetum arvense L. 16,7 I
Fallopia convolvulus (L.) A. Love 41,7 1 16,7 I
Festuca rubra L. s. s. 45 11
Fumaria officinalis L. 1,7 I
Galium aparine L. 18,3 1I 3,3 1I 20 I
Geranium pratense L. 383 \%
Geranium pusillum Burm. f. ex L. 16,7 I
Holcus lanatus L. 1,7 1 1,7 1
Holcus mollis L. 16,7 1
Hypericum perforatum L. 5 I 61,7 v
Lamium purpureum L. 50 I 18,3 1I
Leontodon autumnalis L. 618 A\ 18,3 11
Lotus corniculatus L. 1,7 I
Matricaria maritima L.
subsp. inodora (L.) Dostal 25 v
Mpyosotis arvensis (L.) Hill 6,7 v 1,7 I 16,7 I
Mentha longifolia (L.) L. 1,7 I
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cd. tab. 1

I [ 2 | 3 | 4« | 5 | 6 | 7
Oxalis stricta L. 1,7 1 1,7
Papaver dubium L. 20 1 1,7 I
Plantago major L. 5 111 333 I
Poa annua L. 460 A\ 160 A\ 83,3 \Y
Poa pratensis L. 185 \'%
Poa trivialis L. 75 1
Polygonum aviculare L. 1,7 I
Potentilla anserina L. 41,7 1
Rubus caesius L. 1,7 1
Rumex obtusifolius L. 78,3 \% 433 11 78,3 A%
Scleranthus annuus L. 1,7 I
Stellaria media (L.) Vill. 160 v 6,7 v 50 I
Tanacetum vulgare L. 1,7 I 933 \Y% 17,3 II
Taraxacum officinale F. H. Wigg. 33 1I 83,3 \%
Trifolium pratense L 1,7 I 3,3 11 17,3 11
Trifolium repens L. 33 1I
Tussilago farfara L. 1,7 I
Urtica dioica L. 435 A\ 51,7 v
Veronica arvensis L. 1,7 1
Veronica persica Poir. 135 A%
Vicia cracca L. 8,3 \% 1,7 I
Viola arvensis Murray 200 v
Viola tricolor L. 33 11
Liczba gatunkéw; Number of species 33 36 26
Suma pokrycia; Coverage sum 2531 2216 1057

We florze upraw wierzby dominowaly gatunki rodzime. Ich udziat wzrastat wraz
z wiekiem plantacji i wynosit odpowiednio 60% w uprawach rocznych, 79,4%
w dwuletnich i 84,6% w trzyletnich (rys. 1). Posrod apofitow najliczniejsza grupg
zazwyczaj stanowily gatunki wywodzace si¢ z siedlisk takowych, a najmniej liczna
— z muraw kseromorficznych oraz wydm i piaszczysk (rys. 2). Podobnie Korniak (2)
w swoich badaniach wykazal 66,9% udziat apofitow wsrdd gatunkow zachwaszcza-
jacych rosliny energetyczne w rejonie Pojezierza Olsztynskiego. Wedtug Traby iin. (7)
rodzaj apofitow jest uzalezniony od usytuowania plantacji i wczesniejszego sposo-
bu uzytkowania pol. W uprawie wierzby wraz z wiekiem plantacji wzrastat udziat
gatunkow trwatych oraz przewaga hemikryptofitow z geofitami nad terofitami (rys.
3 1 4). Uzyskane wyniki potwierdzaja badania Traby i in. (7). Odwrotne natomiast
zalezno$ci w swoich badaniach uzyskali Wnuk i Ziaja (8) oraz Korniak (2),
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Rys. 1. Udziat grup geograficzno-historycznych we florze chwastow
Proportion of geographical-historical groups in the weed flora
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Rys. 2. Pochodzenie apofitéw we florze chwastow
Origin of apophytes in the weed flora

ktorzy wykazali, ze w uprawach wierzby czy topoli, niezaleznie od wieku plantacji,
we florze chwastow dominuja gatunki krotkotrwate, a z form zyciowych najwigkszy
udzial maja terofity.
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Rys. 3. Trwalos¢ gatunkow we florze chwastow
Species stability in the weed flora
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Rys. 4. Udziat form zyciowych we florze chwastéw
Share of biological forms in the weed flora

WNIOSKI

1. W miarg uptywu lat uprawy wierzby krzewiastej zachwaszczenie zmniejsza-
o si¢. Na plantacji trzyletniej liczba gatunkow zachwaszczajacych byta o 27,8%
mniejsza niz na plantacji dwuletniej i 0 21,2% mniejsza od wykazanej na plantacji
jednorocznej. Rowniez suma pokrycia przez chwasty w wierzbie trzyletniej byta
najmniejsza: ponad 2-krotnie mniejsza niz na plantacji dwuletniej i ponad 2,5-krot-
nie — niz na plantacji jednorocznej.
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2. Na plantacji najstarszej wystepowato wigcej chwastow trwatych, natomiast
na plantacji jednorocznej dominowaty gatunki krétkotrwate.

3. Z wiekiem plantacji wierzby w zachwaszczeniu wzrastal udziat apofitéw,
a zmniejszat si¢ udzial archeo- i ergazjofigofitow.
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THE EFFECT OF AGE OF WILLOW PLANTATION ON WEED INFESTATION
IN THE SUDETY MOUNTAINS

Summary

The aim of the experiment was to determine weed infestation of willow (Salix viminalis L.) grown
in the Sudety mountain conditions as affected by age of their utilisation. The treatments of the experi-
ment were 3-year plantation, 2-year plantation and 1-year plantation. It was found that the increasing
of willow plantation age, weed infestation decreased. Number of weed species found on the 3-year
plantation was 27.8% lower than their number on 2-year plantation and 21.2% lower than on 1-year
plantation. The sum of the weed cover was also lowest in the 3-year willow: more than twice lower
than on 2-year plantation and more than 2.5 lower than on 1-year plantation. The oldest plantation was
dominated by perennial species while 1-year plantation was dominated by annual and biennial species.
Together with age of willow plantation there was an increase in apophytes and the decrease in archeo-
and ergasiophygophytes in total number of weeds.

Podziekowanie
Autorzy artykutu serdecznie dziekujq Panu Zbigniewowi Skawinie za umozliwienie przepro-
wadzenia badan na plantacji wierzby.

Praca wplynela do Redakcji 8 XII 2008 r.



korekta telefoniczna 13.08.2009

P A MTITIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 150 2009

IJANINA ZAWIEJA, 2JOZEF SOWINSKI, 'WIESEAW WOJCIECHOWSKI,
*WELADYSEAW NOWAK

Katedra Ksztattowania Agroekosystemow, *Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

ZACHWASZCZENIE UPRAWY WIERZBY WICIOWEJ (SALIX VIMINALIS L.)
(SZYBKOROSNACEJ) NAWOZONEJ HIGIENIZOWANYMI OSADAMI
KOMUNALNYMI

Weed infestation of fast grown willow plantation (Salix viminalis L.) fertilized by hygienized
communal deposits

ABSTRAKT: Celem do$wiadczenia byta ocena zachwaszczenia plantacji wierzby wiciowej szyb-
korosnacej, ktora nawozono osadami komunalnymi higienizowanymi. Czynnik badany stanowity daw-
ki osadu komunalnego: kontrola (bez zastosowania osadu), 1/2 dawki (14,3 t s.m.-ha') oraz petna daw-
ka (28,5 t s.m.-ha"). Na badanej plantacji wierzby okreslono tacznie 50 gatunkdéw chwastow, a ich licz-
ba nie byta zalezna od stosowanej dawki osadéw i miescita si¢ w przedziale od 36 do 39. Najwyzszy,
piaty stopien stato$ci (niezaleznie od nawozenia) osiagnety: Cirsium arvense, Elymus repens, Galium
aparine, Solidago gigantea 1 Taraxacum officinale. Wraz ze zwigkszajaca si¢ dawka osadu obserwowa-
no wzrost stopnia pokrycia przez chwasty, a najwyzszy jego wspotczynnik uzyskaty: Elymus repens,
Solidago gigantea i Taraxacum officinale. W$rdd ro$lin zachwaszczajacych wierzbg dominujaca grupg
stanowily apofity o pochodzeniu le§nym, ktérych udzial wyniost §rednio 63,2%.

Najliczniejsza grupg oznaczonych chwastéw stanowily gatunki wieloletnie, a ich udzial wzrastat
wraz z dawka osadu (z 64,9% bez nawozenia, 69,4% przy 1/2 dawki do 71,8% z pelna dawka).

stowa kluczowe — key words:
wierzba wiciowa — willow, zachwaszczenie — weed infestation, osady komunalne higienizowane —
hygienized communal deposits, nawozenie — fertilization

WSTEP

Wzrost cen energii wymusza szukanie nowych zrodet jej pozyskiwania. Coraz
wigksza popularno$¢ zdobywa sobie uprawa roslin energetycznych, ktora jest jed-
nocze$nie nowym sposobem zagospodarowania gleb lekkich o niskiej produktyw-
nosci. Przypuszcza sig¢ jednoczesnie, ze rosliny te, a w szczegdlnosci wierzba, moga
spelnia¢ wazna rolg w utylizacji osadow komunalnych (2, 8). Uprawa roslin energe-
tycznych sprawia jednak rolnikom szereg problemow, z ktérych glownym jest silne
zachwaszczenie plantacji. W literaturze spotykane sa tylko nieliczne prace charak-
teryzujace zbiorowiska roslinne w uprawach wierzby, ktére pozwolityby na opraco-
wanie w miarg skutecznych sposobow ochrony tej uprawy przed chwastami. Traba
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iin. (9) oraz Rola iin. (7) uwazaja, ze duzy wptyw na zachwaszczenie tanu wierzby
maja warunki siedliskowe oraz jej przedplon. Korniak (2) twierdzi natomiast, ze
badania z tego zakresu sa wciaz niedostateczne i zachodzi koniecznos¢ ich konty-
nuowania. Przypuszcza on, ze przy dluzszej uprawie wierzby zaczna pojawiac si¢
bardziej wyspecjalizowanie i uciazliwe chwasty. Nie do konca poznane sg rowniez
relacje zwigzane z wystgpowaniem chwastéw w tanie roslin uprawnych w warun-
kach nawozenia ich osadami komunalnymi pozostawianymi na powierzchni pola.

Celem do$wiadczenia byla ocena zachwaszczenia plantacji wierzby wiciowej
szybkorosnacej, na ktorych zastosowano nawozenie osadami komunalnymi higieni-
zowanymi.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie Sciste z wierzba wiciowa szybkorosnaca zatozono po 13-letnim
ugorze w RZD Pawlowice, nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroc-
fawiu, 10 kwietnia 2003 roku. Przed zasadzeniem sztorbéw usunig¢to chwasty oraz
wykonano orke i uprawki doprawiajace. Przed sadzeniem oraz corocznie wiosna
(przed ruszeniem wegetacji) stosowano nawozenie mineralne w ilo$ci: azot w for-
mie saletry amonowej — 60 kg N-ha", fosfor (superfosfat potrdjny) — 60 kg P,O.,
oraz potas (sol potasowa) — 80 kg K O. Sztobry wierzby szybkorosnacej w obsadzie
36 tys. szt-ha! wysadzano rgcznie w rozstawie migdzyrzedzi 70 cm i odlegtosci
w rz¢dzie 40 cm. Osad komunalny higienizowany o 19% zawartos$ci suchej masy
zostal zastosowany powierzchniowo. Czynnikiem badawczym byly dawki osadu ko-
munalnego: kontrola (bez zastosowania osadu), 75 t $wiezej masy-ha' (14,3 t s.m.ha™'),
okreslane w dalszej czesci pracy jako obiekt 1/2 dawki, oraz 150 t $wiezej masy-ha’!
(28,5 t s.m.-ha!), zwane dalej petna dawka.

Oceng zachwaszczenia wykonano dwukrotnie, wiosna w czasie pojawiania si¢
chwastow wczesnie kwitnacych (potowa kwietnia) oraz w okresie kwitnienia wigk-
szosci gatunkow (potowa lipca). W kazdym terminie badan i dla kazdej kombina-
¢ji nawozenia osadami wykonano szesciokrotna oceng stanu flory, co dato tacznie
36 zdje¢ fitosocjologicznych. Powierzchnia pojedynczego ocenianego plata wynio-
sta 65 m2. Do ilosciowej oceny udziatu kazdego z gatunkoéw w badanych ptatach
postuzono si¢ metoda Braun-Blanqueta. Stan zachwaszczenia scharakteryzowano
wspotczynnikiem S (statosc¢ fitosocjologiczna). Do ustalenia stopnia zachwaszczenia
postuzono si¢ wspotczynnikiem pokrycia powierzchni pola przez oznaczone gatun-
ki (W). Stopnie ilosciowos$ci przeliczono na przecigtny procent pokrycia przyjmu-
jac wspotczynniki za Fukarkiem (1). Wystepujace gatunki przeanalizowano pod
wzgledem ich trwatosci i typu biologicznego wedlug Raunkiaera, a przynaleznosé¢
do grupy geograficzno-historycznej okre$lono w oparciu o prace Zajac 1 Zajac
(10, 11), Zajac iin. (12), Zarzyckiego i in. (13). Nomenklatur¢ poszczegolnych
gatunkoéw chwastow podano za Mirkiem i in. (4).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Po zastosowaniu osadow $ciekowych w uprawie wierzby nie obserwowano wy-
raznego zroznicowania stanu jej zachwaszczenia (tab. 1). Laczna liczba gatunkéw
oznaczonych na badanych ptatach wyniosta 50 taksondéw. W poszczegolnych obiek-
tach liczebno$¢ gatunkéw byta mato zréznicowana i wynosita od 36 w warunkach
stosowania polowy dawki osadu do 39 taksonéw po petnej jego dawce. Analiza skta-
du gatunkowego zbiorowiska wykazata, ze byt on uzalezniony od rodzaju siedliska,
w jakim usytuowana byta uprawa wierzby. Plantacje wierzby zalozono w stanowi-
sku podmoklym, co bylo przyczyna wczesniejszego wytaczenia tego gruntu z uzyt-
kowania rolniczego. Potwierdzeniem tej opinii moze by¢ liczniejsze wystgpowanie
gatunkow preferujacych stanowiska wilgotne, np. Solidago gigantea, Urtica dioica,
Alnus glutinosa. Natomiast bliskie sasiedztwo laséw lisciastych spowodowalo, ze
w badaniach wlasnych wykazano znaczny udzial rocznych siewek drzew i1 krzewow
o wysokim zazwyczaj stopniu statosci (IV i V). Byly to: Acer platanoides, Alnus
glutinosa, Betula pendula, Fraxinus excelsior, Padus avium, Quercus robur, Sorbus
aucuparia i Rubus caesius. Tezg t¢ dla upraw roslin energetycznych i dla zbiorowisk
segetalnych potwierdzaja badania Roli iin. (2-7) oraz Traby i in. (9).

Niezaleznie od stosowania osadow $ciekowych wiele gatunkéw wystepowato
w wysokim stopniu statosci. Nalezaty do nich przede wszystkim: z gatunkéw jed-
norocznych Galium aparine, a z wieloletnich Artemisia vulgaris, Cirsium arvense,
Elymus repens, Solidago gigantea, Urtica dioica 1 Taraxacum officinale. Podobnie
wysoki stopien wystepowania tych gatunkéw w uprawach wierzby wykazali Tra-
ba iin. (9) oraz Rola i in. (7). Ostatni autorzy okreslili jednak znacznie wigkszy
udziat w tej grupie gatunkéw jednorocznych. Wymienione taksony stanowia duza
konkurencje dla wierzby, szczegolnie w pierwszych latach po zalozeniu plantacji
1 w poczatkowym okresie po zebraniu pedow.

Po zastosowaniu osadow obserwowano nieznaczny wzrost pokrycia powierzchni
pola przez gatunki z rodziny traw (w tym Elymus repens) oraz gatunki stanowisk
zyznych, jak Galium aparine. Do$¢ masowo pojawiala si¢ takze Solidago gigantea.

W skladzie gatunkowym flory omawianych upraw dominowaly taksony wielo-
letnie nad krotkotrwatymi niezaleznie od badanego czynnika (rys. 1). Zaobserwo-
wano jednak tendencje do wzrostu udzialu gatunkéw wieloletnich w zaleznosci od
stosowania i dawki osadow. Na obiektach bez stosowania osadow udziat chwastow
trwatych wynosit 64,9%, po aplikacji potowy dawki 69,4%, a przy peinej dawce
osadu 71,8%. Analiza spektrum biologicznego wykazata natomiast przewage hemi-
kryptofitow nad innymi formami zyciowymi na obiektach z osadami komunalnymi
(rys. 2).

Wykazano wyrazna dominacj¢ gatunkow rodzimych nad obcymi (udziat apofi-
tow wsrod oznaczonych gatunkdéw wynidst srednio 87,5%); (rys. 3). Wsrod apofitow
najliczniejsza grupe stanowity rosliny wywodzace si¢ z siedlisk lesnych i zaro$lo-
wych, ktorych $redni udziat wyniost 63,2% (rys. 4).
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Tabela 1

Stopnie statosci (S) 1 wspotezynnik pokrycia (W) gatunkow zachwaszczajacych uprawy wierzby
Constancy degrees (S) and coverage index (W) of weed species infesting Salix plantations

Kontrola 1/2 dawki osadu Petna dawka osadu
Gatul?ek Control Half dose Full dose
Species W S W S W
1 2 3 4 5 6 7
Apofity; Apophytes

Achillea millefolium L. 1,7 1 1,7 1
Acer platanoides L. 1,7 I
Aegopodium podagraria L. 8,3 v 33 11 8,3 \%
Alchemilla monticola Opiz. 1,7 I
Alliaria petiolata (M. Bieb.) 17 I

Cavara et Grande) ’
Alnus glutinosa (L.) Gaertn 5 I 10 v 6,7 v
Arctium lappa L. 45 I 1,7 I 18,3 11
Arctium tomentosum Mill. 3,3 11 1,7 I 1,7 I
Artemisia vulgaris L. 55 A\ 53,5 v 36,7 v
Betula pendula Roth. 5 I 6,7 v 36 1
Carduus crispus L. 1,7 I 18,3 111 35 11
Chenopodium album L. 1,7 1
Cirsium arvense (L.) Scop. 35 I 21,7 v 51,7 \%
Cirsium vulgare (Savi) Ten. 1,7 I
Corylus avellana L. 1,7 I
Daucus carota L. 6,7 v 35 111 75 111
Elymus repens (L.) Gould. 1475 A% 1373 A% 1750 \%
Epilobium hirsutum L. 1,7 I 1,7 I
Equisetum arvense L. 1,7 I
Festuca rubra L. s. str. 35 1
Fraxinus excelsior L. 5 11T 10 \ 6,7 v
Galium aparine L. 83,3 A% 110 \Y 135 A%
Hieracium pilosella L. 1,7 I
Geum urbanum L. 1,7 I 1,7 1
Leontodon autumnalis L. 1,7 1 1,7 1
Lolium perenne L. 1,7 1 1,7 1
Melandrium album (Mill.)

Garcke L7 !
Padus avium Mill. 5 11 36,7 v 5 111
Pimpinella saxifraga L. 36,7 v 1,7 I
Pinus sylvestris L. 33 II 5 1 5 il
Poa annua L. 1,7 1 16,7 I
Poa pratensis L. 41,7 11 93,3 \% 78,3 A\
Quercus robur L. 5 11T 6,7 v 8,3 \
Rosa canina L. 1,7 1 1,7 I
Rubus caesius L. 21,7 v 25 \% 1,7 I
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cd. tab. 1
1 2] 3 | 4+ | s | 6 | 7

Rumex acetosa L. 16,7 3,3 11
Rumex obtusifolius L. 1,7 I
Sonchus arvensis L. 1,7 1
Sorbus aucuparia L. em. Hedl. 5 11T 6,7 v 8,3 \
Ta.mxacum officinale F. H. 685 v 425 v 541.7 v
Wigg.

Torilis japonica (Huds) DC. 5 11 5 111 5 il
Trifolium repens L. 1,7 1 1,7 | 3,3 11
Trisetum flavescens (L.)P.B. 1,7 1

Tussilago farfara L. 1,7 I

Urtica dioica L. 116,7 v - 76,7 v 61,7 v

Antropofity; Anthropophytes
Conyza ca;.mdensis (L)) 18.3 I 33 I 1.7 I
Cronquist

Fallopia convolvulus (L) A. Léve 16,7 11 33 11 1,7 II
Impatiens parviflora DC. 35 I 100 111
Solidago gigantea Aiton. 475 A% 183,3 A% 1308,3 \%
Veronica persica Poir. 1,7 I 1,7 I 20 I
Liczba gatunkow 37 36 39

Number of species

kontrola
control

pot dawki osadu
half dose of communal deposits

petna dawka osadu
full dose of communal deposits

krotkotrwate; annual and biennial species

% trwate; perennial species

Rys. 1. Trwatos¢ gatunkéw we florze chwastow (%)
Percentage of species stability in weed flora



kontrola pot dawki osadu pelna dawka osadu
control half dose of communal deposits full dose of communal deposits

13,9 154
WY y
13,9
154
13,5,
40,5 47,2 1,0
chamefity; chamaephytes - geofity; geophytes
% hemikryptofity; hemicryptophytes terofity; terophytes
Rys. 2. Udziat form zyciowych we florze chwastow
Percentage of biological forms in weed flora
kontrola pot dawki osadu petna dawka osadu
control half dose of communal deposits full dose of communal deposits

10,8 8,3

10,2

87,2

apofity; apophytes % archeofity; archacophytes . epekofity; epecophytes

Rys. 3. Udziat grup geograficzno-historycznych we florze chwastow (%)
Percenatge of geographical-historical groups in weed flora

kontrola pot dawki osadu petna dawka osadu

control half dose of communal deposits full dose of communal deposits
o1 3.1
30 gZrras

62,5
62,5
takowe; meadow - piaszczysk 1 wydm; sands and dunes
% lesne i zaro$lowe; forest and bushwood nadwodne; waterside

Rys. 4. Pochodzenie apofitow we florze chwastow (%)
Origin of apophytes in weed flora (%)
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WNIOSKI

1. Nabadanej plantacji wierzby stwierdzono tacznie 50 gatunkow chwastow. Ich
liczba nie byta zalezna od ilo$ci stosowanych osadoéw i w poszczegolnych obiektach
wynosita 36-39.

2. Najwyzszy, piaty stopien stalosci, niezaleznie od stosowania osadu, osiagng-
ty: Cirsium arvense, Elymus repens, Galium aparine, Solidago gigantea i Taraxa-
cum officinale.

3. Najwyzszy wspotczynnik pokrycia uzyskaty: Elymus repens, Solidago gigan-
tea 1 Taraxacum officinale, wzrastal on zazwyczaj wraz z dawka osadu.

4. Wsrdd roslin zachwaszczajacych wierzbe dominujaca grupe stanowity apofity
o pochodzeniu lesnym, ktorych udziat wynidst srednio 63,2%.

5. Najliczniejsza grupe oznaczonych chwastéw stanowily gatunki wieloletnie,
a ich udziat wzrastal wraz z dawka osadu (z 64,9% bez nawozenia, 69,4% przy
1/2 dawki do 71,8% z pelna dawka).
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WEED INFESTATION OF FAST GROWN WILLOW PLANTATION (SALLX VIMINALIS L.)
FERTILIZED BY HYGIENIZED COMMUNAL DEPOSITS

Summary

The aim of the experiment was an assessment of weed infestation on plantations of fast growing
clones of Salix viminalis, grown on soil treated with hygienized communal deposits. The studied treat-
ment was rate of communal deposit: control — (no treatment); %2 of the full rate (14.3 t of dry matter-ha™)
and full rate (28.5 t of dry matter-ha™). Fifty species of weeds were found on the willow plantation,
but their number was unaffected by used deposit and ranged from 36 to 39. The highest fifth degree of
stability, irrespective of used communal deposit had: Cirsium arvense, Elymus repens, Galium aparine,
Solidago gigantea 1 Taraxacum officinale. Together with increased rate of the deposit, increased degree
of weed cover was observed, and the coverage index for weeds was highest for: Elymus repens, Soli-
dago gigantea and Taraxacum officinale. Apophytes of forest origin was the dominant group among
species infesting willow’s plantations and their share was on the average of 63.2%. Group of perennial
weed species had the highest number of plants and their share increased with increasing rate of the
deposit (from 64.9% without fertilized, 69.4% at ' of the full rate to 71.8% in full rate).

Praca wplyneta do Redakcji 4 XII 2008 r.
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ZACHWASZCZENIE UPRAW ENERGETYCZNYCH
W LESZCZAWIE DOLNEJ (WOJ. PODKARPACKIE)

Weed infestation of energetic crop in Leszczawa Dolna (Podkarpackie voivodeship)

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono wyniki obserwacji zachwaszczenia upraw Salix viminalis
i Populus sp. w latach 2005-2008. Material badawczy stanowity zdjecia fitosocjologiczne wykonane
metoda Braun-Blanqueta na plantacjach w Leszczawie Dolnej, gmina Bircza, w woj. podkarpackim.
Na ich podstawie opracowano liste gatunkow chwastow wystepujacych w badanych agrocenozach oraz
dla kazdego obliczono wspdtczynnik pokrycia i statos¢ fitosocjologiczna.

stowa kluczowe — key words:
sktad gatunkowy chwastow — weed species composition, wierzba krzewiasta — willow, topola — poplar,
gatunki dominujace — dominating species, gmina Bircza — Bircza commune

WSTEP

W Polsce 97% energii pozyskuje si¢ ze spalania wegla i gazu. Taka baza pa-
liwowa, w polaczeniu ze zuzytym potencjatem produkcyjnym, nie pomaga w do-
trzymaniu migdzynarodowych zobowiazan naszego kraju dotyczacych ochrony
srodowiska. Przyjgta w 2000 r. przez Radg Ministrow ,,Strategia rozwoju energety-
ki odnawialnej” zaktada, ze udzial odnawialnych Zrodet energii powinien wynosi¢
w Polsce 7,5% w 2010 r. oraz 14% w 2020 1. (1).

W zwiazku z dostosowaniem do wymogow europejskich i tendencji §wiatowych,
nasz kraj podejmuje dziatania zwigkszajace udziat energii ze zroédel odnawialnych
w catkowitej jej produkcji. Jednym z nich jest uprawa ro$lin, ktore wykorzystywa-
ne sa na cele energetyczne. Powszechne zainteresowanie produkcja paliw z roslin
wynika m.in. z mozliwo$ci: odtwarzania zrodel surowcowych, ograniczenia emisji
trujacych substancji do atmosfery (co ma duze znaczenie dla ochrony $rodowiska),
zagospodarowania gruntow wytaczonych z tradycyjnej produkcji rolniczej oraz
gruntdéw marginalnych i prowadzenia optacalnej produkcji (co lokalnie zredukuje
bezrobocie na wsi). Biomasa moze by¢ stosowania w roznych typach kotlow i ko-
minoéw. Wsrod roslin tych w Polsce uprawiane sa m.in.: wierzba wiciowa (Salix vi-
minalis), topola (Populus sp.), $lazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita), rdest
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sachalinski (Polygonum sachalinense), stonecznik bulwiasty (Helianthus tubero-
sus), roza wielokwiatowa (Rosa multiflora) oraz gatunki traw wieloletnich z rodzaju
Miscanthus, palczatka Gerarda (Andropogon gerardi), spartina preriowa (Spartina
pectinata) i inne.

W toku wieloletnich badan i obserwacji ustalono, ze dla celdéw energetycznych
najbardzej przydatna jest wierzba wiciowa oraz jej liczne krzyzowki, gdyz: nie ma
duzych wymagan glebowych, rosnie na gruntach II1I-V klasy, takze zanieczyszczo-
nych, a zabiegi agrotechniczne sprowadzaja si¢ do glebokiej orki przed nasadze-
niem, zabronowania, odchwaszczenia i uzycia srodkoéw przeciw szkodnikom. Dhu-
gos¢ pedow juz w pierwszym roku dochodzi do 3 metréw; zebrana biomasa ma
wysoka warto$¢ energetyczna — konkurencyjna w stosunku do tradycyjnych zrodet
energii; plantacja moze by¢ prowadzona do 25 lat. Juz po trzech latach uzyskana bio-
masa moze by¢ stosowana jako opat na wlasny uzytek lub dostarczana do elektrocie-
ptowni, kottowni w postaci zrebkow, brykietow. Wartos¢ kaloryczna 0,5 tony suche;j
biomasy odpowiada wartosci kalorycznej jednej tony miatu weglowego (natomiast
koszt wytworzenia jest o polowg nizszy).

Celem niniejszej pracy byla ocena stanu i stopnia zachwaszczenia plantacji wierz-
by i topoli na badanych powierzchniach w latach 2005-2006 1 2007-2008.

MATERIAL I METODY

Badania terenowe prowadzono w latach 2005-2008 na plantacjach z uprawa
wierzby i topoli o tacznej powierzchni 12 ha, zlokalizowanych na terenie Leszczawy
Dolnej w gminie Bircza, woj. podkarpackie (rys. 1). Pod wzgledem fizyczno-geo-
graficznym omawiany teren lezy w mezoregionie Pogdrze Przemyskie, wchodza-
cym w sktad makroregionu Pogorze Srodkowobeskidzkie (2). Wedtug geobotanicz-
nego podziatu Polski teren potozony jest w obregbie Podokregu Pogorze Przemyskie,
wchodzacego w sktad Okregu Karpaty Lesiste, a ten w Poddzial Karpaty Wschodnie
i Dziat Karpacki (9). Wsrod uzytkdéw rolnych dominuje IV klasa, zas w mniejszym
zakresie reprezentowana jest klasa Il i V. Przewazaja kompleksy 10 — pszenny gorski
i 11 — zbozowy gorski. Znaczna cze$¢ gleb charakteryzuje si¢ odczynem kwasnym,
co jest naturalna cecha zwigzana z charakterem skaty macierzystej i przebiegiem
procesow glebotworczych (5, 10). Na badanym terenie dominuja gleby brunatne
i bielicowe powstale na osadowych skatach fliszu. Najwigksze powierzchnie zajmu-
ja gleby pytowe oraz gliniaste (5).

Plantacje zatozono w 2003 roku na kilku hektarach i z roku na rok uprawa jest
powigkszana na bazie wlasnych sadzonek, a docelowo ma osiagna¢ 400 ha. Uprawy
posiadaja certyfikat COBORU (Centralnego Osrodka Badan Odmian Roslin Upraw-
nych). Wedtug informacji uzyskanych od plantatora przed sadzeniem stosowano pie-
lenie reczne 1 mechaniczne oraz $rodki ochrony ro$lin (Azotop 50 WP).
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Zdjecia fitosocjologiczne wykonano metoda Braun-Blanqueta (7) w latach 2005—

2006 oraz powtdrzono obserwacje na tych samych polach w 2007 i 2008 roku. Na-
zewnictwo gatunkow przyjeto za Mirkiem i in. (4). Gatunki chwastow zestawiono

alfabetycznie oraz dokonano analizy flory, uwzgledniajac ich przynalezno$¢ geogra-
ficzno-historyczna (12, 13) oraz trwalos¢ (8).
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Rys. 1. Potozenie terenu badan
Location of the investigated area

WYNIKI

W czasie badan terenowych w uprawach wierzby i topoli zanotowano 107 gatun-
kéw (11) w latach 2005-2006, zas 81 gatunkoéw w latach 2007-2008 (tab. 1).

W poréwnaniu z latami 2005-2006 wigksza liczba gatunkow osiagngta V sto-
pien statosci (23 gatunki), sa to: Elymus repens, Capsella bursa-pastoris, Cirsium
arvense, Epilobium montanum, Equisetum arvense, Erigeron annuus, Hypericum
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Tabela 1
Udziat gatunkéw chwastow w plantacji Salix viminalis i Populus sp. w latach 2005-2008
Share of weeds species in Salix viminalis and Populus sp. in 2005-2008

Lata badan; Years 2005-2006 2007-2008
Srednie pokrycie przez rosling uprawna (%)

Average cover by crop (%) ” 80
Srednie pokrycie przez chwasty (%) 7 78
Average cover by weeds (%)

Ogolna liczba gatunkow;

T(;gtal number ogf species 107 81
Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu; 397 477
Average number of species per record

Gatunek; Species G-H T S D S D

1 2 3 4 5 6 7

Achillea millefolium Atk W I ! 13 1+ 236
Aegopodium podagraria Al w ! 30 2 222
Aethusa cynapium AR K I! 27
Agropyron repens (Elymus repens) Anw w A\ 973 V'3 557
Agrostis capillaris Atk w I 1 - 181
Anagallis arvensis AR K V! 114

Anthriscus sylvestris Al W 1" 1

Apera spica-venti AR K m+! 58 v 487
Aphanes arvensis AR K o 2 m+t 29
Armoracia rusticana AR w m! 30

Artemisia vulgaris Al w v+ 198  I1*? 127
Bidens tripartita Anw K 1" 1 1" -
Campanula patula Atk w It -
Capsella bursa-pastoris AR K v+3 1001 VvV *2 529
Carduus acanthoides AR K I 1 I! 27
Centaurea jacea Atk W I 1

Centaurium erythraea subsp. erythraea Atk K m+! 31
Cerastium arvense Aps w m+! 57 I -t 141
Cerastium holosteoides Atk K m! 84 L ! 195
Chamomilla suaveolens EP K I '-2 500 I+ 140
Chenopodium album Anw K I ! 196 11! 57
Chenopodium polyspermum Anw K 1" 1 m+ 56
Cichorium intybus AR w It -
Cirsium arvense Al w V-2 474 V2 862
Conium maculatum AR K I 1

Conyza canadensis EP K 1 1

Crepis biennis Atk K 1" 1

Daucus carota Atk K Vot 172 1! 27
Echinochloa crus-galli AR K m! 57

Epilobium montanum Anw W I -2 362 V3 682
Equisetum arvense Atk w v -2 294 V2 420
Equisetum palustre Atk w 1 1

Erigeron annuus EP K v« -3 448 V'3 987




cd. tab. 1

1 2 3 4 5 6 7

Erysimum cheiranthoides Anw K I 1 1+ 56
Eupatorium cannabinum Atk w 1" 1
Euphorbia helioscopia AR K 1 2
Euphorbia peplus AR K I! 55
Galeopsis bifida Al K - 32
Galeopsis tetrahit Al K w1 58 m+! 29
Galium album Atk W I -
Galium aparine Al K I -t 86 v 2 321
Geranium dissectum AR K I +-! 87 v+ 168
Geranium pusillum AR K ! 13 ! 169
Glechoma hirsuta Al W 1" 1
Gnaphalium luteo-album Al K 1" 2
Gnaphalium uliginosum Anw K V-2 573 I3 695
Heracleum sphondylium Atk K I 1 I -
Holcus mollis Alk % I! 27
Hypericum perforatum Atk w v+ -2 308 V3 628
Juncus bufonius Anw K m+! 112 1v* 862
Lactuca serriola AR K I 1
Lamium purpureum AR K A\t 144 v+ 142
Lapsana communis Al K v ! 225 IV*H! 252
Lathyrus pratensis Atk W 1" 1 - 2
Leontodon autumnalis Atk w It 28
Linaria vulgaris Aps w I 1
Lolium perenne Atk W m! 84 I! 27
Lotus corniculatus Al W I 1
Lysimachia vulgaris Atk W 1" 1
Matricaria maritima subsp. inodora AR K V-2 571 Iv*3 598
Medicago sativa ER w I 1
Melandrium album Atk K I 1
Melilotus officinalis Al K - 3 ! 29
Mentha arvensis Anw W v ! 225 V2 404
Mpyosotis arvensis AR K V-2 613 V™! 307
Odontites serotina Atk K I 1
Oxalis stricta EP W m! 58 V2 460
Phleum pratense Atk w I! 27
Plantago lanceolata Atk w 1" 1 1" -
Plantago major Al W Vot 445 v+ 445
Poa annua Atk K Vi 2250 VI3 1277
Polygonum aviculare Anw K v --! 169 1II* 2
Polygonum hydropiper Anw K 1! 29 v 2 487
Polygonum lapat.h-ifo.lium Anw K I |

subsp. lapathifolium
Polygonum lapathifolium

Zfbsp. pallri)dum Anw K r 2
Polygonum mite Anw K I 1
Polygonum persicaria Anw K m! 57 ! 250
Potentilla anserina Atk w I 3
Potentilla reptans Atk w -2 252
Prunella vulgaris Atk W 1" 1




372 Zaktad Ekologii i Ochrony Przyrody w Turystyce — Uniwersytet Rzeszowski [6]

cd. tab. 1

1 | 2 | 3 | 4 s | e | 7
Ranunculus repens Atk W V-4 1264 V'# 2208
Rorippa palustris Anw K I 2
Rorippa sylvestris Anw w v+ 87 v+ 279
Rumex crispus Atk w A\ 418 1 1
Rumex hydrolapathum Anw w m+! 29
Rumex obtusifolius Al w m! 84 Vo 1140
Sagina procumbens Anw w w1 13 v+ 1541
Scrophularia nodosa Al W I 1 m+! 140
Setaria pumila AR K 1" 1
Setaria viridis AR K m! 58
Sochus arvensis Anw W v -2 184 V! 500
Sonchus asper AR K I* 1
Sonchus oleraceus AR K ! 56 o 31
Spergula arvensis AR K I! 55
Stachys palustris Atk W A\t 280 VI 777
Stellaria graminea Atk w me-2 153
Stellaria media Atk K V-4 422 1 =3 653
Symphytum officinale Atk W 1" 2
Taraxacum officinale Atk w v+ 225 Vi 958
Thiaspi arvense AR K \YARS 188 11! 168
Trifolium arvense AR K I 2
Trifolium dubium Atk K 1" 1 1+ 1
Trifolium pratense Atk K m+! 58 v+ 87
Trifolium repens Atk w v+3 501 v 253
Trifolium resupinatum Atk w I 1
Tusillago farfara Al w I +-! 32 m+! 30
Urtica dioica Al w I+ 4 A 325
Urtica urens AR K I 4 I 1
Veronica arvensis Aps K ! 140 IV 768
Veronica hederifolia Al K 12 125
Veronica persica EP K A\ 418 V™3 585
Veronica serpyllifolia Atk w I! 27
Vicia cracca Atk W ! 29 v 225
Vicia grandiflora EP K I 1
Vicia hirsuta AR K v 2 239
Vicia sativa AR K ! 30 12 125
Vicia sepium Al w I 1 1101 2 265
Vicia terasperma AR K I+t 32 A 694
Viola arvensis AR K m-! 85 \as 253

Objasnienia; Explanation:

G-H - grupy geograficzno-historyczne; geographical and historical groups: AR — archeofity, archaeophytes;
EP — epekofity, epecophytes; ER — ergazjofigofity, ergasiophygophytes; Al — apofity lesne i zaroslowe, forest and
brushwood apophytes; Atk — apofity takowe, meadows apophytes; Amk — apofity muraw kserotermicznych, xerothermic
grassland apophytes; Aps — apofity miejsc piaszczystych, sand apophytes; Anw — apofity nadwodne, waterside apophytes

T — trwalo$¢ biologiczna; biological stability: K — gatunki krotkotrwate (jednoroczne i dwuletnie), short-lived
species; W — gatunki wieloletnie, perennial species

S — stalo$¢; constancy

D — wspolezynnik pokrycia; cover coefficients
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perforatum, Mentha arvensis, Myosotis arvensis, Oxalis stricta, Plantago major,
Poa annua, Ranunculus repens, Rumex obtusifolius, Sagina procumbens, Sonchus
arvensis, Stachys palustris, Taraxacum officinale, Trifolium repens, Urtica dioica,
Vicia tetrasperma, Viola arvensis 1 Veronica persica. Natomiast IV stopien statosci
osiagnelo 13 gatunkow, wsrod nich najliczniejsze byty: Galium aparine, Geranium
dissectum, Juncus bufonius, Matricaria maritima subsp. inodora, Polygonum hydro-
piper, Veronica arvensis. Zdecydowanie mniej gatunkow w poréwnaniu z poprzed-
nimi badaniami osiagneto I stopien stalosci (20 gatunkéw); (tab. 2).

Tabela 2

Stato§¢ wystgpowania chwastow w uprawach energetycznych w Leszczawie Dolnej
Constancy classes of weeds in the energetic crops in Leszczawa Dolna

Lata; Years | I | 11 | 111 | v | v
2005-2006 43 (40%) 25 (24%) 11 (10%) 13 (12%) 15 (14%)
2007-2008 20 (25%) 16 (20%) 9 (11%) 13 (16%) 23 (28%)

Wymienione gatunki chwastéw nalezy uzna¢ za czgste i bardzo czeste sktadniki
upraw energetycznych w Leszczawie Dolnej. O ich zagrozeniu dla plantacji infor-
muje wspotczynnik pokrycia. Najwigksze pokrycie osiagnely: Ranunculus repens,
Rumex obtusifolius, Sagina procumbens, Cirsium arvense, Erigeron annuus, Juncus
buffonius, Poa annua, Taraxacum officinale (tab. 1).

W uprawach wierzby i topoli dominuja ro$liny rodzime — apofity (72%), podczas
gdy gatunki obce — antropofity stanowia 28%. Udzial ich jest bardzo podobny jak
w poprzednich latach. Wsrdd apofitow najliczniejsza grupg stanowig rosliny takowe

Tabela 3

Udziat grup geograficzno-historycznych i pochodzenie apofitdw oraz trwatos¢ gatunkow chwastow
w uprawach wierzby i topoli
Share of geographical-historical groups and origin of apophytes and stability of weed flora
in willow and poplar crops

Gatunki; Species [ 20052006 | 20072008
Wieloletnie, Perennial species 45% 43%
Kroétkotrwate; Short-lived species 55% 57%
Apofity; Apophytes 70% 72%
apofity takowe; meadows apophytes 47% 47%
apofity le$ne i zaro§lowe; forest and bruschwood apophytes 22% 24%
apofity nadwodne; waterside apophytes 27% 25%
apofity miejsc piaszczystych; sand apophytes 4% 3%
Archeofity; Archaeophytes 24% 23%
Epekofity; Epecophytes 5% 5%
Ergazjofity; Ergasiophytes 1% —
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(47%), kolejna apofity nadwodne (25%) oraz lesne i zaro$lowe (24%). Najmniej jest
apofitow miejsc piaszczystych (3%). Pod wzgledem trwalo$ci w uprawach energe-
tycznych przewazaja gatunki krotkotrwate (57%) nad wieloletnimi (43%); (tab. 3).

Plantacjom wierzby i topoli towarzysza gatunki charakterystyczne z 12 klas,
z ktorych dominujacymi sa: Stellarietea mediae (28 gatunkdéw), Molinio-Arrhenat-
heretea (19 gat.), Artemisietea vulgaris (15 gat.); (3).

WNIOSKI

1. W czasie badan na plantacjach wierzby i topoli w latach 2007-2008 zanoto-
wano mniejsza liczbe gatunkow (81 gat.) niz w latach poprzednich (107 gat.).

2. W ostatnim okresie badawczym 2007-2008 najwyzszy, V stopien statosci
osiagnely 23 gatunki, natomiast w latach 2005-2006 — 15 gatunkow.

3. Najwyzszy wspotczynnik pokrycia w latach 20072008 osiagnely: Ranun-
culus repens, Rumex obtusifolius, Cirsium arvense, Erigeron annuus, Juncus buffo-
nius, Poa annua, Taraxacum officinale 1 Sagina procumbens.

4. Przewazaja gatunki rodzime nad gatunkami obcego pochodzenia, za§ wsrdd
apofitdéw dominuja rosliny takowe. Udziat grup geograficzno-historycznych i pocho-
dzenie apofitéw jest bardzo zblizone do poprzednich wynikow badan.

5. Dominuja gatunki krotkotrwate (57%) nad wieloletnimi (43%). IloSciowo
przewazaja gatunki wieloletnie, stanowiace zagrozenie dla upraw np.: Cirsium
arvense, Epilobium montanum, Equisetum arvense, Hypericum perforatum, Mentha
arvensis, Oxalis stricta, Ranunculus repens, Rorippa sylvestris, Rumex obtusifolius,
Sagina procumbens, Sonchus arvensis, Stachys palustris, Taraxacum officinale,
Urtica dioica, Vicia cracca, Vicia sepium.
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WEED INFESTATION OF ENERGETIC CROP IN LESZCZAWA DOLNA
(PODKARPACKIE VOIVODESHIP)

Summary

The paper presents characteristic and comparison of weed flora in energetic crops in Leszczawa Dolna
(Podkarpackie voivodeship) in 2005-2008. The research was carried out from 2005 to 2008 on the field
with willow and poplar. In 20072008, the whole area of 81 species was noted and it was less than in
2005-2006. Both researches show more apophytes than antropophytes but archeophytes were a predomi-
nant group of antropophytes, while among apophytes meadow species were the most frequent.

In 2007-2008, more species (23) had the highest phytosociological constancy compared with
2005-2006. In 2007-2008 larger quantity of perennial species occurred: Cirsium arvense, Epilobium
montanum, Equisetum arvense, Hypericum perforatum, Mentha arvensis, Oxalis stricta, Ranunculus
repens, Rorippa sylvestris, Rumex obtusifolius, Sagina procumbens, Sonchus arvensis, Stachys palu-
stris, Taraxacum officinale, Urtica dioica, Vicia cracca, Vicia sepium.
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