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ALEKSANDRA ANDRUSZEWSKA, MALGORZATA BYCZYNSKA

Zaktad Hodowli i Agrotechniki Roslin Widknistych
Instytut Widkien Naturalnych i Roélin Zielarskich w Poznaniu

OCHRONA LNU PRZED FUZARIOZA Z WYKORZYSTANIEM BARDZO
ODPORNYCH I ODPORNYCH ODMIAN

Protection of flax against Fusarium wilt with the use resistant and very resistant cultivars

ABSTRAKT: W Polsce i w innych krajach fuzarioza Inu powoduje duze straty w plonach tej rosli-
ny. W Instytucie Wtokien Naturalnych (obecnie Instytucie Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich)
od 1977 roku prowadzone sa systematycznie badania odpornosci na tg¢ chorobg wszystkich odmian Inu
z instytutowej kolekcji.

Odmiany testowane sa w trzyletnich doswiadczeniach polowych w warunkach prowokacyjnych.
Gleba na tym polu zainfekowana zostala sze§cioma gatunkami grzybdw z rodzaju Fusarium, wyizolo-
wanymi z chorego Inu.

Dotychczas przebadano 600 odmian w tym 416 Inu witdknistego i 184 Inu oleistego. Z wynikow
badan korzystaja hodowcy przy doborze komponentéw do krzyzéwek. W procesie hodowli prowadzi
si¢ analiz¢ dziedziczenia odpornosci na t¢ chorobg i maksymalna selekcje materiatu hodowlanego.
Nowe polskie odmiany Inu sa odporne na fuzariozg.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono tylko niektére odmiany Inu widknistego i oleistego bar-
dzo odporne i odporne na fuzariozg.

stowa kluczowe — key words:
len — flax, odmiany — cultivars, fuzarioza — Fusarium-wilt, odpornos¢ — resistance

WSTEP

Odmiany odporne na choroby decyduja o wysokosci i jako$ci plondw roslin.
Zagadnienie to obejmuje takze aspekt ekologiczny, gdyz uprawiajac takie odmiany
ogranicza si¢ stosowanie fungicydéw. W Polsce i w innych krajach najwazniejszym
problemem w uprawie Inu jest fuzarioza. Decydujace znaczenie ma jednak fuzaryjne
wigdnigcie i zamieranie Inu w okresie tzw. szybkiego wzrostu (BBCH 14-36); (2).
Jest ono przyczyna zamierania ros$lin, niezawigzania torebek nasiennych lub wy-
ksztatcenia torebek z chorymi nasionami (4).

W hodowli nowych odmian Inu prowadzonej w Instytucie Wldkien Naturalnych
i Roslin Zielarskich przywiazuje si¢ duza wagg do zagadnienia odpornosci na t¢ cho-
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robg. Decydujace znaczenie ma dobor odpowiednich komponentow do krzyzowek
oraz selekcja materiatu hodowlanego we wszystkich etapach cyklu hodowlanego.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono na statym polu, na ktorym glebe zainfekowano mieszanina
szes$ciu gatunkoéw grzybow rodzaju Fusarium wyizolowanych z chorego Inu.

Doswiadczenia prowadzono metoda blokéw losowanych w czterech powtorze-
niach. Odporno$¢ kazdej odmiany oceniano na podstawie zdrowotnosci 1000 roslin
(4 x 250). Zdrowotno$¢ testowanych odmian oceniano podczas nastepujacych sta-
diéw rozwoju Inu: po wschodach, w stadium ,,jodetki” (6—12 cm wysokosci), przed
kwitnieniem oraz w stadium zielonej torebki. Liczono rosliny zdrowe i chore. Przy-
czyng choroby identyfikowano na podstawie analiz mikologicznych chorych roslin.

Prace pielegnacyjne wykonywano recznie. Kryterium oceny odpornosci odmian
w kazdym roku testu byta liczba zdrowych roslin w stadium zielonej torebki w sto-
sunku do przyjetego wzorca (odmiany kontrolne). Jako wzorzec dla odmian wtokni-
stych przyjeto $redni procent roslin zdrowych z odmian kontrolnych Natasja + Nike,
a dla odmian oleistych Atalanta + Symphonia.

Podstawa koncowej oceny byt sredni procent ros§lin zdrowych po zakonczeniu
cyklu badan danej odmiany — trzech testow, w poréwnaniu ze $rednim procentem
ro$lin zdrowych odmian kontrolnych w latach, w ktérych testowana byta dana od-
miana.

W ocenie odpornosci odmian stosowano skale:

— bardzo odporne >95% ro$lin zdrowych w stosunku do kontroli

— odporne >80-95% ros$lin zdrowych w stosunku do kontroli

— $rednio odporne >50-80% ro$lin zdrowych w stosunku do kontroli
— $rednio podatne >30-50% roslin zdrowych w stosunku do kontroli
— bardzo podatne <30% ros$lin zdrowych w stosunku do kontroli.

WYNIKI

Na podstawie wieloletnich badan utworzono katalog odmian Inu widknistego
1 oleistego o zbadanej odpornos$ci na fuzarioze. Obecnie zawiera on tacznie 600 od-
mian, w tym 416 Inu widknistego i 184 oleistego.

W tabelach 1 i 2 przedstawiono wybrane odmiany bardzo odporne na fuzarioze
w warunkach glebowo klimatycznych Polski. W tej liczbie sa takze odmiany polskie
wlokniste, takie jak Wiko, Artemida, Nike, Modran, Luna, Selena, Atena, Temida
oraz oleista Bukoz. Wigkszo$¢ tych odmian znajduje si¢ w Europejskim Rejestrze
Odmian. Oproécz tego zamieszczono odmiany najczesciej stosowane w hodowli jako
komponenty, takie jak: Natasja, Orszanski 2, Wiko i Viking, poniewaz wieloletnie
badania potwierdzily ich zdolno$¢ przekazywania cechy odpornosci na fuzarioze.
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Tabela 1

Odmiany Inu widknistego bardzo odporne na fuzariozg (>95% roélin zdrowych w stosunku do kontroli)
Cultivars of fibre flax very resistant to Fusarium wilt (>95% of healthy plants in comparison to control)

Sredni procent roglin zdrowych

Odmiana Average percent of healthy plants
Cultivars w kombinacji kontrola w stosunku do kontroli
in combination control in comparison to control
1. Ariane 50,1 50,2 99,8
2. Artemida e 78,9 61,8 99,1
3. Adelic o 48,7 49,3 98,8
4. Agatha e 50,7 49,3 102,8
5. Alizze o 484 49,3 98,2
6. Aurrore e 56,8 493 115,2
7. Atena e 69,5 70,6 98,4
8. Dacota 64,9 62,6 103,7
9. Diane e 65,3 68,1 95,9
10. Drakkar e 48,0 493 97,4
11. Elektra o 67,0 60,0 112,0
12. Hesan 1 63,4 64,5 98,3
13. Hesan 5 64,9 64,5 100,6
14. Titka e 53,0 54,6 97,1
15. Tlona e 66,0 64,6 102,2
16. Kijewskij 76,8 71,8 107,0
17. Laura e 72,5 67,9 106,8
18. Linora 60,2 54,6 110,3
19. Lazurnyj 60,8 55,4 109,7
20. Luna e 67,9 65,4 103,8
21. Marina 80,7 67,9 118,9
22. Mogilewskij 72,9 71,8 101,5
23. Modran e 77,4 68,2 113,5
24. Marylin 68,0 60,0 113,0
25. Nike o 74,5 64,4 115,7
26. Orszanskij 2 61,0 52,0 117,3
27. Primus 66,3 62,6 105,9
28. Super 54,8 54,6 100,4
29. Selena 63,1 66,1 95,6
30. Sara 51,7 49,3 104,9
31. Temida 58,0 49,3 117,6
32. Tawahar 17 60,0 60,0 100,0
33. Woronezskij IV gr 83,8 69,5 120,6
34. Wiko 58,8 60,6 97,0
35. WNIIL 6 71,8 69,5 103,3
36. Viking 60,2 54,6 110,3
37. Viola 65,7 68,1 96,5
38. Vega?2 58,9 60,1 98,0

® odmiany z Europejskiego Rejestru Odmian; cultivars from European Register of Cultivars
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Tabela 2

Odmiany Inu oleistego bardzo odporne na fuzariozg (>95% roslin zdrowych w stosunku do kontroli)
Cultivars of oil flax very resistant to Fusarium wilt (>95% of healthy plants in comparison to control)

Sredni procent roslin zdrowych

Odmiana Average percent of healthy plants
Cultivars w kombinacji kontrola w stosunku do kontroli
in combination control in comparison to control
1. AC Linora 66,6 67,6 98,5
2. AC Emerson 85,0 67,6 125,7
3. Atalante e 77,4 67,6 114,5
4. Astorga L 391 73,4 67,6 108,6
5. Argentine 407-6 67,6 67,6 100,0
6. AC MC Duff 68,5 67,6 101,3
7. Alfonso Inta 77,2 67,6 114,2
8. Betadl 71,8 67,6 106,2
9. Bolley CJ 458 88,7 67,6 131,2
10. Bukoz 70,6 66,7 105,9
11. Comun 09/3 69,8 67,6 103,3
12. Croxton 65,8 67,6 97,3
13. Gold Merchant 72,6 67,6 107,4
14. Dufferin 77,4 67,6 114,5
15. Dacota 64,9 67,6 96,0
16. Golden 71,7 67,6 106,1
17. Iduna 70,4 67,6 104,1
18. Jenny 64,5 67,6 95,4
19. Koto 79,0 67,6 116,9
20. K-5610 64,7 63,9 101,4
21. Martin 69,1 67,6 102,2
22. Marokko 69,0 67,6 102,0
23. Norland 73,8 67,6 109,2
24. Lucz 74,2 67,6 109,8
25. Mikael o 68,7 67,6 101,6
26. M 3266 67,0 67,6 99,1
27. Punjab 66,3 67,6 98,1
28. Repetible 117 65,7 67,6 97,2
29. Raba 0189 66,0 67,6 97,6
30. Rancouga 73,4 67,6 108,6
31. Summit 70,5 67,6 104,3
32. Symphonia e 74,3 67,6 109,9
33. Semila 65,6 67,6 97,0
34. Scheyenne C1 1073 74,4 67,6 110,0
35. Taragui 69,0 67,6 102,1
36. Victory A 66,1 67,6 97,8
37. Vinny 78,1 67,6 115,5
38. Windom 82,4 67,6 121,9

® odmiany z Europejskiego Rejestru Odmian; cultivars from European Register of Cultivars
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W tabelach 3 i 4 zamieszczono rowniez odmiany odporne. Odmiany te maja
odporno$¢ tzw. horyzontalng — polowa, na fuzarioze, ktéora moze wystepowac
w rdznych fazach rozwojowych Inu (3). W warunkach naturalnych chorobg t¢ powo-

Tabela 3

Odmiany Inu wioknistego odporne na fuzariozg (80-95% roslin zdrowych w stosunku do kontroli)
Cultivars of fibre flax resistant to Fusarium wilt (80-95% of healthy plants in comparison to control)

Sredni procent ro$lin zdrowych
Odmiana Average percent of healthy plants .
Cultivars w kombinacji kontrola W st(?sunku do .kontroh
in combination control 1 comparison
to control
1. Arny 51,7 55,4 93,3
2. Bonet 48,3 54,6 88,5
3. Caesar Augustus e 45,8 52,6 87,1
4. Fany 47,1 50,2 93,8
5. Igol 57,4 63,3 90,7
6. Jubilejnyj 2 61,5 71,8 85,7
7. Kornobat 55,3 63,3 87,4
8. Kalininskij 5 65,0 71,8 90,5
9. Kastyciai 56,7 60,1 94,3
10. £ 1120 43,8 53,2 82,3
11. Marone 56,7 62,6 90,6
12. Martin III gr 63,0 71,8 87,7
13. Norfolk 55,2 62,6 88,2
14. Pskowski 55,0 61,2 89,9
15. Raba 0189 66,0 71,8 91,9
16. Repetible 117 65,7 71,8 91,5
17. Rota I 54,8 62,6 87,5
18. Saskia 46,2 52,0 88,8
19. Semilla 65,6 71,8 91,4
20. Smolenskij 58,2 67,8 85,8
21. Timiriazjewiec 61,2 69,5 88,1
22. Twierca 49,9 56,7 88,0
23. Tomskij 17 61,7 65,9 93,6
24. Tomskij 18 62,0 65,9 94,1
25. Tawahar 7 54,0 60,0 90,0
26. Ukrainski 3 53,0 60,0 88,0
27. WNIIL 18 54,1 62,6 86,4
28. WNIIL 11 52,1 55,4 94,0
29. Wolsh 66.5 70,5 94,3
30. Venica e 56,0 61,0 92,0
31. Zaria 54,3 62,6 86,7
32. Z(')honasienny 61,6 68,5 89,9

® odmiany z Europejskiego Rejestru Odmian; cultivars from European Register of Cultivars
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Tabela 4

Odmiany Inu oleistego odporne na fuzariozg (>80-95% roslin zdrowych w stosunku do kontroli)
Cultivars of oil flax resistant to Fusarium wilt (>80-95% of healthy plants in comparison to control)

Sredni procent roélin zdrowych

Odmiana Average percent of healthy plants
Cultivars w kombinacji kontrola w stosunku do kontroli
in combination control in comparison to control
1. Abby 63,5 67,6 93,9
2. Avangard 54,6 67,6 80,8
3. Achay 54,9 67,6 81,2
4. CJ 2538 57,4 67,6 84,9
5. Charrua MA 61,0 67,6 90,2
6. Clark 63,9 67,6 94,5
7. Dachnfelt 59.5 67,6 88,0
8. Entere Rios 56,9 67,6 84,2
9. Gentiane 54,1 67,6 80,0
10. Hindukusz 55,0 67,6 81,4
11. Humpata 55,7 67,6 82,4
12. K471 58,9 67,6 87,1
13. Kornobat 55,3 67,6 81,8
14. La Estanzuela 60,7 66,7 91,5
15. Moray 55,6 67,6 82,2
16. Mif 58,2 67,6 86,1
17. Novelty 55,6 67,6 82,2
18. Olinette o 58,1 67,6 85,9
19. Pergamino Pampa 57,2 67,6 84,6
20. Peak 61,1 67,6 90,4
21. Redwood 57,2 67,6 84,6
22. Rio CJ 280 60,5 67,6 89,5
23. Tawahar 17 60,0 67,6 88,8

® odmiana z Europejskiego Rejestru Odmian; cultivar from European Register of Cultivars

duja nastepujace gatunki z rodzaju Fusarium: Fusarium oxysporum f. sp. lini, F. gib-
bosum, F. culmorum, F. avenaceum, F. sambucinum, F. chlamydosporum. Obecnie
w naszym kraju uprawiane sa polskie odmiany odporne na fuzariozg oraz odmiana
francuska Agatha. Daja one wysokie plony stlomy, nasion i wtdkna. Na plantacjach
nie stosuje si¢ zadnych fungicydéw. W sprzyjajacych warunkach uwzgledniajacych
wymagania Inu wtoknistego i oleistego w roznych rejonach uprawy, fuzarioza wy-
stgpuje tylko sporadycznie. Jak wiadomo, zawsze istnieje koniecznos$¢ tworzenia
nowych odmian roslin o lepszych cechach. Odpornosc¢ tych odmian na choroby musi
by¢ sprawdzana w r6znych etapach cyklu hodowlanego w warunkach glebowo-kli-
matycznych kraju, w ktorych beda uprawiane.
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DYSKUSJA

Ocena odpornosci na fuzariozg 416 odmian Inu wtoknistego oraz 184 odmian Inu
oleistego jest podstawa utworzenia jedynego w Polsce Katalogu Odmian o znanej
odpornosci na fuzarioze. Katalog jest uzupetniany na biezaco w oparciu o wyniki
testowania nowych odmian. Zgodnie z obowiazujacymi zasadami odmiany te te-
stowane byly w naturalnych warunkach prowokacyjnych, gdzie wiele czynnikow,
w tym glebowo-klimatyczne, dziataja na rosliny dajac wiarygodna oceng odporno-
$ci. Przyktadem sa nowe polskie odmiany bardzo odporne na t¢ chorobe (tab. 1),
takie jak: Nike, Modran, Artemida, Luna, Sara i Temida (1).

Zalezno$¢ odpornosci odmian Inu na fuzarioze od warunkéw, w jakich zostaty
wyhodowane, potwierdza si¢ w przypadku odmian zagranicznych. Dotyczy to na
przyktad odmian czeskich, gdzie fuzarioza powodowana jest gtéwnie przez gatunek
Fusarium avenaceum (5). Decyduja o tym niskie temperatury w okresie wegetacji
w rejonach uprawy Inu w tym kraju, ktére maja wplyw na patogenicznos¢ réoznych
gatunkoéw grzybow z rodzaju Fusarium. Wyniki wieloletnich badan nad odpornos-
cig odmian Inu z kolekcji Instytutu umozliwiaja wiasciwy dobor komponentéw do
krzyzowek. Niektore bardzo odporne odmiany przekazuja t¢ cechg nastgpnym poko-
leniom, co wykorzystywane jest przez hodowcow. Dlatego tak wazna jest ocena od-
pornosci odmian Inu na choroby w warunkach, w ktérych odmiany te sa uprawiane
1 wykorzystywane w hodowli (6).

WNIOSKI

1. Podstawowym warunkiem wyhodowania nowych pelnowarto§ciowych od-
mian roslin jest znajomos$¢ odpornosci na choroby komponentow krzyzéwek.

2. W hodowli nowych polskich odmian Inu zawsze istnieje potrzeba uwzgled-
nienia odpornosci na fuzariozg.

3. Polskie odmiany zaréwno Inu wtdknistego, jak oleistego z hodowli Instytutu
Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich sa bardzo odporne na fuzarioz¢ powodo-
wana przez rézne gatunki z rodzaju Fusarium.

4. W procesie hodowli nowych odmian Inu widknistego wykorzystano niektdre
odmiany Inu bardzo odporne na fuzarioz¢ zamieszczone w niniejszej publikacji, ta-
kie jak: Natasja, Orszanski 2, Wiko i Viking.

5. Uprawa odmian Inu odpornych na fuzariozg¢ spelnia wymagania rolnictwa
ekologicznego.
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PROTECTION OF FLAX AGAINST FUSARIUM WILT WITH THE USE RESISTANT
AND VERY RESISTANT CULTIVARS

Summary

One of the very serious flax diseases is Fusarium wilt caused by Fusarium fungi, mainly F. oxy-

sporum f. sp. lini. Resistance to this disease is very important for obtaining registration of a new cultivar
for the list of recommended cultivars and for breeding better flax varieties.

Studies on the resistance of flax cultivars to Fusarium wilt have been conducted at the Institute of

Natural Fibres since 1977 (currently Institute of Natural Fibres & Medicinal Plants). The experiments
have been carried out under provocative conditions. Six hundred cultivars of flax have been tested for
resistance so far.

In this paper selected fibre and oilseed flax cultivars resistant to Fusarium wilt were presented.

Praca wplyneta do Redakcji 5 VI 2009 r.
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DZIALANIE NA JECZMIEN BROWARNY STARTEROWYMI KULTURAMI
ROZNYCH SZCZEPOW GEOTRICHUM CANDIDUM — ALTERNATYWNA
METODA POPRAWY JAKOSCI SLODU

Malting barley treatment with starter cultures of different strains Geotrichum candidum
— method for malt quality improvement

ABSTRAKT: Celem pracy byla ocena skuteczno$ci dziatania kultur starterowych réznych szcze-
pow Geotrichum candidum w procesie stodowania jgczmienia browarnego oraz ich wptywu na jakos¢
stodu i brzeczki piwne;.

Materiat do badan stanowit szczep drozdzy Geotrichum candidum pochodzacy z CCY (Culture
Collection of Yeast) Slovak Academy of Science w Bratystawie, jak rowniez szczepy wyizolowane
z sera plesniowego.

Do stodowania wykorzystano jeczmien browarny o niskiej zdolnoéci kietkowania, znacznym stop-
niu zadeszczenia i porazenia grzybami strzgpkowymi, ktory nie spelnial wymagan surowca do produk-
cji stodu.

Drozdze Geotrichum candidum odgrywaja wazna rol¢ w biologicznej ochronie stodu przed niepo-
zadana mikroflora skazajaca ziarno.

W czasie procesu stodowania jgczmienia browarnego gorszej jakosci stwierdzono pozytywny
wplyw kultury starterowej Geotrichum candidum na parametry technologiczne i jako$ciowe otrzyma-
nego stodu.

stowa kluczowe — key words:
jeczmien browarny — malting barley, Geotrichum candidum, st6d — malt, brzeczka — wort

WSTEP

W procesie stodowania jeczmienia, obok zmian fizycznych i biochemicznych
zwiazanych z fizjologicznymi przemianami w ziarnie, na koncowa jakos$¢ stodu
duzy wplyw maja procesy mikrobiologiczne. Aktywno$¢ mikroflory jgczmienia
i metabolity wytwarzane podczas stodowania odgrywaja wazna rolg w jakosci stodu.
Moga one zmienia¢ wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne stodu. Zmiany
te maja réznorodny wptyw na jakos$¢ brzeczki, a moga tez wplywac na przebieg fer-
mentacji i jako$¢ piwa. Duzy stopien zainfekowania ziarna $wiadczy o niskiej jego
jakosci (4).
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W zalezno$ci od warunkow wegetacji, sktad jakosciowy i ilosciowy mikroflory
ziarna jeczmienia browarnego ulega zmianie. W warunkach podwyzszonej wilgotno-
$ci podczas zbioru jeczmienia i jego przechowywania zwigksza si¢ znacznie zainfe-
kowanie ziarna. Rozwoj naturalnej mikroflory i jej metabolity podczas wytwarzania
stodu moga ujemnie wplywaé na proces produkcji piwa, a takze by¢ przyczyna wad
piwa. Szczegolnie niebezpieczna konsekwencja rozwoju plesni jest wytwarzanie mi-
kotoksyn i1 prekursoréw gushingu (substancji powodujacych gwattowne wypienia-
nie si¢ piwa). Zwiazki te sa szkodliwe nie tylko dla ludzi i zwierzat, ale sa rowniez
toksyczne dla drozdzy piwowarskich (3, 5).

Zasadniczym celem slodowni jest dazenie do uzyskania statej wysokiej jako-
$ci 1 bezpiecznego w sensie zdrowotnym produktu. W procesie stodowania nie jest
mozliwe stosowanie sterylnego ziarna jeczmienia i pracy w warunkach aseptycz-
nego §rodowiska, co mogtoby zapobiega¢ wzrostowi mikroflory. Stosowane Srodki
chemiczne sa albo toksyczne, albo mato skuteczne. Dobry jakosciowo, odpowied-
nio przechowywany jeczmien i poprawny proces stodowania pozwalaja skutecznie
ograniczy¢ niekorzystny wplyw procesow mikrobiologicznych na stéd i w efekcie
na jako$¢ piwa.

Sposobem na wytwarzanie stodu o stalych wysokich parametrach jakosciowych
jest zapobieganie spontanicznej fermentacji ziarna przez ograniczenie rozwoju mi-
kroflory na ziarnie jeczmienia podczas slodowania. Zastosowanie kultury starte-
rowej mikroorganizméw pozwala na zahamowanie rozwoju mikroflory naturalnej
1 przechowalniczej ziarna. Jako kultury starterowe w procesie stodowania stosuje si¢
bakterie fermentacji mlekowej, np. Lactobacillus plantarum, drozdze Geotrichum
candidum lub grzyby strzepkowe Rhizopus (3,9, 11).

Kultury starterowe dodane do wody zamoczkowej ulegaja adhezji na powierzchni
ziarna, a ich szybki rozwo6j wskutek wykorzystania substancji odzywczych i synte-
zy specyficznych metabolitow (m.in. kwasow organicznych) hamuje rozwdj innych
drobnoustrojow (7, 8).

Na powierzchni ziarna pH osiaga wartos¢ 4,1-4,4, co hamuje rozwo6j bakterii
gnilnych, mastowych i enteropatogennych. Inne metabolity, takie jak silne utlenia-
cze, blokuja grupy sulthydrylowe bialek enzymatycznych i synteze¢ DNA, co w efek-
cie przyczynia si¢ do zamierania komoérek mikroflory infekujace;.

Drozdze Geotrichum candidum wystgpuja naturalnie w powietrzu, na zbozach,
sa sktadowa naturalnej mikroflory zielonego stodu, nie wytwarzaja substancji tok-
sycznych, znalazty tez zastosowanie w produkcji niektorych seréw plesniowych.
W krajach Europy Zachodniej, gtéwnie we Francji, od roku 1997 drozdze te sa sto-
sowane w przemystowej produkcji stodu (3).

Celem pracy byla ocena skuteczno$ci dziatania kultur starterowych réznych
szczepow Geotrichum candidum w procesie stodowania jeczmienia browarnego
oraz ich wplywu na jako$¢ stodu i brzeczki piwne;.
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MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowit szczep drozdzy Geotrichum candidum (G1) pocho-
dzacy z CCY (Culture Collection of Yeast) Slovak Academy of Science w Bratysta-
wie, jak rowniez szczepy wyizolowane z sera plesniowego Camembert (G2) i Brie
(G3).

Do procesu stodowania wykorzystano jeczmien browarny o niskiej zdolno-
$ci kietkowania (ok. 39%), znacznym stopniu zadeszczenia i porazenia grzybami
strzgpkowymi (4,3%), ktéry nie spelniat wymagan surowca do produkcji stodu. Pro-
ces stodowania wykonano wg standardowego sposobu opisanego w MEBAK (10).
Po namoczeniu ziarna do wilgotnosci 45%, poddano je kietkowaniu w temperaturze
14°C przez 5 dni, a potem suszeniu w uktadzie temperatur 50-80°C. Kultura starte-
rowa drozdzy Geotrichum candidum w postaci zawiesiny byta dodawana w odpo-
wiedniej ilosci do drugiej wody zamoczkowe;.

Probki stodéw zostaly poddane analizie mikrobiologicznej i fizykochemiczne;.
Badanie mikrobiologiczne jeczmienia i otrzymanych probek stodow polegato na
oznaczeniu ogoblnej liczby drobnoustrojow, liczby grzybdéw strzepkowych (plesni)
i liczby drozdzy Geotrichum candidum. Natomiast badania fizykochemiczne sto-
déw obejmowaty oznaczenia takich parametrow jak: wilgotno$¢ metoda suszarko-
wa (15), ekstrakt stodu zmielonego na make metoda densymetryczna (16), biatko
ogotem w stodzie metoda Kjeldahla, liczba Kolbacha (19), pH brzeczki (14), barwa
brzeczki metoda kolorymetryczna (18), lepkos$¢ brzeczki (17), sptyw i klarowno$¢
brzeczki (16), zawarto$¢ beta-glukanu w stodzie i brzeczce laboratoryjnej metoda
enzymatyczna (1, 2).

Analiza statystyczna wynikow badan zostata przeprowadzona przy zastosowa-
niu programu STATISTICA wersja 5. W celu stwierdzenia zalezno$ci pomigdzy fi-
zykochemicznymi parametrami jako$ci otrzymanych prébek stodéw z dodatkiem
drozdzy Geotrichum candidum stosowano wspolczynnik korelacji Pearsona (rxy),
odzwierciedlajacy wspotzaleznos¢ liniowa miedzy dwoma zbiorami danych. Wspot-
czynnik korelacji Pearsona (rxy) przyjmuje warto$ci w zakresie od -1,0 do 1,0 wy-
lacznie i informuje o kierunku korelacji pomigdzy badanymi zmiennymi, przy czym
korelacja jest dodatnia gdy rxy>0, za$ ujemna gdy rxy<0.

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono poziom zainfekowania probek stodu otrzymanych
w procesie stodowania z dodatkiem kultury starterowej Geotrichum candidum
i probki kontrolnej stodu bez dodatku Geotrichum.

Z badan mikrobiologicznych wynika, ze liczba drobnoustrojow ogétem w prob-
kach stodow byta wigksza niz w probee jeczmienia poddanego stodowaniu.
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Tabela 1

Wplyw stegzenia drozdzy Geotrichum candidum (G1) na stopien infekcji stodow otrzymanych
w procesie stodowania jgczmienia gorszej jakosci
The influence of concentration of yeast Geotrichum candidum (G1) on the stage of malt infection
obtained in malting process of poor quality barley

Stod Stod z:
Wariant Jeczmien | (proba kontrolna) Malt with:
Variant Barley Malt G. candidum
(control sample) | 30 ml 50ml | 75ml | 100ml
Drobnoustroje
ogotem (j.t.k..g")
Total 7,0x10° 5,9x107 2,2x10° 2,3x10° 2,1x10° 2,7x10°
microorganisms
(c.fu-gh
Drozdze G. candidum
G.tkg?) nd 1,4x10* 1,0x10¢ 1,3x10° 1,4x10°  1,7x10°
Yeast G. candidum ’ ? ’ ’ ’
(c.fu-gh)
Grzyby strzgpkowe
1 ol
Mgﬁtlé(é &) 8,0x10° 1,6%10¢ nd nd nd nd
(c.fu.-gh)

nd — nie stwierdzono; no detected

Sposrod grzybow przechowalniczych na ziarnie jeczmienia 1 w stodzie kontrol-
nym dominowaly Mucor i Aspergillus, a takze Rhizopus. Natomiast wsrdd grzybow
polowych wykryto Fusarium i ple$nie tworzace grzybnie ciemnoszarej barwy. Za-
stosowane kultury starterowe zdominowaty mikroflorg stodéw jeczmiennych hamu-
jac wzrost grzybow oraz bakterii. W otrzymanych probkach stodéow ogoélna liczba
drobnoustrojéw wahata sig¢ od 2,1 do 2,7x10° j.t.k.-g"' ziarna, przy czym nie stwier-
dzono obecnos$ci grzybow strzgpkowych. W stodzie wyprodukowanym bez dodatku
Geotrichum candidum ogdlna liczba drobnoustrojéw znacznie wzrosta i wynosita
w 1 g ziarna 5,9x107 j.tk., przy czym stwierdzono rowniez obecnos¢ grzybow
strzgpkowych w ilosci 1,6x10%j.t.k.-g".

W stosunku do probki kontrolnej stodu stwierdzono zmniejszenie liczby drob-
noustrojow w probkach stodu z dodatkiem Geotrichum candidum ok. 21-28 razy.
Ponadto obserwowano nieco szybsze kietkowanie probek jeczmienia z dodatkiem
kultury starterowe;j.

Wyniki badania wptywu szczepow drozdzy Geotrichum candidum na parametry
jakosci technologicznej otrzymanych probek stodu zestawiono w tabeli 2. Szczepy
drozdzy Geotrichum candidum namnazano w identycznych warunkach i dodawano
taka sama objetos¢ kultury starterowej do drugiej wody zamoczkowe;.
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Tabela 2

Wplyw szczepu drozdzy Geotrichum candidum na parametry jako$ciowe stodu
i brzeczki laboratoryjnej
The influence of strain of yeast Geotrichum candidum on parameters quality of malt
and laboratory wort

Ratio recovery of wort (%)

Stod Stod z Stod z Stod z
Probka (probka Malt with Malt with Malt with
Sample kontrolna) G. candidum | G. candidum | G. candidum

Malt (control) (G1) (G2) (G3)
Drozdze G. candidum (j.t.k..ml") . o S
Yeast G. candidum (c.f.u.-ml") 0 2,6x10 9,0x10 11,010
Wilgotnosé (%)
Moisture content (%) 4.8 47 47 30
Ekstraktywnos$¢ maki (% s.m.)
Extract content (fine) (% d.m.) 79,5 79,8 9.2 79,8
Ekstrakt brzeczki (% wag.)
Extract of wort (% m/m) 8,60 8,60 8,58 8,61
Klarownos¢ (j.EBC)
Clarity of wort (EBC units) =20 3,33 4,14 4,82
pH 5,72 5,67 5,76 5,73
Barwa (j.EBC)
Colour of wort (EBC units) 347 3,00 3,31 3,29
Biatko ogotem w stodzie (% s.m.)
Total protein in malt (% d.m.) 124 12,6 12,6 12,3
Liczba Kolbacha (%)
Kolbach index (%) 4 45 43 45
Lepkos¢ brzeczki (mPa-s)
Viscosity of wort (mPa-s) 1.62 1,59 153 1,62
B-glukan w brzeczce (mg-1") 103 17 109 140
B-glucan in wort (mg-1")
B-glukan w stodzie (% s.m.)
B-glucan in malt (% d.m.) 0,78 0,76 0.82 L13
Tlo$¢ brzeczki przefiltrowane;j

w ciagu 3 godz. (ml)
Volume of wort filtrated 110 270 300 255
at 3 h (ml)

Wskaznik odzysku brzeczki (%) 37 90 100 36

G1 - szczep drozdzy Geotrichum candidum z CCY Slovak Academy of Science
(strain of yeast Geotrichum candidum from CCY Slovak Academy of Science)

G2 — szczep drozdzy Geotrichum candidum wyizolowany z sera plesniowego Camembert
(strain of yeast Geotrichum candidum isolated from blue cheese Camembert)

G3 — szczep drozdzy Geotrichum candidum wyizolowany z sera plesniowego Brie

(strain of yeast Geotrichum candidum isolated from blue cheese Brie)
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Otrzymane probki stodéw réznia si¢ w zakresie kilku parametrow. Jednak na
uwage zashuguja szczegdlnie te wskazniki, ktore maja wpltyw na wiasciwosci tech-
nologiczne stodow. Najwigksze roznice zwiazane byty z odzyskiem brzeczki i jej
klarownoscia. W przypadku dobrej jakosci stodu czas filtracji brzeczki wynosit ok.
60 minut, natomiast brzeczka otrzymana ze stabo rozluznionego stodu filtrowata si¢
dhuzej. Wszystkie badane probki stodow wymagaty przedtuzonej filtracji brzeczki,
ktora zakonczono doktadnie po 3 godzinach, przy czym 300 ml brzeczki uzyskano
w tym czasie tylko w przypadku probki stodu, do produkcji ktérego zastosowano
szczep Geotrichum candidum oznakowany jako G2.

Na uwagg zastuguje jednak fakt, ze liczba komérek drozdzy Geotrichum candi-
dum na powierzchni ziarna z dodatkiem szczepu G1 byta ok. 3-krotnie nizsza niz
liczba komoérek drozdzy starterowych w probkach stodu z dodatkiem szczepow
oznakowanych jako G2 i G3. Brzeczka laboratoryjna otrzymana ze stodu, do pro-
dukcji ktorego uzyto szczepu drozdzy Geotrichum candidum oznakowanego jako
G1, w porownaniu z pozostalymi probkami stodow charakteryzowata si¢ lepsza
klarownos$cia, nizszym pH i niska lepkoscia. Niski potencjat enzymatyczny prob-
ki ziarna oraz wysoki stopien jej zainfekowania spowodowat przedtuzenie filtracji
brzeczki prébki kontrolnej bez dodatku Geotrichum (3). Brzeczka kontrolna za-
wierala stosunkowo mate ilosci beta-glukanu, prawdopodobnie z powodu matego
stopnia uwolnienia go z komorek i rozktadu tego wysokoczasteczkowego zwiazku,
ktory obok stabego rozktadu hydrolitycznego skrobi i biatek byt prawdopodobnie
przyczyna ztej filtracji i klarownos$ci oraz bardzo niewielkiego odzysku brzeczki.
Wydaje sig, ze najlepsze cechy w zakresie poprawy wtasciwos$ci technologicznych
stodu maja szczepy drozdzy Geotrichum candidum oznakowane jako G1 1 G2.

W dalszej czesci doswiadczen sprawdzono wpltyw stezenia drozdzy Geotrichum
candidum szczepu G1 w procesie stodowania jeczmienia gorszej jakosci na ksztatto-
wanie si¢ parametrow fizykochemicznych otrzymanych prébek stodéw. Szczep ten
charakteryzowat si¢ najwigkszymi przyrostami biomasy drozdzowej i byt efektywny
przy produkcji stodu o dobrych wiasciwosciach technologicznych (11).

Analiza ww. danych dostarcza wielu interesujacych obserwacji. Nalezy tu przy-
pomnie¢, ze stody wyprodukowano z jeczmienia, ktorego zdolnos¢ kietkowania byta
bardzo niska i wynosita zaledwie 39%, co wskazywatoby na uzycie do produkcji
brzeczki, zamiast stodu, dodatku jgczmiennego surowca niestodowanego w ilosci
61%.

Badania fizykochemiczne dowiodly duzych réznic w jakosci brzeczki labora-
toryjnej otrzymanej z wyprodukowanych stodéow. Przede wszystkim bardzo zr6z-
nicowana byta szybkos¢ filtracji poszczegélnych probek brzeczki. Ze wzrostem
dawki drozdzy starterowych Geotrichum candidum zwigkszata si¢ szybkos¢ filtracji
brzeczki, co skutkowato wigksza objetoscia filtratu.

Probki brzeczki laboratoryjnej otrzymane ze stodu z udzialem réznych stezen
drozdzy starterowych, cechowata dos¢ dobra klarownos$¢, ktéra wynosita 3,3—
4,2 j. EBC. Ze wzrostem dodatku drozdzy Geotrichum candidum do wody zamocz-
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Tabela 3

Wplyw stgzenia drozdzy Geotrichum candidum (G1) na parametry jakosciowe stodu i brzeczki
laboratoryjnej w procesie stodowania jeczmienia gorszej jakosci
The influence of concentration of yeast Geotrichum candidum (G1) on quality of malt and laboratory
wort in malting process of poor quality barley

Probka Kontrolna
Sample Control ! I 1 v

Dodatek drozdzy (ml)
Addition of yeast (ml) 0 30 >0 75 100
Komorki drozdzy G. candidum

w wodzie (j.t.k.-ml") 0 0,8x10° 1,3x10° 2,0x10° 2,6x10°
G. candidum in water (c.f.u.-ml™)
Wilgotnos¢ (%)
Moisture content (%) 4.8 47 4.8 47 47
Ekstraktywno$¢ maki (% s.m.)
Extract content (fine) (% d.m.) 79,5 94 79,6 79,8 79.8
Ekstrakt brzeczki (% wag.)
Extract of wort (% m/m) 8,60 8,60 8.61 8,63 8,64
Klarownosé (j.EBC)
Clarity of wort (EBC units) =20 4,18 3,71 3,33 3,33
pH 5,72 5,68 5,72 5,64 5,64
Barwa (j.EBC)
Colour of wort (EBC units) 6,2 30 47 30 30
Bialko ogotem w stodzie (% s.m.)
Total protein in malt (% d.m.) 124 124 12,5 12,5 12,6
Liczba Kolbacha (%)
Kolbach index (%) a4 a4 44 43 4
Lepkos¢ brzeczki (mPa-s)
Viscosity of wort (mPa-s) 1,62 1,57 1,58 1,60 1,59

- -1

Prglukan w brzeczce (mg-1") 103 168 134 135 117
B-glucan in wort (mg-1"")
B-glukan w stodzie (% s.m.)
B-glucan in malt (% d.m.) 0,78 0.91 0,84 0,90 0,76
Ilos¢ brzeczki przefiltrowanej

w ciagu 3 godz. (ml)
Volume of wort filtrated 10 150 200 220 270

at 3 h (ml)
Wskaznik odzysku brzeczki (%)
Ratio recovery of wort (%) 37 >0 67 73 %0

G1 — szczep drozdzy Geotrichum candidum z CCY Slovak Academy of Science
(strain of yeast Geotrichum candidum from CCY Slovak Academy of Science)

kowej nastgpowato zwigkszenie ilosci uzyskiwanej brzeczki. Stody otrzymane z do-
datkiem drozdzy Geotrichum, jak wynika z ilosci i jako$ci uzyskanych po filtracji
brzeczek, musiaty posiada¢ wigksza aktywnos¢ enzymoéw hydrolitycznych, glownie
cytolitycznych.
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Brzeczki otrzymane ze stodéw z dodatkiem Geotrichum candidum mialy jas-
niejsza barwe i stosunkowo dobra klarownos¢. Rozktad hemiceluloz (beta-glukanu)
w strukturach bton komérkowych stodu spowodowat, ze enzymy amylolityczne mo-
gly szybciej i w wigkszym stopniu zhydrolizowa¢ skrobie. Brzeczki réznity si¢ dosé
znacznie zawarto$cia beta-glukanu. Najmniejsze ilosci beta-glukanu zawierata prob-
ka kontrolna, natomiast w przypadku probek z dodatkiem Geotrichum candidum
najmniej zawierala go prébka wyprodukowana z najwigksza iloscia kultury startero-
wej. Poza tym probka ta cechowata si¢ najmniejszym zmgtnieniem i w poréwnaniu
z pozostatymi préobkami najszybciej si¢ filtrowala, cechowat ja relatywnie dobry
odzysk brzeczki po 3 godzinach filtracji — 90%.

Zawartos¢ beta-glukanu w brzeczce zmniejszala si¢ wraz ze wzrostem ilosci do-
danej kultury drozdzy starterowych. Prawdopodobnie nastgpstwem tego byt wzrost
szybkosci filtracji, zwigkszenie o 145% odzysku brzeczki i blisko 7-krotnie mniejsze
jej zmetnienie w porownaniu z probka kontrolna. Tym mozna wytlumaczy¢ wprost
proporcjonalng zalezno$¢ pomiedzy iloScia dodawanego inokulum drozdzy Geo-
trichum candidum do stodowania jeczmienia o obnizonej zdolnosci kietkowania
a szybkoscia filtracji 1 ilo$cia uzyskanej brzeczki.

Otrzymane wyniki badan probek stodéw z dodatkiem szczepow drozdzy Geotri-
chum candidum 1 otrzymanych brzeczek laboratoryjnych postuzyty do poszukiwania
ewentualnych zalezno$ci miedzy wybranymi cechami jakosci fizykochemicznej sto-
déw. W tabeli 4 zestawiono wspolczynniki korelacji liniowej Pearsona.

Uzyskane dane wskazuja na niski stopien wspotzaleznosci, w zasadzie na brak
korelacji, pomigdzy iloscia komorek drozdzy Geotrichum candidum zawartych
w 1 ml II wody zamoczkowej a wybranymi parametrami jako$ci stodu. Wyjatkiem
byta barwa brzeczki laboratoryjnej, w przypadku ktorej uzyskano roznice istotne
statystycznie przy poziomie ufnosci 95% i silna dodatnia zalezno$¢, o czym $wiad-
czy warto$¢ wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona r,= 0,857.

Proba oceny wplywu stezenia komorek kultury starterowej dodanej do jeczmie-
nia na etapie zamaczania na objetos¢ przefiltrowanej brzeczki w jednostce czasu i jej
klarownos¢ nie wykazata zaleznosci istotnych statystycznie. Uzyskane wyniki moga
jedynie sugerowa¢ mozliwos¢ wystepowania znaczacej zaleznosci pomigdzy ww.
parametrami.

Na podstawie badanej populacji (n = 7) stwierdzono statystycznie istotna silna
zaleznos¢ (rxy =-0,906) miedzy zawarto$cia beta-glukanu w brzeczce laboratoryjnej
a jej filtracyjnoscia. Ujemny charakter zaleznosci liniowej wskazuje, iz ze spadkiem
ilosci beta-glukanu w brzeczce obserwuje si¢ zwigkszenie objetosci przefiltrowane;j
brzeczki w czasie 3 godzin.

Zaskoczeniem jest natomiast bardzo silna korelacja (rxy =0,930) pomigdzy eks-
traktywnoscia stodu zmielonego na make a lepkoscia brzeczki laboratoryjnej ze sto-
du. Oczywiste jest, ze podczas procesu stodowania jgczmienia i zacierania brzeczki
ze stodu zachodzi szereg procesOw enzymatycznych, w tym przemiany zwigzane
z rozktadem biatek, weglowodanow czy wysokoczasteczkowego beta-glukanu, zas
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lepkos$¢ brzeczki jest w duzej mierze uzalezniona od obecno$ci w niej beta-glukanu
(8, 12). W zwiazku z tym zadziwiajacy wydaje si¢ brak istotnej korelacji (rXy =0,319)
pomiedzy ww. parametrami jakosci stodu.

Warianty slodowania jeczmienia o obnizonej energii kietkowania wykazaly, ze
wszystkie stosowane szczepy drozdzy Geotrichum candidum chronia ziarna jecz-
mienia przed rozwojem plesni, jednoczesnie w sposéb istotny poprawiaja jakosé
stodu i uzyskanej z niego brzeczki. Stody wyprodukowane z udziatem Geotrichum
candidum, w porownaniu z probka kontrolna, wykazywaly mniejsze zainfekowanie
mikrobiologiczne i brak zarodnikéw plesni. Poprawie uleglty rowniez wlasciwosci
technologiczne stodu, zostal skrocony czas filtracji brzeczki i poprawita si¢ znacznie
jej klarowno$¢. Z punktu widzenia jakosci stodu, dodatek kultury starterowej do
drugiej wody zamoczkowej umozliwia rownomierne naniesienie drozdzy Geotri-
chum candidum na powierzchni¢ moczonego ziarna, co zapewnia znacznie lepsza
efektywno$¢ ich dziatania (6, 13).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze drozdze Geotrichum candidum odgrywaja
wazna role w biologicznej ochronie stodu przed niepozadana mikroflora skazajaca
ziarno, jak rowniez korzystnie wplywaja na parametry technologiczne i jako$¢ sto-
du jako gotowego produktu. Wynika to m.in. z aktywnosci enzymatycznej drozdzy
wspomagajacych proces stodowania.

WNIOSKI

1. Drozdze Geotrichum candidum odgrywaja wazna rol¢ w biologicznej ochro-
nie stodu przed niepozadana mikroflora skazajaca ziarno.

2. Stwierdzono pozytywny wptyw kultury starterowej Geotrichum candidum na
parametry technologiczne 1 jako$ciowe stodu otrzymanego w czasie procesu stodo-
wania jeczmienia browarnego gorszej jakosci.
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MALTING BARLEY TREATMENT WITH STARTER CULTURES OF DIFFERENT STRAINS
GEOTRICHUM CANDIDUM — METHOD FOR MALT QUALITY IMPROVEMENT

Summary

An evaluation into the efficacy for the use of starter cultures from different strains of Geotrichum
candidum in the barley malting process, along with its effects on the quality of obtained malt and wort
has been the subject of the presented work.

The strain of Geotrichum candidum used in our investigations was obtained from the CCY (Culture
Collection of Yeast) of Slovak Academy of Science, Bratislava. Other strains used were isolated from
blue cheese.

The Barley used in this work has been purposely selected from a poor germination capacity, i.e. rain
and mould damaged.

The essential quality features of the obtained malts and laboratory worts were analysed and appreci-
ated. It has been shown that yeasts Geotrichum candidum are a potent factor for biological protection of
barley and malt from fungal infections.

The use of Geotrichum candidum starter cultures in malting of poor quality barley, clearly im-
proved the quality of obtained malts.

Praca wplynela do Redakcji 14 V 2009 r.
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WPLYW NAWOZENIA NPK I ANTYWYLEGACZA NA STRUKTURALNE
ELEMENTY PLONU PLASKURKI I PSZENICY JAREJ NAWRA

The impact of differentiated fertilization NPK and use of lodging-preventive preparation on structural
elements of crop of the Triticum dicoccum and spring wheat variety Nawra

ABSTRAKT: W latach 2006-2008 przeprowadzono doswiadczenie polowe z ptaskurka i pszenica
jara Nawra. W doswiadczeniu stosowano dwa poziomy nawozenia NPK 100% (90 kg N, 70 kg P,O,,
100 kg K,0) i 50% dawki oraz antywylegacz 0,4 I-ha’ (trineksapak etylu). Oceniono cechy morfo-
metryczne (dtugos¢ zdzbta, dtugosé ktosa, liczba ziaren z ktosa, masa ziaren z ktosa i masa tysiaca
ziaren). Zastosowane dawki nawozenia NPK nie spowodowaty istotnych zmian w badanych cechach
biometrycznych. Cechy biometryczne byly znacznie zréoznicowane w poszczegolnych latach badan.
Zastosowanie antywylegacza spowodowato istotne skrocenie zdzbta badanych zboz oraz zwigkszenie
masy tysiaca ziaren. Ziarno plaskurki zawiera wigcej popiotu surowego i biatka ogdlnego niz pszenica
Nawra.

stowa kluczowe — key words:
pszenica jara — spring wheat, ptaskurka — Triticum turgidum ssp. dicoccum, nawozenie — fertilization,
antywylegacz — lodging-preventing preparation

WSTEP

Zboza odgrywaja znaczaca rolg w produkcji $wiatowej zywnosci. Pszenica jest
najwazniejszym zbozem w Europie, w tym w Polsce (3). Pomimo bardzo boga-
tej bazy odmianowej pszenicy, jako$¢ otrzymywanego surowca jest ciagle wysoce
niezadowalajaca (8), a postgpowi w hodowli wysokoplennych odmian zb6z nie za-
wsze towarzyszyla poprawa wartosci pokarmowej ziarna. Sktonito to hodowcow
do zainteresowania si¢ dawniej uprawianymi zbozami, o nie zmienionej strukturze
genetycznej. Zboza te, cho¢ sa mniej plenne, posiadaja wysoka wartos¢ odzywcza
ziarna (13). Do takich zbdz nalezy migdzy innymi pszenica orkiszowa oraz pla-
skurka (Triticum dicoccum). Plaskurka jest to zboze, ktore uprawiane bylo w staro-
zytnos$ci (a w niektorych regionach $wiata jest uprawiane do dzi$), o nie do konca
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poznanej agrotechnice. Plon ziarna w poréwnaniu z pszenicg jest o wiele mniejszy,
jednak ziarno ptaskurki ma wigksza warto$¢ pokarmowa (7). Plon jest wypadkowa
liczby ktoskow na jednostce powierzchni, liczby ziaren w ktosie i masy tysiaca zia-
ren (9). Powszechnie znana jest reakcja zb6z jarych na zrdéznicowane nawozenie,
zwlaszcza azotem, ktore determinuje poziom plondw i jako$¢ ziarna zboz (2, 10, 12).
Zwigkszenie poziomu nawozenia azotem poprawia cechy jakosciowe ziarna. Jed-
nym z waznych czynnikow ograniczajacych plonowanie pszenicy zwyczajnej jest
wyleganie (5). Czgsto intensywne nawozenie azotem zwigksza wrazliwo$¢ zb6z na
wyleganie, co powoduje zmniejszenie plonu oraz obnizenie jakosci zbieranego ziar-
na. Skutecznym sposobem ograniczenia wylegania jest zastosowanie antywylegaczy
(retardantéw) (4-6).

Celem badan byta ocena wptywu nawozenia mineralnego oraz antywylegacza na
strukturalne elementy plonu ptaskurki i pszenicy jarej odmiany Nawra.

MATERIAL I METODY

W latach 2006-2008 przeprowadzono $ciste trzyczynnikowe doswiadczenie
polowe (w uktadzie split-split-plot), w trzech powtdrzeniach. Doswiadczenie zato-
zono na Polu Doswiadczalnym Wyzszej Szkoty Agrobiznesu w Lomzy, na glebie
kompleksu zytniego bardzo dobrego. W doswiadczeniu badano ptaskurke i pszenice
jara odmiany Nawra. Stosowano dwa poziomy nawozenia NPK — 100% (90 kg N,
70 kg PO, 100 kg K 0) i 50% dawki oraz antywylegacz 0,4 I'ha’ (trineksapak
etylu) i poziom kontrolny — bez antywylegacza. Wszystkie nawozy zastosowano
przedsiewnie, z tym ze dawke azotu przy pelnym nawozeniu NPK 100% podzielo-
no na dwie czg$ci. Pierwsza zastosowano przedsiewnie, a druga w fazie strzelania
w zdzbto. Antywylegacz zastosowano w fazie pierwszego kolanka. Zbior wykonano
recznie w fazie dojrzatosci petnej. Oceniono cechy morfometryczne takie jak: diu-
gos¢ zdzbta, dlugosc klosa, liczba ziaren z ktosa, masa ziaren z ktosa i masa tysiaca
ziaren. W ziarnie zboz okre§lono zawarto$¢ popiotu surowego i biatka ogoélnego.
Analiz¢ chemiczna wykonano w laboratorium Wydzialu Bioinzynierii Zwierzat
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Oznaczenie wykonano wedtug
metod podanych przez AOAC (1). Uzyskane dane poddano analizie statystycznej
wykonujac trzyczynnikowa analiz¢ wariancji dla uktadu split-split-plot. Do oceny
istotnosci roznic migdzy Srednimi zastosowano test wielokrotny Student Newman-
Kuels (SNK). Wszystkie obliczenia statystyczne wykonano za pomoca pakietu
STATISTICA® 8.0.

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki atmosferyczne w latach badan 2006-2008 byty bardzo zréznicowane.
Odnotowano, w szczegdlnosci w pierwszym roku badan, wigksza ilos¢ opadow
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w poréwnaniu ze $rednia z wielolecia. Srednia temperatura zasadniczo nie odbiegata
od $redniej z wielolecia, przy czym najwigksza $rednia temperatur¢ w okresie we-
getacji zaobserwowano w pierwszym roku badan (rys. 1). Najbardziej sprzyjajace
warunki pogodowe dla rozwoju roslin panowaty w drugim roku badan.

W tabeli 1 przedstawiono $rednie warto$ci badanych cech biometrycznych. Z ba-
dan wynika, ze zastosowanie antywylegacza wptyngto istotnie na skrocenie zdzbta
badanych zb6z. Najdtuzszym zdzbtem charakteryzowata si¢ ptaskurka bez stoso-
wania antywylegacza ($Srednio 93,52-96,29 cm), a najkrotszym pszenica Nawra
w obiektach z antywylegaczem (53,68-59,84 cm).

Ptaskurka, zboze nieuszlachetnione, nie wymaga tak intensywnego nawozenia
jak wysokoplenne odmiany pszenic. Stad niezaleznie od poziomu nawozenia mine-
ralnego dtugo$¢ zdzbta plaskurki byta wigksza o okoto 30% w pordéwnaniu z psze-
nica zwyczajna, a zwigkszenie dawki NPK nie wptyneto istotnie na zwigkszenie
masy tysiaca ziaren ptaskurki. Ktosy ptaskurki byty krétsze i luzniejsze od ktoséw
pszenicy Nawra. Pszenica ta charakteryzowata si¢ wigksza liczba i masa ziarn z kto-
sa (odpowiednio o okoto 30% i o blisko 40%) niz ptaskurka (tab. 1). Warto podkre-
$li¢, iz najwigksze wartosci badanych cech zaobserwowano w drugim roku badan,
a zwigkszenie poziomu nawozenia mineralnego (NPK 100%) spowodowato miej-
scowe wyleganie plaskurki.
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Rys. 1. Srednie miesigczne sumy opaddw i temperatury w okresie wegetacyjnym 2006-2008
SDOO Marianowo
Average monthly rainfalls and temperatures in the vegetation period 2006-2008 SDOO Marianowo
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Tabela 1
Srednie wielkoéci badanych cech biometrycznych
The average values of the biometrical features

‘§ Antywylegacz Moddus Bez antywylegacza; Without Moddus

:“ 100% NPK 50% NPK 100% NPK 50% NPK

'§ Plaskurka | Nawra | Plaskurka | Nawra | Plaskurka | Nawra | Plaskurka | Nawra

© 2006

A 77,38d 57,77 g 84,80 ¢ 63,06f 93450 69,78 e 97,60 a 70,50 e
B 5,84 f 9,07b 6,40 de 9,36 a 6,20 e 9,04 b 6,62 d 8,04 c
C 26 ¢ 39b 27¢ 43a 25¢ 39b 27¢ 36 be
D 0,45 ¢ 1,21 a 0,55¢ 1,24 a 0,48 c 1,16 b 0,49 c 1,17b
E 19,60 cd 29,97 b 20,49 ¢ 29,06 b 18,97 d 29,88 b 17,93 d 33,09 a

2007
A 92,21b 46,67 g 87,11 ¢ 50,68 f 102,74 a 68,54e 105,49 a 74,96 d
B 6,50 b 7,68 a 549 ¢ 836a 5,75 be 8,19a 6,14 be 829a
C 23 f 29¢ 25e 43 a 26d 39b 29¢ 43 a
D 0,87 1,32 0,83 1,62 0,81 1,31 0,89 1,41
E 37,84 b 45,52 a 33,65¢ 37,73 b 31,15d 33,11 ¢ 31,16d 32,70 ¢
2008
A 81,62 b 56,59 ¢ 83,64 a 65,78 d 84,36 a 75,02 ¢ 85,78 a 81,70 b
B 5,62¢ 7,83 b 587¢ 8,49 a 579¢c 7,76 b 4,94d 84l a
C 26d 26d 28 ¢ 33a 25 de 28 ¢ 2le 30b
D 0,76 d 1,08 ¢ 0,99 ¢ 1,47 a 0,81 cd 1,27b 0,60 e 1,29 b
E 28,12 ¢ 40,82 b 35,78 ¢ 43,87 ab 32,21d 45,33 a 28,43 ¢ 43,53 ab
Srednia z trzech lat badan; Mean from three years

A 83,74 53,68 85,18 59,84 93,52 71,11 96,29 75,72
B 5,99 8,19 5,92 8,74 5,91 8,33 5,90 8,25
C 25 31 27 40 25 35 26 36
D 0,69 1,20 0,79 1,44 0,70 1,25 0,66 1,29
E 28,52 38,77 29,97 36,89 27,44 36,11 25,84 36,44
a,b,c ... — grupy jednorodne wg testu SNK przy poziomie istotnosci a = 0,05, wartosci oznaczone tymi samymi

literami tworza grupy jednorodne, bez oznaczen — réznice nieistotne; values signed with the same letter create ho-
mogeneous groups, without sign — not significant differences

A — dlugo$¢ zdzbta (cm) — length of a straw, B — dlugo$¢ klosa (cm) — length of a spike, C — liczba ziaren z klosa (szt.)
—number of kernels per spike, D — masa ziaren z ktosa (g) — kernel weight per spike, E — masa tysiaca ziaren (g) — one
thousand kernel weight

Antywylegacz (Moddus) — lodging-preventing preparation Moddus; NPK — nawozenie azot, fosfor, potas — nitro-
gen, phosphorus, potassium fertilization

Liczba ziaren z klosa oraz masa tysiaca ziaren u pszenicy Nawra przy zastosowa-
niu tego samego poziomu nawozenia byly zblizone do wynikow uzyskanych przez
innych autoréw (12). Podobnie jak w badaniach Kulczyckiego iin (6), zastosowa-
nie antywylegacza spowodowato istotne skrocenie dlugosci zdzbta badanych zboz.
Cacak-Pietrzak i in. (4) podaja, ze antywylegacze stosowane tacznie z fungicydami
moga wptywac na mas¢ 1000 ziaren oraz ggstos¢ ziarna w stanie usypowym.
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Ziarno ptaskurki zawieralo zdecydowanie wigcej popiotu surowego (sktadnikow
mineralnych — makro- i mikroelementoéw) oraz biatka ogolnego niz pszenica Na-
wra. Wystapienie tak znacznych réznic w zawartosci popiotu surowego wskazuje
na wigksza zdolno$¢ ptaskurki do gromadzenia sktadnikéw mineralnych w poréw-
naniu z pszenica zwyczajna. Swiadczy to rdwniez o tym, ze sklad mineralny ziarna
ptaskurki moze charakteryzowaé si¢ wigkszym urozmaiceniem badz tez zwigkszo-
na koncentracja sktadnikow mineralnych w poréwnaniu z pszenicami chlebowymi
form jarych. Spostrzezenie to potwierdzaja badania innych autoréw (11). Nie stwier-
dzono wyraznego wptywu zréznicowanego nawozenia mineralnego NPK na zawar-
tos¢ analizowanych sktadnikéw w obu odmianach botanicznych pszenicy. Rowniez
zastosowanie antywylegacza nie miato znaczacego wpltywu na zmiang zawartosci
biatka ogdlnego, substancji organicznych i popiotu surowego w ziarnie plaskurki
1 pszenicy jarej Nawra (tab. 2).

Tabela 2

Srednia zawarto$¢ wybranych sktadnikéw w ziarnie badanych zboz (%) z trzech lat badan
The average content of the selected components in grain of cereals (%)
from three years of research

Antywylegacz Moddus Bez atywylegacza; Without Moddus
Wyszczegodlnienie 100% NPK 50% NPK 100% NPK 50% NPK
D ipti - - - -
escription Ptaskur Nawra Plaskur Nawra Ptaskur Nawra Ptaskur Nawra
ka ka ka ka
Sucha masa 90.80 90,56 91,00 90,66 91,05 90,63 90,88 90,58
Dry matter
Popidt surowy 1,84 1,46 1,79 1,42 1,81 1,48 1,77 1,37
Crude ash
Substancja
organiczna 88,96 89,1 89,21 89,24 89,24 89,15 89,11 89,21

Organic substance
Biatko ogolne
Total protein

16,67 14,00 17,06 13,24 17,34 14,65 16,89 13,40

Objasnienia — patrz tab. 1; Explanations — see tab. 1

WNIOSKI

1. Antywylegacz spowodowal skrocenie zdzbla wszystkich badanych zboz
($rednio o 27%) oraz wptynat na zwigkszenie masy tysiaca ziaren.

2. Cechy biometryczne badanych zboz byly znacznie zréznicowane w poszcze-
golnych latach badan. Najwigksze wartosci badanych cech uzyskano w 2007 roku.

3. Zwigkszenie dawki NPK nie wptywato istotnie na badane cechy ptaskurki,
jednak wyzsze nawozenie powodowato miejscowe wyleganie ro$lin. Silniejsza,
cho¢ niejednakowa dla poszczegoélnych badanych cech, reakcj¢ na zmiang dawki
NPK zaobserwowano u pszenicy zwyczajnej odmiany Nawra.
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4. Przeprowadzona analiza chemiczna potwierdzita wyzsza zawartos¢ biatka

og6lnego u ptaskurki §rednio o 18% w poréwnaniu z pszenica Nawra. Najwigksza
zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych — popiotu surowego (1,84%), oraz biatka ogdl-
nego (16,67%) stwierdzono u plaskurki w obiektach z petnym nawozeniem NPK
1 antywylegaczem.

10.

11.

12.

13.
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THE IMPACT OF DIFFERENTIATED FERTILIZATION NPK
AND USE OF LODGING-PREVENTIVE PREPARATION ON STRUCTURAL ELEMENTS
OF CROP OF THE TRITICUM DICCOCUM AND SPRING WHEAT VARIETY NAWRA

Summary

In the years 2006-2008 a three-factor experiment has been carried out with Triticum diccocum

and spring wheat variety Nawra. The two levels of the fertilization NPK 100% (90 kg N, 70 kg P,O,,
100 kg K,0) and 50% of the dose as well as the lodging-preventing preparation 0.4 I/ha (trineksapak
etylu), have been applied in the experiment. The morphometrical features (the length of a straw, the
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length of a spike, a number of kernels per spike, kernels weight per spike, one thousand kernel weight)
have been assessed. The applied doses of the fertilization NPK have not caused any essential changes in
biometrical features. The biometrical features were considerably varied in individual years of research.
It has been concluded that the use of lodging-preventive preparation caused the essential shortening of
a straw in all the researched cereals as well as the increased of one thousand kernel weight. Triticum
turgidum ssp. diccoccum have bigger concentrations of crude ash and total protein in the grains than
wheat variety Nawra.

Praca wplyneta do Redakcji 15 V 2009 r.
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UWARUNKOWANIA ROZWOJU POZAROLNICZEJ DZIALALNOSCI
GOSPODARCZEJ W OPINIACH KONSULTANTOW I DORADCOW SIECI
AGROPLUS

Conditioning of non-agricultural activity development in opinions of consultants and advisers
of AGROPLUS net

ABSTRAKT: Wsparcie doradcze ludnos$ci podejmujacej pozarolnicza dziatalno$é gospodarcza to
akcelerator wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich. O poziomie rozwoju przedsigbiorczosci
decydowac¢ powinny jednak nie tylko wysitki samych zainteresowanych, ale réwniez zbiezna z nimi
polityka rzadu, wiadz lokalnych oraz innych podmiotéw wspierajacych rozwoj obszaréw wiejskich.
Szczegolnie przedstawiciele ostatniej z wymienionych grup tworza swoisty klimat, ktory sprzyja sty-
mulowaniu postaw i zachowan przedsigbiorczych. Celem badan prowadzonych w 2008 r. wérod dorad-
cOW instytucji 1 organizacji komercyjnych kierujacych ofert¢ doradcza glownie do ludnosci wiejskiej
byto zidentyfikowanie uwarunkowan sprzyjajacych rozwojowi przedsigbiorczosci wsréd mieszkancow
wsi.

stowa kluczowe — key words:
doradztwo i konsulting w agrobiznesie — agribusiness advisory and consulting, rozwoj wielofunkcyjny
— multifunctional development, AGROPLUS

WSTEP

Uwarunkowaniom rozwoju przedsigbiorczosci na obszarach wiejskich poswig-
cono wiele uwagi w licznych opracowaniach i publikacjach lat 90. XX w. Pierwsze
prace poczatku okresu transformacji poruszaty gtéwnie problemy ,,zakresu i obszaru
mozliwos$ci” podejmowania przedsigwzie¢ gospodarczych przez ludnos¢ wiejska,
w tym gtéwnie rolnicza (8). Byl to wowczas problem podstawowy, bowiem priory-
tetem rozwoju obszarow wiejskich, akcentowanym w licznych dokumentach stra-
tegicznych, byly dziatania na rzecz dywersyfikacji zrodet dochodu mieszkancow,
a w szczegollnosci promocji nowych form zatrudnienia pozarolniczego oraz wspie-
rania systemu ustug i wdrazania udogodnien stuzacych réznym grupom ludnos$ci
wiejskiej (1).
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U progu nowego stulecia rozw6j aktywnosci gospodarczej mieszkancéw wsi byt
postrzegany gtéwnie jako nieodlaczny element wielofunkcyjnego rozwoju obszarow
wiejskich. Szeroki zakres przedmiotowy ww. idei sprawia, ze w poj¢ciu wielofunk-
cyjnosci wiele problemow wsi i rolnictwa zaczeto traktowa¢ kompleksowo, tacznie
z rozwojem oswiaty, infrastruktury, przedsigbiorczos$ci, kapitatlu spolecznego czy
instytucji spoteczenstwa obywatelskiego (10).

W analizach mozliwoséci rozwoju nowych funkcji obszaréw wiejskich — tak
u progu integracji z Unia Europejska (12), jak i po 2004 r. (14) — szczegdlne znacze-
nie jest przypisywane funkcjom: turystycznej, sypialnianej i przyrodniczej. W tym
rozumieniu podejscie wielofunkcyjne oznacza konieczno$¢ uwzglednienia w plano-
waniu rozwoju szerokiego spektrum wilasciwosci przestrzeni wiejskiej (7). Praktyka
dowodzi, ze na fakt znacznego przestrzennego zroéznicowania aktywnosci pozarol-
niczej mieszkancoéw wsi ma wptyw szereg czynnikow, ktérych petna kwantyfikacja
nie jest tatwa. Zdaniem Piecuch (13), czynniki roéznicujace skale podejmowania
dziatalno$ci gospodarczej w uktadzie przestrzennym s m.in. pochodna otoczenia
instytucjonalnego, a takze aktywnos$ci mieszkancéw. Uzasadniony jest wigc poglad,
ze wykorzystanie lokalnych potencjatéw rozwojowych wsi musi uwzglednia¢ moz-
liwie jak najwigksza liczbg czynnikéw 6w rozwoj warunkujacych. Myslac o per-
spektywicznym wymiarze realizacji wielofunkcyjnego rozwoju obszardéw wiejskich
nalezy podkresli¢ role dziatan majacych na celu stymulowanie aktywnosci gospo-
darczej mieszkancow, w tym szczegolnie rolnikéw, przez rdéznego rodzaju instytu-
cje, organizacje i podmioty. W tym kontekscie jest wazny problem identyfikowania
uwarunkowan rozwoju pozarolniczej dzialalnosci gospodarczej. Brakuje badan,
w ktorych zrodtem informacji i opinii w tej kwestii byliby konsultanci” i doradcy
podmiotéw $wiadczacych w petni komercyjnie ustugi na rzecz oséb prowadzacych
lub podejmujacych dziatalno$¢ gospodarcza. W zwiazku z tym celem badan byto po-
znanie uwarunkowan rozwoju pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej na obszarach
wiejskich w opinii doradcéw sieci AGROPLUS?.

1) Konsultant to kompetentna osoba dostarczajaca klientowi gotowych rozwiazan (np. wskazujaca zrédta i mozliwo-
$ci wsparcia finansowego i organizacyjnego przedsigwzigcia, przygotowujaca kompleksowy wniosek o jego dofi-
nansowanie, sporzadzajaca na zlecenie dokumentacjg dotyczaca inwestycji). Doradca jest osoba, ktora w relacjach
partnerskich zklientem poszukuje mozliwos$cirozwiazania istniejacego problemu. W praktyce funkcje konsultanta
i doradcy czgsto sig ze soba tacza, co nie oznacza, ze w przypadku dziatalnosci komercyjnej te dwa pojgcia
moga by¢ uzywane zamiennie. Praktyka gospodarcza wskazuje, ze §wiadczone przez podmioty komercyjne
ustugi doradcze mozna okres$li¢ mianem doradztwa ekonomiczno-organizacyjnego. Zob. Chrusciki (5), Bro-
dzinski, Chytek (3).

2) Sie¢ AGROPLUS jest marka Stowarzyszenia Doradcow na Rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich z siedziba
w Olsztynie. Stowarzyszenie zostato zalozone w 2005 r. z inicjatywy 36 podmiotow gospodarczych zajmuja-
cych si¢ doradztwem. Obecnie skupia ono 101 cztonkow (wiascicieli i pracownikoéw podmiotéw swiadczacych
ushugi doradcze na rzecz mieszkancow wsi, a takze przedstawicieli nauki i innych instytucji). Stowarzyszenie
realizuje dziatalno$¢ statutowa organizujac, w ramach sieci, kursy i szkolenia zwigzane z podnoszeniem kwali-
fikacji zawodowych doradcow. Organizacja ta realizuje rowniez liczne projekty finansowane ze $rodkoéw unij-
nych, na rzecz beneficjentdw reprezentujacych rézne grupy spoteczno-zawodowe mieszkancow wsi.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 2008 r. wéréd 56 konsultantéw i doradcow (oséb
zatrudnionych i wilascicieli) prywatnych podmiotéw doradczych, bedacych czton-
kami Stowarzyszenia Doradcéw na Rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich. Objeci
badaniami doradcy posiadali co najmniej 3-letni staz pracy w organizacji doradcze;.
W badaniach wykorzystano standaryzowany kwestionariusz wywiadu. W kwestio-
nariuszu obok problematyki prezentowanej w niniejszej pracy znalazty si¢ rowniez
zagadnienia zwiazane z ocena potrzeb doradczych klientow sieci AGROPLUS. Po
weryfikacji uzyskanych informacji do analizy wykorzystano dane pochodzace z 48
wywiadow. Kwestionariusze, ktorych nie uwzgledniono w analizie uwarunkowan
rozwoju pozarolniczej dzialalnosci gospodarczej, nie zawieraty pelnych odpowiedzi
dotyczacych przedstawionego w pracy problemu.

WYNIKI
Obszary stymulowania aktywnoSci pozarolniczej mieszkancow wsi

Gtowna zidentyfikowana w badaniach grupa uwarunkowan rozwoju pozarolni-
czej dziatalnosci gospodarczej mieszkancéw wsi sa uwarunkowania o charakterze
spotecznym. W opinii wigcej niz 3/4 objetych badaniami doradcéw cechami, ktére
maja znaczacy wpltyw na rozwoj aktywnosci gospodarczej, sa w kolejnosci:

— silne identyfikowanie si¢ mieszkancow z miejscem zamieszkania — opinie 89,6%
respondentow,

— poziom zainteresowania mieszkancow inicjatywami podejmowanymi przez wia-
dze¢ — opinie 85,4% respondentow,

— cechy spotecznosci lokalnej, w tym pracowito$¢, uczciwosé, wytrwato$¢ — opinie

83,3% respondentow,

— umiejetnosci organizacyjne osoéb podejmujacych przedsigwzigeie, ich cheé¢ do
wspoldziatania — opinie 77,1% respondentdw,
— poziom zintegrowania lokalnych spoteczno$ci — opinie 75,0% respondentow.

Przedstawiona grupa uwarunkowan dowodzi, ze w Srodowisku wiejskim dy-
namicznemu rozwojowi dziatalnos$ci gospodarczej sprzyjaja korzystne warunki
o charakterze systemowym, ogdlnospotecznym, ktére ograniczajac ryzyko dziata-
nia, dzigki przynaleznos$ci do grupy, sprzyjaja podejmowaniu i prowadzeniu dzialal-
nosci gospodarcze;j.

Pamigtajac, ze skladnikami wyposazenia spotecznego obok m.in. kultury sa
struktury spoteczne, szczegdlnie owocne moze okazaé si¢ spojrzenie na rozwoj go-
spodarczy obszarow wiejskich jako propagowana przez Kuklinskiego (9) ideg tra-
jektorii rozwoju. Wskazuje ona zalety wysokiej aktywnosci lokalnych ,,aktoréw”
i podejmowania takich decyzji, ktore wpisywalyby si¢ w oczekiwania spoleczne
i prze§wiadczenie podmiotéw lokalnych o mozliwosci odniesienia sukcesu dzigki
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kontynuacji przyjetych dziatan. Nalezy podkresli¢, ze u podstaw ww. uwarunkowan
znajduje si¢ nie tyle potrzeba stworzenia w srodowiskach lokalnych wyjatkowych
warunkow prowadzenia biznesu, co potrzeba tworzenia klimatu, ktory sprzyja sty-
mulowaniu postaw i zachowan przedsigbiorczych oraz dziatan stuzacych budowaniu
lokalnych koalicji z instytucjami mogacymi aktywnie wspiera¢ rozwoj przedsigbior-
czoSci.

Kolejna w rankingu grupe uwarunkowan, dostrzeganych jako wazne przez wig-
cej niz 50% 1 mniej niz 75% badanych, okreslono mianem organizacyjnych. W tej
grupie zostaly zidentyfikowane takie wazne obszary stymulowania pozarolniczej
dziatalno$ci gospodarczej, jak:

— poziom aktywnos$ci samorzadow lokalnych, szczegdlnie w zakresie promoc;ji lo-
kalnej przedsigbiorczosci — wskazania 70,8% respondentdw,

— poziom aktywnosci lideréw zycia spoleczno-gospodarczego — wskazania 60,4%
respondentow,

— sprawnos¢ instytucji wiejskich — ich dziatania na rzecz aktywizacji lokalnego
rynku pracy oraz wspierania przedsigbiorczosci — wskazania 54,2% responden-
tow.

Zidentyfikowane w przedstawionej grupie uwarunkowania, w opinii doradcow,
maja $cisty zwiazek z otoczeniem, w ktorym funkcjonuja osoby przedsigbiorcze.
Mozna zauwazy¢, ze wskazane grupy czynnikdéw wpisuja si¢ w koncepcje budo-
wania partnerstwa migdzy sektorami samorzadowym, spotecznym i gospodarczym.
O ile z innych badan wlasnych autora wynika, ze generalnie przedstawiciele sekto-
ra samorzadowego nie odczuwaja potrzeby rozwijania wspdlpracy z instytucjami
1 organizacjami, ktore w swoich dziataniach podejmuja problemy wspierania lokal-
nej przedsigbiorczosci (4), o tyle z punktu widzenia objgtych badaniami doradcéw
wspotpraca z sektorem samorzadowym jest waznym przyczynkiem stymulowania
aktywnosci gospodarczej mieszkancow. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze zachowania
przedsigbiorcze sa przypisane jednostkom i jako okreslone postawy sa identyfiko-
wane w parze z nowatorskim mysleniem, podejmowaniem ryzyka. W konsekwencji
jednak tylko zacie$nienie wspotpracy — tworzenie lokalnych partnerstw na rzecz
wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich — moze sprzyja¢ zmianie wizerun-
ku wsi 1 postrzeganiu jej jako miejsca przebywania oséb aktywnych, posiadajacych
petna wiedzg o mozliwos$ci uzyskania wsparcia, organizacji przedsigwzigcia, pozy-
skania rynkow zbytu lub zrodel zaopatrzenia.

Prezentowane opinie doradcéw sieci AGROPLUS wskazuja, ze wsrdd organiza-
cyjnych uwarunkowan rozwoju aktywnosci pozarolniczej mieszkancow wsi wazne
sa dziatania zorientowane na podnoszenie jakosci kapitatu ludzkiego. W opiniach
wielu badaczy 6w kapital jest tym elementem wspotczesnej gospodarki, ktory sty-
muluje aktywno$¢ mieszkancéw danego obszaru (11). O jako$ci kapitatu ludzkiego
decyduje udziat i zaangazowanie wszystkich bez wyjatku partnerow (reprezentuja-
cych sektor: samorzadowy, spoteczny i gospodarczy) w konkretne przedsigwzigcia,
w tym rowniez zwiazane z wielofunkcyjnym rozwojem obszardéw wiejskich.
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Kolejna w hierarchii grupe zidentyfikowanych uwarunkowan, wskazywanych
przez wigcej niz 1/3 1 mniej niz 1/2 respondentdéw, stanowia problemy:

— dostgpu do wiarygodnych, zintegrowanych zrdédet informacji, umozliwiajacych

podejmowanie decyzji gospodarczych —47,9%,

— popytu na oferowane produkty i ustugi — 45,8%,
— rozbudowanej biurokracji, niejasnych, czgsto niespojnych przepiséw prawnych —

41,7%,

— niskiej konkurencyjnosci podmiotow gospodarczych funkcjonujacych na obsza-

rach wiejskich — 37,5%,

— ograniczonego dostgpu do zrodet finansowania przedsigwzigé — 35,4%.

Analiza wypowiedzi uczestnikoéw badan pozwala stwierdzi¢, ze w ich ocenie po-
ziom zainteresowania mieszkancow wsi dzialalnoscia pozarolnicza jest w matym
stopniu zalezny od uwarunkowan, ktére mozna okres$li¢ mianem gospodarczych.
Ograniczone do minimum instrumentarium wspierania przez instytucje rzadowe roz-
woju przedsigbiorczo$ci sprawia, ze do przedsigbiorcdw zar6wno potencjalnych, jak
1 tych funkcjonujacych na rynku docieraja szczatkowe wrecz informacje dotyczace
zrodet 1 mozliwosci rozwoju przedsi¢gwzigcia, uzyskania wsparcia. Zdecydowana
wigkszo$¢ badanych zwracata uwage na fakt, ze osoby korzystajace z odptlatnych
ustug doradczych czesto nie miaty sprecyzowanych pomystow na przedsigwzigcie.
W tych przypadkach sam fakt przeprowadzenia rozmowy z doradca sprawiat, ze
zainteresowani podjeciem lub rozwojem przedsiewzigcia gospodarczego uzyskujac
dodatkowa wiedze i informacje (o mozliwo$ciach finansowego wsparcia okreslo-
nych dzialan, ograniczeniach zwiazanych z prowadzeniem pewnych aktywnosci,
sytuacji na rynku) podejmowali decyzje czgsto znacznie rdzniace si¢ od wczesniej
planowanych. Przedstawione ponizej przyktady dowodza, ze doradcy staja si¢ waz-
nym elementem systemu wspierania lokalnej przedsigbiorczosci.

Obszary wsparcia doradczego w zakresie przedsiewzieé gospodarczych

W ramach biezacej dziatalnos$ci oferta podmiotéw nalezacych do sieci AGRO-

PLUS, jak wynika z informacji uzyskanych od doradcéw, obejmuje:

— sporzadzanie ekspertyz i analiz, w tym: ocen (raportéw) oddziatywania przed-
sigwzie¢ na §rodowisko, studiow wykonalno$ci projektéw sporzadzanych jako
wymoég uzyskania finansowania z funduszy europejskich, biznesplandéw, analiz
finansowych, prowadzenie badan rynku, diagnoz stanu $rodowiska, operatow
wodno-prawnych, ocen efektywnosci inwestycji wraz z analizami ryzyka;

— sporzadzanie wnioskdw o dofinansowanie przedsiewzie¢ ze srodkdéw unijnych,
w tym m.in. w ramach dzialan PROW (dotyczacych wsparcia grup producen-
ckich, réznicowania dziatalno$ci rolniczej, tworzenia mikroprzedsigbiorstw);

— kompleksowa obsluge realizacji programéw wspotfinansowanych ze $srodkéw
UE;

— pomoc w organizacji ushug turystycznych (wymogi formalne, zrédta finansowa-
nia, biznesplany, promocja);
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— pomoc w osiagnieciu unijnych standardow, szczegoélnie zwigzanych z przetwor-
stwem 1 marketingiem produktow pochodzenia rolniczego;

— pomoc w opracowaniu programow lokalnego rozwoju, w tym strategii, studiéw
oraz programow odnowy wsi;

— szkolenie i doradztwo ekonomiczno-organizacyjne.

W obszarze zainteresowania komercyjnych podmiotéw doradczych znajduja si¢
gléwnie te inicjatywy i przedsigwzigcia, ktore sa wspierane z funduszy europejskich.
Tak wigc kierowane na obszary wiejskie programy wsparcia sprzyjaja powstawaniu
podmiotéw $wiadczacych ustugi doradcze. Te z kolei, ze wzgledu na rosnaca kon-
kurencje, przyjmuja strategi¢ dziatania polegajaca przede wszystkim na zachgcaniu
mieszkancéw wsi do podejmowania aktywnos$ci gospodarczej. Doradcy omawianej
sieci staraja si¢ wskazywaé swoim potencjalnym klientom mozliwosci korzystania
z r6znych form wsparcia finansowego. Takie dziatania sprzyjaja integrowaniu spo-
tecznosci lokalnych wokot problemu aktywizacji gospodarcze;j.

Badania zakresu ustug §wiadczonych przez komercyjne instytucje doradcze
wskazuja réwniez, ze wkiad tych instytucji w rozwoj pozarolniczej dziatalnosci go-
spodarczej wérdd mieszkancow wsi bedzie uzalezniony od stopnia, w jakim pracow-
nicy tych podmiotow beda wychodzi¢ naprzeciw oczekiwaniom szerokiej rzeszy
odbiorcow. Prezentowana opinia sprzyja postrzeganiu instytucji doradczych, zorien-
towanych na problemy wsi i rolnictwa, jako waznego partnera instytucjonalnego,
stymulujacego procesy wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Myslac o zdynamizowaniu wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich, pro-
ces stymulowania aktywnos$ci gospodarczej mieszkancéw wsi nalezy postrzegac
jako dziatanie systemowe. Jego wdrazanie wymaga istnienia nowoczesnych lokal-
nych uktadow terytorialnych, wyposazonych w sprawne instytucje wspierajace dzia-
falno$¢ gospodarcza, sprawnie zarzadzane, dla ktorych istnieje i jest realizowany
strategiczny program rozwoju, integrujacy zarowno przedstawicieli podmiotow go-
spodarczych, jak i lokalnych lideréw politycznych i spotecznych.

Na rynku ustug doradczych powstaje szereg nowych firm, ktére dziataja lokal-
nie badz w sieci obejmujac zasi¢giem znaczny obszar kraju. Zidentyfikowane przez
przedstawicieli tej wlasnie grupy podmiotow uwarunkowania rozwoju pozarolni-
czej dzialalnos$ci gospodarczej mieszkancow wsi (w tym przedstawiona hierarchia
ich waznosci) wskazuja na dazenie do koncentrowania wysitkow tych instytucji nie
tylko na zaspokajaniu biezacych potrzeb swoich klientéw, ale przede wszystkim
na podejmowaniu préby udziatu tych podmiotéw w procesie budowania lokalnych
i regionalnych systeméw wsparcia wiejskiej przedsigbiorczos$ci.

Racjonalne wykorzystanie potencjatu podmiotéw swiadczacych ustugi doradcze,
a zwlaszcza w zakresie realizowania zadan o charakterze spoteczno-gospodarczym,
jestuzaleznione od zdolnosci absorpcyjnej, jaka posiadaja lokalni beneficjenci. Moz-
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liwos¢ zwigkszenia takiej zdolno$ci uczestniczacy w badaniach doradcy widzieli

w podjeciu wspotpracy tak z przedsigbiorcami, jak i samorzadami lokalnymi w za-

kresie:

— zamykania na obszarach wiejskich cyklu: produkcja — przetworstwo — sprzedaz,

— tworzenia powiazan pomiedzy producentami i przetworcami (system umow kon-
traktacyjnych),

— tworzenia regionalnych i lokalnych systemdéw wspomagania kredytowania przed-
sigbiorcéw oraz wprowadzenia instrumentéw umozliwiajacych dziatanie mecha-
nizméw sprzyjajacych stabilizacji warunkéw prowadzenia dziatalnos$ci gospo-
darczej.

Opinie objetych badaniami doradcow, dotyczace uwarunkowan rozwoju przed-
sigbiorczos$ci na obszarach wiejskich, pozwalaja stwierdzié, ze:

1. Zidentyfikowane uwarunkowania majace wplyw na rozwdj pozarolniczej
dziatalno$ci gospodarczej mozna zaszeregowac do trzech podstawowych grup obej-
mujacych, w kolejnosci ich waznosci, uwarunkowania o charakterze spotecznym,
organizacyjnym i gospodarczym.

2. Wskazane przez doradcow grupy uwarunkowan nalezy rozpatrywa¢ w kon-
tekscie tak obecnych, jak 1 przysztych instrumentow rozwoju obszarow wiejskich.
Dziatania sprzyjajace stymulowaniu aktywno$ci pozarolniczej mieszkancow wsi
powinny uwzgledniaé potrzebe $cistego ich zwiazku z gospodarka lokalna, szerokie
gremium zainteresowanych pozarolnicza dziatalno$cia partneréw lokalnych, a takze
nowatorskie podejscie i promowanie inicjatyw gospodarczych.

3. Szczegolna rola, jaka jest przypisywana w rozwoju gospodarczym uktadom
lokalnym, w ktérych kumuluja si¢ uwarunkowania ksztattujace przyszte kierunki
rozwoju obszarow wiejskich, wynika z faktu, ze tworzace si¢ wigzi wspdlpracy do-
radcoéw z lokalna spotecznoscia, w tym gldwnie osobami przedsigbiorczymi, maja
charakter trwaly.

4. Sprawnie funkcjonujace instytucje doradcze stanowia wazny czynnik stymu-
lujacy poprawe sytuacji gospodarczej i spotecznej na obszarach wiejskich. Skutecz-
nos$¢ funkcjonowania tych instytucji jest uzalezniona od okreslenia przez wtasciwe
agendy rzadowe podstawowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ wszystkie pod-
mioty zajmujace si¢ doradztwem rolniczym. Mozna przyjac¢ zalozenie, ze istnienie
sprawnego systemu wsparcia instytucjonalnego na rzecz modernizacji wsi i rolni-
ctwa moze sprzyja¢ rozwojowi pozarolniczej dziatalnosci i dzigki temu przyczyniac
si¢ do zdynamizowania procesu wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich.
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CONDITIONING OF NON-AGRICULTURAL ACTIVITY DEVELOPMENT IN OPINIONS
OF CONSULTANTS AND ADVISERS OF AGROPLUS NET
Summary

The advisory support of people starting the non-agricultural activity is an accelerator of rural areas

development. The level of rural entrepreneurship development should be dependent not only on the
efforts of interested people but also government politics, local authorities and other institutions and
organisations supporting rural area development. Particularly the people from last group create the
environment, which favour to stimulate entrepreneurial attitudes and behaviour. The survey was made
with a questionnaire in 2008 among advisers providing services in institutions and private organisations
directing their service offer mainly to rural populations. The objective of the survey was to identify con-
ditions of creating proper attitudes supporting entrepreneurship development among rural inhabitants.

Praca wplyneta do Redakcji 10 VI 2009 r.
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KONOPIE WELOKNISTE ZRODLEM OLEJKOW ETERYCZNYCH

Industrial hemp as a source of essential oils

ABSTRAKT: W ostatnich latach stwierdzono, ze konopie wiokniste moga stanowié¢ dobre zrodto
olejkow eterycznych, wykorzystywanych w przemysle spozywczym, kosmetycznym, farmaceutycz-
nym i innych. Zawartos¢ olejkow znajdujacych si¢ w kwiatostanach konopi zalezy od wielu czynnikow
agrotechnicznych i cech osobniczych roslin.

Od 2004 roku prowadzone sa w Instytucie Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich badania nad
poznaniem wptywu doboru odmian oraz dobrze zapowiadajacych si¢ nowych rodéw konopi, gestosci
siewu, terminu zbioru roslin, zbioru kwiatostanow w réznych porach dnia i poziomu nawozenia roslin
azotem na zawarto$¢ olejkow eterycznych. Wydajno$¢ olejkéw eterycznych w dm®ha’!, okre§lano na
podstawie ich zawartosci w kwiatostanach oraz wysokosci plonéw wiech z jednostki powierzchni.

Oznaczenia olejkow w probach $wiezej masy kwiatostanow wykonywano w laboratorium che-
micznym Instytutu metoda destylacji para wodna.

Uzyskane wyniki wskazuja na nieco wigksza zawartos¢ olejkow w odmianie Biatobrzeskie oraz
tylko w dwoch rodach IWN-304 i 608. Poza tym wigksza zawarto$¢ olejkow wystepuje w petni kwit-
nacych kwiatostanach niz w poczatku tworzenia wiech lub dojrzewania w nich nasion. Nie stwierdzono
istotnego wptywu gestosci siewu konopi, pory dnia zbierania kwiatostandw ani tez poziomu nawozenia
roslin azotem na zawarto$¢ olejkow.

Wydajnos$¢ olejkow eterycznych zalezy w mniejszym stopniu od ich zawartosci w kwiatostanach,
a w wigkszym od wysokosci plonéw wiech z jednostki powierzchni. Jak wykazaty wyniki omawia-
nych lub wczesniejszych wlasnych doswiadczen (5), poziom plonowania wiech istotnie zalezy od gg-
stosci siewu konopi oraz od terminu zbioru roslin. Stad najwyzsza wydajnos¢ olejkow eterycznych
(ok. 11 dm?*ha') uzyskano podczas zbioru kwiatostandéw w petni kwitnienia i przy gestosci siewu
konopi 10-30 kg-ha.

stowa kluczowe — key words:

konopne olejki eteryczne — hemp essential oils, zawarto§¢ w kwiatostanach — content in panicles,
wydajno$¢ w dm*ha! — yield from dm’-ha’, wdrozenie — implementation, pozyskiwanie w praktyce
— practical use

WSTEP

Konopie wldkniste postrzegane sa jako surowiec dla pozyskiwania wtdkna wy-
korzystywanego w przemysle tekstylnym oraz w produkcji wyroboéw pozawtodkien-
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niczych stosowanych w budownictwie, motoryzacji, przemysle kompozytowym
i celulozowo-papierniczym (2-4). Natomiast nasiona konopi maja zastosowanie
w przemysle piekarniczym oraz spozywczym jako zrodlo wartosciowego oleju ja-
dalnego (1).

W ostatnich latach zaobserwowano, ze konopie wtdkniste moga stanowic takze
dobre zrodto olejkow eterycznych o wielokierunkowym zastosowaniu w przemysle
kosmetycznym, spozywczym i innych (9, 10).

Powstawanie i rola olejkow eterycznych w roslinach sa przedmiotem zaintereso-
wania wielu uczonych $wiata. Dotychczasowe badania nie przyniosty jednoznacz-
nych wynikéw (7).

Jednak wiadomo, Ze olejki eteryczne powstaja we wtoskach wystepujacych na
kwiatostanach konopi. Olejek wydzielany jest przez gorne komorki gtowki wioska
do wewnatrz i gromadzony mi¢dzy naskorkiem a §cianami komorek wydzielniczych.
W miarg gromadzenia si¢ olejku naskorek podnosi sig, tworzac przezroczysty peche-
rzyk stanowiacy zbiorniczek olejku eterycznego (7, 9).

Dotychczasowe obserwacje wskazuja, ze liczba wloskow wystepujacych na
kwiatostanach roslin i zwigzana z nig zawarto$¢ olejkow zaleza od wielu czynni-
kow osobniczych, agrotechnicznych i srodowiskowych (8, 11). Poznanie wptywu
tych czynnikéw na wydajnos¢ olejkow jest przedmiotem niniejszych badan. Mozna
zatem oczekiwac, ze im wigksza bedzie liczba wloskow na kwiatostanach konopi
oraz wyzsze plony wiech, tym wigcej pozyska si¢ olejkow eterycznych z jednostki
powierzchni.

MATERIALY I METODY

W celu poznania wptywu wybranych czynnikow na zawarto$¢ 1 wydajnos¢ olej-
kow eterycznych w konopiach widknistych wykonano w latach 2004-2008 bada-
nia polowe i laboratoryjne w Instytucie Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich
w Poznaniu.

Zawarto$¢ olejkow eterycznych w kwiatostanach roslin oznaczano w laborato-
rium chemicznym IWNiRZ metoda opisana w Farmakopei Polskiej, polegajaca na
oddestylowaniu olejku para wodna. Wyniki otrzymane z dwoch oznaczen przelicza-
no na 100 graméw surowca, wyrazajac zawartos¢ olejkow eterycznych w procen-
tach objgtosciowo-wagowych.

Proby $wiezych kwiatostanow (po 1 kg) pobierano kazdego roku ta sama meto-
da, w podobnych okresach rozwoju roslin z do§wiadczen polowych prowadzonych
w Zaktadzie Do$wiadczalnym Petkowo i Gospodarstwie Hodowlano-Nasiennym
Btaszki (4, 5), wedlug nastepujacego schematu:

1. Odmiany konopi: Biatobrzeskie, Beniko, Silesia i Tygra (tylko w 2008 r).
Proby pobierano w dwoch nastgpujacych terminach:

I termin — petnia kwitnienia kwiatostanow (>50%),
II termin — petnia dojrzewania nasion (>50%).
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2. Nowe dobrze zapowiadajqce sie rody konopi z hodowli GH-N w Blaszkach,
stanowiqce rozne genotypy oznaczone: IWN-104, 204, 304, 507, 608.

Proby pobierano w okresie pelni kwitnienia kwiatostandw (>50%).

3. Okreslenie optymalnego terminu zbioru kwiatostanow odmiany Silesia. Pro-
by pobierano w trzech nastepujacych terminach:

I termin — poczatek powstawania kwiatostanow (<50%),
II termin — petnia kwitnienia kwiatostanow (50%),
III termin — petnia dojrzewania nasion (50%).

4. Okreslenie optymalnej gestosci siewu konopi odmiany Silesia wysiewanych

w nastepujacych iloSciach w kg-ha™:
5, 10, 15, 20, 30, 40, 50 i 60.
Proby pobierano w petni kwitnienia kwiatostandw.

5. Wplyw pory dnia zbioru kwiatostanow na zawartos¢ olejkow. Préby odmiany
Biatobrzeskie pobierano w pelni kwitnienia kwiatostandéw w nastepujacym czasie:
a. przed wschodem stonca,

b. rano w godzinach 8%-9%,
c. w potudnie w godzinach 12%—-13%,
d. bezposrednio przed zachodem stonca.

6. Wphw poziomu nawozenia konopi azotem (w formie saletrzaku wysianego
Jednorazowo, bezposrednio przed siewem nasion) na zawartos¢ olejkow. Badano na-
stepujace poziomy nawozenia:

a. bez nawozenia azotem

b. 70 kg-ha'!

c. 140 kg-ha'

d. 210 kg-ha'.

Proby odmiany Biatobrzeskie pobierano w petni kwitnienia kwiatostanow.

Wydajno$¢ olejkow eterycznych (w dm?-ha') okreslano na podstawie ich zawar-
tosci w kwiatostanach oraz wysokosci plonow wiech zbieranych w dos§wiadczeniach
polowych wykonanych w Zaktadzie Doswiadczalnym Pgtkowo.

Powyzsze dos§wiadczenia polowe przeprowadzano na glebie brunatnej, zalegaja-
cej na glinie, w stanowisku po zbozach ozimych. Zawartos¢ sktadnikow pokarmo-
wych wynosita w mg-kg"' gleby: PO, = 100-255, KO = 105-245, MgO = 50-62.
pH gleby wahato si¢ od 5,50 do 6,50.

Uprawe roli pod konopie wykonywano wedtug zasad dobrej praktyki rolniczej,
rozpoczynajac orka zimowa, wiosna tylko z niezbednymi uprawkami ograniczajacymi
przesuszenie gleb. Nawozenie mineralne stosowano bezposrednio przed siewem ko-
nopi w nastepujacych ilosciach: N — 90 kg-ha!, PO, — 80 kg-ha™ i KO — 120 kg-ha™.
Siewu konopi dokonywano w trzeciej dekadzie kwietnia, w rozstawie rzedow
15 cm. W okresie wegetacji nie stosowano zadnych §rodkéw ochrony roslin.

Zbioru ro§lin i pobierania prob kwiatostanow dokonywano zgodnie z wyzej
przedstawionymi schematami do$wiadczen polowych. Proby dostarczano do labo-
ratorium chemicznego, w ktorym oznaczano sucha mase i przygotowywano probki
do analiz na zawartos$¢ olejkow eterycznych.
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Oceny statystycznej uzyskanych wynikéw dokonywano za pomoca analizy wa-
riancji dla uktadow zaleznych (6).

WYNIKI

Uzyskane wyniki analiz chemicznych wskazuja raczej na istniejace tendencje niz
jednoznaczne oddziatywanie okreslonych elementéw porownywanych w do§wiad-
czeniach polowych (5).

Zawartos¢ olejkow eterycznych w wybranych odmianach konopi oraz dobrze za-
powiadajacych si¢ nowych rodach przedstawiono w tabelach 1 1 2, ktore wskazuja
na korzystny wplyw genotypu roslin. Na uwage zastuguje tendencja do wigkszej
zawartosci olejkéw w odmianie Bialobrzeskie niz w pozostatych obiektach (tab. 1).
Z poréwnywanych rodow tylko dwa (IWN-304 i 608) wyr6zniaty si¢ wigksza za-
wartoscia olejkoéw eterycznych (tab. 2).

Istotny wptyw na zawarto$¢ olejkow w kwiatostanach ma ich termin zbioru.
Wryniki przedstawiane w tabeli 3 wskazuja, ze najwyzsza jest zawarto$s¢ w kwia-
tostanach zbieranych w peini kwitnienia. Gorsze wyniki uzyskano podczas zbioru
w poczatkowym okresie formowania kwiatostanow. Najnizsza zawartos¢ olejkdéw
stwierdzono przy op6znionym zbiorze kwiatostandw, tzn. w pelni dojrzewania na-
sion (tab. 3).

Zroznicowanie gestosci siewu konopi miato istotny wpltyw na zawartos¢ olejkow
w kwiatostanach.

Tabela 1

Zawartos¢ olejkow eterycznych w kwiatostanach w zaleznosci od terminu zbioru i odmiany konopi (%)
Essential oil content in panicle depending on time of harvest and cultivar of hemp (%)

Terminy Srednia dla ter-
zbioru Odmiany Srednia | min6w zbioru
Harvest Cultivar 2004|2005 | 2006 | 2007 | 2008 Average | Average for
time harvest dates
| Biatobrzeskie 0,87 0,37 0,30 0,41 0,46 0,48
tzmt““ Beniko 071 035 023 039 032 040 0,41
ate

Silesia — Tygra®* 0,44 0,33 0,27 0,38 0,39 0,36
II Biatobrzeskie 0,44 0,29 0,34 0,42 0,40 0,37

tznni“ Beniko 0,33 031 031 043 0,51 0,38 0,38
A Gilesia-Tygra 0,58 021 028 037 044" 038
Srednia; Average 0,56 0,31 0,29 0,40 0,42

NIR; LSD (a0 =0,01) dla terminéw zbioru, odmian i lat — nieistotne
for time of harvest, cultivar and years — not significant
X Tygra — tylko w 2008 roku; only in 2008
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Tabela 2
Zawarto$¢ olejkow eterycznych w kwiatostanach nowych rodow konopi (%)
Essential oil content in panicle of the new hemp line (%)
Nowe rody 2004 2005 2006 2007 Srednia
New hemp line Average
TWN-104 0,45 0,32 0,46 0,44 0,42
IWN-204 0,58 0,21 0,59 0,53 0,48
IWN-304 0,50 0,38 0,61 0,51 0,50
ITWN-507 0,70 0,37 0,29 0,39 0,44
~IWN-608 0,75 0,44 0,50 0,51 0,55
Srednia; Average 0,60 034 0,49 0,48
NIR; LSD (o = 0,01) dla; for
lat; years 0,04
rodow; new line 0,01
interakcji; interaction 0,01
Tabela 3

Zawartos¢ olejkow eterycznych w kwiatostanach w zalezno$ci od terminu zbioru konopi (%)
Essential oil content in panicle depending on harvest time of hemp (%)

Lata I termin II termin III termin Srednia

Years I date 11 date 111 date Average

2004 0,36 0,45 0,39 0,40

2005 0,31 0,34 0,23 0,29

2006 0,33 0,39 02s 032 |
Srednia; Average 0,33 0,39 0,29

NIR; LSD (o= 0,01) dla; for:
lat; years 0,02
termindéw zbioru; harvest dates 0,01
interakcji; interaction 0,02

Otrzymane wyniki zamieszczone w tabeli 4 wskazuja, ze optymalne zaggszcze-
nie roslin uzyskiwane jest przy wysiewie 10-30 kg nasion na hektar.

Zawartos$¢ olejkow eterycznych nie zalezata od pory dnia, w ktérej dokonywano
zbioru kwiatostanow (tab. 5).

Dodatni wplyw nawozenia roslin azotem na zawarto$¢ olejkéw eterycznych
stwierdzono tylko przy dawce 70 kg N-ha'! (tab. 6).

Odnotowano r6zna zawartos¢ olejkow w kwiatostanach w poszczeg6lnych latach
prowadzenia doswiadczen polowych (2004-2006) i to niezaleznie od porownywa-
nych czynnikow. W 2004 roku stwierdzono najwyzsza zawarto$¢ olejku, a nizsza
w 2005 roku i 2006 roku. Obserwacje wskazuja, ze powyzsze zjawisko moze by¢
uwarunkowane przebiegiem pogody w okresie wegetacji roslin. W 2004 roku byto
mniej opadoéw (238 mm) niz w 2005 roku (270 mm) i 2006 roku (275 mm). Oczy-
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Tabela 4

Zawarto$¢ olejkow eterycznych w kwiatostanach w zaleznos$ci od ggstosci siewu konopi (%)
Essential oil content in panicle depending on sowing rate of hemp (%)

Lata 5 10 15 20 30 40 50 6o | Srednia
Years Average
kg-ha!
2004 0,36 0,35 0,44 0,43 0,46 0,39 0,37 0,44 0,40
2005 0,23 0,26 0,30 0,34 0,33 0,33 0,31 0,27 0,30
2006 0,29 0,42 0,27 0,28 0,37 0,30 0,39 0,28 0,32
Srednia =509 034 034 035 039 034 036 033
Average
NIR (a0 = 0,01) dla: for:
lat; years 0,06
gestosci siewu; sowing rate 0,01
interakcji; interaction 0,01
Tabela 5

Zawarto$¢ olejkow eterycznych w kwiatostanach w zaleznosci od pory dnia zbioru konopi (%)
Essential oil content in panicle depending on the time of day of hemp harvest (%)

Terminy pobierania prob Srednia
kwiatostanéw 2004 2005 2006 2007 Average
The time of day of panicle harvest verag
a) przed wschf)dem stonca 0.60 0.24 0.17 0.26 0.32
before sunrise
b) rano (godz. 7°°-8%)
in the morning (7%—8™) 0,59 0,26 0,22 0,30 0,34
¢) potudnie (godz. 12°-13%)
at noon (12%—13%) 0,56 0,30 0,20 0,29 0,34
d) przed zachodem stonca 0.53 0.25 0.29 0.28 0.34

before sunset
Srednia; Average 0,57 0,26 0,22 0,28
NIR; LSD (o= 0,01) dla: for:
lat; years 0,01
pory dnia zbioru; for harvest time of day 0,01
interakcji; interaction 0,01

wiscie poznanie wptywu przebiegu pogody (opady, temperatura i wilgotno$¢ powie-
trza) na zawarto$¢ olejkow eterycznych wymaga dalszych poglgbionych badan.

Mimo ze terminy zbioru kwiatostanow i ggstosci siewu maja niewielki wptyw na
zawarto$¢ olejkow w kwiatostanach, to jednak wptywaja w istotny sposob na wyso-
ko$¢ plondéw wiech (5).



Tabela 6

Zawarto$¢ olejkow eterycznych w kwiatostanach w zaleznosci od poziomu nawozenia konopi azotem (%)
Essential oil content in panicle depending on the nitrogen level of fertilization (%)

Dawki azotu )
The nitrogen level Srednia
of fertilization 2004 2005 2006 2007 Average
(kgha'!)
8) bezazotu 0,52 032 0,29 0,21 033
without nitrogen
b) 70 0,57 0,34 0,37 0,23 0,38
c) 140 0,57 0,34 0,22 0,25 0,34
d) 210 0,49 0,31 0,23 0,20 0,31
Srednia; Average 0,54 0,33 0,28 0,22
NIR; LSD (o =0,01) dla: for:
lat; years 0,02
poziomu nawozenia; nitrogen level of fertilization 0,01
interakcji; interaction 0,02

7 uwagi na to, ze wydajno$¢ olejkoéw w dm?*-ha'! zalezy od ich procentowe;j za-
warto$ci w kwiatostanach oraz od wysokosci plonu wiech, optymalny termin zbioru
i gestosci siewu konopi majg istotne znaczenie dla koncowego wyniku.

Najwyzsza wydajno$¢ olejkow uzyskano przy zbiorze wiech w pelni kwitnienia,
poniewaz w tym terminie zarowno zawarto$¢ olejkow, jak tez plony wiech sa najlep-
sze. OpoOznianie terminu zbioru kwiatostanow do petni dojrzewania nasion obniza
wydajno$¢ o ok. 18%. Wczesniejszy zbior w okresie poczatku formowania kwiato-
stanow daje o ok. 26% nizsza wydajnos¢ olejkow z jednostki powierzchni (rys. 1).

4 1.6
r14 o
= X
£ - e =
g 12 54
s =
S il ¢ %E)
2 2 08 gg
g 1.4 ® 2a
= 9.4 TS
= - ros 28
8 SE
E F 2 2
2o — 04 28
£ g
o
5.1 toz2 §
0 : 0.0

| I 1
termin zbioru; harvest time

wydajno$¢ olejkdéw eterycznych; essential oil yield
—@— plon wiech; panicle yield
—l— zawarto$¢ olejkow eterycznych; essential oil content

Rys. 1. Wydajnos¢ olejkow eterycznych w zaleznosci od terminu zbioru wiech w latach 2004-2006
(dm*-ha'')
Essential oil yield depending on the harvest time of panicle in years 2004-2006 (dm>-ha")
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wydajnos$¢ olejkow eterycznych; essential oil yield
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Rys. 2. Wydajnos$¢ olejkow eterycznych w zalezno$ci od ggstosci siewu konopi w latach 2004-2006
(dm*-ha'')
Essential oil yield depending on sowing rate of hemp in years 2004-2006 (dm?-ha™')

Istotna zalezno$¢ wydajnosci olejkéw stwierdzono takze od gestosci siewu kono-
pi. Najlepsza wydajno$¢ olejkoéw uzyskano przy gestosci siewu nasion 10-30 kg-ha'.
W tym przedziale zaggszczania roslin na jednostce powierzchni uzyskano dobra za-
warto$¢ olejkow oraz najwyzsza wydajno$¢ wynoszaca ok. 10 dm? z hektara (rys. 2).

DYSKUSJA

Kilkuletnie wyniki badan potwierdzity hipoteze nieznacznego wplywu wybra-
nych czynnikow agrotechnicznych i cech osobniczych odmian na zawarto$¢ olejkow
eterycznych w kwiatostanach konopi. Podobnymi badaniami zajmowali si¢ Meier
i Mediavilla (8). Poszukiwali oni zaleznos$ci migdzy odmianami konopi i gestos-
cia siewu a zawartoscig olejkow. Autorzy nie odnotowali takiej korelacji. Stwierdzili
natomiast, ze optymalnym terminem zbioru kwiatostanow, w ktdrym otrzymuje si¢
najwyzsza zawarto$¢ olejkow, jest pelnia kwitnienia.

Zatem mozna przyjac, ze wydajnos¢ olejkoéw eterycznych z jednostki powierzchni,
zalezy przede wszystkim od wysokosci plonow wiech konopnych, na ktory istotny
wplyw maja zardwno terminy zbioru ro$lin, jak tez gestosci siewu, a mniejszy — dobor
odmiany. Powyzsze ustalenia maja duze znaczenie praktyczne przy wyborze kierunku
uzytkowania konopi. W uprawie na wtokno, przy okreslaniu optymalnego terminu
zbioru ro$lin, mozna dodatkowo pozyskaé¢ znaczace ilosci olejkow eterycznych.

0d 2007 roku rozpoczeto w Zaktadzie Doswiadczalnym Petkowo k. Srody Wikp.
wdraza¢ pozyskiwanie olejkow na skale produkcyjna. W tym celu zbudowano de-
stylarnig, w ktorej dokonuje si¢ destylacji olejkow para wodna. Metoda polega na
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zatadowywaniu $wiezych kwiatostanow do aparatu destylacyjnego poprzez wlaz
znajdujacy si¢ w gornej pokrywie. Po zamknigciu wlazu zaczyna sig proces destyla-
cji. Opary destylatu przechodza do kondensatora, z ktorego sptywaja do odbiornika,
gdzie nastgpuje oddzielenie olejkow od wody. Otrzymany surowy olejek wymaga
dalszego oczyszczenia i standaryzacji w warunkach laboratoryjnych (fot. 1).

Wydajno$é pozyskanego ta metoda olejku eterycznego z jednostki powierzch-
ni jest o okoto 30% nizsza od wielkosci uzyskanych w warunkach laboratoryjnych
z do$§wiadczen polowych.

Zaroéwno wyniki badan nad poznaniem wptywu wybranych czynnikoéw na zawar-
tos¢ olejkow, jak tez wydajno$ci uzyskane z dwuletnich wdrozen (2007-2008) reali-
zowanych na skale produkcyjna (2—3 ha) wskazuja na mozliwo$¢ upowszechniania
ich w dwoch nastepujacych wariantach:

Pierwszy — stosowany w uprawie konopi, ktorej gldéwnym kierunkiem jest zbior
kwiatostanéw 1 pozyskiwanie olejkow. Wowczas mozna oczekiwaé zbioru 6-8 li-
trow olejkow eterycznych z hektara. Stoma natomiast stanowi¢ bedzie dodatkowy
produkt, ktéry mozna wykorzysta¢ do otrzymywania wtokna.

Drugi — przy uprawie konopi, ktorej gtownym kierunkiem jest pozyskiwanie
wldkna. Produkt uboczny stanowia bezuzyteczne kwiatostany, z ktorych mozna uzy-
ska¢ 3-5 litrow olejkow eterycznych z hektara.

W obu wariantach mozna w uprawie konopi widknistych, w zalezno$ci od kie-
runku ich uzytkowania, poprawi¢ warunki ekonomiczne poprzez dodatkowe pozy-
skiwanie wtokna lub olejkoéw eterycznych.

Fot. 1. Destylarnia konopnych olejkow eterycznych w Zakladzie Doswiadczalnym Petkowo k. Srody Wikp.
Distiller for steam distillation of hemp essential oil in the Eksperimental Farm
Petkowo N/Sroda Wikp.
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WNIOSKI

1. Wyniki wieloletnich badan potwierdzity mozliwos¢ wykorzystania konopi
wioknistych jako zrodia olejkow eterycznych, na podstawie ich zawartosci w kwia-
tostanach oraz wydajnosci z jednostki powierzchni.

2. Nie stwierdzono istotnej zaleznosci zawartosci olejkéw eterycznych od po-
rownywanych odmian, nowych rodow, ggstosci siewu konopi, pory dnia zbierania
kwiatostané6w i nawozenia roslin azotem. Natomiast wystapity pewne tendencje
wigkszej zawartos$ci olejkéw (o ok. 20%) w dwoch nowych rodach (IWN-304 i 608)
oraz w kwiatostanach zbieranych w peti kwitnienia.

3. Wydajnos¢ olejkow eterycznych z jednostki powierzchni uzalezniona jest
w wigkszym stopniu od wysokosci plonow wiech niz od ich zawarto$ci w kwiato-
stanach. Stad najwyzsza wydajno$¢ olejkow eterycznych (ok. 11 dm*-ha') uzyska-
no podczas zbioru kwiatostandow w pelni kwitnienia i przy gestosci siewu nasion
w ilosci od 10 do 30 kg-ha''.

4. W produkcji olejkéw eterycznych jako gldéwnym kierunku uprawy konopi
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ustalonych gestosci siewu oraz terminu zbioru
kwiatostanéw. Natomiast w uprawie konopi dla pozyskiwania wtékna, mozna doko-
na¢ oddzielnego zbioru kwiatostandw, ktore stanowia produkt odpadowy i pozyskaé
z nich dodatkowo 3-5 dm*ha' olejkéw eterycznych poprawiajac wyniki ekono-
miczne uprawy tej rosliny.
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INDUSTRIAL HEMP AS A SOURCE OF ESSENTIAL OILS
Summary

In recent years, it has been confirmed that fibrous hemp can be a good source of essential oils, used
in food, cosmetic and pharmaceutical industries. The content of the essential oils in hemp panicles
depends on various agro-technical factors and individual features of plants.

Since 2004, studies have been carried out at the INF&MP on determining the effect of cultivar se-
lection, promising new lines, sowing density, harvest time, panicle harvest at different time of day and
finally nitrogen fertilization level. The yield of essential oils from dm*ha'! has been estimated drawing
from their content in panicles and the panicle yield from given area.

The determination of essential oils in fresh panicles has been made at the chemical laboratory of the
Institute by steam distillation method.

The results indicate that the essential oils content is slightly higher in Bialobrzeskie cultivar than
in others and only in the two lines i.e. IWN-304 and 608. Moreover, higher content of essential oils is
present in fully flowering panicles contrary to the period of forming panicles or maturing seeds. No
significant effects of sowing density, time of day when panicles are harvested or the nitrogen fertiliza-
tion level have been observed.

The essential oil yield depends less on their content in panicles and more on the panicle yield from
given area. The results show that the panicle yield indeed is correlated with sowing density and time
of harvest. Thus the highest yield of essential oils (about 11 dm3-ha™') was obtained at harvesting in full
flowering stage and at the sowing density of 10-30 kg-ha™.

Podziekowanie

Pracownikom Dziatu Naukowego Zakladu Doswiadczalnego w Petkowie k. Srody Wlkp. oraz
Gospodarstwa Rolno-Nasiennego ,,KOW-MAR” w Blaszkach — za przygotowywanie mate-
riatow do analiz chemicznych serdeczne podziekowania sktadajq — Autorzy.

Praca wplyneta do Redakcji 18 V 2009 r.
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The correct policy in science as the condition of effectiveness of research in agricultural sciences

ABSTRAKT: Poziom i efektywnos¢ badan naukowych oraz sprawno$¢ ich wdrozen do praktyki
stanowi we wspotczesnej gospodarce jeden z kluczowych czynnikéw rozwoju. W szczegdlny sposob
dotyczy to rolnictwa jako dziatu gospodarki poddanego dziataniu proceséw biologicznych. W Polsce,
oprocz wzrostu poziomu ogdlnych naktadéw na badania i rozwdj, w tym nauke rolnicza, konieczna
jest pilna zmiana priorytetow w kierunku preferowania badan stosowanych i rozwojowych. Wsrod
kierunkoéw badan rolniczych nalezy wzmocnic rolg postgpu biologicznego oraz nauk ekonomicznych.
W najblizszym czasie nalezy opracowac¢ i wdrozy¢ efektywny system finansowania i zarzadzania nauka
rolnicza.
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Motto:
., Nauka i umiejetnosci dopiero stajq sie uzyteczne,
gdy sq w praktyce do uzytku spotecznego stosowane”

Stanistaw Staszic (Rod ludzki, 1820)
WSTEP

Nauka wedlug polskiego filozofa i teoretyka nauki Adama Mahrburga (1855—
1913) to ogot wiadomosci o pewnym przedmiocie, utozonych w cato$¢ teoretyczna,
to ogodt poje¢, powiazanych ze soba logicznie i zgodnie z doswiadczeniem. Jako
metodyczny wytwor nauka jest jednak nie tylko faktem dokonanym, ale zarazem
dazeniem, a wigc celem i ideatem. Pojgcia stworzone przez nauke¢ sa narzgdziami
mysli, ktéore umozliwiaja powiadamianie (przekazywanie informacji), objasnianie
i porzadkowanie zjawisk oraz przewidywanie i skuteczne dziatanie (6). W tych ostat-
nich dwoch stwierdzeniach uwidacznia si¢ praktyczna rola nauki. ROwniez niemie-
cki teoretyk nauki Hermann von Helmholtz (1821-1894) uwaza, ze nalezy rozwija¢
zarowno badania zwane podstawowymi (tzw. ,,blue sky research” — ,,poszukiwanie
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niebieskich migdatéw”), jak i badania majace bezposrednie zastosowanie praktyczne
(7). Zdaniem tego ostatniego mysliciela ,,wszelkie pomnazanie wiedzy o sitach na-
tury oraz sitach ducha ludzkiego ma warto$¢ i moze okazac si¢ uzyteczne ... stuzac
rozwojowi przemystu, dobrobytu, pigknemu zyciu oraz ulepszaniu organizacji pan-
stwa i rozwojowi moralnemu” (7). O wzajemnym powiazaniu nauk teoretycznych
i praktycznych wypowiedzial si¢ znany tworca teorii filozoficznych z Uniwersytetu
w Krélewcu Immanuel Kant (1724-1804), wedlug ktorego wiedza naukowa to do-
bra teoria plus jej empiryczne potwierdzenie (14).

Badania naukowe (uprawianie nauki) prowadzone sa w specjalistycznych orga-
nizacjach tworzacych system instytucjonalny nauki. Przyktadowo w naukach rolni-
czych system ten obejmuje jednostki naukowe PAN, jednostki badawczo-rozwojo-
we (instytuty i laboratoria naukowo-badawcze) oraz uczelnie (13).

Sektor nauki podobnie jak pozostale dziedziny zycia gospodarczego i spoteczne-
go podlega procesom zmian dostosowawczych, majacych na celu zwigkszenie we-
wnetrznej efektywnosci. Dazenie do wzrostu poziomu i skuteczno$ci oddziatywania
sektora nauki na praktyke wynika zaré6wno z potrzeb gospodarczo-spotecznego roz-
woju, jak i konkurencji zagranicznych jednostek naukowych. Szczegdlne potrze-
by rolnictwa odnosnie koniecznosci korzystania z osiagni¢¢ nauki wynikaja z jego
op6znienia (technologicznego i pod wzgledem wydajnosci) w stosunku do krajow
wysoko rozwinigtych, jak i specyfiki procesow produkcji (2). Oprocz czynnikow
technologicznych (technicznych) i organizacyjnych o wynikach produkcji decyduja
W co najmniej rownej mierze uwarunkowania biologiczne.

Celem opracowania o charakterze studyjnym jest okres$lenie uwarunkowan
i zalecen odnosnie kierunkéw polityki naukowej w zakresie badan rolniczych. Jako
material Zrodlowy wykorzystano dane GUS, wyniki dostgpnych w literaturze badan
i analiz oraz wlasne obserwacje autora.

KIERUNKI ZMIAN POZIOMU I STRUKTURY NAKEADOW
NA BADANIA I ROZWOJ

Poziom naktadéw ogotem na badania i rozw6j w Polsce stanowit w 2006 r. nie-
spetna 0,6% w stosunku do wartosci Produktu Krajowego Brutto. W krajach przo-
dujacych pod wzgledem innowacyjnej gospodarki (Japonia, kraje skandynawskie,
Republika Korei, USA, Niemcy, Austria) wskaznik ten jest cztero—szesciokrotnie
wyzszy (tab. 1). Srednio dla krajow UE (UE-25) ogotem wydatki krajowe na nauke
jako procent PKB wyniosty w 2004 r. 1,86%, natomiast dla krajow OECD 2,26%
(15). Odpowiednio poziom tych wydatkéw na 1 mieszkanca wyniost w naszym kraju
72,4 USD, natomiast $rednia dla UE to 459 USD. Oprécz niskiego poziomu wy-
datkéw na nauke Polsk¢ wyrdznia dominacja finansowania budzetowego. Udziat
panstwa w finansowaniu nauki w 2005 r. stanowit w naszym kraju 57,7% (a pod-
miotow gospodarczych jedynie 26%), podczas gdy w UE $redni udzial finansowania
budzetowego to okoto 35%, a w OECD 30% (15). Jak wynika z dokumentu Strategia
Rozwoju Nauki w Polsce do 2015 roku, planowany jest coroczny i systematyczny
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Tabela 1

Poziom naktadéw na badania i rozw6j (B+R) w relacji do PKB w Polsce na tle wybranych krajow
w 2007 roku
Gross domestic expenditure on research and development (R&D) in Poland and selected countries
(% share of GDP) in 2007

Naklady na B+R Naklady na B:s-R Zatrudnienie prac.
Nazwa kraju (% PKB) na 1 mieszkanca nauk.-ba(.i
Country R&D expenditure (dol. USA) na 1000 pracujacych
(% share of GDP) EXpe.ndlture R&D personnel
per capita (USD) | per 1000 employees
Australia; Australia 1,8 578 8,4
Austria; Austria 2,5 875 7,8
Chiny; China 1,4 . 1,6
Finlandia; Finland 3,5 1129 16,6
Grecja; Greece 0,6 156 43
Hiszpania; Spain 1,2 354 5,8
Francja; France 2,1 656 8,2
Japonia; Japan 3,4 1086 11,1
Niemcy; Germany 2,5 810 7,2
Polska; Poland 0,6 79 4,5
Republika Czeska; Czech Republic 1,5 340 5,2
Republika Korei; Korea 3,2 743 8,6
Stany Zjednoczone; USA 2,6 1146 9,6
Wielka Brytania; United Kingdom 1,8 588 5,8
Wrtochy; Italy 1,1 304 34
Rosja; Russia 1,1 . 6,7
Rumunia; Romania 0,5 . 2,2

Zrodto: Glowny Urzad Statystyczny. Rocznik Statystyczny RP 2008 (5)
Source: Statistical Yearbook of the Republic of Poland 2008 (5)

wzrost naktadow budzetowych na nauke realnie o 10% w stosunku do roku poprzed-
niego. Zaktada si¢, ze ogdtem naktady na B+R wzrosna w 2015 roku do 1,26% PKB,
w tym udziat przedsigbiorstw wzrosnie do okoto 49% (15).

W strategicznych dokumentach dotyczacych rozwoju kraju (12) oraz rozwoju
nauki (15) stwierdza si¢ nieprawidlowa strukture nakladéw na badania i rozwoj
(B+R) w Polsce, polegajaca na zbyt niskim udziale nakladow na badania stosowane
i rozwojowe w stosunku do badan podstawowych (tab. 2). Glebokie uzasadnienie
ukierunkowywania badan w wigkszym stopniu na rozwiazywanie rzeczywistych
problemow praktyki dotyczy zwtaszcza problematyki rolnictwa i wsi. Rolnictwo
polskie, ze wzgledu na rozproszenie przestrzenne, rozdrobnienie podmiotéw go-
spodarczych (dominuja drobne gospodarstwa rodzinne) oraz zapdznienie technolo-
giczne, zarbwno w stosunku do pozarolniczych dziatéw gospodarki, jak i rolnictwa
zachodnioeuropejskich krajow Unii Europejskiej, szczegolnie potrzebuje wsparcia
nauki (2). Wsparcie to zapewniaja gtdownie badania o charakterze aplikacyjnym,
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Tabela 2

Poziom i struktura naktadéw na prace badawczo-rozwojowe w Polsce w latach 1995-2007
Level and structure of research and development expenditure in Poland in 1995-2007

Kategoria naktadow
Expenditure category
Wartos¢ naktadéw B+R ogoétem (min zt)
Gross domestic research and development 2133 4796 4558 5155 4475 5893 6673
expenditure in general (mln PLN)
Udziat naktadow B+R w relacji do
PKB Polski (%)
Gross domestic research and develop- 0,63 0,64 0,56 0,56 0,57 0,56 0,57
ment expenditures (% share of the
GDP of Poland)
Udzial badan podstawowych w nakta-
dach ogdétem B+R (%)
Share of basic research in gross do- 36,4 38,5 38,8 39,5 37,4 36,5 37,8
mestic research and development
expenditures in general (%)
Naktady na nauki rolnicze (mln zt)
Expenditure on agricultural sciences 246 439 391 448 475 532 494
(mIn PLN)
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie: GUS. Nauka i technika w 2007 1. (4); Rocznik Statystyczny RP 2008 (5)

Source: own study on the basis of GUS. Science and Technics in 2007 (4) and Statistical Yearbook of the Republic
of Poland 2008 (5)

1995 | 2000 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

przydatne do zastosowania w praktyce gospodarczej. Przekonanie, ze wzrost §rod-
kow na nauke powinien by¢ przeznaczony przede wszystkim na projekty rozwojo-
we, a wigc takie, ktore moga by¢ zastosowane w praktyce gospodarczej, podkresla
réwniez gtdwne hasto strategii lizbonskiej Unii Europejskiej: ,,gospodarka oparta na
wiedzy” (11). Tymczasem od kilku lat obowiazuje w Polsce system punktowej oce-
ny instytutéw rolniczych i uczelni, zapewniajacy finansowanie jedynie prac, ktore
moga by¢ opublikowane w wydawnictwach naukowych, najlepiej anglojezycznych.
Kryteria te spetniaja gtownie badania o charakterze podstawowym i teoretycznym.
Réwniez na rozwijaniu dorobku teoretycznego oparty jest w praktyce system awan-
sow naukowych, zwlaszcza habilitacji. W tej sytuacji nawet cenione z przydatnosci
prac dla praktyki rolniczej placowki MRiRW zmuszone sa do ukierunkowania si¢
bardziej na prace teoretyczne. W obowiazujacym systemie szanse na finansowanie
maja rowniez te placowki naukowe, ktore udokumentuja okreslone wpltywy pienig¢z-
ne od beneficjentow z tytutu zaptaty za wdrozone wyniki badan lub ustugi badaw-
cze. System ten mozna uzna¢ za skuteczny, gdy odnosi si¢ do branz przemyshu spo-
zywczego. Wowczas wyniki badan moga by¢ odptatnie wdrozone w kilkunastu lub
kilkuset zaktadach przetworczych. Jednak wigkszo$¢ instytutow rolniczych pracuje
na rzecz ponad miliona drobnych gospodarstw, ktorych nie sta¢ na ptacenie za ba-
dania i wdrozenia. Niekorzystnym zjawiskiem, z punktu widzenia preferowania ba-
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dan przydatnych gospodarce, jest zachodzacy réwniez w naukach rolniczych proces
koncentracji naktadow na B+R w duzych osrodkach: Warszawa, Krakéw, Poznan,
Wroctaw.

ZMNIEJSZANIE SIE UDZIALU NAUK ROLNICZYCH W WYDATKACH B+R

Kolejna niekorzystna tendencja jest spadajacy udziat nauk rolniczych w nakta-
dach ogoétem na badania i rozwdéj. Wedtug danych GUS (4, 5) na badania rolnicze
przeznaczano w 1995 roku 11,2% wydatkéw na B+R, w 2000 roku 9,2%, nato-
miast w 2007 roku 7,4%. Uzasadniane jest to m.in. ogdlno$wiatowymi tendencjami,
zmniejszajacym si¢ PKB wytworzonym w sektorze rolno-spozywczym (wg GUS
w Polsce z 7,0% w 1995 r. do 3,8% w 2007 r.) oraz konieczno$cia preferowania naj-
nowoczesniejszych dziedzin, jak technologie telekomunikacyjne i informatyczne,
biotechnologia, nanotechnologia itp. Utrzymywanie si¢ tej tendencji stwarza nie-
bezpieczenstwo, ze rolnictwo omina korzysci wynikajace z planowanego wzrostu
naktadow na nauke. Najwazniejszym argumentem na rzecz zahamowania tego nie-
korzystnego trendu jest potrzeba szybkiego postepu pod wzgledem jakosci, efek-
tywnosci 1 poziomu konkurencyjnosci polskiego rolnictwa. Wprawdzie wskaznik
dochodu rolniczego w przeliczeniu na osobg petnozatrudniona w stosunku do $red-
niego wynagrodzenia netto w gospodarce narodowej zwigkszyt si¢ w roku akcesji
Polski do UE z 24,2% do 56,2%, jednak w latach 2004—2008 obnizyt si¢ o 2,2%,
podczas gdy $rednie wynagrodzenie netto w gospodarce narodowej zwigkszyto si¢
0 27,3% (9). Drugim argumentem za niezmniejszaniem udzialu nauk rolniczych
w naktadach na B+R jest przewidywana rosnaca rola rolnictwa jako (13):

— producenta surowcoOw energetycznych (biomasy),

— sektora chroniacego srodowisko, w tym biordéznorodnos¢,

— sektora chroniacego krajobraz, a takze dziedzictwo kulturowe,

— waznego elementu bezpieczenstwa tancucha zywnosciowego,

— producenta surowcoOw o niespotykanych dotychczas wtasciwo$ciach na potrzeby
przemystu chemicznego, farmaceutycznego, spozywczego itp.

Dodatkowo rolnictwo w Polsce odgrywa nieporéwnanie wigksza role¢ w gospo-
darce i eksporcie niz w innych krajach UE. Udziat zatrudnionych w rolnictwie wy-
ni6st w 2007 r. 15,3%, a na obszarach wiejskich zamieszkuje prawie 40% spoteczen-
stwa (obszary wiejskie stanowig ok. 91% powierzchni Polski).

Z kolei zastapienie polskiej nauki rolniczej przez nauke zagraniczna (i zagranicz-
ne $rodki produkcji) nie bytoby korzystne, gdyz w koncowym rezultacie oznaczac to
bedzie wzrost bezrobocia w naszym kraju. Osiagnigcia zagranicznej nauki moga by¢
rowniez znacznie drozsze ze wzgledu na posunigta do absurdu ochrong wtasnosci
intelektualnej (13). Dodatkowo jedna z funkcji krajowych placoéwek naukowych jest
testowanie zagranicznych rozwiazan w przyrodniczych i ekonomicznych warunkach
lokalnego rolnictwa. Nauke i tworzone przez nia elementy postepu nalezy ponadto
traktowa¢ jako wskaznik poziomu cywilizacyjnego danego kraju.
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POPRAWA KONKURENCYJNOSCI NAUK ROLNICZYCH

Zmniejszanie si¢ udziatu nauk rolniczych w finansowaniu B+R w Polsce wynika
z konkurencji innych dziedzin nauki. W systemie rynkowym istotny jest rowniez
wizerunek w spoteczenstwie. Rolnictwo nie bedzie dysponowacé tak silnym lobby
jak np. nauki medyczne (zdrowie jest bowiem ,,bezcenne”), jednak nalezy mie¢ na
uwadze, ze przyktadowo zdrowa zywno$¢ moze mie¢ decydujace znaczenie w utrzy-
maniu dobrego stanu zdrowia. Nauki rolnicze musza wigc zwigksza¢ swoja kon-
kurencyjnos$¢ na szeroko pojetym rynku nauki. Mowiac o konkurencyjnosci mamy
w szczegoOlnosci na mysli zastosowanie elementow marketingu strategicznego 1 ope-
racyjnego. Dziatania marketingowe rozpoczynaja si¢ od rozpoznania potrzeb bene-
ficjentow badan naukowych. Trzeba zdawac sobie sprawe, ze na globalnym rynku
mozemy mie¢ do czynienia z zasadnicza zmiang paradygmatu marketingu. Repre-
zentujace olbrzymi potencjat ekonomiczny i rynkowy globalne koncerny moga nie
pytac klienta (rolnika) o zdanie, ale za pomoca agresywnego marketingu i elemen-
tow monopolizacji rynku wymuszaé¢ wybdr swojego produktu.

ROLA DORADZTWA JAKO OGNIWA TRANSMISJI BADAN
DO ROLNICTWA

Ukierunkowaniu prac na badania stosowane i rozwojowe powinno towarzyszyc¢
wzmocnienie ogniw transmisji wynikow do praktyki. W rolnictwie jest to niezbed-
ne ze wzgledu na duza liczbg i rozproszenie przestrzenne gospodarstw rolnych
i innych podmiotoéw agrobiznesu. W realizujacych dotychczas t¢ funkcje Osrodkach
Doradztwa Rolniczego nastgpuje niekorzystny proces ograniczania doradztwa tech-
nologicznego na rzecz prawno-ekonomicznego, w tym dotyczacego pozyskiwania
srodkow pomocowych UE. Dzieje si¢ tak pod naciskiem opinii gospodarstw o wigk-
szym potencjale, objetych doradztwem dostawcow srodkéw produkcji. Tym samym
mniejsze gospodarstwa, realizujace priorytetowy kierunek rolnictwa zréwnowazo-
nego, w tym ekologicznego, stopniowo pozbawiane sa pomocy doradczej. Tymcza-
sem wlasnie one najbardziej potrzebuja wiedzy.

Obecnie realizowane zmiany uwarunkowan prawnych funkcjonowania doradz-
twa rolniczego zmierzaja do przekazania tych jednostek do samorzadu wojewodz-
kiego. Zmiany te mozna byltoby postrzega¢ jako poczatek wdrazania polityki regio-
nalnej wobec rolnictwa. Wyrazane sa jednak obawy, ze w niektérych wojewodz-
twach moze z czasem nastapi¢ nawet catkowita likwidacja doradztwa rolniczego.

WYZSZA RANGA EKONOMIKI ROLNICTWA

Ekonomika rolnictwa powinna zyska¢ wazniejsze miejsce wsrod nauk rolniczych.
Weryfikuje bowiem oferowane praktyce przez nauke innowacje i nowe technolo-
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gie oraz dostarcza rozwiazan z zakresu postepu ekonomiczno-organizacyjnego (8).
Odgrywa istotna role w procesach podejmowania decyzji zwiazanych z wyborem
systemu gospodarowania. Wzrost znaczenia oceny ekonomicznej w badaniach rol-
niczych wynika z przejscia na system gospodarki rynkowej oraz przyjecia jako celu
nadrzednego koncepcji rozwoju zrownowazonego (10). Przydatnos¢ ekonomistéw
w naukowych gremiach decyzyjnych wynika z dysponowania profesjonalna wiedza
z zakresu zarzadzania (3).

KLUCZOWA ROLA POSTEPU BIOLOGICZNEGO

W badaniach dotyczacych rolnictwa i wsi zachodzi potrzeba poszerzenia celow
badawczych wynikajacych z nowych funkcji rolnictwa i nowych wyzwan zwia-
zanych z upowszechnieniem koncepcji trwalego zrownowazonego rozwoju (14).
W tej sytuacji postep biologiczny powinien stanowi¢ glowny kierunek w strategii
rozwoju nauk rolniczych (1). W produkcji roslinnej postep biologiczny w 50—-60%
determinuje przyrost plonow, a modyfikacje jakosci produktu prawie w 100% zale-
73 od postgpu biologicznego (13). Waznos$¢ postepu biologicznego jako czynnika
rozwoju rolnictwa wynika z mozliwos$ci zastosowania réwniez w gospodarstwach
0 mniejszym obszarze i potencjale ekonomicznym. Placéwki prowadzace badania
z tej dziedziny powinny wigc zyska¢ odpowiednia range. Nalezy rowniez dazy¢ do
stworzenia skutecznych zachet do zwigkszania zuzycia w rolnictwie kwalifikowane-
go materiatu nasiennego oraz systemu wspierania polskich placéwek hodowlanych,
w miejsce zlikwidowanego systemu dotowania hodowli ro$lin z budzetu panstwa.

PODSUMOWANIE

Naktady na nauke, w tym nauke rolnicza zaliczane sa do najbardziej efektyw-
nych i najszybciej zwracajacych si¢ kierunkéw wydatkowania $rodkéw budzeto-
wych. Najwazniejszym problem polityki rozwoju nauki w Polsce jest ciagle ogo6l-
nie niski poziom naktadoéw na badania i rozwdj (B+R) w naszym kraju. W krajach
0 wysokim poziomie rozwoju gospodarczego udzial naktadow na nauke w relacji do
poziomu PKB jest co najmniej trzykrotnie wyzszy niz w Polsce. Z punktu widze-
nia badan rolniczych niekorzystnym trendem jest dodatkowo spadek udzialu nauk
rolniczych w strukturze naktadéw na badania i rozwoj (tab. 3). Dzieje si¢ tak mimo
poszerzania spektrum tych badan o problematyke bioenergii i fitofarmacji, ochrony
srodowiska przyrodniczego (w tym bioréznorodnosci) i krajobrazu, rozwoju obsza-
row wiejskich.

Oproécz wzrostu poziomu naktadéow na nauke, konieczna jest pilna zmiana
priorytetow w naukach rolniczych w kierunku preferowania badan o charakterze
wdrozeniowym (badania stosowane i rozwojowe). Wsrdd kierunkéw badan nalezy
wzmocni¢ rolg postepu biologicznego (moze by¢ stosowany réwniez w mniejszych
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Tabela 3

Udzial naktadow na nauki rolnicze w strukturze naktadéw na B+R ogotem w Polsce
w latach 1995-2007
Gross domestic expenditure on agriculture sciences in the structure of general research and development
expenditures in Poland in 1995-2007

Dziedzina nauki 1995 2000 2006 2007
Field of science
Przyrodnicze; Natural sciences 25,2 21,9 24,0 24,7
Techniczne; Technical sciences 494 49,8 46,9 49,5
Medyczne; Medical sciences 8,1 12,2 11,1 9,8
Rolnicze; Agricultural sciences 11,5 9,2 9,0 7,4
Spoteczne; Social sciences 5,8 6,9 9,1 8,6
Ogolem naktady na B+R
Research and development 100,0 100,0 100,0 100,0
expenditures in general

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Rocznik Statystyczny RP 2008 (5)
Source: own study based on the Statistical Yearbook of the Republic of Poland 2008 (5)

gospodarstwach) oraz nauk ekonomicznych (oprocz kreowania postgpu ekonomicz-
no-organizacyjnego weryfikuje oferowane rolnictwu technologie). Przedstawiciele
nauk ekonomicznych powinni odgrywa¢ ponadto wigksza role w zarzadzaniu na-
uka.

Podwyzszenie poziomu prowadzonych badan rolniczych, zwigkszanie ich efek-
tywnosci i skuteczno$ci wdrazania do praktyki uwarunkowane jest wieloma czyn-
nikami, w tym poziomem finansowania, jako$cia kadry, istnieniem systemu wspot-
pracy z gospodarka. Najwazniejsze jest jednak stworzenie sprawnego systemu fi-
nansowania i zarzadzania nauka. Chodzi zar6wno o system dotyczacy wydatkowa-
nia $rodkéw na nauke z budzetu panstwa, jak i stymulujacy inwestycje w badania
i rozw@j w organizacjach gospodarczych i spotecznych. Nalezy dazy¢ do tego, aby
w najblizszym czasie udato sig taki efektywny system zaprojektowac i wdrozy¢.
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THE CORRECT POLICY IN SCIENCE AS THE CONDITION OF EFFECTIVENESS
OF RESEARCH IN AGRICULTURAL SCIENCES

Summary

The level of effectiveness of research and its implementation practice belongs to the main condi-
tions of the development of contemporary economy. It applies particularly to agriculture as the sector
of economy subject to biological processes. Poland requires besides the increase in the general expendi-
tures on research and development (R&D), including these on agricultural sciences, an urgent change of
priorities towards preferring applied and experimental sciences. Of particular importance in agricultural
sciences is the strengthening of the position of biological progress and economics. In the nearest future
a system of financing and managing the agricultural sciences should be elaborated and implemented.

Praca wplyneta do Redakcji 29 V 2009 r.
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ABSTRAKT: Pozycja polskiego srodowiska naukowego w zakresie wspdtudziatu we wspdlno-
towych rolniczych programach badawczych po pigciu latach od akcesji Polski do struktur Unii Euro-
pejskiej jest przedmiotem przedstawionej analizy. Aktualna sytuacja i potencjat polskiego §rodowiska
naukowego w opracowywaniu koncepcji badan i ich implementacji w ramach wspotpracy z Unia Euro-
pejska wskazuje na r6zna aktywnos$¢ w zakresie skutecznego udzialu w realizacji tych zadan. Programy
zwiazane z sektorem rolnym w ramach Unii Europejskiej, uwzgledniajac przyjeta przez Rade Europej-
ska w roku 2000 Strategi¢ Lizbonska, w ktorej uznano za celowe zwigkszenie naktadéw na badania,
w tym roéwniez w obszarze nauk rolniczych, powinny by¢ szansa dla polskiego srodowiska naukowe-
go.

Badania przeprowadzono stosujac metodg analizy oficjalnych dokumentéw Unii Europejskiej,
publikacji Komisji i Rady Europejskie;.

W artykule zidentyfikowano instytucje Unii Europejskiej, ktore przedstawiaty programy i zadania
oraz stawiaty do dyspozycji $rodki finansowe na realizacjg strategii i programow badawczych z zakre-
su nauk rolniczych. Przedstawiono bariery finansowe, a zwlaszcza organizacyjne, na jakie napotyka
polskie srodowisko naukowe podejmujac wspotpracg w ramach programéw migdzynarodowych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem badan realizowanych w ramach Europejskiej Przestrzeni Badawczej.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze udzial polskiego srodowiska naukowego w zakresie realizacji
unijnych programéw badawczych nie jest zadowalajacy. Wedlug wskaznikow stosowanych przez Komi-
sj¢ Europejska do oceny udziatu krajow cztonkowskich w programach unijnych jest on znikomy zaré6wno
w odniesieniu do indywidualnych polskich pracownikéw nauki, jak i polskich instytucji naukowych.

W opracowaniu autorzy przedstawili zagadnienia, na ktére powinny zwrdci¢ szczegdlng uwage
zardwno instytucje rzadowe zwlaszcza w zakresie rozszerzenia finansowania R&D, jak i naukowcy
w zakresie zwigkszenia aktywnosci 1 udzialu w pracach struktur europejskich i wspolpracy migdzyna-
rodowej z przedstawicielami nauki krajow Unii Europejskie;.

Zidentyfikowane bariery w procedurach unijnych, ktére utrudniaja polskiemu $rodowisku nauko-
wemu aktywne uczestnictwo w programach badawczych Unii Europejskiej powinny zosta¢ usunigte.
Autorzy, jako jeden z podstawowych warunkow poprawy sytuacji, ktoéry powinien by¢ zrealizowany,
zasugerowali uproszczenie procedur finansowania badan przez Komisje. Wskazano, ze propozycje
scentralizowania badan na poziomie Komisji Europejskiej moga spowodowaé zachwianie warunkéw
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konkurencyjnosci w realizacji badan w poszczegdlnych krajach cztonkowskich. Réwniez swobodny,
niekontrolowany przeptyw zwlaszcza mtodych pracownikéw nauki na obszarze oddziatywania Euro-
pejskiej Przestrzeni Badawczej moze mie¢ niekorzystny wplyw na badania w nowych krajach czton-
kowskich.

stowa kluczowe — key words:

badania naukowe — scientific research, innowacje — innovations, Polska — Poland, Unia Europejska
— European Union, Europejska Przestrzen Badawcza — European Research Area, Wspdlna Polityka
Rolna — Common Agricultural Policy, Programy Ramowe — Framework Program, koordynacja badan
— co-ordination of research

WSTEP

W przyjetej przez Rade Europejska w roku 2000 Strategii Lizbonskiej uwzgled-
niono konieczno$¢ zwigkszenia naktadow na badania. Propozycje te objely rowniez
obszar nauk rolniczych, w tym w szczegdlnosci z zakresu biotechnologii. Wynikato
to z faktu, ze bez wsparcia nauki rolnictwo europejskie nie bedzie w stanie stawic¢
czota konkurencji ze strony krajow o lepszych warunkach klimatycznych i glebo-
wych oraz korzystniejszej dla produkcji towarowej strukturze gospodarstw. Badania
naukowe powinny takze ulatwi¢ rolnikom dostosowanie produkcji do zmieniaja-
cych si¢ wymagan konsumentoéw. Rolnictwo stanglo bowiem w obliczu wyzwania
zwigzanego z rosnacq troska konsumentow o spozywana zywno$¢, a zwlaszcza jej
bezpieczenstwo, jakos$¢ i przystgpne ceny, a ostatnio ze wzmozonym zainteresowa-
niem zdrowszym sposobem odzywiania. Zmiany Wspo6lnej Polityki Rolnej (WPR),
w tym utworzenie drugiego filara WPR nakierowanego na rozwoj obszarow wiej-
skich, oznaczaja zmiany priorytetow tej polityki. WPR ukierunkowana jest w coraz
wigkszym stopniu na wspieranie konkretnych dzialan o znaczeniu ogdlnospotecz-
nym, takich jak ochrona srodowiska i podnoszenie jako$ci zycia na obszarach wiej-
skich. Rolnictwo UE stoi jednoczesnie w obliczu szeregu nadchodzacych global-
nych wyzwan, zwiazanych z kurczacymi si¢ zasobami energetycznymi, zmianami
klimatu, niezrownowazona konsumpcja zasobéw naturalnych, niestabilng sytuacja
na rynkach $wiatowych.

Powszechnie uznaje si¢ (15), ze aby zmierzy¢ si¢ z wymienionymi powyzej wy-
zwaniami, nalezy stworzy¢ warunki do koordynacji i wspierania badan naukowych
w dziedzinie rolnictwa i badan interdyscyplinarnych na poziomie Unii Europejskie;j.
Badania te powinny dostarcza¢ wiedzy niezbednej do doglebnego zrozumienia roz-
woju obszaréw wiejskich oraz informacji na temat czynnikdw przyczyniajacych sig
do zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich, czynnikéw utrudnia-
jacych ich przemiany, a takze wnosi¢ wktad w tworzenie nowych technologii i in-
nowacji niezbednych do rozwoju sektora rolniczego. Ten zakres zadan stoi rowniez
przed polskim $rodowiskiem nauk rolniczych.
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CEL I METODYKA PRACY

Celem pracy byta analiza istniejacych i okreslenie przewidywanych kierunkow
i zasad realizacji badan naukowych Unii Europejskiej. Zidentyfikowano instytucje
wspoluczestniczace w finansowaniu badan, a takze przeanalizowano sposoby przy-
gotowywania i finansowania programow naukowych na poziomie Unii Europej-
skiej. Okreslono bariery, finansowe, a zwlaszcza organizacyjne, na jakie napotyka
polskie srodowisko naukowe podejmujac wspotprace w ramach programéw miedzy-
narodowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan realizowanych w ramach Unii
Europejskiej. Poddano analizie dziatania prowadzone przez polskie srodowisko na-
ukowe w zakresie wspotudziatu w opracowywaniu koncepcji badan i wypracowania
strategii rozwoju rolnictwa, a takze przygotowywania aktow ustawodawczych oraz
implementacji i modyfikacji legislacji na poziomie krajowym i Unii Europejskiej.

Badania przeprowadzono stosujac metode analizy oficjalnych dokumentéw pol-
skich 1 Unii Europejskiej, publikacji Komisji i Rady oraz wywiadoéw z osobami za-
angazowanymi na réznych etapach w przygotowanie, realizacje i ocen¢ prowadzo-
nych w Unii Europejskiej badan naukowych.

EUROPEJSKA PRZESTRZEN BADAWCZA — EUROPEAN RESEARCH AREA
(EPR — ERA)

Poczatki sformalizowanej wspotpracy naukowej krajow Europy Zachodniej sig-
gaja roku 1954, kiedy zostal utworzony CERN (European Organisation for Nuc-
lear Research). Do konca lat 70. Komisja Europejskich Wspolnot Gospodarczych
(EWG) zlecala w ramach pojawiajacej si¢ potrzeby badania zwigzane z planowana
badz realizowana polityka w sektorach rolniczym, wegla czy stali. Dopiero w latach
80. podjeto decyzje o finansowaniu wspdlnych badan naukowych w ramach Euro-
pejskiej Wspolnoty Gospodarczej. Pierwszy z tych programéw (1 PR) obejmujacy
lata 1984—1987 dotyczyt wsparcia technologii informacyjnych i energii nuklearnej
(12). Stopniowo rozszerzano je na inne sektory finansujac ich realizacj¢ z wspol-
nych funduszy. Podejmowano takze dodatkowe inicjatywy majace m.in.: zwigkszy¢
mobilno$¢ naukowcdw, utatwi¢ budowe sieci wspotpracy, infrastruktury naukowej,
koordynacji wydatkowania krajowych funduszy na badania i wdrozenia, finanso-
wanie wspotpracy z innymi krajami oraz finansowanie badan na potrzeby polityki
prowadzonej przez Komisj¢. Do 4 PR wlacznie (1994—1998) wysitki koncentrowane
byly na wsparciu wspotpracy miedzynarodowej i zwigkszeniu skali prowadzonych
badan. W 5 PR (1998-2002) w znacznym stopniu skoncentrowano uwagg na czyn-
nikach spoleczno-gospodarczych. W ramach 6 PR (2002—2006) skoncentrowano si¢
na wspieraniu infrastruktury naukowej obejmujacej uniwersytety i instytuty nauko-
we oraz uruchomiono nowe instrumenty, takie jak Europejskie Platformy Techno-
logiczne (European Technology Platforms — ETPs) oraz ERA-NETSs, ktorych zada-
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niem bylto wspieranie wspotpracy instytucji naukowych z przedstawicielami sfery
gospodarczej.

Dziatania te nie zapewnity wszystkich spodziewanych efektow, w tym zwlaszcza
uaktywnienia nowych krajow czlonkowskich (New Member States — NMS) wia-
czonych do Wspdlnoty w maju 2004 roku. Udzial NMS w realizacji projektéw ba-
dawczych i pracach europejskich platform technologicznych, a takze wdrazaniu roz-
wiazan innowacyjnych byl niezadowalajacy. Analiza i poréwnanie udziatu krajéw
w budzecie 6PR do wptat dokonywanych do budzetu Unii wskazuje nieproporcjonal-
no$¢ dofinansowania udziatu wigkszosci NMS do ich wktadu do budzetu ogélnego
Unii Europejskiej. W grupie beneficjentow, krajéw ktérych taczne dofinansowanie
z 6PR byto wigksze niz wynikaloby to z podzialu proporcjonalnego do wptat do
budzetu UE (jako budzet poréwnawczy przyjeto budzet UE w 2006 r., ostatnim roku
realizacji 6PR), znalazty si¢ gléwnie kraje ,,starej 15-stki”, o ktorych wiadomo, ze
maja duze narodowe wydatki na B+R (Szwecja, Finlandia, Holandia). Absolutnym
liderem byta jednak Estonia, ktora uzyskata ponad dwukrotny zwrot. Dobrze radzity
sobie rowniez Stowenia 1 Grecja. Prawdopodobnie byto to wynikiem skutecznego
lobbingu (znaczna liczba urzednikéw KE, zwlaszcza z Grecji). Duze kraje, w tym
Niemcy, nie odbiegaty od normy, a nieco wyzszy ,,0dzysk Wielkiej Brytanii nalezy
thumaczy¢ zmniejszonym (o doptaty dla rolnictwa) udziatem tego kraju w budzecie
ogolnym UE. Najgorsze wyniki z panstw EU-15 zanotowaty Wtochy i Hiszpania.
Generalnie bilans ,,wyszed! na zero” dla panstw EU-15, czego nie mozna powiedzie¢
0 nowo przyjetych cztonkach. Wsrdd nich, a takze 1 w cato$ci, najnizsze notowania
przypadty Polsce. Nasze dofinansowanie z 6PR stanowito tylko 2/3 tego, co wynika-
loby z podziatlu proporcjonalnego do budzetu EU, co przetozylo si¢ na ogdlna war-
to$¢ minus 39,2% w stosunku do wktadu polskiego do budzetu 6PR.

Zgodnie z zatozeniami w ramach 6PR finansowano gtownie nowe instrumenty
kierujac tam 7 919 mln euro, co stanowito 47,5% budzetu. Lacznie ze ,,starym” ty-
pem projektu STREP na badania przekazano 12 402 mln euro, co stanowito 74,3%
budzetu 6PR. Najwigcej kontraktow, bo az 4 613, co stanowito 45,7% wszystkich,
podpisano w priorytecie Zasoby ludzkie i mobilnos¢. Jednak z uwagi na bardziej
indywidualny charakter wickszos$ci tych kontraktow catkowita liczba uczestnikow,
jak i dofinansowanie projektéw nie byto najwyzsze wsrod priorytetéw. Zdecydowa-
ny priorytet uzyskaty Technologie Spoteczenstwa Informacyjnego z 14 330 (19,2%
wszystkich) uczestniczacymi zespotami i dofinansowaniem 3 805 mln euro, co sta-
nowito 22,8% wykonanego budzetu 6PR.

Jednym ze $rodkow do osiagnigcia wzrostu konkurencyjnosci UE byto zachece-
nie panstw cztonkowskich do zwigkszenia wydatkow na badania i wdrozenia oraz
decyzja o utworzeniu Europejskiej Przestrzeni Badawczej (EPB); (19). Uwzgled-
niajac wyniki dotychczasowych przegladéw realizacji odnowionej Strategii Lizbon-
skiej na rzecz wzrostu gospodarczego i zatrudnienia, warto przeprowadzi¢ oceng
dotychczasowych osiagni¢¢ i oméwié przyszte kierunki rozwoju jednego z glow-
nych elementow strategii — Europejskiej Przestrzeni Badawczej (EPB ). W warun-
kach zmieniajacej si¢ sytuacji na §wiecie, ksztalttowanej przez coraz szybszy proces
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globalizacji badan naukowych i postepu technicznego oraz pojawienie si¢ nowych
poteg w dziedzinie rozwoju nauki i techniki — przede wszystkim Chin i Indii — Eu-
ropejska Przestrzen Badawcza ma wigksze niz kiedykolwiek znaczenie dla europe;j-
skiego spoteczenstwa wiedzy. Badania naukowe, edukacja i szkolenia oraz innowa-
cje, stanowiace elementy tzw. trdjkata wiedzy, sa w petni angazowane do realizacji
dazen Unii Europejskiej (UE) i oczekiwan jej obywateli w zakresie rozwoju gospo-
darczego i spotecznego oraz ochrony §rodowiska.

Europejska Przestrzen Badawcza stata si¢ gléwnym polem realizacji polityki
naukowo-badawczej w Europie. Jednak budowa EPB wymaga jeszcze wielu dzia-
tan, w szczegdlnosci dazacych do osiagnigcia spojnosci rozdrobnionych do tej pory
dziatan i programow naukowo-badawczych, a takze polityki naukowo-badawczej
w Europie. Europejska Przestrzen Badawcza na miarg potrzeb spolecznosci nauko-
wej, przedsigbiorcow i obywateli UE powinna zgodnie z zalozeniami Komisji Euro-
pejskiej obejmowac:

— wlasciwy przeplyw wykwalifikowanej kadry naukowej o wysokim stopniu
mobilnosci pomigdzy poszczegdlnymi instytucjami, dziedzinami naukowymi, sek-
torami gospodarki i panstwami;

— Swiatowej klasy infrastruktur¢ naukowo-badawcza, zintegrowana, zorganizo-
wana w sie€ 1 dostepna dla zespotéw naukowcdw pracujacych w Europie i na catym
$wiecie, w duzej mierze dzigki nowym generacjom infrastruktury tacznosci elektro-
nicznej;

— wysokiej klasy instytucje naukowo-badawcze dziatajace w ramach efektywnej
wspotpracy sektora publicznego i1 prywatnego oraz spotek prywatno-publicznych,
stanowiace trzon ,,klastrow” badawczych i innowacyjnych, w tym ,,wirtualne spo-
lecznosci badawcze” specjalizujace si¢ przede wszystkim w dziedzinach interdyscy-
plinarnych i przyciagajace krytyczna mas¢ zasobow ludzkich i finansowych;

— skuteczny przeplyw wiedzy, w szczeg6lnosci pomiedzy publicznym sektorem
badan naukowych a sektorem przemyslowym, a takze w spoteczenstwie;

— skoordynowane programy i priorytety naukowo-badawcze, w tym znaczace
naktady na badania naukowe w sektorze publicznym w ramach wspdlnych progra-
mow na poziomie europejskim uwzgledniajacych wspdlne priorytety, skoordynowa-
ne programy wdrozeniowe i ich wspo6lna oceng;

— otwarcie Europejskiej Przestrzeni Badawczej na reszte Swiata, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem krajéw sasiadujacych oraz wspdlpracy z partnerami Europy
na rzecz rozwiazywania problemow globalnych.

Unia Europejska oraz jej panstwa cztonkowskie sa w peini §wiadome faktu, ze
obok wysokiej jakosci edukacji i uczenia si¢ przez cate zycie oraz §rodowiska sprzy-
jajacego rozwojowi innowacyjnosci EPB jest niezbedna do wyprowadzenia Europy
na pozycje lidera wsrod spoteczenstw wiedzy i do stworzenia warunkow sprzyja-
jacych ksztattowaniu dobrobytu w dhugim okresie. Ide¢ EPB rozpatrywac nalezy
w trzech wzajemnie powiazanych aspektach:

— europejskiego wewnetrznego rynku badan naukowych i jego skutecznej koordy-
nacji na poziomie europejskim;
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Rys. 1. Zmiany wysokos$ci naktadow z budzetu Wspdlnot na badania naukowe (27)
Changes of expenditures from the Community budget on the research activity (27)

— krajowych i regionalnych dziatan i programéw naukowo-badawczych, a takze
odnosnej polityki ich integracji;

— inicjatyw wdrazanych i finansowanych na poziomie europejskim.

Komisja Europejska podjgta wiele dziatan na rzecz realizacji badan naukowych
wspierajacych rozwdj Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG), w szczegodl-
nosci poprzez uruchomienie i realizacjg:

— Ramowego Programu Badan Naukowych Unii Europejskie;j, ktory zostat opraco-
wany specjalnie w celu wsparcia utworzenia, a nastgpnie rozwoju EPB, a fundu-
sze na jego realizacj¢ sa stopniowo zwigkszane (rys. 1).

— Nowych inicjatyw podjetych w zwiazku z sibdmym programem ramowym
(7 PR), w tym takich jak utworzenie Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych,
ktora bedzie wywierala duzy wpltyw na sceng badan naukowych w Europie. Eu-
ropejski Instytut Technologii rowniez bgdzie odgrywat znaczaca rolg w procesie
tworzenia spolecznosci wiedzy i innowacyjnosci na miarg §wiatowa;

— Inicjatywy na rzecz poprawy koordynacji prowadzonych dziatan i wdrazania
programéw naukowo-badawczych. W ramach szoéstego programu ramowego
(6 PR) powstaty europejskie platformy technologiczne, a w ramach 7 PR, klastry,
co umozliwia opracowanie dtugoterminowych wizji i strategicznych programow
naukowo-badawczych w interesujacych gospodarczo dziedzinach, oraz realizo-
wana jest oddolna inicjatywa ERA-Net, wspierajaca koordynacj¢ programow
krajowych i regionalnych;
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— Koordynacji polityki w zakresie badan naukowych za pomoca tzw. otwartej me-
tody koordynacji oraz dobrowolnych wytycznych i rekomendacji. Stymuluja one
debate i reformy na poziomie krajowym, co zaowocowato ustanowieniem przez
wszystkie panstwa cztonkowskie rozwiazan pozwalajacych na stopniowa reali-
zacj¢ oczekiwanego w ramach Strategii Lizbonskiej docelowego poziomu na-
ktadéw na badania i rozwdj oraz podjeciem przez nie dziatan zmierzajacych do
usprawnienia ich systemoéw badawczo-rozwojowych.

— Europejskiej polityki spdjnosci i jej instrumentéw finansowych — funduszy struk-
turalnych — ktadacej duzy nacisk na wzrost potencjalu naukowo-badawczego
1 rozw@j innowacyjnosci, szczegdlnie w mniej rozwinigtych regionach. Wraz z wy-
sokim priorytetem, jaki nadano takim dziataniom w ramach wewngetrznej polityki
wigkszo$ci panstw cztonkowskich, spodziewane jest zwigkszenie zarowno wktadu
wszystkich panstw europejskich w ustanowienie Europejskiej Przestrzeni Badaw-
czej, jak 1 korzysci z niej ptynacych dla poszczegdlnych panstw uczestniczacych.

— Szeroko zakrojonej strategii innowacyjnej, ktéra ma na celu poprawe ramowych
warunkow prowadzenia badan naukowych i rozwoju innowacyjnosci (22). W tym
celu w listopadzie 2006 r. przyjeto znowelizowane wytyczne Wspolnoty dotycza-
ce pomocy panstwa na rzecz wspierania badan naukowych i rozwoju innowacyj-
nosci (21) oraz wytyczne dotyczace bardziej skutecznego wykorzystania zachet
podatkowych w dziedzinie badan i rozwoju (23), ztozono wniosek dotyczacy
europejskiej strategii patentowej w celu przetamania zastoju, w ktorym znalazta
si¢ kwestia patentu wspolnotowego (24), oraz rozpoczeto prace nad inicjatywami
na rzecz wytonienia europejskich czotowych rynkéw w obiecujacych sektorach
intensywnie wykorzystujacych nowe technologie.

Inicjatywa strategii innowacyjnos$ci w krajach Unii Europejskiej powinna by¢
wykorzystana przede wszystkim przez nowe kraje czlonkowskie (NMS), gdyz
w krajach tych, w tym takze w Polsce, wskazniki poziomu innowacyjnos$ci sa na
bardzo niskim poziomie (rys. 2).

Wskaznik poziomu innowacyjnosci Polski w roku 2007, w odniesieniu do dzia-
falnosci firm 1 produkcji, zasoboéw ludzkich, infrastruktury 1 wydajnosci jest nizszy
wg European Innovation Scoreboard (11) od wartosci 0,1, czyli ponad 7-krotnie
gorszy niz w Szwecji, Szwajcarii czy Finlandii.

W ocenie poziomu innowacyjnosci wg danych Dyrektoriatu Generalnego Badan,
Technologii i Rozwoju, Komisji Europejskiej (cyt. za 20), Polska znajduje si¢ na
o6smej pozycji od konca wsrod krajéw Unii Europejskiej, przed Butgaria, Stowacja,
Grecja, Lotwa, Cyprem, Rumunia i Malta

Jedna z zasadniczych przyczyn niskiej innowacyjnosci sa zbyt niskie naklady
budzetu na badania i wdrozenia. Nawet w USA — kraju o najwigkszych naktadach na
badania naukowe, naklady z budzetu nie przekraczaja 1% PKB, ale znaczace §rodki
na ten cel przeznaczane sg przez firmy prywatne.

Tymczasem udziat firm prywatnych w catych naktadach na nauke i wdrozenia
w krajach Unii Europejskiej wynosi $rednio okoto 50%, co znacznie odbiega od
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naktadéw ponoszonych na ten cel przez firmy w USA i Japonii (60-70%). Mimo
zalozen przyjetych przez Komisje¢ o wzroscie udziatu firm prywatnych w naktadach
na nauke do poziomu wystepujacego w USA (14), sytuacja w UE pod tym wzgledem
nie ulegta znaczacej zmianie w ciagu ostatnich 10 lat.

Polska, jak wynika z danych Komisji Europejskiej, znajduje si¢ w grupie krajow
o dominujacym udziale finansowania z funduszy panstwowych (25). Poziom finan-
sowania R&D przez firmy prywatne dzialajace w Polsce jest bardzo niski (tab. 1).

Polska znajduje si¢ na 18 miejscu w UE pod wzgledem wysokosci naktadow
poniesionych przez przedsigbiorstwa na badania i wdrozenia — 284 mln euro w roku
2006. Uderzajacy jest fakt, ze sredniej wielkosci przedsigbiorstwa funkcjonujace
w Polsce wydaly 157 min euro na badania i wdrozenia, a przedsigbiorstwa duze
(gléwnie miedzynarodowe) tylko 108 mln euro.

Dane te wskazuja na razaco niski udzial srodkéw pozabudzetowych w proce-
sach finansowania innowacji oraz na btedy systemowe powiazania badan z praktyka
w Polsce. Zaréwno skala, jak i sposob finansowania badan i dziatalno$ci wspoma-
gajacej badania, a zwlaszcza brak skutecznych i prostych w realizacji rozwiazan
prawnych i ekonomicznych obejmujacych wdrazanie wynikéw badan do praktyki
to gléwne przyczyny bardzo stabego wykorzystania potencjatu intelektualnego pol-
skiej nauki.

Nieadekwatne do naszego potencjalu wydaje si¢ zaangazowanie polskich na-
ukowcow jako ekspertdw oceniajacych wykonanie programéw w ramach 6PR. Jak
wynika z przeprowadzonej przez autoréw publikacji analizy udziat polskich eksper-
tow oceniajacych programy 6PR w dziale ,,Food quality and safety” w poszczego6l-
nych latach od 2003 do 2006 roku wynosit odpowiednio 3,9, 9 1 5 0séb w stosunku
do liczby 85, 243, 293 i 192 wszystkich ekspertoéw oceniajacych. Bardzo wyrazne
roznice wystapity takze miedzy ,,starymi” a ,,nowymi” panstwami Unii Europejskiej
pod wzgledem s$redniej wysokosci srodkow przypadajacych na jednego wykonawce
(12). Wedtug analiz ekspertow oceniajacych wydatki w ramach programoéw 6PR wy-
konawca z ,,nowych” panstw UE otrzymywat $rednio 112.000 euro w poréwnaniu
z 250.000 euro przypadajacymi $rednio na jednego wykonawce z krajow UE-15.

Zestawienie danych dotyczacych efektéw udziatu polskiego srodowiska nauko-
wego w 6 PR wskazuje, ze powinna nastapi¢ w srodowisku naukowym Polski zasad-
nicza zmiana jakos$ciowa i iloSciowa w dziataniach w ramach 7 PR.

Siodmy Program Ramowy (7PR) na lata 2007-2013 o tacznym budzecie wy-
noszacym prawie 54 miliardow euro, co przy obecnych kosztach stanowi wzrost
o okoto 63% w poréwnaniu z 6PR, §wiadczy o uznaniu znaczenia nauki dla rozwoju
UE. Na budzet ten sktadaja si¢ srodki przeznaczone na Europejska Rade ds. Badan
Naukowych, 30 Platform Technologicznych, 70 ERA-NETS (sie¢ wspotpracy mig-
dzy krajowymi o$rodkami naukowymi), 4 Inicjatywy integracji programow Wspol-
not z krajowymi programami badawczymi (w ramach artykutu 169 Traktatéw), uru-
chomienie 4 Wspolnych Inicjatyw Technologicznych (Joint Technology Initiatives
— JTIs) w ramach wspotpracy publiczno-prywatnej. Nowa inicjatywa zmierzajaca
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Tabela 1

Zaangazowanie matych, $rednich i duzych przedsigbiorstw w finansowanie innowacyjnosci
Commitment of small, medium and large enterprises in funding of innovation

i . Suma Przedsigbiorstwa; Enterprises
Panstwo Total matle; small $rednie; medium duze; large
Country*
(mln €) mhe [ % mhe [ % mhe [ %

EU25 120.991

EU15 119.461

BE 3.608 577 16,0 1.174 32,5 1.857 51,5
BG 18 3 16,7 5 29,7 10 53,6
(074 618 59 9,5 217 35,2 342 55,4
DK 3.355 504 15,0 931 27,7 1.919 57,2
DE 38.029 738 1,9 4.153 10,9 33.139 87,1
EE 23 5 23,8 10 45,7 7 30,4
IE 1.076 244 22,7 441 41,0 390 36,3
GR 313 60 19,1 129 41,0 125 39,9
ES 4.443 814 18,3 1.731 39,0 1.899 42,7
FR 21.646 : : : : : :
IT 6.979 : : : : : :
CY 9 3 32,4 2 24,4 4 43,2
LV 13 6 472 4 27,1 3 25,8
LT 23 2 10,6 15 63,7 6 25,7
LU 379 : : : : : :
HU 255 30 11,9 55 21,6 169 66,5
MT 3 1 41,7 1 50,0 0 8,3
NL 4.804 : : : : : :
AT 3.556 340 9,6 994 28,0 2.222 62,5
PL 284 19 6,7 157 55,4 108 37,9
PT 338 66 19,6 138 40,9 134 39,5
RO 118 18 15,0 47 39,4 54 45,5
SI 209 : : : : : :
SK 93 14 14,9 51 55,1 28 30,0
FI 3.528 309 8,8 734 20,8 2.485 70,4
SE 7.886 0 0,0 1.420 18,0 6.466 82,0
UK 19.778 1.149 5,8 4.662 23,6 13.967 70,6
NO 1.960

EEA28 123.486 : : : : : :
CH 6.257 503 8,0 1.485 23,7 4.269 68,2
RU 3.176 1.288 40,5 1.738 54,7 150 4,7

* kody panstw wg ISO 3166-1; acc. to ISO 3166-1
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do wzmocnienia wspotpracy miedzy osrodkami krajowymi przy wsparciu wspol-
notowym jest Wspolne Programowanie (Joint Programming — JP); (18). Przewiduje
si¢, ze wspolpraca rzadow w ramach Wspdlnego Programowania dofinansowanego
przez Komisj¢ moze nabra¢ znaczenia w realizacji 8 PR. Krytycy pomystu bedacego
inicjatywa francuska uwazaja, ze Komisja tak naprawde nie ma koncepcji, w jakim
kierunku nalezatoby rozwija¢ ten pomyst. O braku zdecydowanej koncepcji w tym
zakresie §wiadczy lektura dokumentu Komisji wprowadzajacego ten pomyst — COM
(2008) 468 final. Poniewaz polityczne decyzje zostaly podjete, nalezy doktadnie
analizowa¢ sposob realizacji tej inicjatywy, aby w miar¢ mozliwos$ci polskie osrodki
naukowe mogly korzysta¢ z przeznaczonych na ten cel funduszy. Powaznym utrud-
nieniem moze by¢ konieczno$¢ wytozenia znacznych srodkéw z budzetu krajowego
w przypadku udziatu w JP.

Jak z tego krétkiego zestawienia wynika, wspolne programy naukowe Wspolnot
Europejskich zmieniaty si¢ zar6wno pod wzgledem zakresu, ktéry obejmowaty, jak
i pod wzgledem instrumentéw stosowanych dla wdrazania celow, ktore planowano
osiagnac.

System finansowania badan i innowacji w Unii komplikuje dodatkowo fakt, ze sa
trzy zasadnicze zrédla finansowania unijnego (26):

— program ramowy na rzecz badan naukowych,

— program ramowy na rzecz konkurencyjnosci i innowacji,

— polityka spdjnosci finansowana w ramach funduszy strukturalnych

podlegte odpowiednio komisarzom ds. Badan Naukowych, ds. Przedsigbiorczosci
i Przemystu i ds. Polityki Regionalnej.

W rozumieniu samych autoréw unijnej polityki finansowania badan naukowych
jest ona tak skomplikowana, ze instrukcja dla zainteresowanych instytucji i 0s6b
zostala nazwana w podtytule ,,jak pokona¢ labirynt”.

Sam fakt réznorodnosci zrodet finansowania nie jest sam w sobie niekorzystny,
natomiast niepokoj budzi brak jasnych i stabilnych regut alokacji srodkéw na po-
szczegolne cele badan naukowych. Problem po czg$ci rozwiazuje zasada okreslania
budzetu unijnego na badania naukowe na okresy kilkuletnie, aktualnie czterolet-
nie. Natomiast zasady podziatu $rodkéw na poszczegdlne dziatania trudno uznac za
transparentne badz wynikajace z ogdlnych wiarygodnych zasad podziatu srodkow.

Siodmy Program Ramowy (7PR) obejmuje realizacje prac w ramach czterech
gltéwnych programéw szczegdtowych pod nazwami — ,,Wspotpraca”, ,,Pomysty”,
»Ludzie”, ,,Mozliwosci” (Cooperation, Ideas, People, Capacities) — i odpowiada
jednemu z gltéwnych celéw polityki UED w dziedzinie badan. Rada Europy uzna-
la, ze badania naukowe, technologia, ksztalcenie oraz innowacje maja kluczowe
znaczenie dla wzrostu gospodarczego, konkurencyjnosci, zdrowia, jakosci zycia
i srodowiska na terenie Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Celem Programu
Ramowego Unii Europejskiej w dziedzinie badan, tacznie z programami wspolnoto-

1) Kontekst polityczny oraz cele ustanowienia 7PR sa sformutowane w komunikacie ,,Budowa Europejskiej Prze-
strzeni Badawczej 1 wiedzy na rzecz wzrostu” (9)
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wymi w zakresie ksztatcenia i innowacji, jest dalsze rozwijanie gospodarki i spote-
czenstwa opartych na wiedzy. Programy szczegétowe 7PR zostaty zaprojektowane
w taki sposob, aby w potaczeniu z niezbednymi dzialaniami krajowymi i prywatnymi
uwzgledni¢ gldwne stabe punkty jesli chodzi o poziom, jakos¢ 1 wptyw europejskich
badan naukowych. Upowszechnianie i transfer wiedzy stanowia kluczowa warto$¢
dodang europejskich dziatan badawczych i w ramach 7PR zostana podj¢te srodki dla
zwigkszenia wykorzystania ich wynikéw przez przemyst, decydentéw politycznych
1 spoteczenstwo.

7 PR NA RZECZ DOSTOSOWANIA EUROPY DO NOWYCH POTRZEB
I MOZLIWOSCI

Realizacja programow szczegdtowych 7 PR powinna zapewni¢ utrzymanie si¢
Europy w czotdéwce postepu naukowego i technologicznego i reagowac na pojawia-
jace si¢ potrzeby nauki, przemystu, polityki i spoteczenstwa. Pod tym wzgledem
szczegoOlnie istotne sa dziatania, ktore umozliwiaja okres§lanie tematdw przez samych
naukowcoéw. Pomoca stuza przy tym Komitety Przedstawicieli Panstw Cztonkow-
skich, poniewaz przewidziano ich wyrazna koncentracj¢ na wspieraniu tych dziatan.
Rewizje moga zostaé przyspieszone w przypadku nowych priorytetow wymagaja-
cych szybkiej reakcji, w szczegdlnosci takich, ktore wynikaja z nieprzewidywanych
potrzeb politycznych.

Wieloletnie planowanie programu pozostanie otwarte na rozmaite pomysty, tak
by zapewni¢, ze wspierane dzialania zachowuja bezposredni zwiazek ze zmieniaja-
cymi si¢ potrzebami w zakresie badan ze strony przemystu i polityk UE. Poszukiwa-
ne beda zewngetrzne opinie doradcze, w tym takze dla kazdego z tematow programu
szczegdlowego ,,Wspodtpraca”, obejmujace glosy przedstawicieli najrozniejszych
dyscyplin i z zachowaniem réwnowagi mig¢dzy opiniami akademickimi i przemy-
shu.

Program ,,Pomysly” reprezentuje zupetnie nowe podejscie, zgodnie z ktérym
przygotowanie rocznego programu prac zostanie powierzone niezaleznej radzie na-
ukowej jako element procesu ustanowienia niezaleznej Europejskiej Rady ds. Badan
Naukowych.

Kluczowym i jednocze$nie najwigkszym komponentem 7PR jest program
»Wspolpraca”, ktory sprzyja wspolnym badaniom w Europie i innych panstwach
partnerskich na rzecz kilku kluczowych obszaréw tematycznych:

» zdrowie;

* zywno$¢, rolnictwo i1 ryboldéwstwo oraz biotechnologia;

+ technologie informacyjne i komunikacyjne;

* nanonauki, nanotechnologie, materiaty i nowe technologie produkcyjne;
* energia;

+ $rodowisko (w tym zmiany klimatyczne);

* transport (w tym aeronautyka);
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* nauki spoteczno-ekonomiczne i humanistyczne;
* przestrzen kosmiczna;
* bezpieczenstwo.

Whiesienie dodatkowych impulséw z zewnatrz, zwlaszcza w ramach programu
»Wspolpraca”, zostanie ulatwione przez stworzone w réznych dziedzinach Euro-
pejskie Platformy Technologiczne oraz Klastry, ktére powinny odegra¢ wazna
1 dynamizujaca rol¢ w zapewnieniu znaczenia programow dla przemystu. Priorytety
zawarte w strategicznych programach badan okre§lonych przez Platformy znalazly
odzwierciedlenie we wnioskach dotyczacych programéw szczegdtowych 1 beda sta-
nowity znaczacy wktad w planowanie wieloletnie. Takze inne fora i grupy moga
dostarczy¢ Komisji aktualnych wskazowek dotyczacych nowych priorytetow w po-
szczegblnych obszarach, wsrod nich Europejskie Forum Strategii ds. Infrastruktur
Badawczych (ESFRI) oraz platformy powstale w celu rozwazania strategicznych
programéw badan istotnych dla polityki spotecznej lub polityki w zakresie srodo-
wiska.

Najwazniejsze grupy projektéw finansowane w ramach RP7 to:

Projekty realizowane w ramach wspotpracy (Collaborative projects),

Dziatania koordynacyjne i wspierajace (Coordination and support actions),
Projekty indywidualne: wsparcie dla badan pionierskich (ERC Grants),

Sieci doskonatosci — Networks of excellence (NoE),

Wspieranie ksztatcenia zawodowego i rozwoju kariery naukowcoOw (w tym m.in.
stypendia Marie Curie),

Badania na rzecz MSP (MSP — Mate i Srednie Przedsigbiorstwa),

. Badania na rzecz stowarzyszen MSP (3).

W opracowaniu ,,Aspekty Finansowe projektow 7. Programu Ramowego Unii
Europejskiej” wydanym przez Krajowy Punkt Kontaktowy Programow Badawczych
Unii Europejskiej zawarto szczegotowe informacje dotyczace aspektow finanso-
wych niezbednych dla oséb przygotowujacych, a nastepnie rozliczajacych projekty
w ramach 7PR.

Waznym nowym aspektem 7 PR jest wprowadzenie innowacyjnego mechani-
zmu finansowania, tzw. ,,mechanizmu finansowania opartego na podziale ryzyka”,
ktorego celem jest pobudzanie wydatkéw sektora prywatnego na RTD poprzez po-
lepszenie dostepu do pozyczek Europejskiego Banku Inwestycyjnego (EBI), prze-
widzianych dla europejskich dziatan na szeroka skale wymagajacych potaczenia
wielu zrédet finansowania, w tym pozyczek. Dziatania te obejmuja ,,Wspolne Ini-
cjatywy Technologiczne” i duze projekty realizowane w ramach wspotpracy, ktod-
re sg finansowane bezposrednio przez program ramowy w programie ,,Wspotpra-
ca”, oraz nowe projekty dotyczace infrastruktury badawczej w ramach programu
»Mozliwosci”. Inne duze europejskie projekty realizowane w ramach wspotpracy,
takie jak ,,Eureka”, moglyby rowniez zosta¢ uwzglednione, w zaleznos$ci od kryte-
riow kwalifikacji. Przewidywany udzial programow szczegdétowych w strategii EBI
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Rys. 3. Naklady R&D wyrazone jako % PKB w krajach UE w 2005 r. oraz poziom deklarowany
w 2010 . (20)
Expenditures R&D expressed as % GDP in EU countries in 2005 and declared in 2010 (20)

w znaczacym stopniu polepszy dostep do funduszy obcych, a co za tym idzie, wywo-
ta znaczne pobudzenie prywatnych inwestycji (efekt dzwigni) na rzecz RTD.

Zwigkszenie finansowania programéw badawczych z zakresu RTD realizowa-
nych w ramach EPB powinno wptyna¢ na poprawe konkurencyjnosci Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, ktorego przyszly potencjat zalezy w znacznym stopniu od
naktadéw finansowych na badania i wdrozenia. W efekcie rewizji strategii lizbon-
skiej w 2005 roku poszczegolne kraje unijne okreslity indywidualnie poziom wydat-
kow na badania i rozwoj tak, aby w roku 2010 doprowadzi¢ do wydatkowania na
nauke 2,6% PKB (25), (rys. 3).

Jak wynika z danych na rysunku 3, jedynie Szwecja i Finlandia osiagnety do-
celowy poziom wydatkéw na R&D w roku 2005. Wprawdzie w roku 2005 Polska
znalazta si¢ wsrdd krajow unijnych o najnizszym poziomie wydatkow na nauke, jed-
nakze polski rzad zadeklarowal, ze w r 2010 naktady na R&D osiagna $redni poziom
naktadoéw krajow UE z roku 2005.

7 PR DLA SEKTORA ROLNO-SPOZYWCZEGO

Dla sektora rolno-spozywczego szczegodlnie wazny jest dokument programu
»Wspotpraca”, ktory zawiera migdzy innymi stanowisko Komisji Europejskiej doty-
czace problematyki badan w dziedzinach ,,Zywno$é, rolnictwo i biotechnologie”.
Zawarto w nim rowniez zagadnienia dotyczace transferu wiedzy i upowszechniania
wynikoéw badan. Mozna zatem przypuszczaé, ze wigksza czgs¢ budzetu przeznaczo-
nego na tg czgs¢ programu ,,Wspolpraca” w ramach 7 PR bedzie przeznaczona na
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wykorzystywanie wynikéw badan w praktyce w ramach strategicznych obszardéw

tematycznych:

Filar 1 — Zréwnowazona produkcja i gospodarka zasobami biologicznymi pocho-
dzacymi z ziemi, lasu i sSrodowiska wodnego

Filar 2 —,,0d stotu do gospodarstwa”: zywnos$¢, zdrowie i dobre samopoczucie

Filar 3 — Nauki przyrodnicze i biotechnologia na rzecz zrownowazonych produktéw

1 procesOw niezywnos$ciowych

Duze znaczenie dla wlasciwego wykorzystania potencjalu naukowego Europy na
rzecz wspierania polityki rolnej w ramach Unii Europejskiej ma dziatalno$¢ State-
go Komitetu ds. Badan Naukowych w Rolnictwie (SCAR) dzialajacego w ramach
Dyrektoriatu Generalnego Badan, Technologii i Rozwoju (DG RTD) przy Komisji
Europejskiej. Przedstawiciele wszystkich krajow cztonkowskich analizujac mozli-
wosci wykorzystania zalozonych celow 7 PR uznali, ze realizacja celow gtéwnych
7PR powinna by¢ podporzadkowana nastgpujacym priorytetom:

— realizacji wsparcia strategicznych zadan dla przyjetej polityki rolnej na lata

2007-2013;

— konieczno$ci mocnego podkreslenia wielofunkcyjnej roli rolnictwa;

— dziataniom na rzecz zmniejszenia negatywnego wplywu dziatalno$ci rolniczej na
srodowisko;

— szerszemu uzasadnieniu dziatalno$ci badawczej w oparciu o akceptacje uczestni-
koéw oraz spoteczne zapotrzebowanie;

— lepszemu zrozumieniu zachowan oraz postaw zaréwno producentdw, jak i konsu-
mentéw — w jaki sposob wpltywac na nie, aby osiagac¢ pozadane wyniki;

— bardziej aktywnemu podejsciu do identyfikacji zagrozen mogacych pojawiac si¢

w catym tancuchu pokarmowym;

— wilaczeniu do zakresu badan zagadnien dotyczacych zmian klimatycznych i ich
skutkéw na obszarach wiejskich i w rolnictwie.

Te inicjatywy Komisji Europejskiej sa podstawa do dalszych dziatan w kierunku
budowy EPB. Jednak wciaz pozostaje wiele do zrobienia, zwtaszcza na poziomie
podstawowym, szczegdlnie w zakresie rozproszenia dziatan naukowo-badawczych,
ktore jest glowna cecha europejskiej publicznej bazy naukowej. Rozproszenie unie-
mozliwia pelne wykorzystanie potencjatu naukowo-badawczego i innowacyjnego
w Europie, czego koszty ponosza Europejczycy jako podatnicy, konsumenci i oby-
watele. W dalszym ciagu, mimo inicjatyw podejmowanych w poszczegdlnych kra-
jach Wspolnoty i ich realizacji na r6znym poziomie skutecznosci:

— Kariery zawodowe europejskich naukowcoéw wciaz ograniczone sa barierami
prawnymi i praktycznymi, ktére obnizaja ich mobilno$¢ pomigdzy instytucjami,
sektorami gospodarki i poszczegdlnymi panstwami.

— Przedsigbiorstwom czgsto trudno jest nawiaza¢ wspdlprace i zalozy¢ spotke
z instytucjami prowadzacymi badania naukowe w Europie, szczegodlnie w skali mig-
dzynarodowe;.

— Finansowanie krajowych i regionalnych badan naukowych (programy, infra-
struktura, podstawowe finansowanie instytucji naukowo-badawczych) w wigkszosci
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przypadkéw pozostaje nieskoordynowane. Prowadzi to do rozproszenia zasobdw,
dublowania prac naukowo-badawczych, utraty korzysci z potencjalnych wyni-
kéw ubocznych oraz ogranicza rolg, jaka europejski potencjat naukowo-badawczy
i rozwojowy moglby odgrywaé w rozwiazywaniu najwigkszych $wiatowych prob-
lemow.

— Reformom podejmowanym na poziomie krajowym czesto brakuje ogoélnoeuro-
pejskiej perspektywy i ponadkrajowej spojnosci.

Rozdrobnienie publicznych badan naukowych przyczynia si¢ do zmniejszenia
atrakcyjnos$ci Europy jako lokalizacji inwestycji badawczo-rozwojowych wsrod
przedsigbiorcow. Oczekuje sig, ze dwie trzecie docelowego poziomu 3% PKB nakta-
déw na badania i rozw6j pochodzi¢ bedzie od sektora przedsigbiorstw. Jak wynika
z aktualnych danych, spotki unijne zwigkszyly swoje globalne naktady na badania
i rozw0j o ponad 5% w 2006 r., lecz wskaznik ten jest wciaz nizszy od wzrostu na-
ktadéw osiagnigtego przez spoitki spoza UE (8). W rzeczywistosci spotki unijne po-
nosza wigksze naklady na badania i rozw6j w USA niz spotki amerykanskie w UE,
a wskaznik transatlantyckiego odptywu naktadéw na badania i rozwdj netto wy-
kazuje tendencj¢ wzrostowa. Znaczacy, stalty wzrost naktadow przedsigbiorstw na
badania i rozwdj jest konieczny, aby przetamac obecna stagnacje wskaznika nakta-
déw na badania i rozw6j w UE na poziomie 1,9% PKB i zblizy¢ si¢ do osiagnigcia
krajowych i unijnych pozioméw docelowych.

Jak wskazuja wyniki badan (7), podejmujac decyzje o poniesieniu naktadow na
badania i rozwdj, przedsigbiorcy biora pod uwage przede wszystkim:

— korzystne warunki komercyjnego wykorzystania technologii;

— odpowiednia ilo$¢ wysoko wykwalifikowanej, mobilnej kadry naukowej, goto-
wej sprostac¢ potrzebom sektora przemystowego;

— wysokiej klasy publiczna baz¢ naukowo-badawcza (instytucje i infrastruktura)

o silnych powiazaniach z sektorem przemystowym.

Bardzo stabo zaznaczony jest takze udziat polskich osrodkéw naukowych
1 przedsigbiorstw w ramach Platform Technologicznych, uznawanych przez Komi-
sj¢ za istotny element przygotowywania i wdrazania badan naukowych. W Polsce
stworzono okoto 25 Platform Technologicznych. Szacuje sig, ze tylko kilka z nich
nawiazato znaczaca wspotprace ze swoimi europejskimi odpowiednikami.

Takze w zakresie Platform Technologicznych sektora rolnego stabo zaznacza si¢
obecno$¢ polskich partnerow. W anglojezycznych informatorach finansowanych
z funduszy 7PR dotyczacych nastepujacych Platform Technologicznych: Aquacultu-
re, Biofuels, Food for Life, Forest-based Sector, Global Animal Health, Agricultural
Engineering and Technologies, Plants for Future, Industrial Biotechnology, Sustaina-
ble Farm Animal Breeding and Reproduction, na 308 organizacji i firm z r6znych
czesci Europy, a nawet Afryki, bedacych cztonkami tych platform, wymienione sa
tylko 3 polskie instytucje (i to uczelnie wyzsze), czyli 1% wszystkich organizacji
(10). Nie oznacza to, ze liczba polskich organizacji jako uczestnikow tych plat-
form nie jest wigksza, moga one nie by¢ wymienione jako najwazniejsi cztonkowie
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badz partycypowac posrednio np. poprzez takie organizacje jak Copa Cogeca. Tym
niemniej dane te wskazuja na zbyt mate zaangazowanie w dziatanie polskich firm
1 instytucji na poziomie UE.

Niewielki jest takze wspdtudziat polskich osrodkoéw rolniczych w realizacji pro-
jektow badawczych, ktére wedtug Komisji przyniosty najciekawsze wyniki (17).
W tej publikacji wyrdznionych zostato pi¢¢ programow zwiazanych z rolnictwem
1 zywno$cia. Jedynie w realizacji dwoch spo$rdd nich wymienione sa jako podwy-
konawcy instytucje polskie. Jeden z tych wyrdznionych przez Komisj¢ programow,
o0 nazwie ,,Zywno$¢ organiczna: wysoka jako$¢, nizsze koszty” zrealizowany zostat
przez 35 organizacji naukowych z catej Europy. Wsrod wykonawcow tego programu
byto 7 instytucji naukowych z Wielkiej Brytanii, 6 z Wtoch, 5 z Niemiec i tylko 1
z Polski. Poniewaz powszechnie uwaza si¢, ze w produkcji zywnos$ci organicznej
Polska nalezy do czotéwki krajow europejskich, udziat tylko jednej organizacji w
tym konsorcjum $wiadczy o tym, ze albo nie potrafimy odpowiednio promowac
swojej wiedzy, albo tez niewiele mozemy wnie$¢ w tym zakresie do prowadzonych
badan. W drugim spos$réd wyrdznionych projektow, dotyczacym zasoboé6w morskich,
w$rdd realizatoro6w wymienione sa jako podwykonawcy dwa polskie osrodki nauko-
we na 67 zwigzanych z realizacja tego projektu.

Za oficjalng probe podsumowania rezultatow polskiego zaangazowania w bada-
nia naukowe na poziomie europejskim od roku 2004 mozna chyba uzna¢ publikacje
Komisji Europejskiej ,,Polska. Najwigksze osiagnigcia UE w nauce i badaniach na-
ukowych 2004-2009” (16). Niestety, sumaryczne zestawienie osiagnie¢ Polski na tle
pozostatych krajow UE nie wypada dobrze. Wedtug tych danych Polska zajmuje:

— 13 miejsce pod wzgledem pozyskanych funduszy w ramach 7PR,

— 19 miejsce pod wzgledem wskaznika sukcesu w 7PR — wnioskodawcow z kraju,

— 22 miejsce pod wzgledem intensywno$ci B+R (% PKB w 2008),

— 23 miejsce pod wzgledem sumarycznego indeksu innowacyjnosci,

— 25 miejsce pod wzgledem liczby wnioskéw patentowych do EPO w przeliczeniu
na milion mieszkancow,

— 27 miejsce w eksporcie nowoczesnych technologii liczonych jako % catkowitego
eksportu.

Z danych zamieszczonych w tymze opracowaniu wynika, ze polskie osrodki
naukowe uzyskaty 215 milionéw euro z 6PR realizowanego w latach 2002—2006.
Z tego na tematy powiazane z szeroko rozumianym rolnictwem:

— 29 mln euro — zrownowazony rozwoj, zmiany globalne i ekosystemy;
— 26 mln euro — nauki przyrodnicze, genomika i biotechnologia na rzecz zdrowia;
— 15 mln euro — jakos$¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci.

Nie lepiej wyglada jak dotychczas sytuacja w ubieganiu si¢ o srodki w kolejnym,
siddmym programie ramowym. Warto$¢ podpisanych przez polskie osrodki nauko-
we umoOw na realizacje¢ badan zwiazanych z zywnoscia, rolnictwem i biotechnologia
w ramach grantow 7PR stanowi bowiem jedynie 4,1% warto$ci wszystkich umow
podpisanych przez Komisj¢ z polskimi naukowcami do pazdziernika 2008 r. (16).
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W cytowanej publikacji Komisja podaje przyktady najwazniejszych osiagnie¢ pol-
skich naukowcéw realizujacych unijne programy zwiazane z szeroko rozumianym
rolnictwem. Do tej grupy zalicza udziat trzech polskich przedsigbiorstw w projekcie
PROBIO majacym na celu produkcj¢ biogazu i nawozow z drewna i stomy. Z kolei
w projekcie ISAFRUIT informuje si¢ o szeSciu partnerach z Polski dazacych do
opracowania zrdwnowazonych metod produkc;ji.

Komisja Europejska i spoteczenstwo Europy maja §wiadomos¢, ze nie wszyst-
kie pozadane cechy Europejskiej Przestrzeni Badawczej mozna osiagna¢ w réwnym
tempie, dlatego tez realizacja pelnej wizji EPB moze potrwac okoto 10 lub 15 lat
— do ok. 2025 r. Jednak systemowy charakter EPB narzuca pilna potrzebg podj¢cia
dzialan we wszystkich obszarach — zwtaszcza z uwagi na silny wptyw, jaki EPB
bedzie miala na zwigkszenie naktadéw sektora prywatnego na badania naukowe
1 rozwdj innowacyjnosci oraz na wspieranie rozwoju bardziej konkurencyjnej go-
spodarki bazujacej na wiedzy.

Jednak gtéwnym celem zwiazanym z Europejska Przestrzenia Badawcza jest za-
pewnienie spojnosci krajowych i regionalnych programéw i priorytetéw naukowo-
badawczych w dziedzinach o zasiggu europejskim. Osiagni¢to pewien postep w tym
wzgledzie, jednak w dalszym ciagu nie doréwnuje on aspiracjom i potencjalnym
mozliwosciom w tym zakresie.

[ interdyscypliname; interdisciplinary
20 O nauki spoteczne i humanistyczne
social sciences and humanities
O fizyka i inzynieria
physical sciences and engineering
[0 nauki przyrodnicze; life sciences
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Rys. 4. Procent zaakceptowanych przez Europejska Radg ds. Badan Naukowych do realizacji projektow
przy uwzglednieniu kraju pochodzenia osoby, ktora uzyskata grant, i sektora badan (13)
The percentage of accepted projects by the European Scientific Research Council with reference
to the country of origin of the person, who awarded the grant and sector of research (13)
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Utworzona przez Komisj¢ w lutym 2007 r. Europejska Rada ds. Badan Nauko-
wych (ERBN) jest pierwszym ogolnoeuropejskim organem odpowiedzialnym za fi-
nansowanie pionierskich badan naukowych. Bedzie ona dziala¢ obok istniejacych
krajowych systemow finansowania badan. Jak wynika z informacji ERBN, w roku
2008 zgtoszono 275 propozycji, z czego prawie 1/3 dotyczyta nauk przyrodniczych.
Opublikowane dane wskazuja, ze udzial wnioskow ztozonych przez przedstawicie-
li polskich osrodkow naukowych, a zaakceptowanych przez ERBN nalezy do jed-
nych z najnizszych (rys. 4); (13). Tymczasem $rodki, ktérymi ERBN dysponuje, sa
znaczace — 542 milionéw euro, za§ warto$¢ pojedynczego grantu moze wynosi¢ do
3,5 milionéw euro dla badaczy proponujacych realizacje badan o przelomowym
charakterze 1 do 2 milionéw euro dla poczatkujacych naukowcow.

BADANIA NAUKOWE NA RZECZ ROZWOJU ROLNICTWA (ARD)

Europejskie kraje unijne z réoznych wzgleddéw historycznych, spoteczno-ekono-
micznych i kulturowych rozwingly unikalne naukowe metody badawcze w zakresie
ARD, ktore ciagle posrednio lub bezposrednio doskonala poprzez dwustronne czy
wielostronne programy badawcze. Dzigki wsparciu Komisji Europejskiej kraje te fi-
nansuja dziatania mi¢gdzynarodowych rolniczych instytucji naukowych zrzeszonych
w CGIAR (Consultative Group for International Agricultural Research) w wysoko-
$ci ponad 140 milionéw euro rocznie. Komisja Europejska wspiera rowniez badania
na rzecz rozwoju rolnictwa poprzez rézne programy pomocowe i na skal¢ miedzy-
narodowa za pomoca 6 Programu Ramowego. Program ERA-ARD pozwala lepiej
zrozumie¢, jak powstaja, sa planowane, organizowane, finansowane i zarzadzane
narodowe programy badan naukowych w rolnictwie. Opracowanie mapy badan
ARD (,,mapping exercises’) pomoze stworzy¢ wspdlna wizje 1 strategi¢ tych badan
w Europie.

Polskie Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi jest cztonkiem Konsorcjum
w kontrakcie zawartym pomiedzy Komisja Europejska — Dyrekcja Generalna ds.
Badan Naukowych, a Migdzynarodowym Centrum Rozwoju Badan Rolniczych
w Paryzu dziatajacym jako koordynator wraz z jedenastoma krajami europejskimi,
dotyczacym prowadzenia badan naukowych w rolnictwie ERA-ARD — Kontrakt Nr
517837 (ERAC) podpisany w dniu 20.07.2005 r. Od 1 stycznia 2006 roku do Kon-
sorcjum dolaczyty trzy kolejne kraje: Hiszpania, Litwa i Anglia.

Konsorcjum otrzymato wsparcie finansowe z Komisji Europejskiej w ramach
7PR w schemacie ERA-NET na lata 2005-2009. Jednym z celéw Konsorcjum jest
poprawienie wspolpracy i koordynacji pomig¢dzy tymi krajami w zakresie badan na-
ukowych w rolnictwie, w tym zwlaszcza przeznaczonych do wykorzystania na rzecz
krajéw rozwijajacych si¢ i nawiazanie z nimi wspolpracy w tym zakresie.

Wyrédzniono dwa podstawowe, strategiczne cele Konsorcjum:

1. Poprawienie efektywnosci i skutecznosci planowania badan naukowych oraz
ich finansowania i wdrazania poprzez doskonalenie synergii i wspotpracy pomigdzy
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narodowymi programami badan naukowych prowadzonych w rolnictwie w kierun-
ku walki z ubéstwem i glodem oraz wsparcie zrownowazonego rozwoju rolnictwa
w najbiedniejszych krajach §wiata;

2. Wzmocnienie znaczenia i wktadu Europy w regionalnych i globalnych sy-
stemach badawczych poprzez doskonalenie wspdtpracy i koordynacji narodowych
programéw badan naukowych prowadzonych w rolnictwie.

Zakres realizowanych dzialan w ramach ERA-ARD jest szansa dla podmiotow
naukowych Europy do opracowania wspdlnej definicji badan i zapoznania si¢ z r6z-
norodnoscia narodowych programoéw, co powinno w konsekwencji doprowadzi¢ do
opracowania ,,mapy badan”. Przeprowadzona w ramach ERA-ARD analiza komple-
mentarnosci, dublowania i mozliwych elementéw wspolnych w narodowych pro-
gramach badawczych powinna umozliwi¢ wspolne przygotowanie sub-programow
1 ich wdrozenie oraz wzrost ,,masy krytycznej” wsrdd realizatorow badan w ramach
programu ERA-ARD. Realizacja tych cel6w powinna wzmocni¢ potencjat naukowy
Europy 1 rozszerzy¢ udziat nauki w rozwoju sektora rolno-spozywczego.

ROLA SCAR W REALIZACIJI POLITYKI NAUKOWEJ, NAUKOWO-TECHNICZNE]
I INNOWACYINEJ NA RZECZ WPR

Proces reformowania Wspoélnej Polityki Rolnej (WPR) w dalszym ciagu wymu-
sza zmiany w rolnictwie. Rolnictwo stangto rowniez w obliczu wyzwania zwigzanego
Z roshacym zainteresowaniem konsumentow zdrowym sposobem odzywiania i zyw-
noscia dobra jakosciowo, bezpieczna i tania. Wprowadzenie pakietu reform z 2003 r.
doprowadzito do zerwania zalezno$ci miedzy wsparciem publicznym a produkcja
oraz zapoczatkowato zasade wspolzaleznosci w odniesieniu do prawa wspolnotowego
w zakresie metod produkcji. Poprzez utworzenie drugiego filaru WPR ramy polityki
UE zostaly przesunigte w strong rozwoju obszarow wiejskich. Przed rolnictwem UE
stoi jednocze$nie szereg nadchodzacych wyzwan, ktére obejmuja m.in.: postgpujaca
globalizacje, kurczace si¢ zasoby energetyczne, zmiany klimatu, niezrbwnowazona
konsumpcje zasobow naturalnych oraz niedawny wzrost cen Zywnosci.

Aby zmierzy¢ si¢ z wymienionymi powyzej wyzwaniami, nalezy utworzy¢ w Eu-
ropie prezny obszar badan naukowych w dziedzinie rolnictwa. Badania te powinny
dostarcza¢ wiedzy niezbednej do doglebnego zrozumienia rozwoju obszaréow wiej-
skich oraz informacji na temat czynnikow przyczyniajacych si¢ do zrownowazone-
g0 rozwoju oraz go utrudniajacych, a takze wnosi¢ wktad w tworzenie nowych tech-
nologii i innowacji niezbednych do rozwoju sektora rolniczego. Naukowe wsparcie
dziatan politycznych, w postaci wynikow uzyskanych przez wspolnote naukowcow
oraz ich wiedzy eksperckiej, odgrywa coraz wigksza role w procesie identyfikacji
gospodarczych, srodowiskowych i spotecznych skutkow ewentualnej interwencji
politycznej. Podejscie to jest zgodne z podjetym przez Komisje zobowigzaniem do
tworzenia lepszych uregulowan prawnych, a w szczegdlnosci do sporzadzania wy-
sokiej jakos$ci ocen skutkow.
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Po kilku latach u$pionej aktywno$ci Staly Komitet ds. Badan Naukowych
w dziedzinie Rolnictwa (SCAR) zostal powotany ponownie w 2005 r. przez Rade¢
UE do objecia funkcji gldéwnego koordynatora europejskich dziatan badawczych
w dziedzinie rolnictwa. W sktad ,,nowego” komitetu SCAR wchodzi 27 panstw
cztonkowskich oraz przedstawiciele krajow kandydujacych i krajow stowarzyszo-
nych, ktdrzy maja status obserwatoréw.

SCAR ma za zadanie okresli¢ ogdlny zarys dziatan podejmowanych na polu ba-
dan naukowych w dziedzinie rolnictwa we Wspolnocie oraz wskaza¢ dzialania stra-
tegiczne ,,pozadane w badaniach naukowych w dziedzinie rolnictwa w panstwach
cztonkowskich i w koordynacji takich badan na poziomie Wspolnoty, z odniesie-
niem do celow wspolnej polityki rolnej”. Ma rowniez wskaza¢ zakres badan nad
produkcja w sektorze rolno-spozywczym z uwzglednieniem koncepcji ,,od pola do
stotu”, badan w dziedzinie zrownowazonego rolnictwa, w tym takie zagadnienia jak:
wykorzystanie produktow na cele inne niz zywnos$ciowe, réznorodnos¢ biologicz-
na, lesnictwo i rozwdj obszaréw wiejskich. Dzigki holistycznemu podejsciu realne
jest wykorzystanie uwarunkowan wynikajacych z synchronizacji polityk unijnych
i narodowych przy realizacji zatozen Strategii Lizbonskiej wskazujacej na realizacje
programu ,,europejska gospodarka oparta na wiedzy” (KBBE). W ramach odnowio-
nego mandatu politycznego dla dzialan Statego Komitetu ds. Badan w Rolnictwie,
ktory w swietle art. 11 rozporzadzenia Rady (EWG) nr 1728/74 powinien okreslaé
pozadane kierunki badan w odniesieniu do celow wspolnej polityki rolnej, zasadne
jest rozszerzenie zakresu zainteresowania SCAR problematyka badan dotyczacych
wspolnotowego prawa rolnego i prawa rolnego panstw cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej. Realizacja celow polityki rolnej, ktére sa ksztattowane w oparciu o wyniki
prac badawczych w obszarach nauk $cistych, ekonomiki rolnictwa i nauk przyrod-
niczych, powinna by¢ zsynchronizowana z dziataniami instytucji i instrumentow
wspolnotowego prawa rolnego.

Budowa i rozw0j europejskiej przestrzeni badawczej w obszarze nauk rolniczych
jest czescia partnerstwa lizbonskiego na rzecz wzrostu gospodarczego i zatrudnienia,
Scisle powiazang z ksztatceniem, innowacjami i innymi obszarami WPR. Obejmuje
wszystkie panstwa czlonkowskie, angazujac wtadze regionalne oraz inne zaintere-
sowane strony, takie jak uczelnie wyzsze 1 organizacje badawcze, spoteczenstwo
obywatelskie i przedsigbiorstwa, ktére powinny by¢ aktywnie zaangazowane w re-
alizacj¢ zadan okreslonych w Zielonej Ksigedze ,,Europejska przestrzen badawcza:
nowe perspektywy”.

Wdrazanie odnowionej Strategii Lizbonskiej, w tym zwlaszcza synergii i wspot-
dziatania polityki naukowej z Wspdlna Polityka Rolna, powinno zapewni¢ nowy
cykl wdrazania strategii oparty na partnerstwie i odpowiedzialno$ci poszczegdlnych
krajéw cztonkowskich za realizacje jej celow. W ramach Statego Komitetu ds. Ba-
dan Rolniczych (SCAR) podjeto dziatania, ktore zaowocowaty powotaniem grup
roboczych. Zakres ich dziatan obejmuje najwazniejsze zagadnienia dla procesu two-
rzenia i realizacji WPR (tab. 2).



Zestawienie tematdw, koordynacji i uczestnictwa w CWG SCAR
The composition of subjects, co-ordination and participation in the CWG SCAR

Tabela 2

Liczba krajow

Zakres dziatania grupy roboczej Koordynator wspolprac.
. . . Number of
Range of activity of a working group Coordinator .
cooperating
countries
Technologie informacyjno-komunikacyjne i robotyka w przemysle rolno- Dania
spozywczym (ICT and Robotics in Agro-Food Industries) => WNIOSEK Denmark 11
ERA-NET ,,ICT-AGRI”
Odnawialne surowce i ich zastosowanie poza przemystem spozywczym Niemcy 13
(Renewable Raw Materials and their Applications in Non-Food Industry) Germany
Zréwnowazona produkcja zwierzgca na uzytkach zielonych Irlandia 2
(Sustainable Livestock Production from Grasslands) Ireland
Zagadnienia majace znac.zenie dla rolni?twa Sréodziemnomorskiego Wiochy/Francja
(Relevant Issues for Mediterranean Agriculture) Ttaly/France 13
=>WSZEDL W SKEAD PROJEKTU ERA-NET ,,ARIMNet”
Rolnictwo i zrownowazony rozwdj Francja
(Agriculture and Sustainable Development) => WNIOSEK ERA-NET France 11
“RURAGRI”
Zdrowie zwierzat Zjednoczone
(Animal Health) => wszedl w sklad projektu ERA-NET ,,EMIDA” ,
Dobrostan zwierzat (Animal Welfare) rozpoczety w ramach dzialan grupy Krélestwo 21
X United Kingdom
roboczej
Zaawansowane technologie na rzecz klimatycznej kontroli szklarni Izracl
i pomieszczen inwentarskich (Advanced Technologies for Climatic Control Isracl 14
of Greenhouses and Livestock Housing)
Przystosowanie zywienia cztowieka do ewolucji srodowiska Francja 10
(Adaptation of Human Nutrition to Environment Evolution) France
Ekologia na rzecz ekosystemow i zrownowazonego zarzadzania zasobami .
. Francja
naturalnymi France 8
(Ecology for Ecosystems & Natural Resources Sustainable Management)
Rozwoj zréwnowazonego rolnictwa w regionie Morza Battyckiego Polska 3
(Development of Sustainable Agriculture in the Baltic Sea Region) Poland
Wspoélny program dzialan na rzecz badan naukowych dla polityki Szwecja/
rozwoju obszaréw wiejskich UE Holandia 7
(Common research agenda for EU rural policy) => WNIOSEK ERA-NET Sweden/
“RURAGRI” Netherlands
Zmiany klimatu a rolnictwo Hiszpania 9
(Climate Change and Agriculture) Spain
Rolnictwo a energia Niemcy 2
(Agriculture and Energy) Germany
Wspolna infrastruktura w sferze badan w dziedzinie rolnictwa Francja 15
(Shared Infrastructures in the field of Agricultural Research) France
Badania ryzyka w GMO Austria 9
(Risk Research on GMO) Austria
Francja/
Wiedza rolnicza i innowacyjne systemy Holandia 14
(Agriculture Knowledge and Innovation Systems) France/
Netherlands

Opracowanie wtasne na podstawie dokumentéw Statego Komitetu ds. Badan w Rolnictwie

Own study based on SCAR documents
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Zestawienie grup roboczych SCAR (CWG SCAR) wskazuje na spojnos¢ po-
dejmowanych przez nie dziatan z celami WPR. Wskazuje réwniez na fakt obec-
nosci Polski jako jedynego przedstawiciela nowych krajow cztonkowskich (NMS)
w gronie koordynatoréw. Grupa robocza pod przewodnictwem Polski realizuje
prace wspolnie z naukowcami krajow nadbattyckich i Norwegii w ramach obszaru
badawczego ,,Rozwo6j zrownowazonego rolnictwa w regionie Morza Battyckiego”
(Development of Sustainable Agriculture in the Baltic Sea Region). W ramach prac
tej grupy roboczej odbyly si¢ cztery spotkania, w czasie ktorych zidentyfikowano
najwazniejsze obszary badawcze oraz ustalono realizatorow poszczeg6lnych zadan.
Utworzenie tej grupy roboczej i jej dziatania sa spdjne z polityka Unii Europejskiej,
w tym ze Strategia dla Regionu Morza Battyckiego, ktorej realizacja jest ujeta jako
pilotazowe przedsiewzigcie Komisji Europejskiej w zakresie rozwoju regionow Mo-
rza Czarnego, Morza Srodziemnego, wschodniego Atlantyku i Morza Potnocnego.

Z publikacji Komisji Europejskiej z 2009 roku pt. ,,Polska. Najwicksze osiag-
nigcia UE w nauce i badaniach naukowych 2004>2009 (16) wynika, ze uzyskana
dzieki staraniom przedstawiciela Polski w ramach SCAR koordynacja programu
badawczego ,,Rozwdj zrdwnowazonego rolnictwa w regionie Morza Battyckiego
jest jedynym przypadkiem kierowania przez Polske programem naukowym w ra-
mach DG RTD Komisji Europejskiej. Z publikacji tej wynika, ze zespoly polskich
naukowcoéw sa najwyzej wspotudziatowcami innych projektow. Czy $rodowisko
naukowe potrafito wykorzysta¢ szanse koordynacji tym projektem? Jak do tej pory
nie mamy na tym polu zbyt wielu spektakularnych osiagnie¢, a aktywnos$¢ naszego
srodowiska naukowego powinna zdecydowanie wzrasta¢, uwzgledniajac perspekty-
w¢ realizacji zadan zwiazanych z planowanym ustanowieniem jeszcze w 2009 roku
Strategii dla Regionu Morza Battyckiego.

Komitet SCAR zobligowany zostat do przeprowadzenia analizy dziatan w ra-
mach programu ERA-NET w dziedzinie badan zwiazanych z rolnictwem. Program
ERA-NET stanowi zrdédto finansowania stuzace taczeniu w sieci krajowych progra-
mow, ministerstw lub agencji zarzadzajacych $srodkami, niezaleznie od sektora ba-
dan. Pomimo zawiazania si¢ kilku sieci ERA-NET w dziedzinie badan zwiazanych
z rolnictwem Rada UE postanowita, ze wspolpraca w tej dziedzinie bedzie wspie-
rana w sposob bardziej uporzadkowany oraz ze ustalone priorytety powinny by¢
W sposdb bardziej zdecydowany wsparte sSrodkami budzetowymi przeznaczonymi na
badania. Wydzielona w ramach budzetu DG RTD kwota powinna pozwoli¢ na reali-
zacj¢ spraw organizacyjnych dla powotanych grup roboczych oraz realizacj¢ proce-
dur przeksztatcania tematdéw strategicznych grup roboczych w programy realizowa-
ne w ramach ERA-NET (aktualnie realizacja prac w ramach grup roboczych obciaza
budzety krajowe oraz jednostek uczestniczacych w przedsigwzigciu naukowym).

Za wlasciwe nalezy uzna¢ podejmowanie przez Rade UE i Komisj¢ Europej-
ska dazenia do stworzenia systemu koordynacji badan rolniczych w Europie. Cel
ten ma znaczenie strategiczne z uwagi na fakt, ze rolnictwo 1 lesnictwo dysponuje
ponad 90% przestrzeni, oddziatujac na procesy decydujace o rownowadze ekosyste-
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mow, jakosci i bezpieczenstwie zywnosci. W dobie wyzwan zwiazanych ze zmiana-
mi klimatu poszukiwanie rozwiazan adaptacyjnych do nowych warunkéw wymaga
wigkszej integracji badan dedykowanych do sfery rolnictwa. Obecne rozproszenie
badan rolniczych w réznych zrédtach finansowania bez odpowiedniej koordynacji
uniemozliwia uzyskanie odpowiedniej masy krytycznej, niezbednej dla rozwiazy-
wania pojawiajacych si¢ globalnych probleméw. Lepsze sprecyzowanie wyzwan
i koordynacja badan w ramach obszaru tematycznego rolnictwo umozliwi rozwdj
odpowiednich zespotéw ludzkich i mechanizméw finansowania, dajacych szanse
na stworzenie nowych systeméw produkeji, zarzadzania zasobami wody i1 glebami,
opracowania nowych technologii w przetwoérstwie i efektywnego wdrazania alterna-
tywnych kierunkéw wykorzystania przestrzeni rolniczej.

Obecne mechanizmy organizacji badan w dziedzinie rolnictwa sa niecadekwatne
w stosunku do potrzeb i nie odzwierciedlaja jego obecnej i przysziej roli w ksztat-
towaniu §rodowiska, jakosci zycia i bezpieczenstwa zywnosciowego — jako celow
strategicznych mieszczacych si¢ w ramach podstawowych interesow obywateli
panstw cztonkowskich Unii Europejskie;j.

PODSUMOWANIE

Uwzgledniajac system decyzyjny w UE w zakresie tworzenia i realizacji progra-
mow naukowych (1) nalezy mie¢ na wzgledzie procedury przygotowania tekstu pro-
jektu oraz fazy jego formutowania na etapie zewngtrznych konsultacji, konsultacji
wewngtrznych Komisji i zatwierdzania projektu.

Podczas zewnetrznych konsultacji Komisja przedstawia publicznie propozycije
programéw roboczych. Grupy doradcze (Advisory Groups) utworzone dla poszcze-
gblnych czesci PR sa najwazniejszym zrodtem konsultacji w trakcie przygotowywa-
nia programu. Oczekuje sig, ze grupy doradcze przygotuja propozycje dotyczace nie
poszczegdlnych projektow, lecz najwazniejszych tematéw o charakterze strategicz-
nym, ktére powinny by¢ wlaczone do PR. Gtowny wptyw na wybor zagadnien od-
grywa Strategiczny Program Badan ustalony przez poszczegolne Europejskie Plat-
formy Technologiczne. Istotna role odgrywaja rezultaty konferencji, uzgodnienia
w trakcie prac Grup Roboczych, warsztatow i podczas innych wydarzen (intensyw-
ne konsultacje do programu roku 2010 prowadzone byty w jesieni 2008 r.).

Konsultacje wewngtrzne Komisji uwzgledniaja procedury uzgodnien mig¢dzy po-
szczegblnymi DG Komisji. Z punktu widzenia zarzadzania polityka naukowa Unii
Europejskiej mozna podzieli¢ Komisje na instytucje i obszary zwiazane z ,,nauka”
jak DG Nauka, Przedsigbiorczos¢ (kosmos i bezpieczenstwo), Transport/Energia,
Spoteczenstwo informatyczne czy Centra Naukowe (JRC), ktére dysponuja budze-
tem na badania naukowe i czg$cia Srodkow 7PR. Majaq one takze kontakty z poli-
tycznymi DG Komisji, takimi jak Srodowisko, Zdrowie, Edukacja, Rolnictwo, Ry-
bactwo, ktore nie maja wiasnych budzetéw naukowych, ale wnosza wlasny udziat
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w okre$laniu potrzeb badan naukowych do programéw DG ,,naukowych”. Najwaz-
niejszy wplyw na tres¢ Programoéw wynika z bezposrednich kontaktoéw miedzy ,,na-
ukowymi” i ,,politycznymi” DG. Wazne tez sa relacje miedzy ,,naukowymi DG”
a ,,DG o charakterze horyzontalnym”, jak DG Budzetowy, Stuzb Prawnych czy Se-
kretariatem Generalnym. Szczegdlnie istotne sa relacje z DG Budzetowym, ktory
m.in. okre$la wymogi formalne zwiazane z dysponowaniem $rodkami na badania
naukowe.

W realiach Komisji ostatecznie propozycja projektu naukowego opracowywana
jest przez jedna osobe — oficera ds. projektu. Osoba ta przed przystapieniem do przy-
gotowania wersji roboczej zatozen projektu musi by¢ pewna, ze dysponuje wszyst-
kimi niezb¢dnymi informacjami pochodzacymi z wczes$niej przeprowadzonych kon-
sultacji.

Proces zatwierdzenia programow zaczyna si¢ od wewngtrznych konsultacji,
w ramach ktoérych Dyrektoriaty Generalne sa formalnie konsultowane i maja wow-
czas mozliwos$¢ zablokowania przedstawionych propozycji, jesli nie sa usatysfakcjo-
nowane. Jest czg¢sta praktyka, ze ,,polityczne DG” przedstawiaja list¢ szczegdlowych
tematow, ktore ich zdaniem powinny by¢ finansowane w ramach badan unijnych. Po
wewnetrznych konsultacjach nastgpuje formalne okreslenie opinii poszczegdlnych
Komitetow Programowych. Na tym etapie jest bardzo trudno przeprowadzi¢ jakie-
kolwiek zmiany w Programie Pracy (Work Programme). Wazne jest natomiast, aby
istotny temat nie zostat usunigty. Na tym etapie mozna wprowadzi¢ okreslone stowa
kluczowe, dzigki czemu mozna w praktyce rozszerzy¢ w sposob znaczacy zakres
projektu.

Po przekazaniu opinii Komitetéw Programowych Komisja formalne akceptuje
Program Pracy (Work Programme) i w krétkim terminie wzywa zainteresowane
osrodki i naukowcow do zglaszania propozycji. Poczawszy od roku 2009 akceptacja
powinna mie¢ miejsce w lipcu, a wigc wewngtrzne konsultacje Komisji powinny
zaczaé si¢ w kwietniu kazdego roku.

Po tym schematycznym przegladzie procedur prowadzacych do ustalania kolej-
nych PR nalezy zada¢ pytanie, kto i kiedy moze wplywaé na zakres i tres¢ PR.

Odpowiedz jest prosta. Kazdy moze wnie$¢ swoj wktad. Z punktu widzenia Ko-
misji najistotniejsze jest, aby wktad ten byt mozliwy do wykorzystania, a przede
wszystkim warto§ciowy i przedstawiony we wlasciwym czasie. Najwazniejsza czgs$-
cia Programu Pracy (Work Programme) jest opis tematow (topics), a na nie najwick-
sze potencjalne mozliwo$ci wptywu maja cztonkowie Komitetow Programowych.

Analizujac sposoby wptywania na ksztatt programéw naukowych w Komisji na-
lezy odnotowa¢ pionierskie dziatania lobbystyczne oddziatu PAN w Brukseli — Po-
lish Science Contact Agency kierowanego przez dr. Jana Krzysztofa Frackowiaka.
Od marca 2007 roku zorganizowane zostaty 52 spotkania (w tym 12 z zakresu prob-
lematyki rolnej), w ktorych uczestniczyli naukowcy z Polski i z innych krajow unij-
nych oraz, co jest istotne, wzigli w nich udzial takze przedstawiciele administracji
unijnej odpowiedzialni za realizacj¢ programow naukowych.



To rozwiazanie powinno by¢ wykorzystane przez Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego w porozumieniu z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Podjecie dziatan integrujacych na szczeblu krajowym polityke naukowa, naukowo-
techniczna z polityka rolna pozwolitoby za posrednictwem Polish Science Contact
Agency lub podobnej jednostki skuteczniej oddziatywa¢ na procedury opracowywa-
nia programéw Unii Europejskiej w obszarze nauk rolniczych i pokrewnych.

Zwigkszenie konkurencyjnosci Europy i utrzymanie wzrostu gospodarczego,
a co za tym idzie — podniesienie poziomu zycia i tworzenie nowych miejsc pracy,
niemozliwe jest bez dalszych reform strukturalnych i wykorzystania kapitatu inte-
lektualnego tkwiacego w zasobach ludzkich nauki europejskiej. W nowym podej-
$ciu do realizacji Strategii Lizbonskiej gldéwnymi sitami napgdowymi reform struk-
turalnych i podniesienia poziomu, a takze jako$ci zycia mieszkancoOw Europy, w tym
poszczegdlnych obywateli i ich rodzin jest:

— wazrost konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki, w tym sektora rolno-spo-

ZyWCZego;

— poprawa stanu infrastruktury technicznej i spotecznej;

— wazrost zatrudnienia i podniesienie jego jakosci;

— budowa zintegrowanej wspolnoty spotecznej i jej bezpieczenstwa;
— rozw0j obszarow wiejskich;

— rozwdj regionalny.

Realizacja powyzszych priorytetow bedzie nastgpowac poprzez dziatania regula-
cyjne, decyzyjne 1 wdrozeniowe zarowno wladz panstwowych i administracji pub-
licznej, jak i innych podmiotow zycia spoleczno-gospodarczego oraz system oceny
postepu realizacji dziatan.

Rada Europy stoi na stanowisku, ze wspdlne programowanie badan, partnerstwo
naukowcow europejskich, ramy prawne europejskiej infrastruktury naukowo-ba-
dawczej oraz zarzadzanie wlasnos$cia intelektualng powinno zapewni¢ staly 1 zrow-
nowazony rozwoj sektora rolno-spozywczego i obszarow wiejskich.

Przeprowadzone w polskim Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi analizy wy-
kazuja, ze w celu efektywnego wykorzystania zaplecza naukowo-badawczego dla
wsparcia realizowanej Wspoélnej Polityki Rolnej oraz srodkéw budzetowych prze-
znaczonych na badania naukowe na rzecz rolnictwa, rynkow rolnych, przetworstwa
rolno-spozywczego, rybotowstwa i obszarow wiejskich konieczne jest:

* prawne usankcjonowanie synchronizacji polityki rolnej z polityka naukowa i na-
ukowo-techniczna zgodnie z zasadami okreslonymi przez Komisje Europejska;

» optymalizacja struktur organizacyjnych zaplecza naukowo-badawczego, w tym
budowa spdjnego systemu nauki, upowszechniania i innowacji;

* konsekwentna realizacja rozpoczgtego programu wspolpracy migdzynarodowej

w ramach SCAR;
 zintensyfikowanie wykorzystania potencjalu badawczego Europy w zakresie wio-

dacych priorytetow Wspolnej Polityki Rolnej, z rozréznieniem na zagadnienia:

— biezace,

— operacyjne na lata 2009-2013,

— strategiczne do 2030 roku;
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* wykorzystanie potencjatu SCAR na rzecz wsparcia planowanych reform Wspol-
nej Polityki Rolne;j;

* podjecie dziatan na rzecz zwigkszenia efektywnos$ci wykorzystania srodkéw fi-
nansowych przeznaczonych przez Komisj¢ Europejska i budzety narodowe na
realizacj¢ prac naukowo-badawczych w obszarze nauk rolniczych, zgodnie z za-
sada pelnej synchronizacji Wspdlnej Polityki Rolnej z polityka naukowa i nauko-
wo-techniczng UE.

Poniewaz w stosunku do stanu organizacyjnego w krajach UE 15, w krajach
nowo przyjetych do UE brak jest poréwnywalnych warunkow do rozwoju nauki, co
wynika z:

— opoOznien rozwoju nauki w szeregu dziedzin,

— gorszego przecigtnie wyposazeniu laboratoriow,

— nizszych uposazen dla kadry naukowej, ktéra to nierdownowage poglebi¢ moze zasa-
da swobodnego przeptywu kadry w ramach Europejskiej Przestrzeni Badawczej,

— slhabiej rozwinigtego przemystu, ktéry odgrywa w §wiecie znaczaca rolg jako za-
sadnicze zrodio finansowania nauki i innowacji,

bardzo czesto wystepuje zjawisko mniejszego wykorzystywania §rodkow niz wyno-

si ich wktad do budzetu. Powoduje to przy istniejacych mechanizmach unijnych po-

glebienie wystepujacych nierdwnosci, a nie ich zmniejszenie. Nalezy wigc dazy¢ do
stworzenia systemu, ktéry te roznice bedzie niwelowatl, a nie poglebial. Nie jest to
problem tylko Polski, a Komisja Europejska dostrzega koniecznos¢ podjecia dziatan
zmierzajacych do zwigkszenia niezadowalajacego jak dotad udziatu nowych panstw

unijnych w badaniach naukowych (6).

Dla osiagnigcia tych celow niezbedna jest wspdlpraca miedzynarodowa, szcze-
gblnie w zakresie badan i innowacji w gospodarce. Konieczna jest wspotpraca
1 wymiana do§wiadczen mi¢dzy osrodkami naukowymi UE. Bedzie to mozliwe przy
zapewnieniu witasciwego finansowania nauki w nowych krajach cztonkowskich,
w tym w Polsce, i nadania badaniom odpowiednio wysokiej rangi.

Wedlug Poczty (5) naktady na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa (B+R) w Polsce
w latach 2000-2007 wyrazone w cenach biezacych powoli, ale systematycznie rosty,
uzyskujac w roku 2007 poziom 6 673 mln zt, zas w relacji do PKB zaobserwowano
stopniowe zmniejszanie wydatkow na badania i rozw6] we wspomnianym okresie.
W ostatnich latach relacja GERD/PKB ksztattowatla si¢ na poziomie 0,56—0,57%, nale-
zac do najnizszych w Unii Europejskiej-27, ktorej srednia wynosi okoto 1,84% (11).

Biorac pod uwagge cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej i konieczno$¢ dosto-
sowania polityki gospodarczej i naukowej do polityki wspolnotowej, w tym reali-
zacj¢ zatozen Strategii Lizbonskiej, poziom ten daleki jest od docelowego. Wedhug
Janasza (2) warto$¢ wskaznika ponizej 1% moze wskazywac¢ na niebezpieczenstwo
cywilizacyjnej zapasci, ktorej efekty bedzie mozna zaobserwowaé w perspektywie
kilkunastu lat. W Polsce od kilkunastu lat warto$¢ wskaznika finansowania badan
jest nizsza od 1%, a utrzymywanie si¢ tej tendencji w dtuzszym okresie oznacza
poglebianie si¢ luki rozwojowej pomiedzy Polska a pozostatymi krajami Europy.
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Przyjecie koncepcji utworzenia struktury Europejskiej Przestrzeni Badawczej
(EPB) stworzyto mozliwo$ci rozwoju wspotpracy naukowej krajow UE. Jednakze,
jak okreslit lapidarnie Kuhlmann (4), EPB to ,,ambitny cel w znacznym stopniu
nie zrealizowany”. EPB niewatpliwie stwarza mozliwo$ci przys$pieszenia rozwoju
naszej nauki, ale tez niesie i bardzo znamienne zagrozenia.

Najbardziej niebezpieczny wydaje si¢ by¢ postulat nieograniczonego przepty-
wu pracownikow naukowych w ramach EPB. Biorac pod uwagg rdznice zarobkow
migdzy krajami starej a nowej Unii mozna przewidywaé, ze dojdzie do ,,drenazu
mézgdw” w wyniku przemieszczenia si¢ naukowcdéw do uznanych osrodkow ba-
dawczych na terenie krajow ,,pigtnastki”. Nalezatoby si¢ zastanowié, czy nie bytoby
celowe wprowadzenie rozwiazania, ze przy przejéciu na dtuzszy okres pracowni-
ka naukowego, osrodek go przejmujacy powinien wnie§¢ okreslong rekompensate
za taki transfer lub ze osiagnigcia badawcze pozyskanego pracownika beda takze
wspotwiasnoscia osrodka macierzystego, ktory go przygotowat do realizacji badan.
Na innych zasadach powinny by¢ traktowane staze naukowe i krotkookresowe (np.
do jednego roku) wyjazdy naukowe do innych osrodkoéw. W polityce Unii Europe;j-
skiej powinny by¢ wprowadzone mechanizmy zapewniajace rozwoj infrastruktury
naukowo-badawczej w osrodkach naukowych nowych krajow cztonkowskich. Jed-
noczes$nie postulowany nieograniczony przeptyw technologii moze by¢ w praktyce
ograniczony i uwarunkowany wczesniejszym udzialem finansowym poszczegdlnych
krajow/jednostek naukowych, ktore braty udzial w opracowaniu okreslonej techno-
logii. Nalezatoby zastanowi¢ sig, czy nie jest zasadne ustalenie juz teraz prawnych
zapewnien dostepu do opracowanych nowych rozwigzan wszystkim krajom Wspo6l-
noty, w tym zwlaszcza, na preferencyjnych warunkach, krajom, z ktorych pochodzié¢
beda naukowcy bioracy udziat w badaniach.

W ramach realizacji zadan okreslonych dla EPB nalezatoby wprowadzi¢ zasade
rozliczania instytucji i os6b w Polsce odpowiedzialnych za koordynacje programéw
i polityk naukowych z uzyskanych rezultatow. Ta konieczno$¢ wynika z twardych
procedur i skutkéw decyzji zapadajacych na szczeblu europejskim. W znacznym
stopniu determinuja one mozliwosci badawcze w poszczegdlnych krajach. Intere-
sy Polski musza zosta¢ w odpowiednim czasie zabezpieczone, gdyz wprowadzenie
zmian po zamknigciu okreslonych procedur staje si¢ bardzo trudne lub po prostu
niemozliwe.

WNIOSKI

1. Budzet Polski angazuje proporcjonalnie wigcej srodkoéw na finansowanie bu-
dzetu unijnego niz z niego uzyskuje w ramach finansowania badan naukowych.

2. Udziat firm (szczegdlnie duzych transnarodowych) w finansowaniu badan
1 wdrozen w Polsce jest niski i odbiegajacy od norm migdzynarodowych.

3. Nalezy wprowadza¢ mechanizmy ulatwiajace przygotowywanie propozycji
programéw 1 aplikacji zmniejszajac tym samym powstawanie nadmiernych kosz-
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tow zwiazanych z obstuga administracyjna badan oraz ze $ledzeniem zachodzacych
zmian w zrodtach finansowania, priorytetowych kierunkach oraz wymaganiach
zwigzanych z przetargami i rozliczeniami.

4. Konieczne jest podjecie zdecydowanych dziatan organizacyjnych i finanso-
wych, by na poszczegblnych etapach tworzenia zalozen badan naukowych mozna
bylo skutecznie wplywac na ich tre§¢, zakres tematyczny i sposdb finansowania.

5. Uwzgledniajac stopniowy wzrost znaczenia Parlamentu Europejskiego, na-
lezy podja¢ probg nawiazania, przez administracje rzadowa i §rodowisko naukowe,
Scislejszych kontaktow z polskimi przedstawicielami w Parlamencie Europejskim,
ktory nie dopracowat sig jeszcze instytucjonalnych zasad wspoétpracy z nauka.

6. Znacznego uproszczenia wymagaja skomplikowane procedury i wymagania,
ktore trzeba spetnic przy ubieganiu si¢ o finansowanie programéw z funduszy unij-
nych, jak rowniez skomplikowane zasady rozliczania si¢ z tych srodkow.

7. Nalezy podja¢ dzialania na forum Komisji Europejskiej, by zasady alokacji
srodkéw na nauke byty bardziej przejrzyste.

8. Przedstawiciele polskiego srodowiska naukowego i administracji powinni na
wszystkich poziomach decyzyjnych podejmowac dziatania umozliwiajace wywiera-
nie znaczacego wplywu na ksztattowanie polityki badan naukowych, a takze na pro-
ces okreslenia priorytetow oraz sposobow alokacji wydzielonych na te cele §rodkow
finansowych budzetu Unii Europejskie;j.
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THE OPINION OF PART OF POLISH IN SCIENTIFIC RESEARCH AND IMPLEMENTATION
THEIR RESULTS IN FRAMES OF EUROPEAN RESEARCH AREA

Summary

The position of the Polish scientists was analysed in the Community agricultural research pro-
grammes after five years from Poland’s accession to the European Union. Their present situation and
their potential positions at different stages — from preparation up to the implementation of the Union’s
agricultural research strategy were assessed. The Lisbon Strategy approved by the European Council in
2000, which supports increase in research financing, was taken into consideration while assessing op-
portunities of the Polish scientists in exerting their influence on the European Union’s research policy.
Authors of this paper based their research on official publications of the Commission, the European
Council and documents published by relevant Polish organisations and institutions.

Several institutions of the EU tasked with creation of the strategy and financing of the Union’s
agricultural research programs and their working methods were described. Financial and organisational
barriers, which Polish scientists encounter while undertaking cooperation particularly within European
Research Area, were analysed.

Study showed that the potential share in the European Union research programmes by Poland’s
agricultural research community is not fully utilised. Indicators used by the Commission to appraise
research competitiveness of the different Member States showed weakness of Poland’s agricultural
individual scientists as well as whole institutions at different levels.

Authors of the study described areas, which need special attention, and action both from the gov-
ernment (enlarged spending on R&D) and from researchers — increased presence of Polish scientists
at the European Union level and their greater involvement in building successful connections with
scientists from different European countries.

There were also identified obstacles creating several problems in integration of the Polish science
community into European Union research programmes. Authors suggested simplification of financing
of research by the Commission as one of the most important problems, which need to be swiftly solved.
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Progressed centralisation of research at the Community level (creation of new research centres) was
regarded as a process, which creates unjust Commission’s competition with scientists working in dif-
ferent Member States. According to the analysis uncontrolled free movement especially of young of
scientists in European Research Area potentially could have negative impact on countries with lower
level of investment in research. Some solutions of this problem have been proposed.

Praca wplyneta do Redakcji 22 VI 2009 r.
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WPLYW DODATKU FITAZY MIKROBIOLOGICZNEJ NA GOSPODARKE
MINERALNA SWIN

The influence of addition the microbial phytase on the pigs’ mineral economy

ABSTRAKT: Celem pracy byto poréwnanie efektywnosci dziatania fitazy mikrobiologicznej oraz
preparatu wieloenzymatycznego na efekty produkcyjne oraz wykorzystanie sktadnikow mineralnych
u tucznikow. Doswiadczenie przeprowadzono na 80 prosigtach, podzielonych na 4 grupy. Zwierzgta
w grupie kontrolnej pozytywnej (I) zywiono mieszankami standardowymi, w ktorych zawartos$¢ sktad-
nikow pokarmowych w zalezno$ci od okresu produkcyjnego byta zgodna z zaleceniami Norm zywienia
swin (1993). Zwierzgta w grupie kontrolnej negatywnej (II) zywiono analogicznymi mieszankami jak
w grupie I, nie zawierajacymi jednak dodatku fosforanu paszowego. Tuczniki w grupie I1I otrzymywaty
mieszanke¢ uzupetiong fitaza mikrobiologiczna, natomiast zwierzgta w grupie IV zywiono mieszanka
z dodatkiem preparatu zawierajacego fitaz¢ mikrobiologiczna oraz ksylanazg, B-glukanaze i celulazg.
W czasie trwania do$wiadczenia kontrolowano m.in. efekty produkcyjne. W kale i moczu oraz paszy
oznaczono zawartos¢ sktadnikéw mineralnych (fosforu, wapnia, magnezu, miedzi, cynku i zelaza).

Fitaza mikrobiologiczna podawana w postaci preparatu wieloenzymatycznego (fitaza, endo-1,3(4)-
p-glukanaza, endo-1,4-p-ksylanaza, celulaza) w mieszankach dla tucznikow jest bardziej efektywna
niz fitaza stosowana pojedynczo. Jej zastosowanie pozwala na zmniejszenie ilosci dodanego fosforu
nieorganicznego i innych elementdw mineralnych, a tym samym ograniczenie wydalania ich do $rodo-
wiska.

stowa kluczowe — key words:
tuczniki — fattening pigs, enzymy — enzyme, sktadniki mineralne — mineral elements

WSTEP

Fitaza mikrobiologiczna jest enzymem rozktadajacym fityny — substancje obficie
wystgpujace w paszach roslinnych. Stosowana jest ona przede wszystkim w zywie-
niu zwierzat monogastrycznych. Korzystnie wptywa na ilo$¢ przyswajalnego fosfo-
ru oraz innych sktadnikow paszy, a takze poprawia efekty produkcyjne (6). Dodatek
tego enzymu do mieszanek dla $win pozwala zmniejszy¢ dawke fosforu nieorga-
nicznego oraz ogranicza jego wydalanie, a w konsekwencji zmniejsza zanieczysz-
czenie srodowiska. Poprawe efektow produkcyjnych oraz wchtaniania sktadnikow
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pokarmowych z paszy, a takze poprawe zdrowia, szczegolnie mtodych zwierzat mo-
nogastrycznych, uzyska¢ mozna takze przez dodatek enzymow trawiacych frakcje
polisacharydow nieskrobiowych (B-glukanaza, ksylanaza, celulaza) (3, 5). Laczne
stosowanie wymienionych enzymow paszowych moze przyczynic si¢ do ich lepszej
efektywnosci (8, 16). Celem pracy bylo porownanie wptywu fitazy mikrobiologicz-
nej oraz preparatu wieloenzymatycznego na efekty produkcyjne oraz wykorzystanie
sktadnikow mineralnych u tucznikow.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 80 prosigtach, mieszancach rasy pbz x wbp,
podzielonych na 4 rowne grupy. Zwierzgta w grupie kontrolnej pozytywnej (I) zy-
wiono mieszankami standardowymi typu Starter w okresie odchowu oraz Grower
i Finiszer w okresie tuczu. W grupie tej jako zrodto fosforu zastosowano fosforan
dwuwapniowy (10 g-kg!). Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w zaleznosci od
okresu produkcyjnego byta zgodna z zaleceniami Norm zywienia swin (19). Zwie-
rzeta w grupie kontrolnej negatywnej (II) zywiono analogicznymi mieszankami
jak w grupie I, nie zawierajacymi jednak dodatku fosforanu. Tuczniki w grupie II1
otrzymywaly mieszanke jak grupa II, ale uzupetniona 500 PU-kg™! fitazy mikrobio-
logicznej. Zwierze¢ta w grupie IV zywiono mieszanka jak w grupie II, przy czym
zastosowano dodatek preparatu wieloenzymatycznego (0,1 g-kg), w sktad ktorego
wchodzily zaréwno fitaza mikrobiologiczna, jak i enzymy uczestniczace w hydro-
lizie frakcji polisacharydow nieskrobiowych (ksylanaza, B-glukanaza, celulaza).
Prosigta zywione byly mieszanka typu Starter (15-30 kg m.c.), za$ tuczniki otrzy-
mywaty mieszanki pelnodawkowe typu Grower (31-60 kg m.c.) i Finiszer (61—
90 kg m.c.); (tab. 1).

Zwierzeta wazono indywidualnie na poczatku badan i przed kazda zmiana mie-
szanki oraz przed ubojem. Podczas trwania do§wiadczen kontrolowano ilosciowo
spozycie pasz. W kazdym okresie zywienia (starter, grower, finiszer) pobrano dwu-
krotnie probki pasz do analiz. Proby moczu i katu pobrano od §win przy masie ciala
okoto 30, 60 oraz 90 kg. Kat i mocz pobierano od 4 zwierzat z kazdej grupy przez
okres 6 dni.

W kale i moczu oraz paszy oznaczono zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych (wap-
nia, magnezu, miedzi, cynku i zelaza) metoda ASA. Fosfor ogdlny w kale oraz paszy
oznaczono metoda Fiske-Subbarowa (11), natomiast w moczu wykorzystujac mono-
test firmy Cormey.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem pro-
gramu Statistica wersja 6,1.
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Tabela 1
Sktad recepturowy mieszanek (%)
Composition of mixture (%)
Sktadniki Mieszanka; Mixture
Components Starter Grower Finiszer
(%) KP KN KP KN KP KN

Jegczmien; Barley 22,0 22,0 27,0 27,0 50,9 51,9
Kukurydza; Maize 10,0 10,0 - - - -
Pszenzyto; Triticale - - - - 20,0 20,0
Otrgby pszenne; Wheat ground - - 5,0 5,0 10,0 10,0
Pszenica; Wheat 37,86 38,86 43,06 44,06 - -
Maczka rybna; Fish meal (65%)
Olej sojowy; Soya oil 2,0 2,0 1,0 1,0 - -
Pocksr. Sruta sojowa 23,0 23,0 20,0 20,0 15,0 15,0
Soya bean meal
Fosforan dwuwapniowy
Dicalcium phosphate 1.0 i 1.0 ) 1.0 i
Kreda pastewna
Fodder chalk 1,3 1,3 1,1 1,1 1,4 1,4
NaCl 0,34 0,34 0,34 0,34 0,2 0,2
Premiks mineralno-

witaminowy™ 2,5 2,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Trace mineral-vitamin

premix*

Razem; Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

KP — grupa kontrolna pozytywna; positive control group

KN — grupa kontrolna negatywna; negative control group

*  Premiks mineralno-witaminowy zawierat w 1 kg; Trace mineral-vitamin premix composition (in 1 kg): Mg 13,5 g,
Zn 3,01 g,Mn 2,5 g, Cu0,5 g, Co 0,005 g, J 0,025 g, Se 0,015 g, witamina A/vitamin A 650000 jm, witamina E/
vitamin E 2,5 g, witamina K /vitamin K, 0,05 g, witamina B, /vitamin B, 0,05 g, witamina B,/vitamin B, 0,125 g,
witamina B /vitamin B, 0,1 g, witamina B, /vitamin B , 0,0005 g, biotyna/biotin 0,0025 g, pantotenian wapnia/
calcium pantothenic 1 g, kwas nikotynowy/nicotinic acid 1 g, kwas foliowy/folic acid 0,02 g, cholina/choline
5 g, skrobia kukurydziana — no$nik/maize starch — support

WYNIKI

W mieszankach dla zwierzat wszystkich grup doswiadczalnych (I, II, III, IV)
zawarto$¢ biatka ogolnego, ekstraktu eterowego, wtokna surowego, a takze fosforu
fitynowego, magnezu, miedzi, cynku i zelaza oraz warto§¢ energetyczna w obre-
bie poszczegolnych grup technologicznych ksztattowatla si¢ na zblizonym poziomie
i odpowiadata zaleceniom norm zywienia $win (19); (tab. 2). Zawartos$¢ fosforu
og6lnego w mieszankach dla zwierzat z grupy kontrolnej pozytywnej (I) byta o oko-
o 30 = 5% wyzsza niz w grupie kontrolnej negatywnej i pozostatych grupach do-
$wiadczalnych. Zwigkszono réwniez zawarto$¢ wapnia, o okoto 26 + 2% w porow-



Zawarto$¢ sktadnikow w mieszankach dla tucznikow
The content of components in mixtures for pigs

Tabela 2

Sktadniki Mieszanka; Mixture
Components Starter Grower Finiszer
Do$wiadczenie; Experiment KP KN KP KN KP KN
Sucha masa; Dry matter (g-kg™!) 897,3 889,7 889,3 885,7 883,0 880,7
EM; Metabolic energy (MJ-kg™") 12,66 12,85 12,50 12,58 12,32 12,36
W 1 kg mieszanki; Content in 1 kg of mixture

Biatko; Crude protein (N x 6,25) (g) 196,0 196,8 185,6 1848 1656  163,8
Ekstrakt eterowy; Ether extract (g) 46,30 4640 37,20 37,50 27,47 27,80
Widkno surowe; Crude fibre (g) 3890 40,10 4320 4390 47,50 47,80
Popidt surowy; Crude ash (g) 69,80 59,83 59,97 50,00 63,43 53,43
P ogolny; Total P (g) 5,84 3,92 6,15 4,22 6,41 4,50
P fitynowy; Phytic P (g) 2,77 2,74 3,14 3,14 3,24 3,24
Wapn; Calcium (g) 8,36 6,28 7,52 5,39 8,38 6,28
Magnez; Magnesium (g) 1,60 1,54 1,76 1,74 1,57 1,58
Miedz; Copper (mg) 16,05 15,93 13,22 13,39 13,34 13,18
Cynk; Zinc (mg) 87,55 87,35 7428 74,00 77,54 76,94
Zelazo; Iron (mg) 80,65 80,57 83,37 83,13 86,45 86,68
Aktywno$¢ fitazy natywnej (PU kg

Naﬁyv‘z ohytase a-z tivig] (P[JJ (kg") g 423 426 570 580 816 826

KP, KN — patrz tab. 1; see tab. 1
Tabela 3

Przyrosty dzienne, spozycie i zuzycie paszy
Daily gains, feed intake, feed conversion ratio

Wyszczegolnienie Grupa doswiadczalna; Feeding group

Specification 1 | 1 m | v SEM
Poczatkowa masa ciata; Initial body mass (kg) 15,93 16,53 15,70 15,95 0,58
Masa ciata przy uboju; Body mass at slaughter (kg)  107,3 105,7 108,1 107,9 1,76
Dni tuczu; Days of fattening 119 119 118 118
Przyrosty masy ciata (g-dzien!); Daily gains of body mass (g day')
Starter 3533 337,0 3672 363,0 6,11
Grower 7783 758.,7 791,5 784,7 12,14
Finiszer 983,3 963,7 989,7 991,0 12,11
Sredni przyrost (g-dzien™); Average gains (g day')  769,7 751,0 781,7 779,0 1,74
Spozycie paszy (g dzien'); Feed intake (g day')
Starter 9433  966,0°  842,5* 791,00 18,89
Grower 2070° 2070° 1880 1822* 30,87
Finiszer 3106 3130 2947 2890 45,63
Zuzycie paszy (g'kg"); Feed conversion ratio (g kg™!)
Starter 2,67° 2,87° 2,30° 2,19° 0,04
Grower 2,66° 2,730 2,38 2,320 0,05
Finiszer 3,16 3,25 2,98 2,92 0,05

a, b — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi literami roznia sig istotnie przy a < 0,05; values in the same rows
with different letters differ significantly at a < 0.05



Tabela 4

Bilans fosforu, wapnia i magnezu (g dzien') u $win zywionych mieszankami do$§wiadczalnymi
Balance of phosphorus, calcium and magnesium (g day™) in pigs fed with experimental mixtures

Grupa Grupa doswiadczalna; Feeding group
technologiczna Wyszczegdlnienie SEM
Technological Specification I II I v
group
Fosfor; Phosphorus
pobranie z paszy” 5,500 3,782 3,342 3,132 0,08
Starter wydalanie z katem* 2,93¢ 1,59° 1,112 0,91* 0,02
wydalanie z moczem* 0,09° 0,23¢ 0,132 0,16° 0,00
retencja* 2,48 1,952 2,10° 2,06* 0,03
pobranie z paszy 12,73 8,74* 7,95° 7,712 0,15
Grower wydalanie z katem 7,17¢ 3,62° 2,512 2,042 0,06
wydalanie z moczem 1,022 1,05% 1,25° 1,30° 0,02
retencja 4,54> 4,07 4,20® 4,37° 0,11
pobranie z paszy 19,88° 14,072 13,24° 13,00? 0,21
Finiszer wydalanie z katem 13,97¢ 8,70° 7,54* 7,09° 0,14
wydalanie z moczem 1,31° 1,092 1,112 1,232 0,04
retencja 4,60 428 4,59 4,67 0,10
Wapn; Calcium
pobranie z paszy 7,89¢ 6,07° 5,282 4,952 0,32
Starter wydalanie z katem 4,78 3,720 2,48 2,100 0,02
wydalanie z moczem 0,69° 0,38 0,69° 0,63° 0,00
retencja 2,42° 1,972 2,118 2,22 0,09
pobranie z paszy 15,57¢ 8,05% 10,13° 9,82° 0,61
Grower wydalanie z katem 9,85¢ 2,64° 4,54° 4,11° 0,33
wydalanie z moczem 0,43 0,52 0,57 0,60 0,00
retencja 5,30 4,89 5,02 5,11 0,53
pobranie z paszy 25,91° 19,502 18,502 18,172 1,12
Finiszer wydalanie z katem 19,76° 13,58 12,208 11,72# 0,67
wydalanie z moczem 0,77 0,932 1,04° 1,05° 0,03
retencja 5,38 4,99 5,26 5,40 0,43
Magnez; Magnesium
pobranie z paszy 1,51 1,49 1,30 1,22 0,03
Starter wydalanie z katem 0,87° 0,76° 0,59° 0,49° 0,00
wydalanie z moczem 0,12 0,12 0,12 0,11 0,01
retencja 0,52 0,61 0,59 0,61 0,00
pobranie z paszy 3,64 3,60 3,24 3,14 0,24
Grower wydalanie z katem 1,81° 1,710 1,36 1,228 0,04
wydalanie z moczem 0,56 0,56 0,53 0,55 0,02
retencja 1,27 1,34 1,35 1,38 0,05
pobranie z paszy 4,89 4,94 4,63 4,54 0,41
Finiszer wydalanie z katem 3,08° 3,07° 2,69° 2,572 0,10
wydalanie z moczem 0,49 0,50 0,54 0,56 0,02
retencja 1,31 1,38 1,40 1,41 0,02

# pobranie z paszy — feed intake; wydalanie z katem — feces excretion; wydalanie z moczem — urinary excretion;
retencja — retention

a, b, c — wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami rdznia sig istotnie przy o < 0,05; values in the same rows
with different letters differ significantly at a < 0.05



Tabela 5

Bilans miedzi, cynku i zelaza (mg dzien) u $§win zywionych mieszankami do§wiadczalnymi
Balance of copper, zinc and iron (mg day™') in pigs fed with experimental mixtures

Grupa Grupa doswiadczalna; Feeding group
technologiczna Wyszczegoblnienie SEM
Technological Specification I II 1 v
group
Miedz; Copper
pobranie z paszy” 15,14 15,38° 13,412 12,59* 0,77
Starter wydalanie z katem* 12,92° 13,91° 11,342 10,43* 0,66
wydalanie z moczem” 0,09? 0,112 0,16° 0,15* 0,00
retencja* 2,14 1,37* 1,920 2,01° 0,01
pobranie z paszy 27,36° 27,73° 25,422 24,62 1,70
Grower wydalanie z katem 24,41° 25,01° 22.61° 21,76 1,56
wydalanie z moczem 0,152 0,11° 0,20° 0,23> 0,001
retencja 2,81 2,61 2,61 2,64 0,04
pobranie z paszy 41,46 41,27 38,83 38,04 3,29
Finiszer wydalanie z kalem 39,35° 39,30° 36,81° 35,93 4,65
wydalanie z moczem 0,172 0,172 0,21° 0,22* 0,00
retencja 1,93 1,81 1,82 1,89 0,01
Cynk; Zinc
pobranie z paszy 82,60° 85,62° 74,29° 69,80° 6,62
Starter wydalanie z katem 68,52° 69,98° 57,00* 52,412 4,11
wydalanie z moczem 8,78 9,26 10,38 10,78 0,62
retencja 5,30° 6,37* 6,91° 6,62 0,40
pobranie z paszy 153,7 155,8 141,0 136,7 14,3
Grower wydalanie z katem 104,3° 100,9* 87,68 80,65 9,58
wydalanie z moczem 10,70* 13,45 12,63° 13,106 0,58
retencja 38,72% 41,40° 40,69 43,01 1,63
pobranie z paszy 257,7° 239,28 228,32 224,0° 20,40
Finiszer wydalanie z katem 210,7° 186,9° 175,0° 169,9* 14,21
wydalanie z moczem 11,432 13,55° 13,87° 14,35 0,57
retencja 35,62° 38,72° 39,48° 39,77 3,10
Zelazo; Tron
pobranie z paszy 76,00° 77,86° 66,92* 62,95 5,54
Starter wydalanie z katem 48,47° 47,67° 37,06° 32,212 1,88
wydalanie z moczem 0,68 0,81° 0,80° 0,89 0,01
retencja 26,85% 29,38° 29,07° 29,85 1,84
pobranie z paszy 172,7° 171,5° 153,82 149,32 11,34
Grower wydalanie z katem 142,3° 137,6° 120,22 114,9° 9,96
wydalanie z moczem 0,89° 1,250 1,082 1,18 0,01
retencja 29,59 32,74° 32,51° 33,17 2,35
pobranie z paszy 273,2° 271,2° 255.4° 250,7° 14,49
Finiszer wydalanie z katem 244 .9° 240,9° 224,32 218,3® 15,62
wydalanie z moczem 1,082 1,24° 1,24° 1,27 0,04
retencja 27,26 29,06° 29,83 31,12 2,20

# patrz tab. 4; see tab. 4
a, b — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig sig istotnie przy a < 0,05; values in the same rows
with different letters differ significantly at a < 0.05
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naniu z grupami doswiadczalnymi (tab. 2). Aktywno$¢ fitazy natywnej w mieszan-
kach ksztattowata si¢ na zblizonym poziomie (tab. 2). Catkowita aktywnos¢ fitazy
w mieszance dla zwierzat grupy III i IV byla $rednio wyzsza o okoto 500 PU kg
dzieki dodatkowi fitazy mikrobiologiczne;.

Analizujac efekty produkcyjne w przeprowadzonym doswiadczeniu, nie zaobser-
wowano istotnych réznic migdzy grupami w przyrostach dziennych zwierzat w po-
szczegOlnych okresach technologicznych (tab. 3). Natomiast zar6wno w przypadku
warchlakow, jak 1 mlodszych tucznikéw spozycie oraz zuzycie paszy byto istotnie
mniejsze odpowiednio o ok. 14 + 4% i 18 + 5% u zwierzat otrzymujacych dodatek
fitazy mikrobiologicznej (III i IV) w poréwnaniu z grupami kontrolnymi (tab. 3).
Laczny dodatek do paszy fitazy mikrobiologicznej i enzymow hydrolizujacych frak-
cje polisacharydéw nieskrobiowych (IV) przyczynit si¢ do nieznacznie wyzszych
przyrostow masy ciala pod koniec tuczu w porownaniu ze zwierzgtami grupy otrzy-
mujacej sama fitaz¢ mikrobiologiczna (III); (tab. 3). Stwierdzono rowniez nieznacz-
ne zmniejszenie spozycia i zuzycia paszy przez caly okres tuczu.

W przeprowadzonych badaniach w grupie zwierzat otrzymujacych dodatek fi-
tazy mikrobiologicznej czy to samej, czy tez tacznie z enzymami uczestniczacymi
w hydrolizie frakcji polisacharydéw nieskrobiowych (ksylanaza, B-glukanaza, ce-
lulaza) zanotowano istotnie mniejsze pobranie sktadnikow mineralnych (fosforu,
Ca™, Cu®?, Zn™ oraz Fe*?) z pasza w porownaniu do zwierzat grupy kontrolnej po-
zytywnej (I); (tab. 4, 5). U zwierzat wszystkich grup technologicznych (starter, gro-
wer, finiszer), ilo§¢ wydalanych z katem oznaczanych sktadnikéw mineralnych byta
istotnie mniejsza w grupie IIl oraz IV w poroéwnaniu zaréwno z grupg I, jak i II
(a <0,05). Nie zanotowano takiej zaleznosci odnos$nie wydalania tych pierwiast-
koéw z moczem. Analizujac retencje makro- i mikrosktadnikow, zauwazy¢ mozna, ze
u zwierzat otrzymujacych dodatek enzymow paszowych (II1, IV) retencja Cu'?, Zn*
oraz Fe™ byta znacznie wyzsza (a < 0,05) w poréwnaniu przede wszystkim ze zwie-
rzetami z grupy kontrolnej pozytywne;j (I); (tab. 5).

DYSKUSJA

Mieszanki paszowe, w sktad ktorych oprécz komponentéw paszowych, wcho-
dzity czynniki doswiadczalne (fitaza mikrobiologiczna oraz preparat wieloenzyma-
tyczny) sporzadzono na bazie mieszanek dla grupy kontrolnej negatywnej, dlatego
zawartos¢ sktadnikéw odzywczych i mineralnych ksztattowata si¢ na zblizonym po-
ziomie jak w grupie II, stosownie do okresu technologicznego. Brak dodatku fosfo-
ranu paszowego w grupie kontrolnej negatywnej (II) oraz grupach do§wiadczalnych
(1L, IV) skutkowat zmniejszeniem zawartosci fosforu ogdlnego o okoto 30+5% we
wszystkich okresach technologicznych. Takie postgpowanie (§rednie zmniejszenie
zawartos$ci Pog‘ 0 30%) przyjeto na podstawie wynikow badan sugerujacych, ze do-
datek fitazy mikrobiologicznej dla $win przyczynia si¢ do zwigkszenia dostepnosci
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fosforu roslinnego (fitynowego) o 20-30% (9, 21). Fosfor fitynowy stanowil okoto
40% fosforu ogo6lnego w grupie kontrolnej pozytywnej (I) i okoto 60% w pozo-
statych grupach. Roéznica ta zwigzana byta z dodatkiem fosforu nieorganicznego
do mieszanek dla §win z grupy kontrolnej pozytywnej. Zmniejszenie iloSci wapnia
(o ok. 20%) w mieszankach przeznaczonych dla zwierzat grup dos§wiadczalnych (111,
IV) podyktowane byto faktem, ze dodatek fitazy mikrobiologicznej (500 PU'kg™)
zwigkszy¢ moze przyswajalnos¢ tego pierwiastka o okoto 20% (9).

Zwierzeta monogastryczne oprocz fitazy nie syntetyzuja rowniez enzymow hy-
drolizujacych frakcje polisacharydow nieskrobiowych, ktére sa zwiazkami antyod-
zywczymi mogacymi pogorszy¢ efekty produkcyjne oraz zwigkszy¢ czestotliwosé
wystgpowania biegunek u prosiat (3, 10). Z punktu widzenia zywieniowego intere-
sujace byto zatem zastosowanie mieszaniny enzymow w postaci preparatu wieloen-
zymatycznego (IV), zawierajacego fitaze mikrobiologiczna (500 PU-kg') i enzymy
hydrolizujace polisacharydy nieskrobiowe — ksylanazg, B-glukanaze, celulazg. We-
dlug Baidoo i Liu (1) uzupehienie mieszanki enzymami hydrolizujacymi frakcje
polisacharydéw nieskrobiowych przyczynia si¢ do zwigkszenia przyrostow dzien-
nych o ok. 10% u mtodych §win. W zywieniu zwierzat starszych efekt ten jest mniej
widoczny, gdyz wystepujaca w ich przewodzie pokarmowym mikroflora syntetyzuje
enzymy rozkladajace B-glukany (20).

W badaniach wilasnych nie zanotowano istotnych statystycznie réznic doty-
czacych przyrostow dziennych w zadnym z okresow technologicznych, jednak
u zwierzat starter i grower z grupy I i II zaobserwowano istotnie wigksze spozycie
1 zuzycie paszy. U tucznikow o masie ciata ok. 90 kg nie stwierdzono takiej zalezno-
Sci. Wedhug Bedforda (2), korzysci wynikajace ze stosowania enzymoéw hydroli-
zujacych frakcje polisacharydéw nieskrobiowych w zywieniu $§win wynikaja gtow-
nie ze zmniejszenia lepkosci tresci pokarmowej, przez co zwigkszona jest wartosé
energetyczna pasz, zwicksza si¢ aktywno$¢ enzymow trawiennych, a takze rosnie
wykorzystanie sktadnikow pokarmowych. Zadaniem fitazy jest natomiast zwicksze-
nie przyswajalnosci przede wszystkim fosforu, a posrednio réwniez pierwiastkéw
dwuwartosciowych (13, 18), a takze poprawa dostepnosci aminokwaséw (7), co po-
zytywnie wptywa na efekty produkcyjne (12, 15).

Zauwazy¢ nalezy, ze najlepsze efekty produkcyjne uzyskano w grupie zwie-
rzat otrzymujacych mieszanke z dodatkiem preparatu wieloenzymatycznego (IV).
Wskazuje to na wspotdziatanie enzymow wystepujacych w preparacie wieloenzy-
matycznym (IV), zawierajacym oprocz fitazy B-glukanaze, ksylanaze oraz celulaze.
Wedlug Lindberg i in. (16) taczny dodatek fitazy mikrobiologicznej (500 PU-kg™)
1 ksylanazy w mieszankach dla §win o masie do 25 kg przyczynit si¢ do poprawy
strawnos$ci zardwno sktadnikow odzywczych, jak i mineralnych. Lepsze efekty pro-
dukcyjne u mtodych §win po zastosowaniu dodatku ksylanazy i fitazy do mieszanki
uzyskano réwniez w badaniach Moehn 1 in. (17).

W przeprowadzonych badaniach wpltyw dodatku do mieszanek enzymow pa-
szowych (III, IV) na gospodarke elementami mineralnymi byt widoczny réwniez
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w zmniejszeniu ich pobrania z pasza, wydalania z katem oraz zwigkszeniu retencji.
Dotyczylo to wszystkich analizowanych sktadnikow mineralnych z wyjatkiem mag-
nezu. Podwyzszong retencja sktadnikow mineralnych charakteryzowaly si¢ row-
niez zwierzeta z grupy otrzymujacej dodatek fosforanu dwuwapniowego (I), jednak
ilo$¢ tych pierwiastkdw pobranych z pasza lub wydalanych z katem byta istotnie
wyzsza w porownaniu do grupy III i IV. Na uwage zastuguje istotnie zmniejszona
ilos¢ wszystkich analizowanych sktadnikéw mineralnych wydalanych z katem przez
zwierzeta otrzymujace w paszy dodatek fitazy mikrobiologicznej (111, IV). Uzyska-
ne wyniki sa zwiazane z dziataniem przede wszystkim fitazy mikrobiologicznej,
ktora byta wspomagana przez enzymy hydrolizujace frakcje polisacharydéw nie-
skrobiowych. Gtownym bowiem zadaniem fitazy jest rozktadanie fitynianow, ktére
sa solami kwasu fitynowego (hexa-diwodorofosforanu mio-inozytolu) i sa obecne
w paszach roslinnych (2, 15).

Zatrzymanie fosforu w organizmie ogranicza jego wydalanie w kale, co zmniejsza
zanieczyszczenie srodowiska tym pierwiastkiem (18). Badania Harpera i1 in. (14)
potwierdzaja dodatni wplyw fitazy na ograniczenie zawartosci fosforu w odchodach.
Dodatek fitazy mikrobiologicznej redukuje zawartos¢ fosforu w odchodach $win,
nawet do 30-40%, co w konsekwencji prowadzi do mniejszego zanieczyszczenia
srodowiska pierwiastkiem silnie eutrofizujacym. Zostato to potwierdzone w prze-
prowadzonych badaniach.

Uwolnione z komplekséw fitynowych sktadniki mineralne sa wchtaniane do krwi
gltéwnie w poczatkowym odcinku jelita cienkiego. Wszystkie te sktadniki wydalane
sa w wigkszosci droga jelitowa, tylko niewielka ich ilo§¢ wydalana jest z moczem.
W przeprowadzonym dos$wiadczeniu pomimo mniejszego pobrania mikrosktadni-
kow (Cu'?, Zn*?, Fe*?) z pasza, szczegOlnie przez mtode zwierzeta z grup otrzymu-
jacych fitaz¢ mikrobiologiczna, stwierdzono zwigkszona ich retencje, co potwierdza
korzystne dziatanie fitazy na rozktad kompleksow fitynowych. Na istotny wplyw
fitazy mikrobiologicznej (750 PU'kg!) na zmniejszenie pobierania i wydalania fo-
sforu i wapnia oraz wyzsza ich retencje u rosnacych swin wskazuja badania Brady
iin. (4).

Uzyskane wyniki badan wtasnych oraz informacje z piSmiennictwa (8) wskazuja
na znacznie wigksza skuteczno$¢ stosowania mieszaniny niz pojedynczego enzymu
W zywieniu §win.

WNIOSKI

Fitaza mikrobiologiczna stosowana w postaci preparatu wieloenzymatycznego
(fitaza, endo-1,3(4)-p-glukanaza, endo-1,4-pB-ksylanaza, celulaza) w mieszankach
dla tucznikow jest bardziej efektywna niz fitaza podawana pojedynczo Jej zastoso-
wanie pozwala na zmniejszenie ilo$ci dodanego fosforu nieorganicznego i innych
elementéw mineralnych, a tym samym ograniczenie wydalania ich do srodowiska.
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THE INFLUENCE OF ADDITION THE MICROBIAL PHYTASE ON THE PIGS’ MINERAL
ECONOMY

Summary

The aim of the study was to compare the efficiency of microbial phytase or multienzymatic prepara-
tion additive on minerals utilisation and performance of fatteners. The experiment was conducted on 80
pigs, divided into 4 groups. The positive control group (I) animals were fed standard mixtures (Starter
during the rearing and Grower and Finisher at the fattening). The pigs from the negative control (II)
group received the same mixtures as the I group, but without dicalcium phosphate supplementation.
The animals of group III were fed the same mixtures like group II but with the microbial phytase addi-
tive, whereas the group IV —a multienzymatic preparation (microbial phytase, beta-glucanase, xylanase
and celulase).

The production parameters as well as minerals (phosphorus, calcium, magnesium, copper, zinc and
iron) contents in feed and their amounts excreted in the feaces and urine were determined. The achieved
results revealed that the microbial phytase application to the fatteners’ mixtures in the multienzymatic
preparation is more effective in comparison with the phytase served singly. Its utilisation diminishes the
amount of inorganic phosphorus and some other minerals in the fatteners’ diet decreasing their excre-
tion to the environment.

Praca wplyneta do Redakcji 13 V 2009 r.
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The economic context of climatically changes and their results for development of agriculture

ABSTRAKT: Gtownym celem artykulu jest wskazanie na ekonomiczny kontekst zmian klima-
tycznych wraz z ich skutkami dla rozwoju rolnictwa. Stwierdzono, ze omawiana problematyka ma
bezposrednie odniesienie do procesow globalizacji gospodarki §wiatowej, stad dziatania w tym za-
kresie powinny by¢ realizowane na szczeblu migdzynarodowym. Pomocna w wyjasnieniu omawianej
problematyki moze by¢ takze koncepcja srodowiskowej krzywej Kuznetsa. Oprocz projekeji zmian
klimatycznych dla rozwoju rolnictwa w skali §wiatowej zaproponowano w artykule dziatania dosto-
sowawcze neutralizujace przewidywane skutki zmian klimatycznych dla rolnictwa. Chodzi tu zwlasz-
cza o hodowanie nowych odmian roslin odpornych na wzrost temperatury lub spadek/wzrost ilosci
opadow, opracowanie skutecznych systemow zarzadzania ryzykiem, rozwdj badan naukowych w tym
zakresie, ksztaltowanie przysztej polityki wodnej, ukierunkowanie produkcji rolnej na produkcje poza-
zywnos$ciowa, wykorzystanie energii stonecznej do dziatalnosci rolniczej czy dalszy rozwdj technolo-
gii zwiazanych z nawadnianiem.

stowa kluczowe — key words:
zmiany klimatyczne — climatic changes, globalizacja — globalization, krzywa Kuznetsa — Kuznets cur-
ve, rolnictwo — agriculture

WSTEP I ZALOZENIA METODOLOGICZNE

Jednym z kluczowych aktualnych wyzwan $rodowiskowych, przed ktérymi stoi
spoleczenstwo na $wiecie, sa zmiany klimatyczne. Zwigkszona koncentracja gazow
cieplarnianych w atmosferze (od 1970 roku wzrosta ona o ok. 70% (1)) intensyfikuje
naturalny efekt ocieplania si¢ klimatu, prowadzac czgsto do nieodwracalnych szkod
w otoczeniu cztowieka. Rolnictwo nalezy do obszardw, ktdre w pierwszej kolejnosci
powinny uwzgledni¢ negatywne i1 pozytywne konsekwencje zmian w $rodowisku
naturalnym, gdyz sektor ten uzalezniony jest w duzej mierze od czynnikéw zwig-
zanych z przyroda. Nalezy pamigta¢, iz produkcja zywnoS$ci praktycznie w catosci
oparta jest na produkcji roslinnej, w sposob bezposredni (konsumpcja chleba, ryzu,
ziemniakow, warzyw, owocow itp.) lub posredni (migso zwierzat, ktorych zywienie
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opiera si¢ na paszach roslinnych). Pogorszenie si¢ warunkow przyrodniczych pro-

wadzi¢ bedzie zatem do obnizenia produktywnosci rolnictwa, poglebiajac dystans

pomigdzy sektorem rolnym a pozostalymi dziatami gospodarki.

Z drugiej strony, najwazniejszym celem rolnictwa w najblizszych dekadach be-
dzie dostarczenie odpowiedniej ilosci bezpiecznej i dobrej jako$ciowo zywnosci
w warunkach dynamicznego wzrostu popytu na surowce rolne, pod wplywem
zwigkszenia si¢ liczby ludno$ci 1 zamozno$ci panstw rozwijajacych sig. Cel ten ma
zostaC osiagnicty w sytuacji wyczerpywania si¢ zasoboéw naturalnych wsi i rolnictwa
(wodnych i glebowych), trudno$ci w pozyskiwaniu nieodnawialnych zrodet energii,
przeznaczania obszaréw rolniczych pod budownictwo mieszkaniowe i przemystowe
oraz infrastruktur¢ komunikacyjna, nasilenia si¢ proceséw degradacji srodowiska
przyrodniczego, a przede wszystkim, jak wspomniano wyzej, zachodzacych zmian
klimatycznych.

W tytule opracowania przyjeto a priori, iz na $§wiecie zachodza zmiany klima-
tyczne?. Pomimo istniejacych w tym zakresie rozbieznosci stanowisk, dominujace
jest przekonanie, poparte zreszta wieloma danymi eksperymentalnymi, odnosénie do
ocieplania si¢ klimatu (24). W tym przypadku wyrdzni¢ mozna dwie grupy czynni-
kow sprawczych:

— endogeniczne, wynikajace z wewngtrznych mechanizmow zmian klimatycznych,
ktére zachodza na ziemi od poczatkow jej powstania, a takze zmian aktywno$ci
stonca;

— egzogeniczne, czy doktadniej antropogeniczne, zwiazane z aktywnoscia cztowie-
ka, a wigc efekt cieplarniany wynikajacy ze wzrostu emisji gazow cieplarnianych
(gtownie CO,i CH)).

W pracy skoncentrowano si¢ przede wszystkim na czynnikach egzogenicznych,
ich oddziatywaniu na produkcje rolnicza oraz wynikajacych stad konsekwencjach
dla rozwoju sektora rolno-zywnosciowego. Gtownym celem byto wskazanie na uwa-
runkowania ekonomiczne zmian klimatycznych wraz z ich skutkami dla gospodarki.
Problemy badawcze podjete w pracy sprowadzaja si¢ do poszukiwan odpowiedzi
na pytania: jakie znaczenie dla zmian klimatycznych maja procesy globalizacji? Co
moze wnie$¢ do dyskusji w zakresie przeciwdziatania zmianom klimatycznym ana-
liza tzw. srodowiskowej krzywej Kuznetsa? Jak zmiany klimatyczne potencjalnie
wplyna na rozwdj rolnictwa w skali swiatowej i w Polsce? Jakie dziatania dosto-
sowawcze mozna podja¢ w Polsce w zwiazku z przewidywanymi zmianami klima-
tycznymi? Problematyka ta znajduje si¢ wciaz w poczatkowym stadium ocen nauko-
wych. Chodzi zwlaszcza o gospodarczy kontekst tych zjawisk, jak i przewidywane

1) W ciagu ostatniego stulecia temperatura powietrza przy powierzchni ziemi na catym §wiecie wzro-
sta $rednio o 0,6°C, a w Europie o prawie 1°C. Co wigcej, XX wiek byt najcieplejszym stuleciem,
a jego lata 90. najcieplejsza dekada w ciagu ostatniego tysiaclecia. Nawet teoria o ochtodzeniu
Ziemi przewiduje, ze przez okres najblizszych stu lat dojdzie do ocieplenia klimatu, po ktéorym na-
stapi powolne ochtodzenie. Wobec tego z duzym prawdopodobienstwem nalezy przyjac, iz kolejne
kilkadziesiat lat charakteryzowac¢ si¢ bedzie wzrostem temperatury na Ziemi (30).
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kierunki dostosowan rolnictwa. W pracy wykorzystano gtownie metody opisowe
zjawisk, wsparte analiza historiozoficzna, co zostato zdeterminowane przyjetym
dedukcyjnym charakterem rozwazan. Analizy obejmuja Polske z odniesieniami
do innych regionow $wiata. Przedstawione hipotezy maja charakter spekulatywny
z uwagi na zakres rozwazan, dotyczacy przeciez skutkéw w przysztosci.

ZNACZENIE PROCESOW GLOBALIZACJI DLA ZMIAN KLIMATYCZNYCH

Swiat wkroczyt w nowe stadium rozwoju cywilizacyjnego, w ktérym dominujaca
sita sprawcza staje si¢ globalizacja (32). Globalizacja jest akceleracja trwajacego
juz od dawna umigdzynarodawiania procesu gospodarowania (4). To takze proces
tworzony przez zjawiska lub dzialania o charakterze og6lnoswiatowym, oznacza-
jacy kolejny szczebel rozwoju miedzynarodowych dziatan gospodarczych lub ich
przyspieszenie. Gtowni beneficjenci globalizacji to korporacje transnarodowe, ktore
sg tworzone (z matymi wyjatkami) przez podmioty z krajow wysoko rozwinigtych
1 angazuja kapitat gtownie tych krajow (30). Proces ten wiaze si¢ z uprzemystowie-
niem, wzrostem zapotrzebowania na energi¢ i zwigkszeniem zanieczyszczen srodo-
wiskowych.

Globalizacje definiuje si¢ na rézne sposoby, chociazby jako proces coraz wigk-
szego scalania gospodarek narodowych, przejawiajacy si¢ w dynamicznym wzroscie
migdzynarodowych obrotéw handlowych, przeptywoéw kapitatowych i ustug, beda-
cy efektem przyspieszenia postepu technicznego. Analizowane zjawisko wiaze si¢
takze z szeregiem korzysci, do ktorych w szczego6lnosci zaliczy¢ nalezy: obnizenie
kosztow produkcji, zwigkszenie mobilnosci czynnikow wytworczych, przyspiesze-
nie kreacji postepu, kompresj¢ czasu i przestrzeni, wigksze mozliwosci wykorzysta-
nia kapitatéw finansowych, jak réwniez, co jest kwintesencja nauki ekonomii, lepsze
wykorzystywanie dobr rzadkich. Z drugiej jednakze strony, coraz wigksze koszty
ponoszone przez bogate spoleczenstwa na ochrong i zabezpieczenia spoleczne wska-
zuja na to, ze polityczny i ekonomiczny wymiar tego procesu rodzi koszty i jest we-
wngtrznie sprzeczny. Owa sprzeczno$¢ wynika z tego, ze w praktyce prawo rynkéw
Saya nie dziala, takze w wymiarze globalnym. Wzrost produkcji nie stwarza wigc
adekwatnego wzrostu popytu. Dlatego wynikajaca z globalizacji mikroekonomiza-
cja zycia gospodarczego, przewaga interesOw doraznych nad dtugookresowymi, czy
coraz wigksza oligopolizacja rynkéw prowadzi do wzrostu dochodéw wtascicieli
czynnikéw produkeji niewspotmiernego do mozliwosci nabywczych konsumentow.
Istniejace przy tym wzglednie stabo wykorzystane zasoby produkcyjne pracy i bo-
gactw naturalnych w regionach mniej zintegrowanych w przeptywach globalnych,
stwarzaja szanse na dynamizowanie procesOw globalizacji na drodze mniej inten-
sywnej. Rezerwy tego typu sg jednak ograniczone.

Wsrod ekonomistéw panuje na 0ogoét zgodnosé co do tego, iz globalizacja nie jest
gra o sumie zerowej. Efekty kreowane przez procesy globalne powoduja ogoélny
wzrost bogactwa w skali catego swiata. Obserwujac rozwoj gospodarczy w ostat-
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niej dekadzie mozna sadzi¢, iz jest to wzrost gleboko niezrownowazony. W pro-
ces ten wpisana jest wewnetrzna sprzecznos¢ mig¢dzy dazeniem do efektywnosci
a kosztami spotecznymi i1 srodowiskowymi tego dazenia. W rachunku ekonomicz-
nym prowadzonym przez podmioty koszty te (koszty bezrobocia, zanieczyszczenie
srodowiska) na poziomie mikroekonomicznym nie sa uwzglednione (27). Mozna na-
wet wysuna¢ hipoteze, ze wzrastaja one w tempie zblizonym do rozwoju proceséw
globalnych, akumulujac potencjalne konflikty spoteczne. Dominacja bowiem celow
ekonomicznych, czgsto krotkookresowych prowadzi do nieefektywnej alokacji za-
sobdw produkcyjnych, jak rowniez wyceny Srodkow produkcji w efekcie znacznej
ich mobilnosci (6). Ponadto mozna wysuna¢ hipoteze, ze globalizacja forsuje filozo-
fi¢ ignorowania réznic w warunkach zycia réznych grup ludnosci, w tym rolnikow,
a to z kolei staje si¢ niebezpieczne dla demokratyzacji zycia publicznego (18).
Globalizacja forsuje idee liberalizacji i ograniczenia roli panstwa w gospodarce.
W warunkach tendencji do koncentracji czynnikéw wytworczych, a zwlaszcza kapi-
talu, moze nastgpowac ze strony korporacji zmniejszenie wrazliwo$ci na ogranicze-
nia srodowiskowe. Podstawowa sprzecznos$¢ rysuje si¢ pomigdzy krotkim okresem,
w ktorym eksponowana jest maksymalizacja zysku a dtugim, z ktérym zwigzane
sa chociazby elementy srodowiskowe. Stad koszty zwigkszenia emisji zanieczysz-
czen wplywajace na powstawanie efektu cieplarnianego (koszty zewngtrzne) sa
w znacznej czg$ci transferowane na spoteczenstwo (5). Nie bez znaczenia jest takze
w tym przypadku zagadnienie rolnictwa transgenicznego (opartego na organizmach
zmodyfikowanych genetycznie — GMO). Mogloby si¢ wydawacé, ze globalizacja for-
sujac ten typ rolnictwa moze przyczynia¢ si¢ pozytywnie do ograniczenia emisji
gazdw cieplarnianych. Wynika to ze zmniejszenia zuzycia nawozow, pestycydow
w wyniku wprowadzenia zmodyfikowanych ro$lin, ktére nie wymagaja tak znacznej
chemizacji (29). Z drugiej jednakze strony wiaza si¢ z tym negatywne skutki, ta-
kie chociazby jak degradacja gleb, deforestacja czy zwigkszenie monokulturowosci
w produkcji rolnej, co negatywnie oddziatuje na zmiany klimatyczne. Konieczna jest
w tym przypadku koordynacja zar6wno na szczeblu krajowym, jak i migdzynarodo-
wym. W takiej sytuacji pozycja panstwa jako podmiotu rynkowego stabnie. Takze,
z uwagi na konkurowanie o kapitat, rzady panstw moga ogranicza¢ obciazenia dla
danych podmiotéw z tytutu ochrony srodowiska. W zwiazku z tym powstata koniecz-
nos$¢ wspotpracy krajow w uktadzie globalnym, w celu przeciwdzialania zmianom
klimatu. Pierwsze znaczace porozumienie miato miejsce w 1992 r. w Rio de Janeiro
1 nazwane zostato ,,Konwencja Klimatyczna”. Jej celem byto ustabilizowanie emisji
gazdw cieplarnianych. Dodatkowe porozumienia w ramach tej konwencji przynio-
sty dalsze zaawansowanie prac w tym zakresie. Najbardziej znaczacym jest tu tzw.
Protokot z Kioto z 1997 r. Panstwa w nim uczestniczace zobowigzaty si¢ do redukcji
emisji gazow cieplarnianych w latach 2008-2012 o ok. 5,2% poziomu z 1990 1. (22).
Dodatkowo na poziomie UE poprzez tzw. pakiet energetyczno-klimatyczny (pro-
jekt kilku dyrektyw i rozporzadzen, ktore maja spowodowaé, ze w 2020 r. kraje UE
beda emitowa¢ m.in. o0 20% mniej dwutlenku wegla) Komisja Europejska probuje
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od 2007 r. rozwina¢ koncepcje wdrazane we wczes$niejszych mi¢dzynarodowych
porozumieniach.

SRODOWISKOWA KRZYWA KUZNETSA I KWESTIA ZMIAN KLIMATYCZNYCH

Istotne znaczenie dla ksztaltu dalszych prac nad przeciwdziataniem zmianom
klimatycznym ma takze obecny (wystepujacy od 2007 r.) kryzys gospodarczy. Jego
geneza zdecydowanie wykracza poza ramy pracy. Mozna w skrécie zauwazy¢, ze
wynika zaréwno z proceséw globalizacji, cykliczno$ci wahan koniunkturalnych, jak
1 wzrostu dysparytetow pomigdzy sfera realna a sektorem finansowym. Pozwala-
my sobie postawi¢ hipoteze, ze w obecnej sytuacji gospodarczej na §wiecie istnie-
je mniejsza sktonnos$¢ panstw do poglebiania dzialan w zakresie przeciwdziatania
zmianom klimatycznym. Podbudowa teoretyczna tej konkluzji opiera¢ si¢ moze na
koncepcji tzw. srodowiskowej krzywej Kuznetsa (rys. 1).

Wedhug tej teorii zanieczyszczenie srodowiska jest funkcja rozwoju gospodar-
czego o ksztatcie odwrdconej litery ,,U”. W poczatkowym etapie spoteczenstwo, po-
litycy niewiele uwagi poswigcaja zagadnieniom ochrony srodowiska. Po osiagnigciu
pewnego putapu, gdy podstawowe potrzeby sa juz zaspokojone, ro$nie swiadomos§¢
ochrony $rodowiska jako dobra rzadkiego. Powoduje to odwrdcenie dotychczaso-
wego trendu i zmniejszenie degradacji srodowiska. Na wyzszym poziomie rozwoju
spoteczenstwo ma juz nie tylko wolg, ale takze $rodki na ograniczenia zanieczysz-
czenia. Z tej teorii wynika wigc, ze wraz ze wzrostem zamoznos$ci spoteczenstwa
popyt na ochrong¢ srodowiska rosnie po przekroczeniu okreslonego putapu rozwoju.
Ksztatt srodowiskowej krzywej Kuznetsa zalezy od wielu czynnikdéw, m.in. otocze-

zanieczyszczenie Srodowiska
environment pollution

»
>

przecigtny dochdd per capita
average income per capita

Zrodto: Source: J. Norberg, 2006 (21)

Rys. 1. Srodowiskowa krzywa Kuznetsa
Environmental curve of the Kuznets
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nia instytucjonalnego, prowadzonej polityki gospodarczej, potozenia geopolitycz-
nego. Wedtug badan Banku Swiatowego (21), wraz z postepem technologicznym
1 wyzszymi standardami w obszarze ochrony srodowiska, ktore sa przyjmowane
przez kraje na coraz nizszym poziomie rozwoju, zmienia si¢ takze polozenie tej
krzywej. W ciagu ostatnich dekad ulegta ona znacznemu sptaszczeniu. Warto zazna-
czy¢, ze teoria ta jest wciaz szeroko dyskutowana i weryfikowana (11).

Whioski wynikajace z krzywej Kuznetsa maja istotne implikacje dla polityki
gospodarczej panstwa. Wskazuja one, iz szczegdlnie w poczatkowej fazie rozwoju
gospodarczego zanieczyszczenie Srodowiska jest nieuniknione (3). Jednoczes$nie po-
lityka gospodarcza ukierunkowana na wzrost gospodarczy od tego poziomu zamoz-
nosci kraju jest korzystna dla §rodowiska. Panstwo moze korzystnie oddzialywaé
na $rodowisko naturalne prowadzac odpowiednie dzialania, takie jak stosowanie
podatkow od zanieczyszczen, promowanie rozwoju $wiadomosci ekologicznej czy
tworzenie ochrony praw wlasnosci do zasobdw. Panstwo moze tez powstrzymac sto-
sowanie niekorzystnych dla srodowiska $rodkow, poprzez roznego rodzaju bariery
zniechecajace do rozwoju tzw. brudnych technologii.

Mozna oczekiwac, ze spowolnienie wzrostu gospodarczego w gospodarce $wia-
towej sprawi, Ze zmniejszy si¢ popyt na dobra srodowiskowe. Jako problem pierw-
szoplanowy rysuje si¢ ograniczenie recesji 1 przeciwdziatanie bezrobociu. Jedno-
czes$nie istnieja znaczne zréznicowania w poziomie rozwoju gospodarczego pomig-
dzy krajami, ktore majq istotne znaczenie dla wielkoSci emisji gazow cieplarnia-
nych. Na jednym biegunie mozna sytuowa¢ USA i Niemcy, a na drugim Chiny, Indie
1 Brazyli¢. Stad ewentualny konsensus na poziomie mi¢dzynarodowym w zakresie
rozwigzan zwiazanych z ochrona §rodowiska, w tym ograniczeniem emisji gazoéw
cieplarnianych, moze okaza¢ si¢ trudny do osiagnigcia. Po prostu kraje te znajduja
si¢ w roznych fazach §rodowiskowej krzywej Kuznetsa.

Na $ciezce wzglednie wysokiego wzrostu gospodarczego znajduja si¢ obecnie
kraje, w ktorych zyje ponad potowa ludnosci ziemi (Chiny, Indie, Brazylia, Paki-
stan). W warunkach relatywnie niskiego poziomu ich rozwoju oznacza to wysoka
energochtonnos$¢ procesow wzrostowych, zwigkszenie zanieczyszczen i odpadow,
przy jednocze$nie znacznej absorpcji nieodtwarzalnych zasoboéw przyrody (30).
W konsekwencji prowadzi to do dalszego poglebiania sig efektu cieplarnianego (13).
Duzy udziat w jego powstaniu ma rozwijajacy si¢ w tych regionach sektor rolny,
coraz bardziej kapitatochtonny. Nowoczesne, intensywne rolnictwo wymaga o wie-
le wigkszego zuzycia energii, niz np. tradycyjne metody uprawy roli, poniewaz do
wykonywania wigkszo$ci prac uzywa si¢ maszyn, srodkow chemicznych i paliw?.
W efekcie z rolnictwa krajow rozwijajacych sig do atmosfery przedostaje si¢ 15% cal-
kowitej emisji gazoéw cieplarnianych: dwutlenku wegla, metanu, podtlenku azotu.

2) Szacuje sig, ze 17% catkowitej energii zuzywanej przez gospodarkg USA jest pochtaniane przez
produkcj¢ zywnosci (6% produkcja rolna, 6% przetworstwo i pakowanie i 5% dystrybucja i przy-
gotowywanie). Oznacza to, ze roczne zuzycie paliw na zaopatrzenie ludno$ci w zywno$¢ wynosi
okoto 1500 litrow na osobe.
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ZNACZENIE ZMIAN KLIMATYCZNYCH DLA ROZWOJU ROLNICTWA W SKALI
SWIATOWEJ (WYBRANE ZAGADNIENIA)

Wigkszos¢ badan dotyczacych wptywu zmian klimatu na rolnictwo jest oparta
na Modelach Ogolnej Cyrkulacji (MOC). Na podstawie tych modeli wykazano, ze
rosnaca koncentracja gazow cieplarnianych moze spowodowaé wzrost sredniej glo-
balnej temperatury powietrza o okoto 1,5-4,5°C w ciagu najblizszych 100 lat, pod-
niesienie si¢ poziomu morza (co spowoduje zalanie ziem uprawnych oraz zasolenie
wod podziemnych w strefie brzegowej), nasilenie ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych (sztormy, upaly), przesunigcie stref klimatycznych w kierunkow biegunow
oraz zmniejszenie zasobow wilgoci glebowej (2). Badajacy konsekwencje zmian
klimatu probuja odpowiedzie¢ na pytanie, jak te generalne trendy klimatyczne od-
dziatywa¢ beda na produkcje¢ rolnicza w poszczeg6lnych regionach. Jak dotychczas
w wigkszo$ci rozwazan zaktadano, ze technologia produkcji i gospodarka rolna nie
beda podlegac¢ ani ewolucji, ani adaptacji do zmienionych warunkow klimatycznych
(12). Jednakze najnowsze studia na ten temat — tzw. ,,eksperymenty przystosowania”
— zaktadaja ludzka reakcj¢ na zmiany klimatu.

Jak juz wspomniano, zmiany w Srodowisku naturalnym w szerokim zakresie do-
tycza rolnictwa®, chociaz ono samo w stosunkowo niewielkim stopniu przyczynia
sie do zmiennosci klimatu®. Postepujaca degradacja gleb, wody i zasobow ekosyste-
mow, wynikajaca z nadmiernej eksploatacji sprawia, ze odpowiednie zaopatrzenie
w zywnos$¢ ponad 6-miliardowej populacji na Ziemi staje si¢ coraz trudniejsze.
Globalne ocieplenie prawdopodobnie zmodyfikuje charakter zmienno$ci klimatu
1 zwigkszy wystgpowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych. Ze wzgledu na wza-
jemne zalezno$ci migdzy systemami produkcji zywnosci w wielu krajach, konse-
kwencje zmian w $wiatowym wzorcu podazy i popytu zywnosci moga dotkna¢ wie-
lu regionéw na ziemi, przy czym z dotychczasowych badan wynika, ze w réznym
zakresie dotyczy¢ one beda poszczegolnych czesci swiata. Nalezy spodziewac sig,
ze negatywne skutki w znacznie wigkszym stopniu dotkna ubogich krajow anizeli
bogatych, co wynika m.in. z dostgpnych technologii zapobiegania suszom i powo-
dziom, a ponadto najcze¢sciej sa to regiony, gdzie gleba, uksztattowanie terenu i kli-
mat sa mniej korzystne dla uprawy roslin (25).

Terenami najbardziej dotknigtymi negatywnymi konsekwencjami zmian klimatu
beda gtownie obszary kontynentdéw afrykanskiego i azjatyckiego (tab. 1). W krajach
wysokorozwinigtych cztowiek w coraz wigkszym stopniu adaptuje si¢ do klimatu,
wprowadzajac nowe, odporne na zmiany i lepiej plonujace odmiany roslin. Nale-

3) Wsrod gtownych czynnikow klimatycznych determinujacych rodzaj i efektywnosé produkeji rol-
nej sa: doptyw promieniowania stonecznego (nazywany niekiedy nastonecznieniem), temperatura,
opady atmosferyczne oraz dtugos$¢ okresu wegetacyjnego.

4) Udziat rolnictwa w emisji gazow cieplarnianych stanowi ok. 9% ogolnej emisji w Unii Europejskie;.
Znacznie wigkszym emitorem jest przemyst energetyczny (59% udzialu) oraz transport (21%); (7).
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zy wobec tego oczekiwac dalszej polaryzacji poszczegolnych regionéw na swiecie
w zakresie wielko$ci uzyskiwanych plonéw. Dlatego istotnym dzisiaj zadaniem jest
okreslenie, ktore obszary moga by¢ najbardziej podatne na zmiany klimatu, tak by
dostosowujac si¢ do tych zmian, mozna byto unikna¢ ich negatywnych skutkow lub
przynajmniej je zmniejszy¢. Uwzgledni¢ nalezy przy tym czynniki determinujace
przyszta produkcje zywnosci, takie jak liczba ludnosci na $wiecie oraz postep tech-
niczny, a wigc wykorzystanie dostgpnej wiedzy i wyposazenia do przeciwdziatania
lub tagodzenia zmian klimatycznych.

Spodziewany wzrost $redniej temperatury bedzie wigkszy w szerokosciach bliz-
szych biegunom niz na roéwniku, dlatego tez przesunig¢cie stref klimatycznych zazna-

Tabela 1

Udzial obszarow rolnych o niekorzystnych warunkach (ONW) dla produkcji rolniczej w skali
swiatowej (lata 1961-1990) (%)
The share of LFA for agricultural production in world scale (1961-1990) (%)

ONW - tf:reny ONW — niska
. . ONW - zbyt gorskie .
Obszar §wiata ONW lacznie sucho LFA jakos¢ gleby
World area LFA Total U . LFA - low
LFA — too dry — mountainous . .
quality of soil
areas
Europa Zachodnia
Western Europe 29 0 1 18
Europa Wschodnia 18 0 3 15
Eastern Europe
Europa Potnocna 13 0 5 1
Northern Europe
Europa Poludniowa
Southern Europe 46 3 20 23
Ameryka Péinocna
Northern America 68 14 36 19
Ameryka Potudniowa
Southern America 63 18 4 41
Afryka Zachodnia
Western Africa & > 0 21
Afryka Srodkowa
Central Africa 60 14 ! 4
Afryka Polnocna
Northern Africa 7 % ! 0
Afryka Potudniowa
Southern Africa 8 7 6 4
Azja Srodkowa
Central Asia 84 60 7 17
Azja Potudniowa
Southern Asia >4 3 12 7

Zrédto: Source: G. Fisher, M. Shah, H. van Velthuizen, 2002 (8).
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czy si¢ wyrazniej w wigkszych szerokosciach geograficznych. Najsilniej temperatura
zwigkszy si¢ na obszarach Kanady i Syberii (8—10°C w ciagu stu lat) oraz p6inocnej
Europy, najmniejszy wzrost wystapi natomiast w strefie miedzyzwrotnikowej (1).
W regionach o klimacie umiarkowanym (od 45 do 60° szer. geogr.) spodziewane prze-
sunigeie stref klimatycznych wyniesie ok. 200-300 km na kazdy stopien Celsjusza
ocieplenia. Poniewaz obecne warunki klimatyczne w poszczeg6élnych szerokosciach
geograficznych sa optymalne dla odpowiednich gatunkéw zbdz, to takie przesunigeie
moze mie¢ silny wplyw na wielko$¢ i strukture produkcji roslinnej i zwierzece;.

Negatywnych skutkéw ocieplenia klimatu do$wiadcza przede wszystkim kra-
je, ktore juz dzisiaj maja najmniej korzystne warunki dla prowadzenia dziatalno-
$ci rolniczej. Prognozy przewiduja zwigkszenie si¢ obszaru nie nadajacego si¢ do
uprawy roslin o kilka procent do roku 2080 i dotycza: Potudniowej Afryki (wzrost
o 11%), Pomocnej Afryki (2-3%), Ameryki Srodkowej (1-3%), Oceanii (1-4%),
Azji Zachodniej (1%) (8). Wzrost temperatury w wielu czg$ciach Afryki z pew-
noscia zmniejszy produkcje zywnos$ci na skutek pustynnienia obszaréw, co wiazaé
si¢ bedzie z poglebianiem ubdstwa i eskalacja konfliktow spotecznych w tamtych
regionach. Dlatego demografowie przewiduja wzrost fali migracji z tych regionow,
przede wszystkim w kierunku Europy Zachodniej. Zmniejszenie ilo$ci opadow
w Australii bedzie rowniez szkodliwe dla roslin uprawnych, ale w niektorych przy-
padkach ten niedobor wilgoci mozna zrekompensowaé przez kapitatochtonne in-
westycje w zakresie deszczowni lub innych urzadzen nawadniajacych. Dotyczy to
zwlaszcza sadownictwa, upraw warzywnych, tak i pastwisk, a w mniejszym stopniu
roslin przemystowych i zbdz. Niezbedne wobec tego pozostaje takze usprawnienie
gospodarki wodnej (melioracje, zbiorniki retencyjne) i ochrona gleb przed erozja
(10). Problem polega na tym, ze w wielu czesciach §wiata rosnace zapotrzebowanie
na zasoby i walory (jako$¢) wody przekracza mozliwosci ich odnowy. Wzrost za-
potrzebowania na wodg szczegdlnie ujawnit si¢ w ostatnich kilkudziesigciu latach.
W XX wieku, w skali $wiata pobor wody zwickszyt si¢ ponad 8-krotnie i bedzie dalej
rost. Konsumpcja wody wzrosta 6-krotnie i rowniez bedzie dalej rosta. W ostatnim
50-leciu w skali §wiatowej powierzchnia nawodnien zwigkszyla si¢ prawie 3-krot-
nie: ze 100 mln do prawie 280 mln ha, w tym w ostatniej dekadzie — o 160% (13).

Istnieje ponadto duze prawdopodobienstwo, ze gwaltowne ulewy, huragany, su-
sze, fale upatéw wystepowac beda coraz czesciej. Rodzi to dla rolnictwa problemy
zwigzane z ryzykiem produkcyjnym i dochodowym. Jego ograniczenie moze na-
stepowac poprzez rozwoj systemu ubezpieczen, jak i rynkow terminowych. Koszty
tych systemow dotyczy¢ beda zarowno podatnikéw, rolnikow, jak i konsumentdw.
Niewykluczone takze, iz zmiany te przyczynia si¢ do dalszego rozwoju prac nad
nowymi odmianami roslin czy ras zwierzat lepiej dostosowanych do nowych warun-
koéw klimatycznych.

Brak jest jednoznacznych opinii dotyczacych wplywu zmian klimatycznych na
wegetacje roslin. Na produktywnos$¢ wptywa w tym przypadku szereg czynnikow,
zwigzanych z temperatura, promieniowaniem stonecznym, dostgpnoscia wody, kon-
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centracja CO, itp., a ktore s poza kontrolg cztowieka. Gatunki roslin roznia sig
w zakresie reakcji na te zmienne, co wynika m.in. z odmiennych mechanizméw
fotosyntezy. Reakcja roslin na zmiany klimatu byla przedmiotem wielu badan
1 eksperymentdw, a do§wiadczenie 1 zdobyta wiedza daty podstawy do zrozumie-
nia bezposrednich i posrednich efektow zmiennosci warunkéw przyrodniczych.
W zasadzie panuje powszechna akceptacja dla pogladu, ze wzrost stezenia dwutlen-
ku wegla prowadzi¢ bedzie do zwigkszenia produktywnos$ci upraw, poprzez bardziej
intensywna fotosynteze®. Najwiekszych korzysSci spodziewa¢ si¢ nalezy w przypad-
ku roslin typu C39 (do ktérych nalezy m.in. pszenica, ryz i soja) — eksperymenty
wykazaty 20-30% wzrost plondéw na skutek dwukrotnego zwigkszenia koncentracji
CO,. Natomiast ro$liny typu C4 (m.in. trzcina cukrowa, proso, sorgo) zareagowaty
wzrostem wydajnosci o 5-10% (8).

Ponadto mozna spodziewa¢ si¢ wydluzenia wegetacji w zwiazku ze wzrostem
naslonecznienia oraz ograniczeniem zagrozenia przymrozkami. Prowadzi¢ mogtoby
to do otrzymywania nawet dwoch plonéw w ciagu roku, a tym samym poprawy
zasobow paszowych oraz mozliwo$ci uprawy niektérych roslin (19). Wzrost tem-
peratury moze okazac¢ si¢ szczegdlnie korzystny dla obszarow potozonych w strefie
klimatéw zimnych i chtodnych, gdzie podczas mroznych zim nie uprawia si¢ roslin.
Na przyktad na Syberii lub w poétnocnej Europie mozliwa bytaby uprawa zbo6z przez
dhuzsza niz obecnie cze¢s¢ roku. By¢ moze moglyby tam nawet dojrzewaé owoce,
ktore obecnie rosna tylko w cieptym klimacie. Moze jednak okazaé sig, ze gleby
w potocnych regionach $wiata nie sa odpowiednie do uprawy tych roslin. Bardzo
trudne warunki atmosferyczne sprawiaja, ze maja one inng struktur¢ niz gleby na
potudniu. Oznacza to, ze nawet jesli klimat bedzie sprzyjal uprawie roslin, to gle-
ba moze stanowi¢ czynnik ograniczajacy i obszary te nie beda w stanie zaspokoi¢
potrzeb intensywnego rolnictwa, praktykowanego w krajach znajdujacych sig¢ obec-
nie w takich warunkach wzrostu. Z drugiej strony, wzrost temperatury potaczony
z okresami bezopadowymi zakldca procesy wegetacji. Poza tym, wysoka tempera-
tura w niektérych przypadkach prowadzi do tego, ze rosliny nie zawiazuja owocow,
poniewaz nadmierne goraco wyjatawia pylek kwiatu. W wyniku wzrostu $redniej
temperatury granice zasi¢gu upraw przesuwaja si¢ w kierunku bieguna péinocnego.

5) Zasadniczo wyzszy poziom stgzenia CO, powinien zwigksza¢ fotosyntezg o 30-100%. Ekspery-
menty laboratoryjne potwierdzaja, ze rosliny absorbujace wigcej wegla rosna szybciej i sa wigksze.
Zwigkszona koncentracja dwutlenku wegla przyczynia si¢ do sthumiania fotorespiracji w tych ro-
$linach i tym samym do wzrostu efektywnos$ci wykorzystania wody.

6) Rosliny uprawne dzieli sig¢ ze wzgledu na przebieg procesu fotosyntezy na cztery grupy przysto-
sowania klimatycznego: grupa 1 (fotosynteza C3) dostosowana do srodowisk chtodnych i umiar-
kowanych (np. pszenica ozima i jara, fasola, ziemniak) z optymalng temperaturag do maksymalne;j
fotosyntezy 15-20°C, grupa 2 (fotosynteza C3) dostosowana do Srodowisk cieptych (np. soja, ba-
welna, ryz, maniok) z temperatura optymalng 25-30°C, grupa 3 (fotosynteza C4) dostosowana do
srodowisk cieptych (np. proso, sorgo, trzcina cukrowa) z temperatura optymalna 30-35°C, grupa 4
(fotosynteza C4) dostosowana do temperatury umiarkowanej (np. odmiany gorskie sorga i kukury-
dzy) z temperatura optymalna ok. 20°C.
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Generalnie przewiduje si¢, ze w wyniku zmian klimatu i zwigkszenia koncentra-
cji dwutlenku wegla w powietrzu produkcja zb6z wzro$nie w skali swiatowej o ok.
9% do 2080 roku, pod warunkiem wykorzystania nowych ziem (gtéwnie wyzej po-
lozonych) w krajach rozwini¢tych (w przeciwnym razie, tj. w sytuacji uzytkowania
gleb dzisiaj uprawianych, nastapi¢ moze spadek plonow o 2%); (tab. 2). Najwigk-
szy przyrost produktywnosci zaznaczy si¢ w Rosji (ponad 70%!), Azji Srodkowej
(30%), Ameryce Potnocnej (27%) 1 Europie Poinocnej (ponad 20%). Natomiast naj-
silniejsze spadki dotyczy¢ beda Péinocnej Afryki (produkcja moze obnizy¢ si¢ nawet
0 80%!) oraz Afryki Poludniowej (ponad 30%); (8). Jesli chodzi o pozostale rosliny
uprawne, oczekuje si¢ wzrostu ich plonéw w krajach rozwinigtych, przy jednoczes-
nym spadku w krajach rozwijajacych sig, co prowadzi¢ bedzie do jeszcze wigkszych
dysproporcji w dostepie do ZzywnoSci.

Tabela 2

Zmiany produkcji zboz w perspektywie roku 2050 i 2080 z uwzglgdnieniem zmian klimatu
dla krajow rozwinigtych i rozwijajacych si¢ (%)
The change of the cereals production in the perspective of 2050 and 2080 taking into account
the changes of climate in developed and developing countries (in %)

Wazrost produkcji przy
wykorzystaniu aktualnie
uprawianych ziem
Production increase including
present area of agricultural lands

Wzrost produkcji przy zwigkszeniu
obszaru ziem uprawnych
Production increase including
agricultural lands enhancement

Wyszczegolnienie
Specification

2050 | 2080 2050 2080
Kraje rozwinigte
Developed countries 13 20 -3 -8
Kraje rozwijajace si¢
. . 5 2 1 2
Developing countries
Swiat ogdtem 3 9 1 5

World total

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie G. Fisher, M. Shah, H. van Velthuizen, 2002 (8)
Source: Own reaearch on the basis of G. Fisher, M. Shah, H. van Velthuizen, 2002 (8)

Narastajace ocieplenie juz spowodowato widoczne zmiany w Europie, ktore
beda si¢ nadal nasilaty. Powaznym problemem jest zagrozenie suszami i upatami
w regionie $rédziemnomorskim (rys. 2), tym bardziej iz rolnictwo jest jedna z naj-
wazniejszych galezi gospodarki. Woda jest istotnym elementem kulturowym w tym
regionie i dlatego tez trudno jest zmieni¢ panujace przyzwyczajenia, aby obnizy¢ jej
zuzycie (31). W rezultacie wzrostu temperatury i obnizenia ilo$ci opadow zmniejszy
si¢ przydatnos¢ tych obszaréw dla rolnictwa.

Przewiduje sig, ze spadna plony roslin zaréwno cieptolubnych, jak i ozimych,
zmniejszy si¢ produktywno$¢ pastwisk i tak (15). Dlatego juz dzi$ rozwaza sig wiele
mozliwosci, od wykorzystania zasobow wod podziemnych w okresach suszy, budo-
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Zrédto: Source: Opracowanie whasne na podstawie EU agriculture — taking on the climate change challenge, 2008 (7)

Rys. 2. Przewidywane skutki zmian klimatu w wybranych regionach Europy
Foreseen consequences of climate change in selected regions of Europe

wy zbiornikdw retencyjnych, po rozwiazania ekonomiczne jak wzrost cen wody, czy
tez stworzenie ,,rynkow wodnych”. Datyby one uzytkownikom wody mozliwos¢
oszczgdzania jej 1 potem sprzedazy innym potrzebujacym. Z drugiej strony, w regio-
nach pétnocnych Europy spodziewac si¢ mozna zwigkszenia ilosci opadow wraz ze
wzrostem temperatury, co moze skutkowa¢ wzrostem plonéw roslin. Jednoczesnie
wzrosna¢ moze ryzyko ulew i powodzi, gldéwnie poprzez obfitsze zimowe opady
(czgste deszcze zamiast $niegu). Woda nie wsiaknie w glebe, nie wyparuje, jak row-
niez nie zostanie wykorzystana przez ro§liny. Niewykluczone takze, ze zmianom
klimatu towarzyszy¢ bedzie rozwoj chordb i szkodnikéw roslinnych, ktory ewen-
tualnie zniweluje pozytywne efekty wydtuzonego okresu wegetacji (26). Z jednej
strony, rosliny w czasie suszy tatwiej ulegaja chorobom wywotanym przez grzyby
niz wtedy, kiedy maja wystarczajaco duzo wody. Wynika to stad, ze susza powo-
duje ich ostabienie i wzrost podatnosci na choroby. Z drugiej, zbyt ulewne deszcze
prowadza do choréb pewnych gatunkow roslin uprawnych (np. ziemniak), a w na-
sigknigtej woda glebie korzenie roslin nie moga oddycha¢ i obumieraja. Problemem
moze by¢ rowniez skutecznos$¢ pestycydow stosowanych do zwalczania lub zapo-
biegania inwazjom szkodnikéw. W zmieniajacym si¢ klimacie szkodniki moga si¢
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stawa¢ bardziej aktywnie niz sa obecnie. Chociaz istnieja alternatywne sposoby ich
zwalczania, rolnicy moga by¢ zmuszeni do stosowania wigkszej ilosci chemikaliow,
co wywota skutki zdrowotne, ekologiczne i ekonomiczne (20).

PROBA OKRESLENIA SKUTKOW ZMIAN KLIMATU DLA ROLNICTWA W POLSCE

Mimo duzej zmiennosci elementdéw klimatu Polski z roku na rok, analiza wielo-
letnia zmian temperatury powietrza i opadow wykazuje na wystgpowanie pewnych
prawidlowosci. Wykres przebiegu $redniej rocznej temperatury ukazuje wyraznie
rosnacy trend, $wiadczacy o powolnym, lecz systematycznym ocieplaniu si¢ kli-
matu (14). Prawdopodobny scenariusz zmian klimatu w Polsce przewiduje wzrost
$redniej rocznej temperatury powietrza o okoto 3,5°C, wynikajacy przede wszyst-
kim ze wzrostu temperatury okresu zimowego. Prosty model obrazujacy wplyw
ocieplenia wskazuje, ze wzrost temperatury tylko o 1°C przyspiesza dojrzewanie
podstawowych zbdz (pszenica, zyto, jeczmien) w Polsce o jeden tydzien, natomiast
kukurydzy o dwa tygodnie. Wzrost temperatury wptynie nie tylko na przyspiesze-
nie tempa rozwoju roslin uprawnych, ale rowniez chwastow i szkodnikow, ktoérych
uciazliwo$¢ moze si¢ zwigkszy¢. W zwiazku z tym zaistnieje potrzeba wskazania
rozwigzan probleméw wynikajacych ze wzrostu temperatury w zaleceniach agro-
technicznych, szczego6lnie dotyczacych ochrony roslin.

Opisane tendencje pogodowe beda przyczyna zmian w produkcji rolniczej, przy
czym cze$¢ z nich bedzie miata aspekt pozytywny, inne nalezy oceni¢ negatyw-
nie”. Niewykluczone, ze w polskich warunkach rezultatem ocieplenia klimatu be-
dzie wydluzenie okresu wegetacyjnego (czyli okresu, w ktorym temperatura dobo-
wa nie spada ponizej 5°C) o 50—70 dni we wschodniej Polsce i az 0 110-125 dni
w zachodniej Polsce (od 1960 roku do konca lat dziewieédziesiatych okres wegeta-
cji wydhuzyt si¢ o 10 dni). W nastepstwie tego przyspieszony bedzie termin siewu
wszystkich roslin i zniw o okoto 3—4 tygodnie (9). Wydhluzy si¢ tez okres utrzymy-
wania zwierzat na pastwiskach, nastapi rozszerzenie gospodarki pastwiskowej oraz
wzrost zielonej masy z uzytkéw rolnych. Wyniki produkcyjne dla ro§lin uprawnych
uzaleznione beda od konkretnego gatunku. Ro$liny cieptolubne, jak kukurydza,
soja czy stonecznik, prawdopodobnie zareaguja wigkszym wzrostem plonéw, nawet
0 20—40%. Znacznie spa$¢ moga natomiast plony roslin zimnolubnych, np. uprawa
ziemniaka moze si¢ zmniejszy¢ nawet o 1/3. W przypadku pszenicy i zyta réznice
beda niewielkie — mozliwe jest obnizenie plondéw o kilka procent. Ponizej zapre-

7) W odpowiedzi na analiz¢ zagrozen zwiagzanych ze zmianami klimatycznymi w Ministerstwie
Srodowiska powstata nowa Strategia Gospodarki Wodnej, przyjeta przez Rade Ministrow w dniu
13 wrzesnia 2005 r. Ogdlnym celem Strategii jest okre$lenie podstawowych kierunkow rozwoju
gospodarki wodnej do roku 2020 oraz sprecyzowanie dziatan umozliwiajacych realizacj¢ konstytu-
cyjnej zasady zrownowazonego rozwoju w gospodarowaniu wodami.
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zentowano wykres przedstawiajacy prognozowane zmiany plonéw poszczeg6dlnych
ros$lin wg dwoch scenariuszy (rys. 3). Pierwszy z nich opracowany zostal w Goddard
Institute for Space Studiem w Columbia University, drugi przez Geophysical Fluid
Dynamics Laboratory w Princeton University, opisany zostat w raporcie Instytutu
Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (9). Wedtug obu scenariuszy naj-
wigkszy spadek dotyczy¢ bedzie plonéow ziemniaka, a w niewielkim stopniu rowniez
pszenicy i zyta. Natomiast zwigkszy¢ maja si¢ plony takich roslin, jak stonecznik,
soja 1 kukurydza. Jednocze$nie scenariusze roéznia si¢ wielko$cia zmian. Z analizy
prognoz klimatycznych publikowanych w ostatnich latach bardziej realne wydaje
si¢ spetnienie prognozy zblizonej do szacunkéw Geophysical Fluid Dynamics La-
boratory (16). Generalnie obszary zasiggu roslin uprawnych przesuna si¢ w kierunku
wyzszych szeroko$ci geograficznych. Wniosek ten wynika z analiz historycznych
wskazujacych jednoznacznie na rozszerzanie si¢ zasiggu upraw rolniczych w miar¢
ocieplania si¢ klimatu. Szacuje sig, ze w centralnej czg$ci Polski plony obniza si¢
srednio o 5%, w Polsce potnocnej nastapi takiej samej wielko$ci wzrost, najwigcej
natomiast zyskaja regiony gorskie — tam produkcja zwigkszy si¢ o 30% (15).
Negatywnym przejawem zmian klimatu w odniesieniu do Polski bedzie niewiel-
ki wzrost opadéw w okresie zimowym i zmniejszenie sumy opadéw w pozostatych
porach roku (17). Oznacza to, ze tendencja zmniejszania si¢ opadéw rocznych be-
dzie si¢ w najblizszych latach utrzymywaé. Taka sytuacja moze powaznie zagro-
zi¢ zasobom wodnym w Polsce oraz powodowacé czeste susze, rowniez tzw. susze
wiosenne, szczeg6lnie grozne ze wzgledu na duze znaczenie wody w poczatkowej
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie T. Gorski i in. (9); Source: Own research on the basis of T. Gérski i in. (9)

Rys. 3. Szacunki zmian plonéw w Polsce na skutek zmian klimatu wg scenariuszy Goddard Institute
for Space Studiem i Geophysical Fluid Dynamics Laboratory
Estimation of changes of crop yields in Poland as a result of climate changes according to scenarios
of Goddard Institute for Space Studiem and Geophysical Fluid Dynamics Laboratory
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fazie wegetacji roslin®. Efektem moze by¢ brak wody wykorzystywanej na potrzeby
rolnictwa, a takze pogorszenie jej jakos$ci oraz intensyfikacja procesow eutrofizacji.
Procz przestrzennych zmian ilosci opaddéw atmosferycznych spodziewac si¢ mozna
takze zmian sezonowych, ktéore moga mie¢ wptyw na wybdr odpowiednich odmian
ro$lin uprawnych. Ponadto kumulacja opadéw w krotkich okresach skutkowac be-
dzie natgzona erozja gleby oraz intensywniejszym rozwojem niektorych szkodni-
kow 1 chordb roslin®.

Sposobem zabezpieczenia przed negatywnymi skutkami zmian klimatycznych
w rolnictwie jest system preferencyjnych stawek ubezpieczen dla rolnikoéw i hodow-
cow. We wrzesniu 2005 r. weszta w zycie ustawa o doptatach do ubezpieczen upraw
rolnych i zwierzat gospodarskich!'?. Na jej podstawie minister rolnictwa, w ktorego
gestii znajduja si¢ srodki budzetowe na ten cel, moze pokry¢ do 40%, lecz nie mniej
niz 30%, sktadki z tytulu ubezpieczenia upraw wymienionych w ustawie i do 50%,
lecz nie mniej niz 40%, sktadki na ubezpieczenie zwierzat. Pomimo wsparcia bu-
dzetowego poziom zainteresowania rolnikdéw ta forma pomocy jest niewielki. Swoje
plony i zwierzgta ubezpiecza w tym systemie zaledwie 11% gospodarstw rolnych
(28). W celu zwigkszenia skutecznosci tego instrumentu nalezatoby wprowadzic¢
powszechnos$¢ tych ubezpieczen. Inne instrumenty pomocy panstwa dla poszkodo-
wanych to: kredyty kleskowe Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,
przedluzenia okresu stosowania doptat do oprocentowania kredytéw udzielonych
na zakup $rodkéw rzeczowych do produkceji rolnej, przedhuzenia okresu stosowania
doptat do niektdrych kredytow rolniczych, ulgi w optatach czynszu dzierzawnego na
rzecz Agencji Nieruchomosci Rolnych, ulgi w optatach podatku rolnego, porgczenia

itp.

PODSUMOWANIE

W $wietle przedstawionych rozwazan mozna przyjaé, ze rzady poszczegdlnych
krajéw powinny przygotowac systemy adaptacji do zmian klimatycznych, w celu
zlagodzenia ich negatywnych skutkéw. Niestety, dominacja intereséw mikroekono-
micznych, krétkookresowej perspektywy aktywnosci gospodarczej, ktora wynika
z procesOw globalizacji, jak na razie nie sprzyja przeciwdziataniu negatywnym skut-
kom zmian klimatu.

Nalezy zaznaczy¢, ze cze$¢ panstw coraz silniej podkres$la priorytet zapobiega-
nia dalszym zmianom klimatycznym. Unia Europejska odgrywa tutaj czotowa rolg

8) Na przyktad, susza z roku 2006 spowodowata spadek $rednich plonéw zb6z o 19% w poréwnaniu
z rokiem poprzednim i o 18% w odniesieniu do okresu 2001-2005
9) Jako przyktad mozna poda¢, ze na skutek zmian klimatu pojawit si¢ w Polsce nowy szkodnik
— szrotowek kasztanowiaczek, ktory przedostal si¢ do kraju z regionu batkanskiego i coraz agre-
sywniej niszczy kasztanowce.
10) Ustawa z dnia 9 wrzes$nia 2005 r. o doptatach do ubezpieczen upraw rolnych i zwierzat gospodar-
skich (Dz.U. nr 150, poz. 1249).
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w mig¢dzynarodowych wysitkach na rzecz przeciwdzialania zmianom w §rodowi-
sku naturalnym. Przyktadem jest Wspolnotowa Strategia Rozwoju Obszarow Wiej-
skich na lata 2007-2013, gdzie ochrona klimatu jest jednym z priorytetowych celow.

Z drugiej jednakze strony, brak aktywniejszego wilaczenia si¢ w t¢ problematyke

na forum migdzynarodowym kluczowych dla przeciwdziatania zmianom klimatycz-

nym panstw, takich jak USA lub Chiny ogranicza skuteczno$¢ realizowanych przez

UE dziatan.

Aktywnos$¢ UE w zakresie przeciwdziatania zmianom klimatycznym obejmuje
znaczace dostosowania w praktyce rolniczej: wprowadzanie upraw energetycznych,
zalesianie terenow rolniczych czy zmiany w produkcji zwierzecej. Mozliwe sa jed-
nak takze subtelniejsze zmiany w istniejacych praktykach rolniczych, ktére beda
nie tylko pozytywnie wptywaly na klimat, ale jednocze$nie poprawialy stan gleby.
Metody te obejmuja np.: uprawe gleby bez orki, stosowanie ptodozmianu, wprowa-
dzanie poplonéw, utrzymywanie trwatych uzytkéw zielonych, zadrzewien itp. Nie
bez znaczenia wydaja si¢ takze instrumenty UE w ramach WPR, takie jak progra-
my rolno-§rodowiskowe czy zasada uzaleznienia uzyskania platnosci do gruntéw
rolnych od spetnienia stosownych wymogow srodowiskowo-produkcyjnych (cross-
compliance).

Globalne zmiany rolnictwa $§wiatowego pod wplywem zmian klimatycznych
wywotaja wiele trudnych jeszcze do zidentyfikowania proceséw w Srodowisku
przyrodniczym. Beda one rowniez ksztaltowaé procesy i zjawiska spoteczno-eko-
nomiczne. Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze najwigkszy wzrost mozliwosci
produkcyjnych bedzie miat miejsce w krajach najlepiej rozwinigtych gospodarczo,
w ktérych obecnie wystepuje nadprodukcja zywnosci. Z drugiej strony w ubogich
krajach Afryki i Azji, na terenie ktdrych pojawiaja si¢ strefy gtodu, moze doj$¢ do
narastania probleméw zywno$ciowych zwiazanych z ograniczeniem mozliwosci
produkcyjnych. Wzrost potencjatu produkcyjnego rolnictwa w krajach bogatych be-
dzie skutkowat wzrostem przecigtnej globalnej produkeji rolniczej liczonej na jed-
nostke powierzchni. Tymczasem juz od kilku dekad obserwowany jest w krajach
Unii Europejskiej problem zbyt wysokiej intensyfikacji produkcji zywnosci, ktory
fagodzony jest przez instrumenty Wspdlnej Polityki Rolnej. Jednym z kierunkow
dziatan jest szeroko rozumiana ekstensywna produkcja rolna wtacznie z ogranicza-
niem powierzchni ziemi zagospodarowanej przez rolnictwo.

Niezaleznie od podjetych do tej pory dziatan, nalezy podkresli¢ kluczowa role
nastepujacych przedsiewzigc, ktorych realizacja prowadzi¢ bedzie do eliminowania,
ograniczania lub przystosowania rolnictwa do zmian klimatu. Sa to (23):

— zwigkszenie nakladow inwestycyjnych (w przedsigbiorstwach prywatnych
1 w ramach budzetow panstwowych) na rozwo6j nowych technologii w obszarze
produkeji roslin i zwierzat uzytkowych i pozwalajacych zachowaé urodzajnosé¢
powierzchni uprawnej;

— uprawa nowych odmian roslin odpornych na wzrost temperatury lub spadek/wzrost
ilosci opaddw, a takze tych, ktére nie wymagatyby duzego zuzycia nawozow
1 sSrodkow ochrony roslin;
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— implementacja zagadnien zwiazanych ze zmianami klimatu w programach na-
uczania wyzszych uczelni oraz rozwdj badan naukowych w tym zakresie;

— ksztaltowanie przysziej polityki wodnej, zwlaszcza na obszarach, na ktorych brak
wody coraz cze$ciej staje si¢ problemem;

— opracowanie skutecznych systemow zarzadzania ryzykiem;

— wykorzystanie energii stonecznej w dziatalno$ci gospodarstw rolnych;

— ukierunkowanie produkcji rolnej na produkcje¢ pozazywnosciowa, a zwlaszcza
bioenergetyczna, zniesienie ograniczen w wytwarzaniu biopaliw;

— dalszy rozwoj technologii zwiazanych z nawadnianiem.

Wymienione dziatania wymagaja skoordynowanej wspotpracy catego tancucha
produkcji rolniczej, zar6wno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym. Pro-
ces dostosowawczy jest tez wielkim wyzwaniem dla konsumentdéw, ktorych nale-
zy odpowiednio informowaé i edukowaé. Z uwagi jednakze na to, iz problem ten
ma odniesienie do procesoOw globalizacji gospodarki §wiatowej, dziatania w tym
zakresie powinny by¢ realizowane na szczeblu migdzynarodowym. Jednocze$nie
istnieje potrzeba sformutowania nowych paradygmatéow w zakresie rozwoju rolni-
ctwa. Chodzi tu o model rolnictwa zrownowazonego. Rolnictwo to koncentruje si¢
zaréwno na dochodach, jak i funkcjach spotecznych, tworzeniu dobr publicznych,
kreowaniu pozytywnych efektow zewnetrznych. Elementy, ktére w tym przypadku
moglyby by¢ uwzgledniane przy jego konceptualizacji, a maja znaczenie dla zmian
klimatycznych, to m.in. optata za korzystanie ze §rodowiska (pobor wody, emisje
gazdw cieplarnianych, koszty utylizacji odpadéw). Wymaga to jednakze aktywnosci
ze strony instytucji politycznych, np. UE, organizacji pozarzadowych (33). Pierwsze
pozytywne zmiany w tym zakresie widoczne sg w instrumentarium WPR na lata
2007-2013. Istotne wydaje si¢ takze zwigkszenie swiadomosci wsrdd decydentdw
o zmianach klimatycznych, istniejacych zagrozeniach i wynikajacych stad potrze-
bach dostosowan gospodarczych.
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THE ECONOMIC CONTEXT OF CLIMATICALLY CHANGES AND THEIR RESULTS
FOR DEVELOPMENT OF AGRICULTURE

Summary

The main aim of the article is an indication on the economic context of climatic changes with
their results for the development of agriculture. It has been stated that analysed problems have direct
reference to processes of globalisation of world economy. That is why activity in this range should be
realised at an international level. Helpful in clarifying this issue may also be the concept of the envi-
ronmental Kuznets curve. In addition to the projections of climate change for agricultural development
on a global scale, it was suggested in the article the predicted adjustment neutralising effects of climate
change for agriculture. This is especially the rearing of new plant varieties resistant to temperature in-
crease or decrease/increase in precipitation — develop effective risk management systems, development
of scientific research in this area, shaping the future of water policy, focusing on non-food agricultural
production, using solar energy in agricultural activities, and further development of technologies re-
lated to irrigation.

Praca wplyneta do Redakcji 30 IV 2009 r.
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WYDATKI BUDZETOWE NA RZECZ POSTEPU BIOLOGICZNEGO
W ROLNICTWIE ORAZ KONTROLI JAKOSCI HANDLOWEJ ZYWNOSCI
W POLSCE W DLUGIM OKRESIE (1997-2009)

Budget expenditure for biological progress in agriculture control food’s commercial quality in Poland
over a long period (1997-2009)

ABSTRAKT: Celem artykutu jest ocena wielkosci i dynamiki wydatkéw budzetowych na rzecz
postepu biologicznego w rolnictwie oraz kontroli jakosci handlowej artykutow rolno-spozywczych
z uwzglednieniem instytucji wspierajacych jego realizacjg. Autorzy przeanalizowali wydatki zapisane
w ustawach budzetowych w Polsce, wydzielajac naktady na budzet rolny i w tym konteks$cie ocenili
wielko$¢ i dynamik¢ wydatkéw zwiazanych z postgpem biologicznym i kontrola jakosci handlowej
artykulow rolno-spozywczych w dlugim okresie. We wprowadzeniu wskazali taksatywnie na makro-
ekonomiczne determinanty sytuacji budzetowej sektora rolnego w Polsce, rozrézniajac odmienna sy-
tuacje przed i po przystapieniu do UE. Celem jest wykazanie, iz budzet krajowy jest okreslony przez
uwarunkowania makroekonomiczne, gdyz od koniunktury ogélnogospodarczej zalezy wielkos¢ wpty-
wow 1 wydatkow budzetowych. Natomiast budzet rolny, jego poziom i struktura, jest funkcja budzetu
krajowego. Niemniej, z badan wynika, iz cztonkostwo w UE istotnie poprawito pozycje sektora rol-
nego w Polsce w wydatkach budzetowych. Nie dotyczy to jednak wydatkow na postgp biologiczny
oraz kontrolg jako$ci handlowej artykutéw rolno-spozywczych. Te cele budzetowe istotnie wigzace si¢
z innowacyjnoscia i konkurencyjnoscia polskiego rolnictwa, a takze bezpieczenstwem zywnos$ciowym
konsumentow, nie byly wystarczajaco wspierane przez budzet krajowy.

stowa kluczowe — key words:

wydatki budzetowe — budget expenditure, sektor rolny — agricultural sector, uwarunkowania makro-
ekonomiczne — macroeconomics determinants, postgp biologiczny w rolnictwie — biological progress
in agriculture, kontrola jako$ci handlowej artykutdow rolno-spozywczych — control of agri-food arti-
cles’ commercial quality

WSTEP

Zamierzeniem autoroOw jest prezentacja wydatkow budzetowych na rzecz po-
stepu biologicznego w rolnictwie oraz kontroli jakosci handlowej artykutéw rolno-
spozywczych w Polsce w dtugim okresie (1997-2009). Ma to na celu poréwnanie
sytuacji sprzed i po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej. Wydatki na postep
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biologiczny w produkcji ros§linnej i zwierzgcej zostaty potraktowane w sposob po-
szerzony, tj. z uwzglednieniem instytucji towarzyszacych jego upowszechnianiu.

Podstawowym pytaniem badawczym jest, czy cztonkostwo w UE zmienito po-
zycje budzetu rolnego w budzecie krajowym, a jesli tak, to czy pociagneto to za
soba wydatki na postep biologiczny i kontrole jakosci handlowej artykutéw rolno-
spozywczych, Scisle wiazaca si¢ z bezpieczenstwem zywnosciowym konsumentow.
Ponadto interesujace jest, czy wielko$¢ i dynamika wydatkéw na wspomniane ty-
tuty budzetowe byla zintegrowana z wydatkami na podstawowe instytucje zwiaza-
ne bezposrednio i posrednio z upowszechnianiem postgpu biologicznego badz tez
kontrolowaniem jakosci handlowej artykutéw rolno-spozywczych. Pytania te, kto-
re zarazem okres$laja cele rozwazan, znalazly swoje rozwinigcie poprzez ukazanie
pozycji sektora rolnego w budzecie krajowym przed i po przystapieniu Polski do
UE, z oceniajacym wskazaniem na wazniejsze uwarunkowania makroekonomicz-
ne wplywajace na tendencje ogélnogospodarcze w Polsce, ktére takze mialy bez-
posredni 1 posredni wplyw na pozycje¢ budzetu rolnego przed i po 2004 r. W tym
kontekscie zaprezentowano wielkos¢ 1 dynamike wydatkow na postep biologiczny
w produkcji roslinnej i zwierzgcej oraz kontrolg jakosci handlowej artykuldéw rolno-
spozywczych. Poza wydatkami na cele §cisle zwiazane z tymi tytutami budzetowy-
mi oceniono takze dynamike wydatkéw dotyczacych instytucji upowszechniajacych
postep biologiczny, takich jak: Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Upraw-
nych, Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat, oraz instytucji prowadzacych dziatania
majace na celu zwalczanie chordb zakaznych zwierzat, badania monitoringowe oraz
prace geodezyjno-urzadzeniowe na potrzeby rolnictwa. W zakresie oceny wielkos$ci
i dynamiki wydatkéw zwiazanych z kontrola jakosci handlowej artykutéw rolno-
spozywczych uwzgledniono wydatki na Inspekcje Jakosci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych oraz inspektoraty weterynaryjne w skali lokalnej, wojewodz-
kiej, krajowej a takze Graniczny Inspektorat Weterynaryjny. W czes$ci wnioskowej
sformutowano odpowiedzi na postawione wyzej pytania, odnoszac si¢ do zmian
w pozycji budzetu rolnego w ogdlnym budzecie krajowym po przystapieniu Polski
do UE i relatywnej sytuacji w zakresie postepu biologicznego oraz kontroli jakosci
handlowej artykutow rolno-spozywczych w Polsce ze zwroceniem uwagi na potoze-
nie jednostek towarzyszacych upowszechnianiu postepu biologicznego oraz deter-
minujacych bezpieczenstwo zywnosciowe konsumentow.

MAKROEKONOMICZNE OTOCZENIE WYDATKOW BUDZETOWYCH W POLSCE
W LATACH 1997-2009Y

Rozwazajac miejsce badanego sektora w gospodarce, nie sposdb oderwaé go od
uwarunkowan makroekonomicznych. Wazne to jest ze wzgledu na fakt, iz tendencje

1) Sektor rolny w ustawach budzetowych obejmuje: rolnictwo, rynki rolne i obszary wiejskie. W strukturze wydat-
kow budzetowych okreslaja go wydatki z budzetu krajowego, budzetow wojewodow, rezerwy celowe, a takze
refinansowane i wiasne $rodki UE.
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ogolnogospodarcze odzwierciedlaja wielko$¢ wptywoéw i wydatkow budzetu kra-
jowego, a to ma bezposredni wptyw na poziom i struktur¢ wydatkow sektorowych.
Rolnictwo jest dziatem gospodarki powiazanym szczego6lnie z gospodarka w ramach
przeplywow migdzygateziowych, a tym samym ma wptyw, poprzez sprzgzenia, na
sprawno$¢ dziatania catego organizmu gospodarczego (3). Dodatkowo, zar6wno
pozytywne, jak i negatywne zjawiska zachodzace w skali makro przenosza si¢ na
rolnictwo 1 jego otoczenie, wywolujac, z pewnym opoznieniem, odpowiednie reper-
kusje (5). Innymi slowy, z jednej strony koniunktura w rolnictwie i sektorze rolno-
zywno$ciowym jest integralna czescia koniunktury ogélnogospodarczej, z drugiej
za$§ — jej pochodna. Jednocze$nie uwarunkowania makroekonomiczne determinuja
sytuacje¢ ogdlnokrajowej gospodarki, jak tez omawianego sektora. I tak przyktado-
wo prowadzenie ekspansywne;j polityki fiskalnej czy monetarnej skutkuje wzrostem
gospodarczym, malejacym bezrobociem, ale takze wzrostem cen oraz ozywieniem
w handlu zagranicznym. Niestety, prowadzi to takze do rozwarcia nozyc cen w rol-
nictwie, co pogarsza sytuacje dochodowa producentéw rolnych. Swiadomos¢ tych
uniwersalnych zjawisk rodzi potrzebe ich tagodzenia poprzez polityke interwencji
1 wyprzedzajace uwzglednianie ich skutkdw przez politykdow gospodarczych, co jest
widoczne w krajach wysokorozwinigtych.

Przemiany gospodarcze w Polsce podlegaty wahaniom, co wplywalo na dosto-
sowania rolnictwa do nowych warunkow. Transformacj¢ gospodarcza w latach 90.
charakteryzowaty najpierw zachowania typu wczesnokapitalistycznego — zywioto-
wos¢ liberalnie traktowanego mechanizmu rynkowego, co nie stuzylto utrzymywa-
niu si¢ procesow wzrostowych ani kumulacji pozytywnych tendencji. Od potowy
lat dziewigédziesiatych, kiedy to PKB osiagnal swoj najwyzszy putap, wystapit sy-
stematyczny spadek jego dynamiki, az do poczatku obecnej dekady, gdy nastapito
ponowne ,,odbicie” (tab. 1). Wysoka dynamika PKB to efekt rosnacego w ostatnich
latach popytu inwestycyjnego, konsumpcyjnego oraz popytu zagranicy (eksportu),
co sktada si¢ na ogdlny wzrost popytu koncowego. Nalezy podkresli¢, iz udziat
wspotczesnego sektora rolnego w wytwarzaniu finalnego produktu zywnos$ciowego
(a tym samym PKB) wykazuje tendencj¢ malejaca, gdyz wzrasta wktad pozarolni-
czych cztonéw gospodarki zywnosciowej (6). Dodatkowo dziata prawo Engla mé-
wiace, ze wraz ze wzrostem dochoddéw konsumentow udziat wydatkow na zywnosé
(zwlaszcza nisko przetworzona) w cato$ci wydatkéw maleje, mimo ze warto$ciowo
sa one wicksze.

Gasnacej dynamice PKB, zgodnie z prawem Okuna, towarzyszyt konsekwentny
wzrost wskaznika bezrobocia, ktory osiagnat swoje maksimum w latach 2002—2003,
po czym odnotowano wyrazny jego spadek, bedacy skutkiem zaréwno wysokiej
dynamiki PKB, jak i exodusu bezrobotnych na europejskie rynki pracy. Powyzsze
zjawisko wyraznie odczuwane byto na wsi i widoczne w szacunkach wielkosci bez-
robocia ukrytego (9)?. Jednocze$nie Scieraty si¢ interesy rodzin chtopskich z ogol-

2) Poczatek obecnego stulecia zapowiadat bardzo trudna sytuacj¢ na wiejskim rynku pracy. Narastajace bezrobocie
ogotem i brak perspektyw odwrocenia tych negatywnych tendencji byt dowodem nasilania si¢ kryzysu w rolni-
ctwie. Gospodarka chtopska generowata bezrobocie utajone szacowane na 1,7 mln oséb.
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nospotecznymi, zwiazane z utrzymaniem tej cze¢sci zasobu pracy (4). Pozytywne
zjawiska zachodzace na rynku pracy po 2003 roku przetozyly si¢ takze na wiejskie
rynki pracy — nowe miegjsca pracy w otoczeniu rolnictwa generowane byty dzig-
ki istotnemu strumieniowi wsparcia unijnego dla gospodarstw rolnych, a takze dla
sektora przetworczego. Procesowi transformacji gospodarki Polski towarzyszyly
silne procesy inflacyjne, niemniej okres ten charakteryzowat si¢ gasnaca dynamika
wskaznika cen. Do 1991 r. w Polsce wystgpowata inflacja korekcyjna i popytowa
(8), nastepnie nabrata ona charakteru kosztowego.

W 1995 roku korzystna koniunktura oznaczajaca wzrost produkcji, roslinnej
1 zwierzecej, a tym samym jej wysoka podaz (m.in. dzigki importowi i zatamaniu
si¢ eksportu zywnos$ci na rynki rosyjskie) sprzyjata wygasaniu tempa wzrostu cen
zywnosci, a takze redukcji ich wpltywu na stope inflacji (10). Gasnaca tendencja
z niewielkimi odchyleniami utrzymata si¢ przez kolejne lata. Niemal od poczatku
transformacji ustrojowej gospodarki Polski rachunek obrotéw biezacych bilansu
ptatniczego wykazywat ujemne saldo. Gtowna przyczyna tego stanu byta domi-
nujaca (do 2007 r.) realna aprecjacja kursu ztotego®. Warto jednak zauwazy¢, iz
w okresie przedakcesyjnym (od 2000 r.) eksport rést szybceiej (badz spadat wolniej)
anizeli import, za$ obydwie dynamiki wykazywaty tendencj¢ rosnaca az do 2005 r.
(tab. 1).

SEKTOR ROLNY W BUDZECIE KRAJOWYM ORAZ PKB

O znaczeniu, jakie przywiazuje si¢ do danego dziatu gospodarki narodowe;,
$wiadczy jego udzial w wydatkach budzetu panstwa. Analiza tego wskaznika
w badanym okresie wskazuje, iz integracja z UE miala kluczowe znaczenie dla
postrzegania przez decydentdw finansowania sektora rolnego. Okres poakcesyjny
(2004-2008) byt zwiazany z korzystna koniunktura gospodarcza, co powodowato
zwigkszanie wptywow 1 wydatkow ogdlnobudzetowych. Niemniej dynamika wy-
datkoéw na sektor rolny byta wyzsza, co moglto wynikaé z koniecznos$ci zwigkszenia
srodkow finansowych na okre§lone cele w ramach Wspoélnej Polityki Rolnej.

Do 2003 r. opinie o ustawach budzetowych (1) napawaly pesymizmem. Istnialy
przestanki by sadzi¢, iz nieracjonalne schtadzanie koniunktury po 1997 r. postawito
rolnictwo w obliczu narastajacego kryzysu. Od poczatku transformacji gospodar-
czej w Polsce trudno byto uznaé, ze rolnictwo byto priorytetem w polityce rzadu.
Jak wskazuje tabela 2, udziat wydatkow na sektor rolny w wydatkach budzetowych
wykazywal tendencje stagnacyjne, z niebezpiecznymi spadkami, jak w 2002 r. do

3) Szokowy wzrost cen w 1990 r. byt zwiazany z jednej strony z korekcyjnymi podwyzkami cen administrowa-
nych, z drugiej za$ z urynkowieniem stosunkow popytowo-podazowych.

4) Realny kurs waluty danego kraju oznacza zmiang nominalnego kursu skorygowana o rdznicg stop inflacji
w danym kraju i u jego partneréw handlowych.
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poziomu ponizej 2%. Ponadto miaty miejsce sytuacje, kiedy to nie wydzielano badz
nie wykorzystywano $rodkéow budzetowych na realizacje szeregu uchwalonych
wczesniej celow. Czynione przez lata zaniechania Swiadczyly o postgpujacej mar-
ginalizacji probleméw rozwoju rolnictwa, wsi i rynkéw rolnych w kolejnych bu-
dzetach panstwa. Do roku 2003 sytuacja ekonomiczna gospodarstw rolnych wobec
pozarolniczego otoczenia nie ulegala poprawie, przeciwnie — dystans cywilizacyjny
dla wigkszosci z nich wzrastal, a degradacja poglebiata sie. Przewidywane w usta-
wach budzetowych naktady nie byly w stanie zatagodzi¢ podstawowych probleméw
rolnictwa 1 polskiej wsi, takich jak chociazby dysparytet dochodéw, wyksztatcenia
czy stanu infrastruktury spotecznej. Najwigkszym jednak problemem byt brak syste-
mowych rozwigzan na rzecz wsparcia przemian strukturalnych w badanym sektorze,
ktore posrednio moglyby da¢ szanse wzrostu dochodéw producentoéw rolnych (2)3.

Nie wspierano takze dostatecznie procesow inwestycyjnych, co w sposob trwaly
ostabiato procesy reprodukcji w rolnictwie poprzez niska stope¢ sktadnikow majat-
kowych. Nie bylo szansy na realizacj¢ sprawdzonej w wysoko rozwinig¢tych krajach
zasady — przez wzrost dochodow i inwestycji w rolnictwie 1 na wsi do szybszych
zmian strukturalnych. Zatem trudno byto méwi¢ o dostosowywaniu struktur rolnych
do wymogow nowoczesnej gospodarki rynkowej. Bezposrednio przed akcesja Pol-
ski do UE méwiono, ze rolnictwo polskie i wies maja juz za soba okres tzw. ,,kon-
struktywnej destrukcji” (1).

Od roku 2003 do 2007 notuje si¢ wyrazne ,,odbicie” w postaci trwatego, real-
nego wzrostu wydatkow budzetowych na sektor rolny, co zmienito dotychczasowe
tendencje. Liberalizacja handlu z zagranica na poczatku okresu transformacji gospo-
darczej spowodowata poczatkowo niekontrolowany import produktéw zywnos$cio-
wych. Ta negatywna tendencja na dobre odwrocita si¢ poczawszy od 1999 r., kiedy
to stopien pokrycia importu rolno-spozywczego eksportem rolno-spozywczym byt
coraz wyzszy, by u progu integracji z UE, w 2003 r. wykaza¢ po raz pierwszy od po-
czatku okresu transformacji (1989 r.) dodatni bilans handlu zagranicznego artykuta-
mi rolno-zywnosciowymi (4). Ponadto odnotowano imponujaca dynamike wzrostu
— ponad dwukrotny przyrost w roku 2004 w stosunku do roku poprzedniego oraz
utrzymanie tej tendencji w 2005 r. Daje to pozytywny obraz skutkdéw integracji juz
w rok po niej. Jednoczesnie udziat handlu artykutami rolno-spozywczymi zard6wno
w eksporcie, jak 1 imporcie ogotem byl coraz mniejszy, co zgodne jest z trendami
ogolnymi, gdyz najwigksza cz¢$¢ handlu przypada na towary przemystowe, cho¢ ich
wktad byl stopniowo zmniejszany na rzecz handlu ustugami, przy wzglednie statym
poziomie handlu paliwami i surowcami. W tym miejscu warto takze wspomniec

5) Niestabilno$¢ gospodarcza wptywata na procesy rozwojowe sektora, co odzwierciedlato si¢ takze w sytuacji
dochodowej rolnikow, od ktorej z kolei zalezata ich zdoIlno$¢ do sprostania konkurencji na rynkach krajowych
i zagranicznych. W wyniku tego rolnicy, poprzez mechanizm rynkowy, realizowali (w formie dochodow pier-
wotnych) okoto 75-77% wytworzonej wartosci dodanej brutto. Uwzglednienie podatkéw i obowiazujacych
$wiadczen koryguje t¢ wielkos¢ do 2/3. Oznacza to, ze okoto 33% wytworzonej warto$ci dodanej przejmowane
bylo przez czg$¢ nierolnicza gospodarki.
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o ksztattowaniu sie wskaznika optacalno$ci handlu czyli terms of trade (ToT)®.
W omawianym okresie (z wyjatkiem 2003 r.) jego wartos$¢ ksztattowata si¢ powyzej
100 (11), co oznacza, ze ceny eksportowe rosty szybciej (badz spadaty wolniej) niz
importowe. W okresie krotkim moze to — na skutek efektu cenowego — poprawic
bilans platniczy, niestety w dlugim — poprzez efekt wolumenowy — pogarsza go.
Zjawiska te mialy znaczacy wplyw na produkcj¢ i dochody rolnicze — tansza zyw-
no$¢ naplywajaca z zagranicy, czgsto subsydiowana, okazywala si¢ wysoce kon-
kurencyjna w stosunku do krajowej. Dlatego tez w latach najlepszej koniunktury
w pierwszym okresie transformacji gospodarczej (lata dziewigc¢dziesiate), rolnictwo
w Polsce nie konsumowato w stopniu naleznym (czyli jak poza rolnictwem) efek-
tow wzrostu dochodu narodowego ani w sposob bezposredni przez rosnacy popyt
na zywnos$¢, a tym samym dochody rolnicze, ani w posredni — budzetowy, poprzez
retransfer i redystrybucje wyptywajacej z rolnictwa nadwyzki ekonomicznej. Sy-
tuacja istotnie zmienita si¢ w okresie bezposrednio przed- i poakcesyjnym, o czym
$wiadcza strumienie §rodkow finansowych przeplywajace do omawianego sektora.
Po 2004 r. po raz pierwszy pojawita si¢ szansa na bezposrednia poprawe sytuacji
dochodowej krajowych producentéw rolnych oraz procesoéw reprodukcji w ich go-
spodarstwach. Przetamywanie sytuacji recesyjnej w Polsce dokonywato si¢ poprzez
poprawe warunkéw makroekonomicznych funkcjonowania gospodarki, w ktorych
dostrzegano szans¢ na zahamowanie rosnacej degradacji polskiego rolnictwa oraz
wsi. Zwigkszone naktady budzetowe nie byly oczywiscie w stanie od razu rozwiazaé

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

udziat wydatkéw na sektor rolny w budzecie panstwa w latach 1997-2009
share of expenses on agricultural sector in public budgets in 1997-2009

—il— udziat wydatkéw na sektor rolny w PKB; share of expenses on agricultural sector in GDP
—— akcesja do UE; accession to EU

Rys. 1. Udziat wydatkow na sektor rolny w budzetach panstwa oraz PKB w latach 1997-2009 (%)

Share of expenses on agricultural sector in public budgets and GDP in 1997-2009 (%)
Zrodto: jak w tabeli 2; Source as in table 2

6) Terms of Trade to stosunek wzglgdnych zmian cen w eksporcie (krajowych) do wzglgdnej zmiany cen w impor-
cie (zagranicznych).
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podstawowych probleméw sektora rolnego, gdyz wymaga to wielu lat konsekwen-
tnej polityki rolnej. Warto przypomnie¢, iz jeszcze w 2002 r. udziat rolnictwa, roz-
woju wsi 1 rynkow rolnych w wydatkach budzetowych wynosit 1,98%, mozna wiec
przyjaé, iz w stosunku do okresu poprzedzajacego cztonkostwo Polski w UE udziat
ten w 2009 r., tj. po pigciu latach cztonkostwa, jest bliski potrojeniu (rys. 1). Istotne
jest, ze poziom dotychczasowej absorpcji dostgpnych dla gospodarstw rolnych i sa-
morzadow gminnych srodkéw unijnych jest na tyle wysoki (i ro$nie), iz teza o efek-
tach netto w rozliczeniach z UE w odniesieniu do sektora rolnego w Polsce nie budzi
najmniejszych zastrzezen. Tym samym nalezy odnotowac, iz biezacy i dlugofalowy
wplyw unijnych instytucji i struktur na sytuacj¢ ekonomiczng i spoteczna polskiego
rolnictwa, rynkéw rolnych, wsi i obszarow wiejskich jest wiodacy i kluczowy dla
dalszego rozwoju.

POSTEP BIOLOGICZNY W ROLNICTWIE I KONTROLA JAKOSCI HANDLOWE]
ARTYKULOW ROLNO-ZYWNOSCIOWYCH W SWIETLE BUDZETOW ROLNYCH?
[ PKB

W ustawach budzetowych, w czgsci dotyczacej rolnictwa, rozwoju wsi oraz
rynkéw rolnych, wydatki na postep w rolnictwie postrzegane sa gldwnie poprzez
jego upowszechnianie za posrednictwem kilku tytutow, tj. postgpu biologicznego
w produkcji roslinnej i zwierzecej, naktadow mu towarzyszacych na Centralny
Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych, Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat
oraz instytucji prowadzacych dzialania majace na celu zwalczanie chorob zakaz-
nych zwierzat, badania monitoringowe oraz prace geodezyjno-urzadzeniowe na po-
trzeby rolnictwa. W krajach wysoko rozwinigtych duza wage przywiazuje si¢ do
dziatan majacych na celu transfer nauki do rolnictwa (7), poprzez system instytucji
do tego powotanych. W Polsce wydatki na postep biologiczny w produkcji roslinne;j
1 zwierzecej, traktowane jako udziat w ogélnej puli $srodkéw na rolnictwo, w dtugim
okresie (1997-2009) systematycznie spadaty. Potwierdza to ich dynamika w ujgciu
realnym (poza dwoma latami w przypadku postepu biologicznego w produkcji zwie-
rzecej). Niepokojaca jest utrzymujaca si¢ od wielu lat tendencja redukcji wydatkéw
budzetowych na te cele. Zatem analiza dzialan w ramach celu zwiazanego z postg-
pem w rolnictwie nie napawa optymizmem. Owszem, jak zauwazono wyzej, czton-
kostwo Polski w UE poprawito pozycje¢ budzetu rolnego w budzecie krajowym, ale
nie pociagnelo to za soba wydatkdéw na postep biologiczny (tab. 3).

Istnieja jednoczesnie przestanki, by postawié tezeg, iz wzrost srodkdw na wspoHi-
nansowanie i prefinansowanie programow i ptatnosci unijnych odbywat si¢ nierzad-
ko w warunkach malejacego badz nierosnacego finansowego wsparcia z krajowego
budzetu na rzecz ww. wydatkéw. Obserwuje sig, iz ,,w zamian” rosty wplywy z za-

7) Budzet rolny oznacza plan dochodéw i wydatkéw na sektor rolny.
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granicy na rzecz réznorakich funduszy wspierajacych posrednio postep biologiczny.
Przyktadem moga by¢ srodki z funduszy unijnych majacych na celu restrukturyzacje
sektora rolnego (np. SAPARD), ktére wymuszaty postep biologiczny poprzez ko-
nieczno$¢ zakupu lepszego jakosSciowo materiatu siewnego czy hodowlanego (np.
przy modernizacji czy budowie nowej obory zakupywano najbardziej wydajne kro-
wy mleczne).

Wydaje si¢ jednak, iz zbyt wczesnie uznano, ze wsparcie unijne bedzie w wystar-
czajacy sposob kompensowac redukcj¢ wydatkow krajowych. Nie doceniono faktu,
iz to wtasnie szeroko rozumiany postgp biologiczny i inwestycje w jakos¢ 1 wiedze
w najwigkszym stopniu decyduja wspdlczesnie o innowacyjnosci i konkurencyjno-
$ci na rynkach, w tym takze rolnych. Nalezy oczekiwaé, iz wraz z przyswajaniem za-
sad i celow Wspdlnej Polityki Rolnej UE i unijnych funduszy strukturalnych prawda
ta na tyle si¢ upowszechni, iz znikng w latach nastgpnych tendencje do krotkoo-
kresowych oszczednosci kosztem postepu biologicznego w rolnictwie wspieranego
z krajowych $rodkow budzetowych.

Konieczna jest uwaga, iz mamy do czynienia ze swoista asymetria — o ile nastapit
rzeczywisty, ponad 2-krotny wzrost udzialu wydatkéw na sektor rolny, wie$ i obsza-
ry wiejskie w Polsce w ogdlnych wydatkach budzetu, o tyle nie znalazto to przeto-
zenia na rownie dynamiczny wzrost wydatkow na postep biologiczny w produkcji
ros$linnej i zwierzgcej oraz nakladow na kontrole jakosci zywnosci.

Jakos$¢ handlowa surowcéw i produktéw rolno-spozywczych to cel realizowany
w budzecie rolnym poprzez wydatki na Inspekcje Jakosci Handlowej Artykuléw
Rolno-Spozywczych oraz Inspektoraty Weterynaryjne. Pierwsza z wymienionych
instytucji w ramach urzedowej kontroli zywnosci w Polsce chroni nie tylko interesy
konsumentéw i1 producentéw zywnosci, ale uczestniczy rowniez w realizacji poli-
tyki zywnosciowej kraju. Kontrole jakosci handlowej produktéw stanowia istotny
element systemu gwarantowania jakos$ci zywnosci wprowadzanej do obrotu oraz
bezpieczenstwa zywnosciowego konsumentéw. Dziatania JHARS obejmuja przede
wszystkim ochrong konsumentow i walke z zafatszowaniami na rynku produktéw
zywno$ciowych oraz promocj¢ jakosci polskiej zywno$ci poprzez propagowanie
znakow 1 certyfikatow jakosci. System kontroli zywnos$ci ITHARS zapewnia kon-
sumentom dostep do rzetelnych informacji na temat artykutow rolno-spozywczych
oraz zapobiega nieuczciwym praktykom rynkowym.

Ulatwia on rowniez wymiang handlowa — zaré6wno z panstwami trzecimi, jak
1 na obszarze jednolitego rynku wewngtrznego UE. Do czasu akcesji, poczawszy od
2000 r., wydatki na cel zwiazany z jakoScia handlowa surowcéw i1 produktéw rol-
nych realizowany przez IJHARS wskazywatly na wzglednie wysoka dynamike, jed-
nakze po integracji z UE ulegla ona zatamaniu (tab. 4). Interesujace, iz w tym czasie
wystepuje przyrost wielkosci i dynamiki naktadow na Inspektoraty Weterynaryjne
(glowny, wojewddzkie, powiatowe i graniczne), ktore przejely czes¢ kompetencji
omawianej wyzej instytucji (np. kontrole zwiazane z wdrazaniem systemow zapew-
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niania jakos$ci w przedsigbiorstwach agrobiznesu — HACCP). Niemniej nie znajduje
uzasadnienia ograniczanie srodkéw na dziatalno$¢ IJHARS w obliczu coraz czgst-
szych zagrozen bezpieczenstwa jakosciowego zywnosci (np. jako skutku intensyw-
nych sposobdw chowu zwierzat czy upraw roslin), jak i spodziewanego rozszerzenia
zadan (np. w ramach dziatan wdrozeniowych czy kontrolnych cross-compliance).

Warto tez zauwazy¢, iz od momentu integracji z UE nastapito wydzielenie fi-
nansowania Granicznych Inspektoratow Weterynaryjnych umiejscowionych na
wschodniej 1 morskiej granicy UE. Mozna przypuszczaé, ze w przysztych budzetach
krajowych wzro$nie ilo$¢ zadan dla tych instytucji dotyczacych poprawy jakosci
produktéw rolno-zywno$ciowych.

PODSUMOWANIE

1. Wydatki budzetu w czesci poswigconej sektorowi rolnemu przez wiele lat
byly wyrazem kompromisu pomiedzy tym co konieczne a tym co mozliwe. Nie
mozna powiedzie¢, by do momentu cztonkostwa Polski w UE sektor ten byl w ja-
kimkolwiek stopniu preferowany, co podnositoby jego konkurencyjno$¢ wobec in-
nych galezi. Do 2003 r. przecigtny realny wzrost wydatkéw budzetowych ogoétem
byt wyzszy niz srodkow przekazywanych na sektor rolny. Wraz z przystapieniem
Polski do UE sytuacja ulegta zmianie. Niestety, nie wida¢ tego w odniesieniu do
dynamiki wydatkéw na postep biologiczny i kontrolg jakosci handlowej artykutow
rolno-spozywczych. Nalezy tez zauwazy¢, iz pogarszajaca si¢ do 2002 r. sytuacja
makroekonomiczna Polski (drastyczny wzrost bezrobocia, utrzymujace si¢ ujem-
ne saldo obrotéw biezacych, wygasajaca dynamika wzrostu) spowodowala utrzy-
manie dotychczasowego poziomu niedorozwoju polskiego rolnictwa i gospodarki
zywnos$ciowej. Sektor ten, jak wykazano powyzej, pozostawat na obrzezach rozwo-
ju gospodarczego kraju, gdyz przekazywane woéwczas srodki budzetowe nie byty
w stanie rozwiaza¢ ani nawet ztagodzi¢ jego podstawowych probleméw, w tym kwe-
stii zwigzanych z postgpem biologicznym i kontrola jakosci handlowej artykutow
rolno-spozywczych.

2. Wraz z przystapieniem Polski do UE sytuacja ulegla zmianie zaréwno ilos-
ciowej, jak 1 jakoSciowej. Analiza ustaw budzetowych dowodzi, iz gléwnie dzigki
wspotfinansowaniu funduszy i programoéw unijnych, a takze uzupetniajacemu finan-
sowaniu doplat obszarowych (bezposrednich, w tym ze srodkéw PROW z II filaru)
przez budzet krajowy wydatki na rolnictwo, rozwo6j wsi 1 rynki rolne byly realnie
wyzsze niz w latach ubieglych. Nastapit rzeczywisty wzrost udziatu wydatkéw
na sektor rolny, wies i obszary wiejskie w Polsce w ogdlnych wydatkach budzetu.
Szkoda jednak, iz nie podazaja w $lad za tym wazne dla innowacyjnosci i konkuren-
cyjnosci polskiego rolnictwa wydatki na postep biologiczny w produkcji roslinnej
1 zwierzgcej, ktore wzglednie maleja. Wyraznie zauwazalna jest asymetria w dyna-
mice wzrostu naktadéw na sektor rolny, ktore przyrosty w okresie poakcesyjnym
ponad 2-krotnie, oraz na postep biologiczny i kontrolg jakosci zywnoSci.
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3. Analizujac wydatki budzetowe na postep biologiczny w rolnictwie oraz kon-
trolg jakosci handlowej surowcow 1 produktow rolno-spozywczych na podstawie
dynamiki wydatkéw mozna stwierdzi¢, iz najbardziej doceniony byt nie tyle sam
postep biologiczny, ile dzialania na rzecz instytucji z nim zwiazanych (np. Kra-
jowego Centrum Hodowli Zwierzat, zwalczania chorob zakaznych zwierzat, ba-
dan monitoringowych, prac geodezyjno-urzadzeniowych na potrzeby rolnictwa).
W okresie okoloakcesyjnym istotnie wrosty takze wydatki zwiazane z zapleczem in-
stytucyjnym w ramach celu zwiazanego z realizacja bezpieczenstwa zywnosciowego
konsumentow, w ramach kontroli jako$ci handlowej artykutow rolno-spozywczych,
przede wszystkim przez wzrost naktadéw na rozbudowanie struktury inspektoratow
weterynaryjnych.

4. Wzgledny spadek wydatkow na postep biologiczny w budzecie krajowym po
czesci moze si¢ wiazacé ze zmiang finansowania realizowanych zadan (np. dziatania
zwiazane z instytutami badawczymi coraz cz¢s$ciej moga by¢ realizowane z fundu-
szy grantowych lub projektowych wspotfinansowanych badz w petni finansowanych
przez UE). Wzrost wydatkow, zwlaszcza na instytucje zapewniajace bezpieczen-
stwo jako$ciowe zywnosci, wynika jednak z wymogoéw wspdlnotowych, np. w ra-
mach obligatoryjnych systeméw zapewnienia jakos$ci instytucje te zobowiazane sa
do monitoringu wdrazania tychze systemow.
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BUDGET EXPENDITURE FOR BIOLOGICAL PROGRESS IN AGRICULTURE CONTROL
FOOD’S COMMERCIAL QUALITY IN POLAND OVER A LONG PERIOD (1997-2009)

Summary

The aim of this article is to assess the size and dynamics of the budget expenditure for biological
progress in agriculture and control of commercial quality of agricultural and food products, including
the institutions supporting its implementation. The authors examined the expenditure recorded in the
budgetary law in Poland, releasing budgetary outlays for agriculture and in this context, assessed the
size and dynamics of progress of expenditure on quality control of biological and commercial agri-food
products in the long run. In the introduction the authors scrupulously indicated the macroeconomic
determinants of the budgetary situation of the agricultural sector in Poland, distinguishing the different
situation before and after accession to the EU. The intention was to show that the national budget is
determined by macroeconomic conditions, because of general economic prosperity depends the volume
of receipts and expenditures. By contrast, the agricultural budget, its level and structure is a function of
the national budget. However, research shows that EU membership significantly improved the position
of the agricultural sector in Poland in the budget expenditure. This does not include spending on the
progress of biological and commercial quality control of agricultural and food products. These fiscal
targets, significantly involving innovation and competitiveness of Polish agriculture and food security
of consumers, were not sufficiently supported by the national budget.

Praca wplyneta do Redakcji 18 V 2009 r.
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1Zaktad Standaryzacji Technik Utrzymania Zwierzat
*Sekretarz Naukowy IBMER
Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawie

OKRESLENIE WPLYWU STANDARDOW TECHNOLOGICZNYCH
NA DOBROSTAN I PRODUKCYJNOSC KROW MLECZNYCH W REGIONIE
POLNOCNO-WSCHODNIM POLSKI

Determining of influence of technological standards on welfare and productivity of the dairy cattle
in north-eastern region of Poland

ABSTRAKT: W Instytucie Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawie
w okresie poprzedzajacym przystapienie Polski do Unii Europejskiej (lata 2002—2004) opracowano,
z udziatem ekspertow dunskich, standardy technologiczne w chowie zwierzat gospodarskich, w tym
bydta mlecznego. Glownym celem standarddéw, opublikowanych w postaci poradnikéw oddzielnych
dla poszczegdlnych gatunkéw zwierzat, bylo wdrozenie w gospodarstwach technologii zapewniajacej
dobrostan uzytkowanym zwierzgtom. Celem publikacji jest przedstawienie wybranych jako reprezen-
tatywne wynikéw badan 50 obor z okresu lat 2000-2008. Badania dotyczyty okreslenia aktualnego
dobrostanu (w dziedzinie fizycznej) kréw wedtug wlasnego wskaznika funkcjonalno$ci obor o roéznej
koncentracji i sposobach utrzymania zwierzat.

Wszystkie przebadane obory znajduja si¢ pod kontrola uzytkowosci (populacja aktywna krow).
Uzyskana tam produkcyjno$¢ poréwnano z wydajnoscia krow calej populacji krajowe;.

stowa kluczowe — key words:
standardy technologiczne — technological standards, krowa mleczna — dairy cow, dobrostan — welfare,
produkcyjnos¢ — productivity, obory wolnostanowiskowe — loose housing cowshed

WSTEP

Unowocze$nianie polskiego rolnictwa w dziedzinie produkcji mleka surowego
wymagato ujednolicenia obowigzujacych standardéw technologicznych dostosowa-
nych do dyrektyw Unii Europejskiej (8). W ramach tych prac powstato nowe pojgcie
standardow technologicznych zdefiniowane jako: zbiér norm w zakresie rozwigzan
funkcjonalnych, wyposazenia technicznego i technologicznego oraz elementow
infrastruktury spetniajacych wymagania dobrostanu i behawioru (zachowania sig)
zwierzat, a takze zapewniajace odpowiednie warunki pracy cztowieka oraz ochrong
$rodowiska naturalnego. Dobrostan — to dobre samopoczucie fizyczne i psychiczne,
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czyli pelny komfort stworzony utrzymywanemu zwierzeciu, spetnienie wymagan
dotyczacych bytowania w warunkach §rodowiskowych (1, 2, 4, 7).

Wdrazanie opracowanych w IBMER, z udziatem ekspertow dunskich, standar-
déw technologicznych w chowie bydta mlecznego jest procesem dtugotrwatym, nie-
mniej jednak efektéw mozna oczekiwaé juz w najblizszym okresie. Dotychczasowe
badania IBMER (lata 2000-2008) miaty na celu okreslenie postepujacej poprawy
w zakresie dobrostanu i produkcyjnosci krow mlecznych w nowoczes$niejszych obo-
rach przy réwnoczesnym doskonaleniu genetycznym stad (5).

Celem niniejszej publikacji jest zaprezentowanie dotychczasowych wybranych
wynikow badan z ww. okresu. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze efekty produkcyjne
w oborach zaleza réwniez od innych czynnikdéw pozatechnicznych, a przede wszyst-
kim genetycznych i sSrodowiskowych (technologia, zywienie i mikroklimat obor).

MATERIAL I METODY

Badania w zakresie dobrostanu zwierzat przeprowadzono wg metodyki IBMER
»Modele technologii i mechanizacji w produkcji mleka” (XLI/56 1987 r.). Badania
mikroklimatu obor wykonywano wg Normy Branzowej ,,Mikroklimat w budynkach
inwentarskich” (BN-86-8800-03) w sposéb ciagly za pomoca elektronicznych czuj-
nikéw firmy LAB-EL okre$lajacych temperaturg, wilgotno$¢ wzgledna, ci$nienie
atmosferyczne, stgzenie CO, i NH,, oraz luksomierzy do pomiaru jasnosci i katater-
mometrow do ustalania stopnia ochtadzania.

Do okreslania dobrostanu we wszystkich badanych obiektach stosowano wtasne
wskazniki funkcjonalno$ci. Badaniami w ujeciu terytorialnym objeto producentdéw
mleka surowego w wojewodztwie podlaskim, uzytkujacych 50 oboér. Liczebnosé
stad wynosita 15-130 krow. Wsrdd tej zbiorowosci okreslono dwa systemy utrzy-
mania kréw: stanowiskowy — 31 obiektow i wolnostanowiskowy — 19 obor, a wsrod
nich: obory $ciotkowe (ptytkie i glebokie) — 33 1 obory bezscidtkowe (na podiogach
szczelinowych) — 17. Funkcjonalno$¢ obér okreslono za pomoca wskaznikow funk-
cjonalnosci (Wf) wedlug nastepujacego wzoru:

__ bp+bz+tz+uo+hd+hr+zp+dm+zo

Wt 9

gdzie:

bp — bezpieczenstwo pracy,

bz — bezpieczenstwo zwierzat,

tz — mozliwos$¢ indywidualnego traktowania zwierzat,
uo — uciazliwo$¢ obstugi,

hd — higiena doju,

hr — higiena rozrodu,

zp — linia zadawania pasz,

dm — linia doju mleka,

7o — linia usuwania i zagospodarowania odchodow.
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Funkcjonalnos$¢ ocenianego zbioru obodr okre§lono metoda Fiedorowicza i Ro-
maniuka (2, 7) stosowana od roku 1996 przez IBMER. Hierarchi¢ ocen obor wg

wskaznika funkcjonalno$ci przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Hierarchia ocen obor wg wskaznika funkcjonalnosci w skali 1-10 punktow
Hierarchic evaluation of the cow houses according to functionality indicator in scale 1-10 scores

Ocena opisowa obory
Descriptive cow house grade

Liczba przyznawanych punktow
Number of awarded points

Wzorcowa; Exceptional (pattern)

Doskonata; Excellent

Bardzo dobra — bez zastrzezen; Very good — unconditionally
Zdecydowanie dobra — drobne zastrzezenia

Decidedly good — quibble

Zupelnie dobra — mata ilo§¢ zastrzezen

Utterly good — few reservations

Dobra — przewaga zalet nad wadami

Good — more advantages than disadvantages

Dos$¢ dobra — réwnowaga zalet i wad

Good enough — advantages — disadvantages equivalence
Dostateczna — niewielka przewaga wad nad zaletami
Satisfactory — small lead disadvantages than advantages
Niezadowalajaca — widoczna przewaga wad nad zaletami
Unsatisfactory — visible leads disadvantages than advantages
Nieodpowiednia — zdecydowana przewaga wad

Marginal — definitely lead of disadvantages

Naganna — dyskwalifikujace wady

Failure — disqualification by disadvantages

10
9
8

7

Wptyw badanej zmiennej, tzn. wskaznika funkcjonalnosci, na roczng wydajnosc¢
krow, klasy jakosciowe mleka, liczb¢ komodrek somatycznych i bakterii zawartych
w mleku okreslono za pomoca programu komputerowego Microsoft Excel 2002.
Do okreslenia wplywu dobrostanu zmierzonego wskaznikiem funkcjonalnosci na
wyzej wymienione zmienne zalezne zastosowano metodg najmniejszych kwadratow
i wspolczynnikow regresji prostej, potggowej i wykladniczej. Wyliczono rowniez
wspolczynnik korelacji (1), stopien istotno$ci i standardowy btad estymacji.

Produkcyjnos¢ kréw w oborach okreslono na podstawie wynikoéw kontroli uzyt-
kowosci, a w makroskali wg danych GUS 1 Polskiej Federacji Hodowcow Bydta

i Producentow Mleka (3, 6).
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WYNIKI

W 50 badanych oborach okreslono wskaznik funkcjonalnosci (W) (tab. 2) i oce-
niono je w skali 10-stopniowe;.

Obory najwyzej ocenione, tzn. 2 wzorcowe, 3 doskonate i 12 bardzo dobrych,
tacznie 17 obor to obory wolnostanowiskowe wyposazone w dojarnie (hale udojo-
we), WOZy paszowe mieszajace, stacje paszowe oraz sprawnie funkcjonujace linie
usuwania odchodéw. Ocene zdecydowanie dobra uzyskato 11 obiektow — dwie obo-
ry wolnostanowiskowe i 9 stanowiskowych z linia doju przewodowego oraz dobrze
zmechanizowana linia zadawania pasz. W$rdd badanych obor nie bylo budynkéw
Z najnizszymi ocenami niezadowalajacymi. Oceny: zupelnie dobra, dobra, dos¢ do-
bra i dostateczna otrzymaly obory stanowiskowe, przy czym wyzsze — obory $ciot-
kowe, a nizsze — obiekty bezscidtkowe. Szczegdlowe dane z badan pieédziesigciu
obor przedstawiono w tabeli 3.

Przeprowadzona analiza statystyczna pozwolita na okres§lenie zaleznosci miedzy
wskaznikiem funkcjonalnosci a wynikami ilosciowo-jakosciowymi w produkcji
mleka.

Stwierdzono dos$¢ wyrazna dodatnia korelacje pomigdzy roczna wydajnoscia
mleczna krow a wskaznikiem funkcjonalnosci obor Wf — wspotczynnik korelacji
wynosi » = 0,551, a wspotczynnik determinacji R’ = 30,4%. Oznacza to, ze im bar-
dziej funkcjonalna obora, tym lepsze sa warunki do uzyskania wyzszej wydajnosci
kréw (rys. 1).

Wystapita bardzo istotna zalezno$¢ uzyskanej jakosci mleka od wskaznika funk-
cjonalno$ci obory Wf'(r = 0,856 1 R = 73,3%). Jako$¢ mleka okre$lono wg punkta-

Tabela 2

Zbiorcze wyniki oceny obor wg wskaznika funkcjonalnosci w badanych gospodarstwach
Summary evaluation results of the cow houses according to functionality indicator on surveyed farms

Ocena opisowa* Liczba gospodarstw %
Descriptive grade* Number of farms

Wzorcowa; Exceptional (pattern) 2 4
Doskonata; Excellent 3 6
Bardzo dobra; Very good 12 24
Zdecydowanie dobra; Decidedly good 11 22
Zupehie dobra; Utterly good 8 16
Dobra; Good 7 14
Do$¢ dobra; Good enough 4 8
Dostateczna; Satisfactory 3 6
Niezadowalajaca; Unsatisfactory 0 0
Nieodpowiednia; Marginal 0 0
Naganna; Failure 0 0
Razem; Total 50 100

* wigeej szczegotow w tab. 1; for more details see tab. 1
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Tabela 3

Wskazniki funkcjonalnos$ci, roczna wydajnos¢ krow, klasa mleka, liczba komodrek somatycznych
i bakterii w badanych oborach
Functionality indicators, annual milk performance per cow, milk quality class, number of somatic
cells and bacteria in milk from surveyed cow houses

. , Licz
Nr . . Roczna Liczba komérek balft::'?i
Liczba Wskaznik e . Klasa somatycznych
obory . . , . | wydajnos¢ | . ., (tys./ml
Num- krow funqunalnpsm Krow jakosciowa | (tys./ml mleka) mieka)
ber (s2t.) Fqnct} onality Annual mik m leka#. Number Number of
Number indicator Milk quality | of somatic cells .
of cow performance bacteria
of cows Wit classt (thous./ml
house (kg) of milk) (thous./ml
of milk)
1 2 3 4 5 6 7
1 17 3 5904 1 418,6 236,5
2 17 3 5416 1 458,0 298,0
3 19 3 5491 1 460,2 310,5
4 18 4 6171 1 438,6 338,6
5 16 4 6170 2 353,3 86,2
6 17 4 6570 2 326,2 55,3
7 17 4 6642 1 419,0 189,7
8 18 5 6570 2 315,7 48,6
9 18 5 6642 1 465,0 297,9
10 18 5 6570 2 335,6 49,5
11 19 5 5562 2 289,5 54,6
12 17 5 6039 2 356,7 78,2
13 18 5 5943 2 287,9 65,0
14 18 5 5965 2 328,0 58,3
15 38 6 6057 2 296,3 45,9
16 36 6 6716 2 340,5 57,9
17 49 6 6020 2 365,3 75,4
18 47 6 6490 3 283,8 10,0
19 50 6 6293 2 298,0 49,6
20 43 6 6629 2 315,6 60,0
21 52 6 6069 3 352,8 13,5
22 39 6 6486 2 3287 59,9
23 31 7 6227 3 290,2 10,0
24 42 7 6902 3 210,1 10,5
25 45 7 6903 2 339,1 53,2
26 44 7 6216 3 228,6 10,7
27 54 7 5886 3 345,8 11,1
28 55 7 6976 2 298,5 54,8
29 32 7 6023 2 316,7 61,9
30 42 7 7057 2 351,0 70,8
31 78 7 6155 3 319,5 19,8
32 44 7 6657 3 336,5 13,0
33 77 7 5687 3 274,6 11,4
34 76 8 6482 3 3322 10,0
35 78 8 6321 3 239,4 10,1




cd. tab. 3

2 ] 3 | 4 | 5 6 7
36 49 8 5441 3 240,5 12,4
37 49 8 5124 3 320,8 10,0
38 48 8 7099 3 373,8 19,6
38 62 8 7032 3 245,1 12,6
40 57 8 7041 3 251,2 10,0
41 48 8 6622 3 238,8 10,5
42 64 8 6849 3 298,0 10,0
43 80 8 6624 3 300,4 10,0
44 92 8 6746 3 285,1 10,9
45 62 8 7022 3 237,8 10,2
46 63 9 7092 3 219,0 10,0
47 66 9 7090 3 225,5 10,0
48 90 9 7117 3 2432 12,0
49 125 10 7462 3 303,6 16,3
50 100 10 7544 3 262,4 14,1

# 1 —klasa I; first class, 2 — klasa ekstra; extra class, 3 —klasa super; super class (9)
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. s
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wskaznik funkcjonalnosci; functionality indicator

Rys. 1. Zalezno$¢ migdzy roczna wydajno$cia mleczng kréw a wskaznikiem funkcjonalnosci obory
(r=0,551, standardowy btad estymacji = 466,5)
Annual milk performance per cow versus indicator of cow house functionality (r = 0.551)

klasa jakosci; quality class

y = 0,349x10% /
|| R2=0,7332 7 + *
2 4 6 8 10

wskaznik funkcjonalnosci; functionality indicator

Jako$¢ mleka: Milk quality

1 — klasa pierwsza; first class
2 — klasa ekstra; extra class
3 — klasa super; super class

Rys. 2. Zalezno$¢ uzyskanej jakosci mleka od wskaznika funkcjonalno$ci obory (Wf)
(r=10,856, standardowy btad estymacji = 0,390).
The quality of milk versus functionality indicator of the cow house (Wf) (r = 0.856)



[7] Okreslenie wptywu standardéw technologicznych ... — G. Fiedorowicz, W. Romaniuk 145

cji: 1 punkt za klase I, 2 punkty za klase ekstra i 3 punkty za klase super. Spéidziel-
nia Mleczarska w Piatnicy k. Lomzy, ktérej dostawcami sa producenci w badanych
gospodarstwach, poza ogoélnie przyjetymi klasami odbioru mleka, stworzyta witas-
na klasg okreslona mianem ,,super”, ktéra charakteryzuje si¢ obnizona do 20 000
w 1 ml mleka liczba drobnoustrojow.

Liczba komérek somatycznych w mleku (parametr jako$ciowy mleka) jest sil-
nie ujemnie skorelowana (r = -0,737 i R?= 54,3%) z wskaznikiem funkcjonalnosci
obory Wf. Zalezno$¢ ta wskazuje, ze w miarg wzrostu funkcjonalnosci obory maleje
liczba komérek somatycznych, a wigc podnosi si¢ jakos¢ mleka surowego (rys. 3).

tys./ml mleka 500
thous. per ml of milk

¢ * y =-155,36Ln(x) + 601,06

R?=0,5431
*
400 \

*e

300

» e

*
*

200 . L
2 4 6 8 10
wskaznik funkcjonalnosci; functionality indicator

Rys. 3. Zalezno$¢ migdzy ilo$cia komorek somatycznych w mleku a wskaznikiem funkcjonalnosci
(Wf) obory (r = - 0,737, standardowy blad estymacji = 43,558)
Number of somatic cells in milk versus indicator of cow house functionality (Wf) (r =-0.737)

W miarg poprawy funkcjonalnosci obory poprawia si¢ jako$¢ mleka (zmniejsze-
nie liczby drobnoustrojow). Jest to zaleznos¢ wysokoistotna, wyrazajaca si¢ ujem-
nym wspotczynnikiem korelacji » = - 0,845 1 R? = 71,5% (przy progu istotnosci dla
n =49 wynoszacym r = 0,276); (rys. 4).

Przebadano rowniez warunki mikroklimatyczne pomieszczen obor, gdyz stano-
wig one jeden z wazniejszych czynnikéw wptywajacych na efektywnos$¢ produkcji
1 dobrostan zwierzat.

Sposrod przebadanych 32 obor wolnostanowiskowych do analizy w tym zakresie
wybrano 5 obiektow, znajdujacych si¢ w woj. mazowieckim, podlaskim i warminsko-
-mazurskim, reprezentatywnych w r6znych porach roku. Obory te charakteryzowaty
si¢ nowoczesng technologia dostosowang do wymagan okreslonych standardami.
W zakresie mikroklimatu stwierdzono pewne uchybienia: zbyt wysoka temperaturg
pomieszczen w okresie letnim oraz zbyt wysoka wilgotno$¢ wzgledna w okresie je-
sienno-zimowym. Pozostate parametry mikroklimatu miescity si¢ w standardowych
wymaganiach (tab. 4).
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Rys. 4. Zalezno$¢ migdzy iloScia drobnoustrojow w mleku a wskaznikiem funkcjonalnosci (Wf) obory
(r=-0,845, standardowy btad estymacji = 52,017)
Number of microbes in milk versus functionality indicator (Wf) of the cow house (r = -0.845)

W analizie statystycznej uzyskano m.in. wysokoistotne zaleznosci: wydajnosci
mlecznej krow od wielkosci obory (r = 0,49) oraz wydajnosci mlecznej od wskaz-
nika funkcjonalnosci obory (r = 0,58). Przy wigkszej koncentracji stad krow w no-
woczesniejszych oborach z utrzymaniem wolnostanowiskowym (bezuwigziowym)
stwierdzono lepsze warunki bytowe zwierzat (dobrostan); (tab. 5).

W trzech oborach stwierdzono nieodpowiednia temperatur¢ wewngtrzna po-
mieszczen w okresie wiosenno-letnim, ktora srednio wynosita: 19,4°C, 18,9°C
i 22,9°C i wahata si¢ w granicach 13,3-31,2°C. Wyzsza temperatur¢ notowano
w porze dziennej i podczas upalow na zewnatrz obor (tab. 4). Zalecana temperatura
wewngtrzna wynosi 8—16°C.

Stwierdzono nadmierne zawilgocenie powietrza w pomieszczeniach obor w okre-
sie jesienno-zimowym, ktore wynosito srednio 91,8% 1 95% wilgotno$ci wzglednej
z wahaniami od 72,6% do 99,9%. W okresie wiosenno-letnim wilgotno$¢ pomiesz-
czen byla nizsza i wynosita $rednio: 76,8%, 76,5% 1 73,3% z wahaniami od 49,3%
do 99,9%, co znacznie przekraczato wymagana optymalng wilgotnos$¢ okre$lona na
70% (tab. 4). Zalecana wilgotnos¢ wzgledna wynosi maksymalnie 80%.

Wystapita wysokoistotna wspotzaleznos¢ temperatury zewngtrznej z wewngtrzng
(od = 0,97 w okresie wiosenno-letnim do » = 0,52 w okresie zimowym). Podobnie
ksztattowala si¢ wspotzalezno$¢ wilgotnosci wzglednej zewngtrznej i wewngtrznej,
odpowiednio = 0,98 i = 0,31 (tab. 5). Stwierdzono wysokoistotna wspotzaleznos¢
zawartosci NH, od temperatury wewngtrznej (» = 0,91 latem, r = 0,64 jesienia i r =
0,32 zimg). Stwierdzono rowniez odwrotnie proporcjonalng wysokoistotng zalez-
no$¢ temperatury wewngetrznej 1 wilgotno$ci wewngtrznej, szczegédlnie w okresie
wiosenno-letnim (» =-0,71, r=-0,76 i » = -0,58).
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(1]

W okresie letnim wysokoistotna korelacja dodatnia st¢zenia NH, z temperatu-
ra wewnetrzng oznacza, ze im wyzsza temperatura pomieszczenia oborowego, tym
wigksze jest stgzenie szkodliwego gazu NH,. Dlatego nalezatoby preferowac cato-
dobowe pastwiskowanie kréw w mozliwie najdtuzszym okresie. Jezeli nie jest to
mozliwe z braku pastwisk, powinny by¢ urzadzone zacienione wybiegi dla krow.

Wszystkie przebadane obory znajduja si¢ pod kontrola uzytkowosci mlecznej
pod nadzorem Polskiej Federacji Hodowcoéw Bydta i Producentéw Mleka. W tej
dziedzinie notowany jest postep przedstawiony wg danych statystycznych z okresu
lat 2000-2008. W zakresie rocznej wydajnosci krow calej populacji krajowej wzrost
wyniost 694 kg mleka (z wydajnosci 3666 kg do 4360 kg). Natomiast wzrost rocznej
wydajnosci mlecznej od kréw ocenianych (populacji aktywnej) wyniost 1438 kg
(z wydajnosci 5379 kg do 6817 kg) (tab. 6) . Wzrost ten jest wynikiem doskonalenia
genetycznego, a takze dziatalnosci w dziedzinie poprawy dobrostanu krow mlecz-
nych.

Tabela 6

Poréwnanie mozliwosci produkeyjnych populacji krow mlecznych objetych kontrola uzytkowosci
z mlecznoscia krow calej populacji krajowe;j
Comparison of production’s values of dairy cows population under performance recording

. ] Zawarto$¢
Pop urlaq a Wydajno$é Przemqtr}a Wydajnosé Content
krow liczba krow L o,
. roczna . roczna Roznica (%)
w kraju ocenianych
mleka mleka do roku po-
Lata | (tys. szt.) (szt.) .
Annual Annual przedniego
Years | Cow popu- . Average .. . .
. productivity productivity | Difference | ttluszcz | biatko
lation in the . number of . .
of milk . . of milk to last year fat protein
country (kg) investigated (kg)
(x 1000) & COws &
2000 3098 3668 387 645 5379 +352 4,12 3,26
2001 3005 3828 419 097 5597 +216 4,19 3,31
2002 2873 3902 448 050 5712 +115 4,19 3,28
2003 2898 3969 470 722 5851 +139 4,23 3,31
2004 2796 4082 481 334 6152 +301 4,23 3,28
2005 2795 4147 511 464 6508 +356 4,21 3,32
2006 2824 4200 520 666 6664 + 156 4,18 3,32
2007 2787 4292 526 888 6688 +24 4,22 3,33
2008 2772 4360 567477 6817 +129 4,14 3,34

Zrédto: Source: Polska F ederacja Hodowcow Bydta i Producentow Mleka, 2009, GUS, 2000-2009.
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WNIOSKI

1. Okreslone w badanych oborach wskazniki funkcjonalnosci (Wf) jako mierni-
ki dobrostanu zwierzat sg istotnie skorelowane z produkcyjnoscia krow. Wywieraja
one do$¢ wyrazny wplyw na roczna produkcyjnos¢ krow, potwierdzony wspotczyn-
nikiem korelacji r = 0,576 i determinacji R? = 30,4%. Wysokoistotnie wplywaja one
na jakos$¢ mleka (r = 0,856), a zwlaszcza na obnizenie liczby komorek somatycznych
i bakterii (r = -0,737 1 -0,845).

2. W przebadanych oborach stwierdzono warunki zapewniajace standardy do-
brostanu krow, z wyjatkiem nieodpowiedniego mikroklimatu w niektérych obiek-
tach, zar6wno w okresie letnim, jak i jesienno-zimowym. Nadmierne zawilgocenie
pomieszczen w okresie jesienno-zimowym, szczegdlnie w porze nocnej, wymaga
usprawnienia wentylacji.

3. Roczna wydajnos$¢ jednostkowa kréw systematycznie wzrasta, co wynika za-
rowno z doskonalenia genetycznego, jak i z poprawy warunkéw srodowiskowych
(dobrostanu).
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DETERMINING OF INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL STANDARDS ON WELFARE
AND PRODUCTIVITY OF THE DAIRY CATTLE IN NORTH-EASTERN REGION OF POLAND

Summary
Within the period preceding Poland’s access to the EU (2002-2004), at the Institute for Building,

Mechanisation and Electrification in Agriculture (IBMER), Warsaw, the technological standards for
animal husbandry, dairy cattle inclusive, have been elaborated in cooperation with Danish experts.
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The standards issued in form of handbooks separate for particular animal species, aimed mainly at
ensuring the welfare to the farm animals. Since 2004 the standards are being implemented by training
— at the central level — of the staff of agricultural advisory services, animal breeders’ and producers’
associations, the agencies and agricultural chambers. Mentioned services continue the implementation
of obligatory standards at organised common trainings for the animal breeders and producers, partly
with participation of the handbooks’ authors. In 2005, the 2nd edition of amended handbooks has been
delivered to the local services. Statutory activity of the Institute (IBMER) — among the others — deals
with improving the techniques and technologies securing animal welfare and productivity on the basis
of surveys and investigations on the farms equipped with cowsheds for dairy cattle. This activity of In-
stitute included designing and implementation of few technical projects for the free-stall cowsheds with
modern technology; the buildings after settling with the cows will be subjected to practical tests. This
publication aimed at presentation of selected test results for 50 cowsheds for the period 2000-2008,
acknowledged as the representative ones. Investigations deal with the determination of actual cattle
welfare (in physical sphere), according to an own functionality index for the free-stall cowsheds at dif-
ferent stock density and manner of the animal housing.

Microclimatic parameters were also presented in five chosen cowsheds in north-eastern provinces
in four seasons of the year.

Whole active populations from the milking cows in tested cowsheds were under productivity con-
trol. The obtained results from milk production were compared against milk productivity for whole cow
populations in the country.

Praca wplynela do Redakcji 28 V 2009 r.
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POGLADY KADRY MENEDZERSKIEJ POLSKICH PRZEDSIEBIORSTW
HODOWLANO-NASIENNYCH I NASIENNYCH NA PERSPEKTYWY
KRAJOWEGO PRZEMYSEU NASIENNEGO ROSLIN ROLNICZYCH

The views of managers of Polish breeding-seed companies and seed companies on perspectives
of national seed plant industry

ABSTRAKT: Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w okresie marzec—czerwiec
2008 przedstawiono poglady kadry menedzerskiej polskich przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych
i nasiennych w kwestii przysztosci krajowego przemystu nasiennego. Badania podjeto w celu wiacze-
nia si¢ do dyskusji, na podstawie wstepnych wynikéw badawczych w analizowanym sektorze, kto-
ra obecnie prowadzona jest gldownie w odniesieniu do poréwnan systemu funkcjonowania krajowego
przemystu nasiennego z funkcjonowaniem tego przemystu w innych krajach.

Z analizy uzyskanych danych wynika, ze chcac odbudowaé krajowy przemyst nasienny roslin rol-
niczych, przy dokonywaniu zmian w systemie organizacyjnym nalezy uwzglednia¢ wszystkich jego
uczestnikow, a nie tylko reorganizacjg kilku przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych. Przed rozpoczg-
ciem zmian systemu organizacyjnego krajowego przemystu nasiennego nalezy wykona¢ analize tan-
cucha warto$ci krajowych przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych i nasiennych oraz analiz¢ diagno-
styczna w nauce dziatajacej na rzecz krajowej hodowli roslin rolniczych. Pozwoli to na wypracowanie
dziatan prowadzacych do wzmocnienia potencjalu poszczegodlnych przedsigbiorstw, wzrostu innowa-
cyjnosci, wzrostu udzialu nauki w procesie tworzenia postgpu biologicznego, przy jednoczesnym roz-
woju powiazan kooperacyjnych na warunkach partnerskich migdzy sfera B+R a przedsigbiorstwami
tworzacymi krajowy przemyst nasienny. Jednoczesnie na nowo powinna zosta¢ okre§lona pod wzgle-
dem prawnym rola i miejsce Panistwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

stowa kluczowe — key words:
hodowla roslin — plant breeding, nasiennictwo — seed production, innowacyjno$¢ — innovation, instytu-
cje nadzoru nasiennego — seed inspection institutes

WSTEP

Wiodaca zasada unijnej polityki dotyczacej bezpiecznej zywnosci jest komplek-
sowe podejscie obejmujace wszystkie elementy fancucha zywnosciowego, w tym
tez zdrowe ro$liny. Przemyst nasienny stanowi jeden z pierwszych elementéw tego
fanicucha. Oferowany kwalifikowany materiat siewny ros$lin rolniczych, ktory jest
odpowiednio zaprawiony, daje gwarancj¢ zwalczania niektorych chordb grzybo-
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wych, a tym samym zwigksza nie tylko potencjat plonotworczy, ale réwniez zdro-
wotnos$ciowy roslin rolniczych. Tymczasem w Polsce krajowy przemyst nasienny
od 10 lat jest w fazie schylku (zapasci). Sytuacja kryzysowa w tym przemysle to
jeden problem, drugi to konsekwencje dla Polski wynikajace z globalnych zmian
w $wiatowym przemys$le nasiennym. Te dwa problemy dostrzegane sa gléwnie przez
Polska Izbe¢ Nasienna i jej dziatania doprowadzity do rozpoczecia trwajacej od kil-
ku lat dyskusji nad problemem przysztosci krajowej hodowli roslin i nasiennictwa.
Dyskusja ta jednak w niewielkim stopniu opiera si¢ na wiclowymiarowych analizach
badawczych. Jest ona prowadzona raczej na bazie dokonanych spostrzezen rynko-
wych 1 w odniesieniu do poréwnan systemu funkcjonowania krajowego przemystu
nasiennego w Polsce i w innych krajach.

Nie ulega watpliwosci, ze w dziedzinie rolnictwa najwigkszy udziat we wzroscie
produktywno$ci ma postep biologiczny (8). Nowe odmiany wprowadzane na rynek,
w tym réwniez odmiany krajowe wyhodowane przez polskich hodowcow, cechuja
si¢ coraz cenniejszymi cechami uzytkowymi. Niestety, walka na kurczacym si¢ ryn-
ku nasiennym, w ktorym uczestnicza rowniez bezposrednio krajowe spotki hodowli
ro$lin rolniczych, doprowadzita do niekorzystnych zmian w otoczeniu konkurencyj-
nym krajowych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ nasiennictwem roslin rolniczych.
W zwiazku z tym, fakt obojetnego, negatywnego czy pozytywnego oddziatywania
otoczenia na rozwoj przedsigbiorstw nasiennych ma zasadnicze znaczenie dla roz-
woju catego przemystu nasiennego. Dla wspierania firm hodowlanych nalezy przede
wszystkim uporzadkowac ich zaplecze (otoczenie) tak, aby pomogto rozwijaé si¢
polskiemu przemystowi nasiennemu (10), ktory tworzy si¢ od nowa. Jednak obec-
nie zachodzace zmiany w sektorze nasiennym roslin rolniczych w bardzo matym
stopniu wptywaja na jego porzadkowanie. Nalezy zatem dazy¢ do stworzenia no-
woczesnego, racjonalnie zorganizowanego krajowego przemystu nasiennego, ktory
miatby szanse dalszego rozwoju przy jednoczesnie szybkim przystosowaniu si¢ do
jednolitego rynku europejskiego i zasad rzadzacych w Unii Europejskiej (4).

Celem badawczym niniejszego artykutu bylo poznanie pogladow kadry mene-
dzerskiej polskich przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych i nasiennych w kwestii
oceny wybranych systemow organizacyjnych i funkcji wystepujacych w ich przed-
sigbiorstwach, oceny polskiej nauki pracujacej na rzecz hodowli roslin oraz oceny
instytucji nadzoru nasiennego w Polsce, ktére to poglady powinny stanowi¢ punkt
wyjscia do szerszej dyskusji uwzgledniajacej rézne punkty widzenia.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy zostal zgromadzony poprzez zastosowanie metody ankieto-
wej. Badaniami objeto kadre menedzerska z sektora roslin rolniczych, zarzadzajaca
krajowymi przedsigbiorstwami hodowlano-nasiennymi, b¢gdacymi jednoosobowymi
spotkami Agencji Nieruchomosci Rolnych (ANR) i Instytutu Hodowli i Aklimaty-
zacji Roslin (IHAR), oraz kadre menedzerska zarzadzajaca krajowymi przedsigbior-
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stwami nasiennymi w formie spétek prawa handlowego ze 100% udziatem kapitatu
krajowego.

Poniewaz tematyka badawcza dotyczy perspektyw krajowego przemystu nasien-
nego, w tworzeniu proéby badawczej zastosowano indywidualny dobér celowy. Do
badan zaproszono prezesow 11 spotek hodowli roslin oraz 21 przedstawicieli kadry
zarzadzajacej krajowymi przedsigbiorstwami nasiennymi o petnym zakresie dziatal-
nosci nasiennej. Wszystkie spotki wybrane do badan sa zrzeszone w Polskiej Izbie
Nasiennej, co oznacza, ze aktywnie uczestnicza w tworzeniu krajowego przemystu
nasiennego.

W badaniach wzigty udziat 24 osoby z 24 spotek, co stanowi probe badawcza
reprezentujaca okoto 20% catej populacji firm uczestniczacych w przemysle nasien-
nym roslin rolniczych i okoto 40% populacji przedsigbiorstw ze 100% udziatem
kapitatu polskiego. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze w badanej probie byto 7 0s6b
z grupy krajowych przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych, ktoérzy reprezentuja
okoto 58% spdtek hodowli roslin. Utworzono i poddano analizie trzy grupy badaw-
cze. Pierwsza grupe, oznaczona jako KPH-N, stanowito 7 os6b bedacych przed-
stawicielami kadry zarzadzajacej spotek hodowli roslin rolniczych. Druga grupe,
oznaczong jako KPN1, reprezentowana przez 9 osob, stanowita kadra zarzadzajaca
krajowymi przedsigbiorstwami nasiennymi, ktorych roczne obroty utrzymuja si¢
ponizej 10 milionéw zlotych (zwanymi dalej matymi przedsigbiorstwami nasienny-
mi). Trzecia grupg, oznaczona jako KPN2, reprezentowana przez 8 osob, stanowila
kadra zarzadzajaca krajowymi przedsigbiorstwami nasiennymi, ktérych roczne ob-
roty przekraczaja 10 milionow ztotych (zwanymi dalej duzymi przedsigbiorstwami
nasiennymi).

W ankiecie zastosowano pytania zamknigte typu dysjunktywnego oraz typu alter-
natywnego obejmujace takie zagadnienia, jak: wspotpraca, struktura organizacyjna,
innowacyjnos¢ krajowej hodowli roslin oraz polskiej nauki pracujacej na rzecz ho-
dowli roslin, efektywno$¢ marketingu, a takze ocena instytucji nadzoru nasiennego.
Badania przeprowadzono w okresie marzec—czerwiec 2008 roku.

WYNIKI I DYSKUSJA

W celu uporzadkowania otoczenia polskich firm hodowlano-nasiennych trze-
ba zreformowa¢ polski przemyst nasienny, na wzér wystepujacego w Europie Za-
chodniej, gdzie istnieje klarowny system organizacyjny, umozliwiajacy efektywna
wspolpracg pomiedzy wszystkim uczestnikami sektora hodowlanego, a jednoczes-
nie tworzacy konkurencj¢ na réwnych zasadach (10). Na rynku krajowym obecnie
wspotpraca pomiedzy spotkami hodowli roslin, bedacymi faktycznie przedsigbior-
stwami hodowlano-nasiennymi, a krajowymi przedsi¢biorstwami nasiennymi nie
jest zadawalajaca (rys. 1). Gléwna przyczyna, podkreslana przez ankietowanych,
jest nieréwna konkurencja na rynku nasiennym. Wynika ona z faktu, ze spétki ho-
dowlane jako przedsigbiorstwa réwniez nasienne konkurujac na rynku polskich
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odmian z innymi przedsigbiorstwami nasiennymi oferuja swoje odmiany po cenie
nizszej o wysokos¢ oplaty licencyjnej za dana odmiang, ktora to licencja obciazaja
krajowe przedsigbiorstwa nasienne — stosujac przy tym bardzo rygorystyczne zapisy
w umowach licencyjnych.
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Rys. 1. Ocena dotychczasowej wspotpracy pomigdzy krajowymi spotkami hodowli roslin
a krajowymi przedsigbiorstwami nasiennymi
Evaluation of the existing cooperation between the national plant breeding companies and national
seed companies

Ponadto w uwagach respondenci z przedsigbiorstw nasiennych podkreslaja, ze
ich propozycje dotyczace perspektywicznych rozwiazan w kwestii odbudowy prze-
mystu nasiennego nie sa przez hodowcoéw w ogdle brane pod uwage. Powyzsze fak-
ty obrazuja brak partnerstwa pomigdzy badanymi grupami przedsigbiorstw. Mozna
zatem ostroznie wnioskowac, ze obnizenie si¢ poziomu sprzedazy kwalifikowanego
materialu siewnego odmian krajowych do 52,5% (3) jest migdzy innymi zwiazane
z zmniejszajacym sig¢ zakresem wspotpracy krajowych przedsigbiorstw nasiennych
z krajowymi spotkami hodowli roslin na rzecz wzrostu zakresu wspotpracy z przed-
sigbiorstwami zagranicznymi. Potwierdzeniem tego wniosku jest fakt, ze az 67%
respondentdw z grupy matych i 75% z grupy duzych przedsigbiorstw nasiennych
twierdzi, ze lepiej im si¢ wspolpracuje ze spotkami hodowli roslin o kapitale zagra-
nicznym. Z ogolnej liczby respondentdéw z dwoch grup przedsigbiorstw nasiennych
az 88% uwaza, ze lepsza wspoOlpraca z zagranicznymi przedsigbiorstwami hodowli
ro$lin jest wynikiem wigkszej elastycznosci w zakresie negocjowania optat licencyj-
nych oraz stosowania bardziej przejrzystych umoéw licencyjnych.

Konkurencja w polskim przemysle nasiennym to nie tylko konkurencja pomig-
dzy spotkami hodowli roslin rolniczych a przedsigbiorstwami nasiennymi, ale row-
niez konkurencja wewngtrzna w poszczegolnych spotkach hodowli roslin migdzy
dziatalno$cia hodowlana, nasiennictwem i typowa produkcja rolna. Duze dziaty
produkcyjne uniemozliwiaja skoncentrowanie wysitkow na najwazniejszej dziatal-
nosci, jaka jest tworcza hodowla nowych odmian (6). Zréznicowanie struktur dzia-
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falnosci §wiadczy o tym, ze istnieje konieczno$¢ indywidualnego podejscia w tych
spotkach do strategicznego rozwoju prowadzonego dziatu hodowli roslin. Sugesti¢
te potwierdza fakt, ze az 57% kadry zarzadzajacej krajowymi przedsigbiorstwami
hodowlano-nasiennymi twierdzi, iz gospodarowanie dzialem hodowli roslin w fir-
mie o charakterze hodowlano-produkcyjnym byto niewtasciwe. Zdaniem 83% ogdl-
nej liczby respondentdw prowadzenie w kolejnych latach dziatalnosci gospodarczej
zwiazanej z hodowla roslin w strukturze firmy hodowlano-produkcyjnej doprowadzi
do marginalizacji jej znaczenia (rys. 2) i jeszcze wigkszej utraty udziatu krajowych
odmian zarowno w produkcji, jak i sprzedazy kwalifikowanego materiatu siewne-

go.
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Rys. 2. Poziom, na jakim moze funkcjonowaé w przysztosci polska hodowla roslin przy zachowaniu
struktury firmy hodowlano-produkcyjne;j
The level at which Polish plant breeding may operate in future, while maintaining the structure
of breeding-productive company

Konieczno$¢ zmian w najblizszych latach w strukturze organizacyjnej spotek ho-
dowlano-nasiennych dostrzega 71% kadry zarzadzajacej spotkami hodowli roslin,
a 14% z tej grupy badawczej nie ma w tej kwestii jeszcze wypracowanego wlasnego
zdania.

Kadra zarzadzajaca przedsigbiorstwami nasiennymi zar6wno matymi, jak i duzy-
mi, w zmianie struktury organizacyjnej krajowych przedsigbiorstw hodowlano-na-
siennych widzi szans¢ odbudowy krajowego przemyshu nasiennego. Badana grupa
respondentow z przedsigbiorstw nasiennych w 100% wyraza opinig, ze hodowla
ro$lin rolniczych powinna by¢ w formie prawnej wydzielona z obecnych struktur
spotek hodowli roslin. Dalsze funkcjonowanie w obecnych strukturach organiza-
cyjnych tych spotek (zwanych strategicznymi), zdaniem grupy stanowiacej 88% ba-
danej kadry zarzadzajacej przedsigbiorstwami nasiennymi, doprowadzi do sytuacji,
w ktorej kolejne przedsigbiorstwa nasienne majace stanowi¢ gwarant rozmnazania
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nizszych stopni materiatu siewnego odmian krajowych i jednocze$nie tworzace sie¢
dystrybucji tych odmian, a takze bedace jednym z pierwszych elementéw tancucha
wartos$ci unijnej polityki bezpieczna zywnos¢, po prostu wypadna z krajowego ryn-
ku nasiennego. Rowniez grupa stanowiaca 88% ogolnej liczby respondentéw stwier-
dza, ze jezeli nie nastapia procesy zmieniajace obecny stan przemystu nasiennego
w Polsce, to za kilka lat klasyczne przedsigbiorstwa nasienne (stanowiace gtow-
ny element fancucha wartosci przemyshu nasiennego w zachodniej Europie) zatra-
ca charakter przedsigbiorstw, ktore rozmnazaja material siewny kategorii elitarny
w celu otrzymania materiatu siewnego kategorii kwalifikowany, a nastgpnie przera-
biaja go aby doprowadzi¢ do odpowiednich norm, magazynuja, sprzedaja i odpro-
wadzaja optaty licencyjne do hodowcy, czyli charakter typowej klasycznej centrali
nasiennej. Na podstawie powyzszych wynikow badan mozna wnioskowacé, ze upo-
rzadkowanie przemyshu nasiennego roslin rolniczych powinno obejmowaé zmiang
systemu organizacyjnego wszystkich jego uczestnikow, a nie tylko reorganizacje
kilku przedsi¢biorstw hodowlano-nasiennych.

Najlepszym miernikiem oceny funkcjonowania przemystu nasiennego jest stan
jego rynku (9). Brak przeprowadzenia wielu reform systemu nasiennego doprowa-
dzit do jego zapasci. Warto$¢ polskiego rynku nasiennego zmniejszyla si¢ z przeszio
400 mln USD (1989 r.) do 250-260 mIn USD (2007 r.), gtdwnie wskutek obnizenia
z 25% do 5% sprzedazy kwalifikowanego materialu siewnego zbo6z i ziemniaka (3).
Sytuacja na rynku nasiennym w latach 2007-2008 nieznacznie si¢ poprawita. Prak-
tycznie zostal zahamowany spadek sprzedazy materiatu siewnego gtéwnych roslin
rolniczych. Jedna z przyczyn wyhamowania dalszego spadku sprzedazy jest wpro-
wadzony program pomocy de minimis w rolnictwie (7500 euro na gospodarstwo).
Z informacji uzyskanych z Agencji Rynku Rolnego oraz prostych przeliczen wynika,
ze kwota udzielonych w 2008 roku doptat do materiatu siewnego jest skorelowana
z wielkoscia jego sprzedazy w sezonie 2007/2008. Natomiast liczba ztozonych wnio-
skéw $wiadcezy o tym, ze tylko ok. 2% gospodarstw rolnych skorzystato z doptat do
wykorzystanego materialu siewnego.

Z analizy badan przeprowadzonych w zakresie funkcjonowania programu pomo-
cy de minimis w rolnictwie wynika, ze kadra menedzerska z grupy krajowych przed-
sigbiorstw hodowlano-nasiennych oraz duzych przedsigbiorstw nasiennych szacuje,
iz w wyniku wprowadzenia tego programu nastapi wzrost sprzedazy materiatu siew-
nego maksymalnie do 20%. Podobnego zdania jest grupa stanowiaca 33% kadry me-
nedzerskiej malych przedsigbiorstw nasiennych. Natomiast pozostata grupa (67%)
kadry menedzerskiej matych przedsigbiorstw nasiennych szacuje wzrost sprzedazy
materiatu siewnego ro$lin rolniczych bardziej optymistycznie, na poziomie od 20 do
40%. Tymczasem aby rynek nasienny ro$lin rolniczych zaczat prawidtowo funkcjo-
nowacé, zdaniem ankietowanych (w tym przypadku wszyscy ankietowani sa zgodni),
potrzebny jest powrdt do co najmniej 25% poziomu udzialu kwalifikowanego mate-
riatu siewnego w zasiewach zbdz. Oznacza to, ze konieczny jest nie 20 czy tez 40%,
ale 250% wzrost sprzedazy.
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Z badan prowadzonych przez Chotkowskiego (2) wynika, ze w zbyt matym
stopniu przedsigbiorstwa nasienne nastawiaja si¢ na realizacj¢ inwestycji w dziata-
nia marketingowe, preferujac rozbudowe bazy materialowo-technicznej. Potwier-
dzaja to réwniez uzyskane wyniki badan zwiazane z ocena stopnia efektywnosci
strategii marketingowych. Respondenci krytycznie ocenili wykorzystanie przez nich
funkcji pomocniczej, jaka jest marketing (rys. 3).
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Rys. 3. Ocena stopnia efektywnosci strategii marketingowych w przedsigbiorstwach
hodowlano-nasiennych i nasiennych
Evaluation of the effectiveness of marketing strategies in seed and plant breeding companies

W krajowym przemysle nasiennym konieczne jest pelne wdrozenie orientacji
marketingowej 1 intensyfikacja oddzialywania instrumentami marketingu. Zapro-
ponowana przez Chotkowskiego (2) formg marketingu relacyjnego w pierwszej
fazie odbudowy przemyshu nasiennego mozna przyjac¢ jako koncepcj¢ wlasciwa.
Prowadzi ona do nawiazania dtugotrwalej wspolpracy z klientem, bezposrednie-
go kontaktu i kreowania zaufania w miejsce walki i konkurencji na rynku. Oprocz
producentow rolnych jako nabywcow partnerskie kontakty powinny by¢ rozwijane
z dystrybutorami i posrednikami, hodowla i dostawcami, gospodarstwami repro-
dukujacymi nasiona w ramach umow kontraktacyjnych, pracownikami firmy (mar-
keting wewngtrzny), wiascicielami firm, instytucjami wtadzy i organizacjami spo-
tecznymi, nauka i doradztwem, mediami i podmiotami opiniotworczymi, rynkiem
pracownikow i rynkiem konkurentow (2).

Prowadzone badania wykazaty, ze przedsigbiorstwa nasienne chca nawiazania
dlugotrwatej wspolpracy z krajowymi przedsigbiorstwami hodowlano-nasiennymi,
ale na zasadach partnerskich. Jednym z pierwszych elementéw wprowadzania stra-
tegii marketingu relacyjnego mogloby by¢ organizowanie przez wszystkie krajowe
przedsigbiorstwa hodowlano-nasienne i krajowe przedsigbiorstwa nasienne wspol-
nych poletek demonstracyjnych na wzér Niemieckiego Towarzystwa Rolniczego
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(DLG). Za taka forma promowania rynku nasiennego roslin rolniczych opowiedzia-
fo sig¢ 100% respondentéw z dwoch analizowanych grup krajowych przedsigbiorstw
nasiennych. Problem dotyczy tylko tego, czy organizowanie poletek demonstracyj-
nych powinno odbywac¢ si¢ cyklicznie w roznych regionach kraju, czy tez rokrocznie
w tym samym miejscu. Za pierwszym wariantem opowiedziato si¢ 67% ankieto-
wanych z grupy matych przedsigbiorstw nasiennych oraz grupa stanowiaca 37,5%
z grupy duzych przedsigbiorstw nasiennych. Za drugim wariantem opowiedziato si¢
33% ankietowanych z grupy matych przedsigbiorstw nasiennych, 62,5% z grupy du-
zych przedsigbiorstw nasiennych oraz 43% os6b ankietowanych z grupy krajowych
przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych. Nalezy podkresli¢, ze 43% ankietowanych
z grupy krajowych przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych, ktérzy opowiedzieli si¢
za wariantem drugim, jest rOwnocze$nie grupa, ktéra popiera wspolne organizowa-
nie poletek demonstracyjnych na wzoér niemieckiego DLG. Pozostata kadra zarza-
dzajaca z tej grupy badawczej jest przeciwna takiemu rozwiazaniu.

Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze 67% ankietowanych z grupy matych przed-
sigbiorstw nasiennych oraz 75% ankietowanych z grupy duzych przedsigbiorstw
nasiennych stwierdza, ze umieszczenie na materiatach reklamowych wydawanych
przez krajowe przedsiebiorstwa hodowlano-nasienne ich licencjobiorcow w bardzo
znaczacy sposob wpltyngloby na wzrost obrotow kwalifikowanym materialem siew-
nym ro$lin rolniczych.

Zdaniem wszystkich respondentow z krajowych przedsigbiorstw nasiennych
oraz 43% respondentéw z krajowych przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych orga-
nizowanie wspolnych poletek demonstracyjnych oraz umieszczenie licencjobiorcéw
w materiatach reklamowych przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych jest pierwszym
krokiem zmierzajacym do pokonania bariery popytu rolnictwa na kwalifikowane
nasiona roslin rolniczych.

Wspoélczesna hodowla roslin jest dziedzing niezwykle innowacyjna, ktéra w co-
raz wigkszym stopniu wymaga dobrej wspdlpracy z instytucjami badawczymi dzia-
lajacymi na jej rzecz. W szczego6lnosci kluczowe znaczenie dla wprowadzania coraz
lepszych odmian bedzie mial dostep do nowych zrédet genetycznych i do nowych
metod oraz technik hodowlanych (7). W miar¢ rozwoju nauki wzrasta zapotrzebo-
wanie na wspdlprace z osrodkami naukowymi, a szczegdlnie wyniki badan 1 wy-
twarzanie materialdw wyjsciowych. Przemyst nasienny jak zaden inny potrzebuje
nauki do wspotpracy, jednoczesnie bardzo dobrze potrafi wykorzystaé jej wyniki.
Nalezy on do najbardziej innowacyjnych na $§wiecie. Na badania i rozwo6j przemyst
nasienny poswigca 12—14% z wlasnego obrotu. Efektywno$¢ inwestycji naukowych
w przemyst nasienny jest bardzo wysoka i sigga 10:1 (10).

Powyzsze dane $wiadczace o innowacyjnym charakterze analizowanego sekto-
ra odnosza si¢ do §wiatowego przemystu nasiennego. W Polsce rowniez kluczem
do sukcesu w przysztosci powinno by¢ pobudzenie proceséw innowacyjnych,
a w szczegolnosci w zakresie innowacyjnosci rynkowej, gdyz posiadana wlasnos¢
intelektualna w obecnym otoczeniu rynkowym oraz najbardziej ustabilizowana
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1 najbardziej sprzyjajaca funkcjonowaniu firm nasiennych sfera otoczenia technolo-
gicznego, ktora nie stwarza dla krajowego przemyshu nasiennego zadnych zagrozen
(5), to za mato aby odnie$¢ sukces.

71% wszystkich respondentéw uwaza, ze poziom innowacyjnosci rynkowej
polskiej hodowli roslin rolniczych jest przecigtny, a pozostali ankietowani (29%)
uwazaja go za niski (rys. 4). Nalezy podkresli¢, ze w analizowanej ocenie innowa-
cyjnosci bardziej krytycznie do problemu podchodzi kadra kierownicza krajowych
przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych (wlasciciele odmian) niz kadra kierownicza

przedsigbiorstw nasiennych (dystrybutorzy).
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Rys. 4. Poziom innowacyjno$ci krajowej hodowli ro$lin w opinii badanych grup menedzerskich
The level of innovation of national plant breeding in the manager’ opinion

Jedna z przyczyn przecigtnego czy tez niskiego poziomu innowacyjnosci jest
zdaniem respondentdw rowniez przecigtny (a zadaniem 33% ogdlnej liczby respon-
dentow niski) poziom innowacyjnosci polskiej nauki pracujacej na rzecz hodow-
li roslin rolniczych. Szacuje sig, ze w kraju na projekty hodowlane przeznacza si¢
4-6% obrotu przemystu nasiennego, i jest to jeden z najnizszych wskaznikow wsrdd
krajow UE (3).

Ponad polowa ogolnej liczby badanych podkreslata, ze polska nauka pracujaca
na rzecz hodowli ro$lin rolniczych jest zle zorganizowana, ze jest zbyt mata dostep-
no$¢ do wiedzy, ze wiedza zdobyta w trakcie badan naukowych jest pozniej przez
jednostki naukowe wykorzystywana do konkurowania na rynku z przedsigbiorstwa-
mi hodowlano-nasiennymi.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w oparciu o polska mysl badawcza i hodowlana
skonstruowano i zrealizowano program wspierania hodowli przez nauke. Migdzy in-
nymi dzigki temu programowi znaczaca liczba polskich naukowcow i hodowcow ma
ciagle szans¢ na wniesienie swojego pomystu i umiejetnosci w tworzenie produktu
o czystym polskim rodowodzie (1). Jednak burzliwe zmiany w otoczeniu stawiajq
przed nauka nowe wyzwania. Szansa dla rozwoju przemystu nasiennego jest zapre-
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zentowany w Narodowych Strategicznych Ramach Odniesienia 2007-2013 cel stra-
tegiczny, w ktorym jednym z komponentow jest tworzenie warunkow dla wzrostu
konkurencyjnosci gospodarki opartej na wiedzy i przedsigbiorczosci. Ma on zostaé
osiagnigty poprzez realizacje polityki stymulujacej rozwdj oparty na innowacjach,
dzieki dzialaniom mig¢dzy innymi ukierunkowanym na sektory bedace no$nikiem go-
spodarki opartej na wiedzy i zwigkszeniu wydatkoéw instytucji publicznych na bada-
nia i rozw6j, majacych bezposrednie przelozenie na sfer¢ dziatalnosci gospodarczej.
Uzupetnieniem dziatan bezposrednio skierowanych na podnoszenie innowacyjnosci
przedsigbiorstw bedzie tworzenie korzystnych warunkéw dla ich rozwoju migdzy
innymi poprzez polozenie nacisku na wzrost wspotpracy sektora przedsigbiorstw
z nauka 1 ukierunkowanie badan na ich wykorzystanie w gospodarce.

Prawidtowe dziatanie rynku nasiennego wiaze si¢ rowniez z wlasciwym funk-
cjonowaniem instytucji nadzoru nasiennego. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin
i Nasiennictwa reprezentowana w terenie przez Wojewoddzkich Inspektoréw Ochro-
ny Roslin i Nasiennictwa (WIORIN) jako instytucja nadzoru nasiennego nie jest
przez respondentdw postrzegana jako partner do wspotpracy. Kadra zarzadzajaca
przedsigbiorstwami hodowlano-nasiennymi i nasiennymi z sektora roslin rolniczych
w zdecydowanej wigkszos$ci jest za zniesieniem oficjalnej kwalifikacji nasion przez
WIORIN i zastapieniem jej deklaracjami jakosci sprzedajacego (rys. 5).

Ponadto grupa stanowiaca 87,5% ogo6tu respondentéw wyrazita poglad, ze
WIORIN nie stoi na strazy prawa w zakresie obrotu i wykorzystania materiatu siew-
nego. Pozostate 12,5% respondentéw nie miato w tym wzgledzie wtasnego zdania.
Wielu respondentow w uwagach zaznaczato, ze Wojewodzki Inspektor dokonuje
kontroli obrotu materiatem siewnym wylacznie w przedsigbiorstwach prowadzacych
legalny obrot, natomiast nie jest ona prowadzona tam, gdzie powstaje tak zwana
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Rys. 5. Opinie badanej kadry menedzerskiej w kwestii: czy znies¢ oficjalna kwalifikacjg nasion
przez WIORIN i zastapic ja deklaracjami jakosci przez sprzedajacego?
The managers’ opinions in terms of whether to abolish the official certification of seeds by WIORIN
and replace it by the declaration of quality by the seller?
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szara strefa. Dlatego kadra zarzadzajaca przedsi¢biorstwami z analizowanych grup
obarcza rowniez wina WIORIN za katastrofalnie niski poziom udzialu kwalifikowa-
nego materiatu siewnego w produkcji towarowe;.

Powyzsze uwagi kierowane pod adresem WIORIN §wiadcza o negatywnej ocenie
tej instytucji, ktora charakteryzuje si¢ staba sprawnos$cia instytucjonalna, nieugrun-
towana kultura wspotpracy i nie w petni wdrozonymi standardami partnerstwa.

WNIOSKI

1. Zmiany restrukturyzacyjne w krajowych spotkach hodowli roslin rolniczych
powinny przede wszystkim mie¢ na wzgledzie zapobieganie zmniejszaniu znacze-
nia hodowli, umozliwienie jej odtaczenia od innych dziatow produkcyjnych, a tak-
ze uwzglednia¢ pozostate podmioty (przedsigbiorstwa nasienne) tworzace krajowy
przemyst nasienny. Nalezy mie¢ §wiadomos¢, ze reorganizacj¢ i odbudowe krajowe-
go przemystu nasiennego roslin rolniczych nalezy rozpatrywac w konteks$cie potrze-
by zmian systemu organizacyjnego wszystkich jego uczestnikow, a nie tylko kilku
przedsigbiorstw hodowlano-nasiennych.

2. Konieczne jest przeprowadzenie glebokiej analizy tancucha wartos$ci pozwa-
lajacej zoptymalizowaé wykorzystanie potencjatu strategicznego krajowych przed-
sigbiorstw hodowlano-nasiennych, jak i krajowych przedsigbiorstw nasiennych
oraz analiza diagnostyczna w nauce dziatajacej na rzecz krajowej hodowli roslin
rolniczych. Celem tych analiz powinno by¢ wypracowanie okreslonych dziatan pro-
wadzacych do wzmocnienia potencjatu poszczegdlnych przedsigbiorstw i wzrostu
innowacyjnosci poprzez wypracowanie modelu wsparcia, zwigkszajacego udziat
nauki (jako nos$nika wiedzy) w procesie tworzenia postgpu biologicznego, przy jed-
noczesnym rozwoju powiazan kooperacyjnych na warunkach partnerskich migdzy
sferag B+R a przedsigbiorstwami tworzacymi krajowy przemyst nasienny.

3. Negatywna ocena funkcjonowania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
1 Nasiennictwa, dokonana przez kadre zarzadzajaca krajowymi przedsigbiorstwami
hodowlano-nasiennymi i nasiennymi, stanowiacymi podstawowe ogniwo krajowe-
go przemyshu nasiennego, $wiadczy o koniecznosci zmiany ustawy o nasiennictwie
i okreslenia w niej na nowo miejsca i roli, jaka w przemy$le nasiennym ma spetniac¢
ta instytucja.
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THE VIEWS OF MANAGERS OF POLISH BREEDING-SEED COMPANIES
AND SEED COMPANIES ON PERSPECTIVES OF NATIONAL SEED PLANT INDUSTRY

Summary

Based on surveys conducted during March-June of 2008, the author presented the views of manag-
ers for Polish breeding-seed companies and seed companies, which was an evaluation of the Polish seed
production sector. Research has been conducted to join the discussion on the basis of the preliminary
results of research, which is mainly carried out in relation to comparisons of the national seed industry
with the functioning of this industry in other countries.

An analysis of the data shows that the order to rebuild the national seed industry of agricultural
products, while making organisational changes in the system, should take into account all of its par-
ticipants, not just to deal with this through the prism of the reorganisation of several plant and seed
breeding companies. Before the start of national organisational changes, the analysis of the value chain
of domestic breeding and seed production companies and diagnostic analysis of the science working for
national plant breeding industry should be done. This work will help develop activities to strengthen the
capacity of individual companies, increase of innovation, increase the share of science in the process of
creating biological progress, and development of cooperative partnerships between the sphere of R&D
and industry forming the national seed industry. At the same time, as a matter of law, the role and place
of the Plant Health and Seed Inspection should be referred again.

Praca wplyneta do Redakcji 11 V 2009 r.
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Instytut Zywienia Zwierzat
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

WPLYW EKOLOGICZNEGO ZYWIENIA SWIN WYBRANYCH RAS
I MIESZANCOW NA EFEKTY PRODUKCYJNE I STRAWNOSC
SKLADNIKOW POKARMOWYCH PASZ

Effect of organic feeding of some swine breeds and crossbreds on performance and feedstuff nutrient
digestibility

ABSTRAKT: Celem badan bylo okreslenie wptywu genotypu $win na produkcyjnos¢ i strawnosé
sktadnikow pokarmowych w warunkach zywienia mieszankami ekologicznymi z dodatkiem zidt.
Uwzgledniono: ras¢ putawska (PL) oraz mieszance PL x pbz, wbp x pbz, wbp x (duroc x pietrain),
wbp x pietrain, wbp x duroc oraz wbp X (pbz x pietrain). W kazdym zestawie genetycznym bylo po
15-26 warchlakow obu plci o masie poczatkowej 9,5 + 1,0 kg, pochodzacych z trzech miotow. Zwie-
rz¢ta z kazdego miotu (6-10 sztuk) przebywaty w oddzielnych kojcach z dostgpem do wybiegow.
Notowano efekty produkcyjne (przyrosty dobowe masy ciata, spozycie pasz). Strawnos¢ sktadnikow
pokarmowych okreslono na 4 tucznikach z grupy przy masie ciata 45-50 kg oraz 95-100 kg.

Najlepsze efekty produkcyjne uzyskano u mieszancéw: wbp x (pbz x pietrain), wbp x pbz, wbp x
(duroc x pietrain), wbp x duroc, wbp x pietrain. Tuczniki rasy putawskiej oraz mieszance putawska x
pbz charakteryzowaly si¢ najwigkszym pobraniem paszy i najlepsza strawnoscia sktadnikoéw pokarmo-
wych.

stowa kluczowe — key words:
tuczniki — fatteners, zywienie ekologiczne — organic feeding, przyrosty dzienne — daily gains, zuzycie
paszy — feed conversion ratio, strawno$¢ — digestibility.

WSTEP

W chowie §win, obok tradycyjnego (klasycznego) postgpowania, coraz wigksze
znaczenie ma ekologiczne utrzymanie zwierzat ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem
wykorzystania i bilansowania pasz pochodzenia ekologicznego (1, 7). Wymaga to
jednak od producenta zwrocenia wigkszej uwagi na rozrod i dobrostan zwierzat oraz
migsno$¢ tusz i jakos¢ produkowanej wieprzowiny (21). Dazy si¢ wigc do opra-
cowania modeli produkcji ekologicznej, opartej na odpowiedniej kompozycji ge-
netycznej (mieszance réoznych ras) i wykorzystaniu pasz ekologicznych wlasnych
(zboza, nasiona roslin straczkowych, zielonki, okopowe) lub z zakupu (mieszanki
uzupehiajace z udzialem ziot lub wyciagdéw ziolowych) w celu pozyskania tusz
o wysokiej wartosci rzeznej z uwzglednieniem waloréw odzywczych migsa oraz
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ekonomiki produkcji (5). Za mateczne w naszym kraju uznane sg rasy wielka biata
polska (wbp) i polska biata zwistoucha (pbz) oraz rasy regionalne jak pulawska czy
ztotnicka pstra. Mieszance produkowane poprzez krycie loch ras krajowych knurami
ras migsnych (duroc, pietrain) moga by¢ dobrym materiatem do produkcji tucznikow
w systemie chowu ekologicznego. Pasze stosowane w zywieniu ekologicznym $win
maja zapewni¢ produkcje wysokiej jakosci, a nie maksymalne zwigkszenie produk-
cji, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan zywieniowych zwierzat (dobrostan) na
réznych etapach rozwoju (4). Uzyskiwany w ten sposéb produkt powinien spetniac
oczekiwania, co do bezpiecznej zywnosci o wysokich walorach odzywczych i die-
tetycznych, w pelni przez konsumentow akceptowanej, w przeciwienstwie do zyw-
nosci produkowanej z udziatem pasz genetycznie zmodyfikowanych (6). Zwierzeta
musza by¢ zywione paszami uzyskanymi metodami ekologicznymi. Dotychczasowe
wyniki badan wskazuja na mozliwo$ci wykorzystania takich pasz, ale z udziatlem
zi6t lub wyciagdw ziotowych jako dodatkow pozwalajacych uzyskiwa¢ w miarg po-
prawne wyniki w produkcji ekologicznej (14).

Celem badan byto okreslenie wpltywu wybranych zestawow genetycznych, naj-
czesciej spotykanych lub proponowanych w chowie §win, w warunkach zywienia
mieszankami zawierajacymi pasze ekologicznego pochodzenia z dodatkiem mie-
szanki uzupetniajacej z udziatem ziot na efekty produkcyjne zwierzat oraz strawnos¢
sktadnikow pokarmowych pasz.

MATERIAL I METODY

W badaniach oszacowano przydatno$¢ nastgpujacych genotypdéw $win: rasa pu-
tawska (PL), PL x polska biata zwistoucha (pbz), wielka biata polska (wbp) x pbz,
wbp x (duroc x pietrain), wbp x pietrain, wbp x duroc oraz wbp x (pbz x pietrain).
W kazdym zestawie byto po 15-26 sztuk prosiat obu ptci, odsadzonych w 56 dniu
zycia, o masie poczatkowej 9,5 + 1,0 kg. Zwierzeta przebywaly w oddzielnych koj-
cach z dostgpem do wybiegow. W jednym kojcu umieszczano warchlaki z jednego
miotu (610 sztuk). Zwierze¢ta zywione byly mieszankami paszowymi opartymi na
zbozach wlasnych, czyli pochodzacych z gospodarstwa ekologicznego (pszenica
i jeczmien), z dodatkiem mieszanek uzupetniajacych oraz wybranych zidt (suszone
ziele pokrzywy i mniszka, nasiona kolendry, Inu i anyzu oraz liofilizowane gtowki
czosnku). Notowano efekty produkcyjne (dla kazdego osobnika okre§lano przyrosty
dobowe masy ciata, a w obrgbie kojca kontrolowano raz w tygodniu spozycie pasz).
Strawnos¢ sktadnikow pokarmowych oznaczono na 4 tucznikach z grupy przy masie
ciata 45-50 kg oraz 95-100 kg. Badania strawnosciowe wykonane w klatkach meta-
bolicznych trwaty 10 dni (4 dni okres wstgpny i 6 dni wlasciwy).

Uzyskane dane liczbowe poddane zostaly analizie wariancji, za$ istotno$¢ roéznic
migdzy $rednimi wartosciami analizowanych cech oceniono testem Duncana.
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WYNIKI

Najwigksze przyrosty dzienne osiagnety warchlaki oraz tuczniki wbp x (pbz x
pietrain) oraz wbp x pbz, najnizsze za$ osiagnely zwierzeta rasy PL (tab. 1). Naj-
wigksze dzienne spozycie paszy (0,92-0,91 kg) w okresie odchowu odnotowano
w grupie PL oraz w grupie wbp x pbz i wbp x (pbz x pietrain), najmniejsze za$
(0,80 kg) w grupie wbp x (duroc x pietrain). Najlepsze wykorzystanie paszy w okre-
sie od 56 do 116 dnia zycia uzyskano w grupie wbp x (duroc x pietrain) oraz wbp x
(pbz x pietrain) i wbp x duroc, najstabsze za§ w grupie §win rasy PL i mieszancach
PL x pbz (tab. 2). Podobne tendencje stwierdzono w okresie tuczu, przy czym S$red-
nie dzienne pobranie paszy wahato si¢ od 2,40 kg w grupie wbp x (duroc x pietrain)
do 2,74 kg na 1 sztuke w grupie PL. Najlepsze wykorzystanie paszy odnotowano
w grupie wbp x (duroc x pietrain) — 3,28 kg na 1 kg przyrostu masy ciata, a najgor-
sze w grupie PL. — az 4,16 kg mieszanki na 1 kg przyrostu masy ciala tucznikow.
Wspoélczynniki strawnosci katowej wskazuja, ze najlepsza strawnos$¢ sktadnikéw
pokarmowych mieszanek paszowych uzyskano w przypadku tucznikow w okresie
growerowym (45-50 kg) dla rasy putawskiej (PL) oraz mieszancoéw rasy putawska
x pbz (tab. 3 i 4). Najstabsze wyniki w zakresie wskaznikow charakteryzujacych
strawnos$¢ otrzymano u mieszancoOw wbp x (duroc x pietrain) oraz wbp x duroc.
W koncowym okresie tuczu (95-100 kg) tendencje byty podobne (tab. 4).

DYSKUSJA

Aby uzyska¢ dobre efekty produkcyjne w chowie ekologicznym wazny jest
prawidtowy dobor ras §win oraz ich mieszancoéw do odchowu i tuczu. Specyficzne
ekologiczne warunki utrzymania zwierzat powoduja, Ze na rasy mateczne powinny
by¢ wybierane rasy rodzime (1, 19). W warunkach polskich beda to: polska biata
zwistoucha, wielka biata polska, ztotnicka biata, ztotnicka pstra i putawska (zwa-
na wczesniej gotebska) (18, 19). Rasy rodzime sa preferowane ze wzgledu na ich
wysoki stopien przystosowania do lokalnych warunkéw srodowiskowych (klimatu,
systemoOw zywienia oraz pasz); (1, 18-20). Rasy mateczne powinny si¢ wykazywac:
wysoka ptodnoscia i plennoscia, szybkim tempem wzrostu, dobrym wykorzystaniu
paszy i odpornos$cia na choroby. Linie ojcowskie natomiast powinny charakteryzo-
wacé si¢ dobrymi przyrostami, wykorzystaniem paszy i migsnoscia (1, 19). W pre-
zentowanych badaniach najlepsze przyrosty dzienne uzyskaty mieszance ras wbp
x (pbz x pietrain) oraz wbp X pbz. Najmniejszym zuzyciem paszy cechowaty si¢
tuczniki, mieszance ras wbp x (duroc X pietrain) oraz wbp x (pbz x pietrain) i wbp
x duroc, a wigc w tych badaniach optymalnym modelem do tuczu byly mieszance
ras rodzimych (wbp i pbz) krytych knurami z udziatem ras migsnych (pietrain i/lub
duroc).

Oprocz odpowiedniego doboru ras §win i ich mieszancéw wazny jest rowniez
odpowiedni sposob zywienia, ktoéry bazuje na paszach wlasnych lub pochodzacych
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z innego gospodarstwa ekologicznego, ewentualnie z certyfikowanej ekologicznej
mieszalni pasz. Niestety, ekologiczne pasze gospodarskie cechuja si¢ dos¢ czgsto
nizsza o okolo 20% koncentracja sktadnikow pokarmowych w stosunku do pasz
konwencjonalnych (20) oraz mniejsza strawnoscia wielu sktadnikéw pokarmowych
(11). W badaniach oceniajacych warto$¢ pokarmowa stwierdzono, ze pasze ekolo-
giczne maja nizsza zawartos¢ biatka ogdlnego, mniejsza warto$¢ energetyczng oraz
wigkszy udziat widkna surowego niz pasze konwencjonalne (15).

Podstawowym problemem pojawiajacym si¢ przy bilansowaniu ekologicznych
dawek pokarmowych jest niska zawarto$¢ biatka. Rozwiazaniem jest korzystanie
z certyfikowanych mieszanek uzupetniajacych, do ktérych dostep rolnikéw jest
ograniczony. Przy bilansowaniu dawek pokarmowych mozna wykorzysta¢ rodzime
pasze biatkowe, jak nasiona roslin straczkowych oraz makuchy z nasion roslin olei-
stych. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwagg, iz Swinie utrzymywane w gospodarstwach
ekologicznych musza mie¢ zapewniony staty dostep do wybiegdw i pastwisk, zas po-
wierzchnia przypadajaca na zwierz¢ wewnatrz budynku inwentarskiego jest wicksza
niz w przypadku chowu konwencjonalnego (3, 19). Postepowanie takie prowadzi do
wyZzszego zapotrzebowania bytowego zwierzat, ktore musi uwzglednia¢ dodatkowy
wydatek energii na zwigkszona aktywno$¢ fizyczna oraz termoregulacjg (12).

Dodatek zi6t i wyciagdw ziolowych do dawek pasz ekologicznych niewatpliwie
wplywa korzystnie na pobranie i wykorzystanie paszy, przyrosty dzienne, zdrowot-
nos$¢ zwierzat oraz jako$¢ sensoryczng i dietetyczna pozyskiwanego migsa (8, 9).
Mieszanka ziotowa zastosowana w prezentowanych badaniach okazata si¢ pozada-
nym dodatkiem w tuczu $win.

Za granica przeprowadzono szereg badan dotyczacych poréwnania ekologicz-
nej 1 konwencjonalnej produkcji trzody chlewnej. Millet i in. (13) odnotowali
u tucznikéw utrzymywanych ekologicznie (od momentu odsadzenia) lepsze wy-
korzystanie paszy i przyrosty, mniejsza migsno$¢ i wigksze otluszczenie tuszy
w poréwnaniu z tucznikami utrzymywanymi konwencjonalnie. W innych badaniach
oceniono strawno$¢ sktadnikow pokarmowych u $win w chowie ekologicznym
1 konwencjonalnym. Warto$ci wspdlczynnikéw strawnos$ci dla biatka byty nieco
wyzsze u tucznikéw konwencjonalnych, ale w przypadku tucznikéw ekologicznych
wyzsza byla strawno$¢ widkna surowego. Autorzy przypuszczaja, iz wplyw na to
miata obecnos¢ stomy w $ciotce (12). Kelly 1 in. (10) przeprowadzili badania na
czystych rasach $§win oraz ich mieszancach. Analizowano wplyw rasy i ekologicz-
nego sytemu utrzymania na efekty produkcyjne i cechy rzezne. Przyrosty dzienne
1 pobranie paszy nie réznito si¢ pomiedzy genotypami. Grubo$¢ stoniny byta wick-
sza u ras tradycyjnych.

W badaniach wiasnych przyrosty dzienne i wykorzystanie paszy byty jednak wy-
raznie zroznicowane. Swinie rasy pulawskiej oraz mieszance PL x pbz cechowa-
ly si¢ wyraznie nizszymi przyrostami masy ciala, gorszym wykorzystaniem paszy
1 migsnos$cia w porownaniu z pozostalymi grupami. Badania Borzuty i in. (2) na
tucznikach zywionych konwencjonalnie wskazalty wyzsza migsno$¢ u mieszancoéw
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rasy putawskiej z polska biata zwistoucha w poréwnaniu z rasa putawska, co stwier-
dzono rowniez w badaniach wtasnych w warunkach chowu ekologicznego.

Rasa putawska charakteryzuje si¢ lepszym przystosowaniem do trudnych wa-
runkéw srodowiskowych, co zwiazane jest ze zwigkszona odpornoscia na choroby.
Nizsza migsnos$¢ rekompensowana jest u tej rasy dobra jakoscia migsa, na ktora
sktada si¢ odpowiednia struktura wtokien migsniowych i specyficzny sktad thuszczu
migdzymig$niowego, co predysponuje je do wykorzystania w produktach o charak-
terze regionalnym i tradycyjnym (16, 17). Tak wiec odpowiednio dobrany model
krzyzowania moze stanowi¢ interesujaca propozycje do ekologicznego tuczu mie-
szancow z udziatem polskich ras matecznych.

WNIOSKI

1. Najlepiej przyrastaty mieszance wbp x (pbz X pietrain) oraz wbp x pbz. Naj-
wigksza zernoscia wykazaty si¢ tuczniki rasy putawskiej oraz mieszance putawska
X pbz a takze wbp x (pbz x pietrain). Najlepszym wykorzystaniem paszy cechowaty
si¢ mieszance ras wbp x (duroc x pietrain) oraz wbp x duroc, wbp x (pbz x pietrain)
1 wbp X pietrain.

2. Najlepsza strawnoscia sktadnikéw pokarmowych cechowata si¢ rasa putaw-
ska oraz mieszance ras putawska x pbz.
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EFFECT OF ORGANIC FEEDING OF SOME SWINE BREEDS AND CROSSBREDS
ON PERFORMANCE AND FEEDSTUFF NUTRIENT DIGESTIBILITY

Summary

The objective of the study was to determine the impact of chosen swine genotypes, i.e. pulawska
breed (PL), PL x Polish Landrace (PL), Polish Large White (PLW) x PL, PLW x (duroc x pietrain),
PLW x pietrain, PLW x duroc and PLW x (PL x pietrain) fed organic diets with herbal supplements on
animal performance, health status and nutrient digestibility. Each genetic set comprised 15-26 growing
pigs of both sexes, of initial body weight of 9.5 + 1.0 kg. The animals were housed in separate pens with
outdoor run. Growing pigs from the same litter (6—10 animals) were placed in one pen. The productive
effects (daily gains, feed intake) and health state were recorded. Nutrient digestibility study was per-
formed twice on 4 fatteners at the body weight of 45-50 kg and 95-100 kg. The results were analysed
statistically.

The best productive effects were obtained in crossbreds of PLW x (PL x pietrain), PWL x PL,
PLW x (duroc x pietrain), PLW x duroc, PLW x pietrain. Pulawska breed fatteners and crossbred pigs
from pulawska x PL were characterized by the highest feed intake and best nutrient digestibility.

Praca wplyneta do Redakcji 21 V 2009 r.
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ZAWARTOSC SKEADNIKOW MINERALNYCH I SUBSTANCIJI
NIEPOZADANYCH W PASZACH EKOLOGICZNYCH DLA SWIN

Mineral component and undesirable substance contents in organic feedingstuffs for pigs

ABSTRAKT: W pracy przedstawiono wyniki badan zawarto$ci sktadnikéw mineralnych i sub-
stancji niepozadanych w 60 probkach materialow i mieszanek paszowych dla $win pochodzacych
z produkcji ekologicznej. Uwzgledniono makroelementy (wapn, fosfor, magnez, sod, potas, chlorki),
mikroelementy (zelazo, mangan, cynk, miedz, kobalt, molibden, selen, jod), a z substancji niepozada-
nych: kadm, otdw, rtgé, arsen, fluor, azotyny. Zawartosci wapnia i fosforu w badanych mieszankach dla
$win odpowiadaty zapotrzebowaniu zwierzat. ROwnowaga elektrolitow obliczona na podstawie zawar-
tosci sodu, potasu i chlorkow wyniosta od 109 do 162 mEq-kg™, srednio 135 mEq-kg!. Stosunek sodu,
potasu i chlorkéw wyniost 1:3:2 i r6znit si¢ od zalecanego 1:2:1. Srednie zawartosci mikroelementow
w mieszankach dla §win wyniosty (mg-kg'): zelazo 261, mangan 71,1, cynk 78,1, miedz 18,6, kobalt
0,38, molibden 1,39, selen 0,25, jod 1,24. Nie stwierdzono przekroczen maksymalnych zawarto$ci
badanych mikroelementow w mieszankach paszowych dla swin (w mgkg!'— zelazo 750, cynk 150,
mangan 150, miedz 25-175 (prosigta), kobalt 2,5, molibden 2,5, jod 5-10, selen 0,5). Srednie zawarto-
$ci kadmu (0,076 mg-kg™!), otowiu (0,39 mg-kg™!), rteci (0,023 mg-kg™), arsenu (< 0,1 mg-kg'), fluoru
(3,1 mg-kg™) i azotynow (3,6 mg-kg') okazaty si¢ wielokrotnie nizsze od dopuszczalnych.

stowa kluczowe — key words:
pasze ekologiczne dla $win — organic feedingstuff for pigs, sktadniki mineralne — mineral components,
substancje niepozadane — undesirable substances, zawarto$¢ — content

WSTEP

Badania z zakresu rolnictwa ekologicznego wykonywane w ostatnich latach do-
tyczyly gtownie technologii produkcji roslinnej, zwlaszcza warzywnej i sadowni-
czej, w tym ochrony ro$lin, i byly ukierunkowane na poprawe efektywnosci pro-
dukcji (19). Pasze stosowane w produkcji ekologicznej badane byty sporadycznie,
w odniesieniu do zabronionych dodatkéw paszowych i substancji niepozadanych.
Przepisy dotyczace rolnictwa ekologicznego reguluja, jakie materialy paszowe
ros§linne i zwierzg¢ce, materiaty mineralne i dodatki paszowe moga by¢ stosowane
w ekologicznej produkcji zwierzecej (16). Pasze ekologiczne powinny spelia¢ tak-
7Ze wymagania ,,prawa paszowego”. Aby zachowac¢ zgodno$¢ z przepisami, a jed-
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noczes$nie prowadzi¢ efektywna produkcje zwierzeca w warunkach ekologicznych
ukierunkowana na zdrowe i1 bezpieczne produkty, niezbedne jest wsparcie rolnikow
doradztwem na podstawie danych z badan monitoringowych pasz ekologicznych
w zakresie zawartosci sktadnikéw pokarmowych i warto$ci pokarmowej pasz oraz
czynnikdéw niepozadanych i szkodliwych. Badania monitoringowe sktadu chemicz-
nego i wartosci pokarmowej krajowych pasz ekologicznych nie byly dotychczas
prowadzone z uwagi na roéznorodno$¢ produktow i niekiedy brak jednoznacznie
sprecyzowanych wymagan. Badania takie sa uzasadnione m.in. z uwagi na specy-
fike produkcji ekologicznej i zwiazane z nia zagrozenia. Zagraniczne dane literatu-
rowe wskazuja, ze produkty rolnictwa ekologicznego, a zatem i pasze stosowane
w produkcji ekologicznej, moga, w szczegdlnych przypadkach, by¢ zanieczyszczo-
ne niepozadanymi substancjami, takimi jak np. niepozadane pierwiastki sladowe
1 mikotoksyny, w stopniu wyzszym niz produkty konwencjonalne (9).

W roku 2003 Naukowy Komitet Zywienia Zwierzat wydat opinie, z ktérej wyni-
kato, ze poziomy miedzi i cynku w mieszankach paszowych wytwarzanych w kra-
jach Unii Europejskiej byty w wigkszosci analizowanych przypadkéw wyzsze od
zalecanych w zywieniu zwierzat, 1 wskazat na potrzebe redukcji maksymalnych za-
wartosci wigkszosci mikroelementéw w mieszankach paszowych (1). Zmiany takie
zostaly przeprowadzone i objety takze mieszanki paszowe z produkcji ekologicz-
nej (tab. 1). Wyniki wlasnych badan zawarto$ci zelaza, manganu, cynku i miedzi
w przemystowych mieszankach paszowych dla drobiu potwierdzity wystgpowanie
przypadkow przekroczen maksymalnych zawarto$ci, zwtaszcza w odniesieniu do
cynku i miedzi (6).

Celowe bylo uwzglednienie mikroelementéw w badaniach ekologicznych mie-
szanek paszowych, poniewaz pelnia one wazne funkcje w wielu procesach metabo-
licznych, a ich zawarto$¢ w dawkach pokarmowych powinna by¢ dostosowana do
zapotrzebowania zwierzat. Nadmiar mikroelementéw moze by¢ szkodliwy nie tylko
dla srodowiska, ale takze dla zwierzat (8, 20).

Bilans mikroelementow w glebach krajowych zostal wykonany tylko dla niektd-
rych pierwiastkéw. Kabata-Pendias i Pendias (4) wskazywali na zwigkszanie
si¢ zawarto$ci cynku w glebach krajowych, a 21% badanych probek wykazywato za-
warto$¢ tego pierwiastka wyzsza od dopuszczalnej (250-300 mg-kg!). W przypad-
ku miedzi stwierdzono mniejsze zagrozenie zanieczyszczenia gleb niz w przypadku
cynku. Zasobnos$¢ gleb w te pierwiastki moze wptynaé na ich poziom w paszach
ros$linnych.

Zrédla zanieczyszczen gleby pierwiastkami sladowymi i mikroelementami oce-
niali Nicholson i Chambers (11). Badacze ci stwierdzili, ze obnizenie maksy-
malnych zawarto$ci mikroelementéw w mieszankach paszowych od roku 2004,
zwlaszcza cynku i miedzi, spowodowato znaczne ograniczenie wydalania tych pier-
wiastkéw w odchodach i zmniejszenie ich zawartosci w glebie.

Celem pracy bylta ocena wynikéw badan materialdéw i mieszanek paszowych
z produkcji ekologicznej w zakresie sktadnikoéw mineralnych oraz wybranych sub-
stancji niepozadanych.
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Tabela 1

Maksymalne zawarto$ci mikroelementow w mieszankach paszowych dla swin (mg-kg')
Maximum contents of microelements in feed mixtures for pigs (mg-kg™")

Maksymalna zawarto$¢ Maksymalna zawarto$¢ wg Regulacji
Mikroelement wg dyrektywy 70/524/EEC* Komisji 1334/2003/EC**
Microelement Maximum content according Maximum content according to
to directive 70/524/EEC Commission Regulation 1334/2003/EC
Miedz; Copper $winie; pigs: $winie; pigs:

—do 16 tyg.; up to 16 weeks 175 |—do 12 tyg.; up to 12 weeks 170
—od 17 tyg. do 6 mies.; from 17th | — inne §winie; other pigs 25
week to 6th month 100

—pow. 6 mies. do uboju; from 6th
month to slaughter 35

Cynk; Zink 250 150
Zelazo; Tron 1250 750
Mangan; Manganese 250 150
Kobalt; Cobalt 10 2.5
Molibden; Molibdenium 10 2.5
Jod; Todine 10 10
Selen; Selenium 0,5 0,5

*  Rozporzadzenie MR i RW, 2003 (Dz.U. Nr 29, poz. 243 z 2003 r.); Regulation of Polish Ministry of Agriculture
(Polish Law J. No 29, pos. 243, 2003)
**  Commission Regulation (EC) No 1334/2003

MATERIAL I METODY

Badaniom poddano 60 probek pasz ekologicznych pozyskanych od krajowych
producentdéw. Zakres badan obejmowal oznaczenie zawartosci makroelementow
(wapn, fosfor, magnez, sod, potas, chlorki) w 20 probkach mieszanek paszowych,
oznaczenie zawartosci mikroelementow (zelazo, mangan, miedz, cynk, kobalt, mo-
libden, selen, jod) w 40 probkach mieszanek paszowych i okreslenie zawartosci sub-
stancji 1 produktéw niepozadanych i szkodliwych (kadm, otow, rte¢, arsen, fluor,
azotyny) w 60 probkach pasz ekologicznych.

Zawarto$¢ wapnia, magnezu, sodu, potasu, zelaza, manganu, cynku i miedzi ozna-
czono metoda ptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej FAAS, zgodnie
z normg PN-EN ISO 6869:2002, po spopieleniu prébek na sucho w piecu muflo-
wym w temperaturze 550°C (12). Chlorki oznaczono metoda biamperometrycznego
miareczkowania (5), a fosfor metoda spektrofotometrycznag (18). Otow, kadm, mo-
libden i kobalt badano metoda bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomo-
wej GFAAS po mineralizacji probek na mokro w mineralizatorze mikrofalowym
Mars 5 (2, 3). Selen i arsen oznaczono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
z zastosowaniem techniki generowania wodorkéw HGAAS, rowniez po minerali-
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zacji probek na mokro w mineralizatorze mikrofalowym (3). Jod badano metoda
kinetyczno-katalityczna z pomiarem spektrofotometrycznym. Azotyny oznaczono
metoda spektrofotometryczna (14). Na podstawie wynikow badania sodu, potasu
i chlorkdéw obliczono rownowage elektrolitow korzystajac z wzoru wg Mongin
(10), DEB (dietary electrolyte balance) = mEq Na® + mEq K* — mEq CI'. Obliczono
wartosci Srednie i odchylenie standardowe dla oznaczanych sktadnikow i substancji
niepozadanych. Wyniki porownano z dostgpnymi danymi literaturowymi i wymaga-
niami okreslonymi w przepisach.

WYNIKI

Srednie zawartosci wapnia (9,91 g-kg™) i fosforu (4,92 g'kg") w ekologicznych
mieszankach paszowych dla §win odpowiadaly zapotrzebowaniu zwierzat (tab. 2).
Zawarto$¢ sodu 1,93 g-kg! byta zgodna z zaleceniami, natomiast koncentracja pota-
su 6,30 g'kg' i chlorkow 3,92 g-kg! okazata si¢ wyzsza. Stosunek zawarto$ci sodu
do potasu i chlorkow wyniost 1:3:2 1 rdznit si¢ od zalecanego 1:2:1 (13). Odnotowa-
no przypadki niewtasciwej proporcji elektrolitow, zwlaszcza niedobory sodu i nad-
miar chlorkéw w okoto 15% badanych mieszanek. Bilans elektrolitéw DEB wyniost
$rednio 135 mEq-kg™!, od 109 do 162 mEq-kg".

Zawarto$ci mikroelementow w badanych mieszankach wyniosty $rednio (mg-kg™!):
zelazo 261, mangan 71,1, cynk 78,1, miedz 18,6, kobalt 0,38, molibden 1,39, se-
len 0,25, jod 1,24. Nawet najwyzsze stwierdzone zawartosci mikroelementow,
z wyjatkiem miedzi, nie wskazywaly na przekroczenia maksymalnych zawartos$ci
w mieszankach paszowych. W jednej z badanych prébek mieszanek paszowych

Tabela 2

Wyniki badania makroelementow w ekologicznych mieszankach paszowych dla $win (g-kg'; n=20)
Results of macroelement investigation in organic feed mixtures for pigs (g-kg'; n=20)

Zakres . Zawartps’é Odchylenie Zapotrzebowa-
Makroelement zawartos$ci Srednia standardowe - x
Macroelement Content Mean Standard e
.. Requirement*
from—to value deviation
Wapn; Calcium 7,08-14,8 9,91 2,38 6-10
Fosfor; Phosphorus 3,85-6,62 492 0,86 5-7
Magnez; Magnesium 1,25-1,38 1,32 0,06 bd
S6d; Sodium 0,24-3,03 1,93 0,99 1,2-2,0
Potas; Potasium 5,84-7,11 6,30 0,39 bd
Chlorki; Chlorides 0,99-6,12 3,92 1,75 bd
DEB (mEq-kg™!) 109 — 162 135 16,3 bd

* Normy Zywienia Swin, 1993; Feeding Standards for Pigs, 1993
bd — brak danych; no data
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Tabela 3

Wyniki badania mikroelementéw w ekologicznych mieszankach paszowych dla §win (mg-kg'; n=40)
Results of microelements investigation in organic feed mixtures for pigs (g-kg'; n=40)

Zakres Zawarto$¢ Odchylenie Maksymalna
Mikroelement zawarto$ci Srednia standardowe zawarto$¢*
Microelement Content Mean Standard Maximum*
from—to value deviation content
Zelazo; Iron 98-371 261 78,9 750
Mangan; Manganese 38,7-98,2 71,1 21,3 150
Cynk; Zink 30,6-138 78,1 26,3 150
Miedz; Copper 3,76-37,6 18,6 7,6 25
Kobalt; Cobalt 0,10-0,66 0,38 0,21 2,5
Molibden; Molibdenium 1,03-2,47 1,39 0,57 2,5
Selen; Selenium 0,09-0,35 0,25 0,10 0,5
Jod; Todine 0,63-2,06 1,24 0,50 5-10

* na podstawie Rozporzadzenia Komisji 1334/2003/EC; acc. to Commission Regulation (EC) No 1334/2003

Tabela 4

Wyniki badania substancji niepozadanych w paszach ekologicznych (mg-kg™'; n=60)
Results of investigation of undesirable substances in organic feed (mg-kg'; n=60)

Substancja Zakres Zawarto$¢ Odchylenie Dopuszczalna
niepozadana zawartosci $rednia standardowe zawartosc*
Undesirable Content Mean Standard Permisible

substance from—to value deviation level*

Kadm; Cadmium 0,01-0,43 0,076 0,083 1,0-2,0
Otoéw; Lead 0,11-7,80 0,39 0,27 5,00
Rte¢; Mercury 0,017-0,031 0,023 0,005 0,10
Arsen; Arsenic <0,1 <0,1 - 2,0
Fluor; Fluorine <1,0-5,3 3,1 - 150
Azotyny; Nitrate (III) 3,0-4,3 3,6 0,65 15

*  Rozporzadzenie MRiRW w sprawie substancji niepozadanych w paszach — Dz.U. Nr 20, poz. 119, 2007;
Regulation of MARD on undesirable substances in feedingstufts — Polish Off. Law J. Nr 20, pos. 119, 2007

(2,5% badanych probek) stwierdzono zawarto$¢ miedzi 37,6 mgkg', wyzsza od
dopuszczalnej (tab. 3).

Srednie zawartosci (mg-kg") kadmu (0,076), otowiu (0,39), rteci (0,023), arse-
nu (<0,1), fluoru (3,1) i azotynoéw (3,6) okazaly si¢ wielokrotnie nizsze od dopusz-
czalnych (tab. 4). W jednej probce mieszanki paszowej stwierdzono przekroczenie
dopuszczalnego poziomu otowiu (7,8 mg-kg'; 1,7% badanych probek). Na wigksze
ryzyko zanieczyszczen produktow rolnictwa ekologicznego, glownie toksycznymi
pierwiastkami $ladowymi, w porownaniu z produktami konwencjonalnymi wskazy-



wali Malmauret i in. (9). Wyniki przeprowadzonych badan, nawet przy uwzgled-
nieniu podwyzszonej zawarto$¢ otowiu w jednej z badanych mieszanek (niska reten-
cja ofowiu w tkance migsnej), nie potwierdzily wystgpowania zagrozen przekrocze-
niem dopuszczalnych zawartos$ci i ryzyka zanieczyszczen produktow ekologicznych
niepozadanymi substancjami.

DYSKUSJA

Dostosowanie sktadu mineralnego mieszanek paszowych do zapotrzebowania
zwierzat jest jednym z warunkow efektywnej produkeji zwierzgcej. Produkcja eko-
logiczna $win prowadzona jest zwykle w warunkach chowu ekstensywnego. Aby
poprawic¢ efektywnos$¢ odchowu niezbedne jest wtasciwe zbilansowanie sktadnikow
pokarmowych, w tym sktadnikéw mineralnych. Wyniki badania zawarto$ci makro-
elementow w wigkszo$ci badanych probek wskazywaty na pokrycie zapotrzebowa-
nia zwierzat. Nalezy odnotowa¢ przypadki niskich, niedoborowych poziomow sodu
i nadmiar chlorkow w okoto 15% badanych mieszanek. Dysproporcje elektrolitow
moga niekorzystnie oddziatywac na zdrowie i produkcyjno$¢ zwierzat (7).

Producenci pasz, w tym pasz ekologicznych, stosuja dodatki mikroelementow do
mieszanek paszowych dla swin w ilosciach pokrywajacych zapotrzebowanie zwie-
rzat, poniewaz pierwiastki te wystepuja w materiatach roslinnych w formach zwia-
zanych, gtdownie z kwasem fitynowym, i charakteryzuja si¢ niska przyswajalnoscia
(15). Stwierdzono tylko jeden przypadek (2,5% badanych probek) przekroczenia
maksymalnej zawarto$ci miedzi. Dla porownania — wyniki badan przemystowych
mieszanek paszowych dla drobiu wskazywaty na przekroczenie maksymalnych za-
warto$ci manganu w 6% oraz cynku i miedzi w 19% badanych probek (6).

Badane ekologiczne mieszanki paszowe okazaly si¢ w niewielkim stopniu za-
nieczyszczone kadmem, otowiem i rtecia. Ilosci tych pierwiastkow byly z reguly
kilkunastokrotnie nizsze od dopuszczalnych zawartosci (17). Réwniez pozostate
niepozadane pierwiastki i zwiazki chemiczne: arsen, fluor i azotyny wystgpowa-
ly jedynie w $ladowych iloSciach, bez negatywnego wplywu na zdrowie zwierzat
i ryzyka zanieczyszczenia produktow zwierzgcego pochodzenia.

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ makroelementéw w badanych mieszankach paszowych dla swin
z reguty odpowiadata zapotrzebowaniu zwierzat. Uwaga producentéw pasz ekolo-
gicznych powinna by¢ zwrdcona na zawarto$¢ sodu, potasu i chlorkoéw oraz na row-
nowagg tych elektrolitow.

2. Nie stwierdzono przekroczen maksymalnych zawarto$ci badanych mikroele-
mentow w ekologicznych mieszankach paszowych.

3. Badane pasze ekologiczne byly w niewielkim stopniu zanieczyszczone tok-
sycznymi pierwiastkami sladowymi.
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MINERAL COMPONENT AND UNDESIRABLE SUBSTANCE CONTENTS IN ORGANIC
FEEDINGSTUFFS FOR PIGS

Summary

The aim of the study was the presentation of test results of minerals and undesirable substances

in 60 samples of feed materials and mixed feeds for pigs from organic agriculture production. Tests
included macroelements (calcium, phosphorus, magnesium, sodium, potassium, and chlorides), micro-
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elements (iron, manganese, zinc, copper, cobalt, molibdenium, selenium, and iodine), and undesirable
substances (cadmium, lead, mercury, arsenic, fluorine, and nitrite). Calcium and phosphorus contents
in investigated feed mixtures were adequate to animal requirements. Dietary electrolyte balance cal-
culated on the base of sodium, potassium and chloride test results amounted from 109 mEq kg to
162 mEq kg, on average 135 mEq kg'. The ratio of sodium to potassium and chlorides 1:3:2 was
different from recommended 1:2:1. Mean contents of microelements in mixed feed for pigs were: iron
261 mg kg, manganese 71.1 mg kg'!, zink 78.1 mg kg, copper 18.6 mg kg, cobalt 0.38 mg kg,
molibdenium 1.39 mg kg'!, selenium 0.25 mg kg' and iodine 1.24 mg kg'. Generally, there was not
infringement of maximum contents of investigated microelements in feed mixtures for pigs (iron
750 mg kg, zink 150 mg kg, manganese 150 mg kg, copper 175-25 mg kg™!, cobalt 2.5 mg kg™,
molibdenium 2.5 mg kg, iodine 5-10 mg kg!, selenium 0.5 mg kg'). Mean levels of cadmium
(0.076 mg kg'), lead (0.39 mg kg'), mercury (0.023 mg kg'), arsenic (<0.1 mg kg"), fluorine
(3.1 mg kg™") and nitrite (3.6 mg kg") were repeatedly lower than permitted levels for these undesirable
substances.

Praca wplyneta do Redakcji 10 VII 2009 r.
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The obtaining of the enriched Rhodiola Kirilowii callus biomass by exogenous supplementation
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ABSTRAKT: Rhodiola Kirilowii (Regl.) Maxim (rodzina Crassulaceae) to ro$lina wystgpujaca
w gorach Azji, na wysokosci od 2000 do 5600 m n.p.m. Surowcem zielarskim sa korzenie, stosowane
od wiekow w tradycyjnej medycynie chinskiej jako §rodek zmniejszajacy objawy niedotlenienia wystg-
pujace przy przebywaniu w gorach na duzych wysokosciach. W literaturze fachowej brakuje doniesien
o badaniach farmakologicznych potwierdzajacych to dziatanie. Biorac pod uwage wyniki badan doty-
czacych pokrewnego gatunku — Rhodiola rosea, sugerujacych, ze za aktywno$¢ biologiczna wyciagow
odpowiedzialne sa glownie salidrozyd i rozawiny, zaprojektowano cykl badan zmierzajacych do otrzy-
mania biomasy wzbogaconej w oba te typy zwiazkow, jako materiatu, na ktorym prowadzone beda
badania farmakologiczne w warunkach hipoksji. W artykule przedstawiono rezultaty prac uzyskanych
w wyniku dodawania egzogennych prekursoréw ciat czynnych do hodowli kalusa R. Kirilowii na stalej
pozywce. Stwierdzono, ze dodanie p-tyrozolu (prekursora salidrozydu) spowodowato wzmozenie pro-
dukcji salidrozydu do poziomu 74 razy przewyzszajacego zawarto$¢ w korzeniach z gruntu. Podobnie
suplementacja alkoholem cynamonowym — prekursorem rozawin — spowodowata wzrost zawartos$ci
rozyny do poziomu znacznie przewyzszajacego zawarto$¢ tego zwiazku w korzeniach z gruntu (suro-
wiec uprawiany w Polsce), przy czym nalezy podkresli¢, ze w surowcu azjatyckim dotychczas nie zna-
leziono $ladow rozawin. Ponadto tkanki syntetyzowatly: p-tyrozol, galusan epigalokatechiny i kwasy
polifenolowe. Zastosowana metodyka biotransformacji dla tkanek kalusowych na pozywkach statych
moze by¢ wykorzystywana do otrzymania biomasy wzbogaconej w salidrozyd i niektore rozawiny jako
materialu do kierunkowych badan farmakologicznych.

stowa kluczowe — key words:
Rhodiola Kirilowii, biomasa — biomass, kalus — callus, zwiazki prekursorowe — precursors, salidrozyd
— salidroside, rozawiny — rosavins
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WSTEP

Rhodiola Kirilowii (Regl.) Maxim (rodzina Crassulaceae) to roslina wystgpujaca
w gorach Azji, na wysokosci od 2000 do 5600 m n.p.m. (14). Surowcem zielar-
skim sa korzenie, stosowane od wiekow w tradycyjnej medycynie chinskiej. Wyniki
jednych z nielicznych wspoétczesnie przeprowadzonych badan farmakologicznych
na szczurach wykazaty, ze podawanie wyciagdw z Rhodiola Kirilowii w znacznym
stopniu redukuje uszkodzenia wewngtrzne wywotane stanem hipoksji (w warun-
kach przebywania na duzej wysoko$ci nad poziomem morza), a podczas zmiany
wysokosci chroni przed dolegliwosciami ze strony uktadu krazenia i oddechowego
(16). Dotychczas zidentyfikowano i wyizolowano z korzeni lub kalusa R. Kirilowii
ponad 30 zwiazkéw, miedzy innymi: salidrozyd, p-tyrozol, flawonoidy, kwas ga-
lusowy, hydroksykumaryny i izokumaryny (7), fenylopropanoidy, kwas kawowy,
kwas chlorogenowy (6), fitosterole (3, 12), taniny (17), oligosacharydy (10, 11),
terpenoidy (12), a takze cyjanogenne glikozydy (10, 11). Per analogiam do stosun-
kowo dobrze poznanego gatunku pokrewnego — Rhodiola rosea — mozna przypusz-
czacé, ze za dzialanie biologiczne moglyby by¢ odpowiedzialne fenylopropanoidy
(rozawiny) i salidrozyd, brak jednak badan farmakologicznych to potwierdzajacych.
Roéwniez niewiele prac prowadzono do tej pory w warunkach hodowli R. Kirilowii in
vitro 1 koncentrowaty si¢ one gtownie nad zagadnieniem mikrorozmnazania (8, 18).
W Instytucie Roslin i Przetworow Zielarskich w Poznaniu (obecnie Oddziat Roslin
Zielarskich Instytutu Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich) wspoélnie z zespotem
z Katedry i Zaktadu Biologii i Botaniki Farmaceutycznej Uniwersytetu Medycznego
w Warszawie prowadzone sa od wielu lat badania dotyczace uprawy i hodowli in vi-
tro R. Kirilowii. W ramach tych badan opracowano m.in. zagadnienie otrzymywania
nasion somatycznych (19), badano sktad chemiczny korzeni i tkanek kalusowych (6,
11, 18), korzenie transformowane (20) i biotransformacj¢ w kalusie (4).

W ramach kontynuacji badan nad kalusem R. Kirilowii przeprowadzono badania,
ktorych celem bylo zwigkszenie zawartosci salidrozydu i rozawin w hodowanych
tkankach kalusowych poprzez suplementacje pozywek wzrostowych prekursora-
mi zwigzkow czynnych: p-tyrozolem oraz alkoholem cynamonowym i otrzymanie
w ten sposob biomasy, ktora mozna by perspektywicznie wykorzysta¢ do przepro-
wadzenia badan farmakologicznych nad problemem hipoksji u szczuréw. Pozwoli-
oby to na uzyskanie odpowiedzi, czy salidrozyd lub rozawiny sa odpowiedzialne za
efekty biologiczne wyciagéw w stanach hipoksji.

MATERIAL I METODYKA

Badano linie kalusa otrzymane z hypokotyla siewki (linia H) oraz z korzenia
siewki (linia K), obie linie prowadzono na pozywce stalej wg Murashige-Skoog’a
(9) z dodatkiem 2,4-D (fot. 1 a, b). Siewki pochodzity z nasion otrzymanych z upra-
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wy w gruncie R. Kirilowii w Ogrodzie Roslin Leczniczych Oddziatu Roslin Zielar-
skich Instytutu Witokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Plewiskach k. Poznania
(fot. 2). Kalus hodowany byt w temperaturze 23-24°C w ciemnos$ci. Do pozywek
dodawano sterylnie przesaczone roztwory prekursoréw: p-tyrozolu (prod. SIGMA)
w stezeniu 3 mM/1 jako prekursora salidrozydu lub alkoholu cynamonowego (prod.

Fot. 1. Kalus R. Kirilowii, pozywka wg Murashige-Skoog’a z dodatkiem 2,4-D
Callus tissue of R. Kirilowii, on Murashige-Skoog medium supplemented with 2,4-D

Fot. 2. R. Kirilowii —uprawa gruntowa w Ogrodzie Roslin Leczniczych Instytutu Widkien
Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu
R. Kirilowii — field cultivation in the Garden of Medicinal Plants in the Institute of Natural Fibres
and Medicinal Plants in Poznan
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SIGMA) w stezeniu 2,5 mM/l jako prekursora zwiazkéw z grupy rozawin. Przy
suplementacji alkoholem cynamonowym dodawano do pozywek rowniez glukoze.
Tkanki kalusowe zbierano po 7 dniach inkubacji, wazono i suszono w temperaturze
pokojowej. Okreslony cykl hodowli obejmowal hodowle tkanki kalusowej w ok. 75
pojemnikach hodowlanych. Do badan fitochemicznych zastosowano zwalidowane
metody wiasne oparte na HPLC. Préby do HPLC ekstrahowano 70% metanolem
w temperaturze 60—70°C. Analizy HPLC wykonano na aparacie Agilent 1100 HPLC
System wyposazonym w detektor z matryca UV. Rozdzialu dokonano na kolumnie
Lichrospher 100 RP18 (250 x 4 mm, 5 pum) firmy Merck przy uzyciu odpowiednich
faz ruchomych. Substancje identyfikowano na podstawie poréwnania z odpowied-
nim wzorcem (widmo UV) oraz na podstawie pordwnania z czasem retencji wzorca.
Wyniki badan fitochemicznych obliczane byty jako $rednia arytmetyczna z dwoch
oznaczen. Ros$liny gruntowe, stuzace jako poréwnanie w badaniach fitochemicz-
nych, zbierane byly w serii doswiadczen w 2005 roku w odstgpach dwutygodnio-
wych przez caly okres wegetacji (w Ogrodzie Roslin Leczniczych Instytutu Widkien
Naturalnych i Roslin Zielarskich w Plewiskach k. Poznania).

WYNIKI

Tkanki kalusowe R. Kirilowii suplementowane zewnetrznym dodatkiem prekur-
soréw zwiazkéw biologicznie czynnych syntetyzowaly znaczne ilosci okreslonych
metabolitéw wtornych. Tkanki linii H po dodaniu do pozywki wzrostowej p-ty-
rozolu produkowaty 1853,816 mg salidrozydu/100 g suchej masy surowca, tj. ok.
140x wiecej niz tkanki na pozywce kontrolnej pozbawionej tego prekursora (tab. 1,
rys. 1). Zawarto$¢ salidrozydu w tych suplementowanych tkankach byta okoto
74 razy wyzsza niz w korzeniach rosliny gruntowej, rosnacej w polskich warunkach
klimatycznych. Uzyskany w suplementowanych tkankach linii K wzrost zawartosci
salidrozydu byl ponad 250-krotny, jednak — z uwagi na nizsza zawarto$¢ salidro-
zydu w tkankach wyj$ciowych nie suplementowanych, osiagnal poziom nizszy niz
w kalusie linii H — 1414,250 mg/100 g suchej masy surowca.

Zastosowanie alkoholu cynamonowego do suplementacji spowodowato w przy-
padku kalusa linii H znaczny wzrost zawarto$ci rozawin (tab. 2, rys. 2), a zwlaszcza
rozyny — do poziomu 423,609 mg/100 g (180x wigcej niz w kontroli) i rozawiny — do
poziomu 109,531 mg/100 g suchej masy surowca (100 x wigcej niz w tkankach nie
suplementowanych). Zawarto$¢ rozaryny byla nizsza niz w korzeniach roslin grun-
towych rosnacych w polskich warunkach klimatycznych. Zawarto$¢ rozawiny byta
poréwnywalna z jej zawartoscia w korzeniach zbieranych w pazdzierniku (w pozo-
stalym okresie roslina gruntowa nie produkowata rozawiny), natomiast suplementa-
cja zdecydowanie podnosita zawarto$¢ rozyny, produkowanej w roslinie gruntowe;j
w ilo$ciach §ladowych (w surowcu azjatyckim do tej pory nie znaleziono rozawin).
Podobnie tkanki linii K syntetyzowaly znaczne w stosunku do kontroli ilo$ci rozyny



Tabela 1

Zawarto$¢ salidrozydu i p-tyrozolu w tkankach kalusowych R. Kirilowii poddanych suplementacji
p-tyrozolem (mg/100 g suchej masy surowca)
The content of salidroside and p-tyrosol in the callus cultures of R. Kirilowii
supplemented with p-tyrosol (mg/100 g d.w.)

Roots of field cultivated plants*

Tkanka Zawarto$¢ salidrozydu Zawarto$¢ p-tyrozolu
Tissue Salidroside content p-tyrosol content
Kalus linii H — kontrola
Line H — control 13,337 1,664
Kalus linii H + p-tyrozol
Line H + p-tyrosol 1853,816 285,022
Kalus linii K — kontrola
Line K — control 3,657 48,330
Kalus linii K + p-tyrozol
Line K + p-tyrosol 1414,250 140,884
Korzen ro$liny gruntowej 8.53-23.83) 0.59-6.47

* zroznicowanie zawarto$ci w zaleznosci od terminu zbioru surowca; content changes acc. to harvest time

1) lipiec — czerwiec; July — June
2) pazdziernik — czerwiec; October — June

mg/100 g
2000
1800 dsalidrozyd [ p-tyrozol
salidroside p-tyrosol
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0 1
kontrola po suplementaciji kontrola po suplementaciji
control after supplementation| control after supplementation
linia H linia K
line H line K

Rys. 1. Wzrost zawartosci salidrozydu w tkankach kalusowych R. Kirilowii po suplementacji

3 mM p-tyrozolem

The increase of salidroside content in R. Kirilowii callus tissues after supplementation

with 3 mM p-tyrosol



Tabela 2

Zawarto$¢ rozawin i kwasu chlorogenowego w tkankach kalusowych R. Kirilowii poddanych
suplementacji alkoholem cynamonowym (mg/100 g suchej masy surowca).
The content of rosavins and chlorogenic acid in the callus cultures of R. Kirilowii supplemented

with cinnamy! alkohol (mg/100 g d.w.)

Zawartos¢; Content

Tkanka rozaryna | rozawina rozyna kwas
Tissue rozarin rozavin rozin chlorogenowy
chlorogenic acid
Kalus linii H — kontrola (z glukoza)
Line H — control + glucose ) 1,051 2,304 1,399
Kalus linii H + alkohol cynamonowy
i glukoza 1,097 109,531 423,609 44,581
Line H + cinnamyl alkohol + glucose
Kalus linii K — kontrola (z glukoza)
Line K — control + glucose ) 0,758 0,213 1,596
Kalus linii K + alkohol cynamonowy
i glukoza 0,426 123,094 257,823 11,191
Line K + cinnamyl alkohol + glucose
Korzen rosliny gruntowej* 4,100 0,000 0,000 0,680
Roots of field cultivated plants* —177,630" —138,490" —6,370% —20,770®

* zroznicowanie zawarto$ci w zaleznosci od terminu zbioru surowca; content changes acc. to harvest time

1) czerwiec — pazdziernik; June — October
2) wrzesien — czerwiec; September — June
3) czerwiec — lipiec; June — July
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Rys. 2. Zawarto$¢ rozawin w tkankach kalusowych R. Kirilowii po suplementacji 2,5 mM alkoholem
cynamonowym
The content of rosavins in R. Kirilowii callus tissues after supplementation with 2.5 mM cinnamyl

alcohol
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Tabela 3

Zawarto$¢ galusanu epigalokatechiny, kwasu kawowego i galusowego w tkankach kalusowych
R. Kirilowii (mg/100 g suchej masy surowca)
The content of epigallocatechin gallate, caffeic and gallic acids in the callus cultures of R. Kirilowii

—mg/100 g d.w.
Tkanka Zawartos¢; Content
Tissue galusan epigalokatechiny | kwas kawowy kwas galusowy
epigallocatechin gallate caffeic acid gallic acid
Tkanki kalusowe linii H lub K
Caﬁutogggfelsug ?ﬂﬁzzqa 1,297-4,406 0,072-13,908 0,364-0,647
— control or supplementation

Egg:r;;‘;siﬁycﬁﬁf;‘gg]plams* 68,28-1734,12" 15,92-47,67  209,05-442,819

zrdznicowanie zawarto$ci w zalezno$ci od terminu zbioru surowca; content changes acc. to harvest time
1) sierpien — lipiec; August — July

2) lipiec — wrzesien; July — September

3) listopad — czerwiec; November — June

i rozawiny, jednak ogdlna suma rozawin syntetyzowanych przez tg lini¢ kalusa byta
nizsza niz w przypadku linii H. Po suplementacji alkoholem cynamonowym zaob-
serwowano takze wzrost zawartosci kwasu chlorogenowego w tkankach.

Tkanki obu linii suplementowane p-tyrozolem lub alkoholem cynamonowym,
podobnie jak tkanki na pozywkach kontrolnych, syntetyzowaly réwniez inne cha-
rakterystyczne dla tego gatunku zwiazki: tyrozol, galusan epigalokatechiny i kwasy
polifenolowe — chlorogenowy, kawowy i galusowy, cho¢ ich zawarto$¢ byta nizsza
niz w korzeniach ro§lin gruntowych (tab. 1-3).

DYSKUSJA

Zagadnienie biotransformacji przez kultury tkankowe w rodzaju Rhodiola byto
badane dla R. sachalinensis (13, 15)idla R. rosea (1, 2, 5). Z cytowanych prac wy-
nika, ze przy uzyciu fenyloalaniny, tyrozyny, alkoholu cynamonowego lub kwasu
salicylowego otrzymano tkanki o wysokiej zawartosci salidrozydu (na przyktad Xu
(15) otrzymat tkanke R. sachalinensis zawierajaca 1,44% salidrozydu, Furmanowa
iin. (1) tkanke R. rosea o zawartosci do 1% rozyny, Gyorgy (2) tkankg R. rosea
o zawartosci do 2,72% salidrozydu). Cytowane prace prowadzone byty jednak dla
hodowli zawiesinowych kalusa lub duzych agregatow, natomiast autorzy przedsta-
wianej pracy przeprowadzili biotransformacjg tkanek hodowanych na statych po-
zywkach wzrostowych.
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Wryniki otrzymane w ramach zaprojektowanych badan wykazaty, ze stosujac od-
powiednia zewngtrzng suplementacj¢ za pomoca prekursoréw zwiazkdéw czynnych
mozna uzyska¢ znaczny wzrost zawartosci okreslonych metabolitéw w tkankach ka-
lusowych R. Kirilowii. Biosynteza, zarowno salidrozydu, jak i rozawin, przebiegata
z wigksza wydajnos$cia w tkankach kalusowych linii H, pochodzacych z hypokotyla.
Zawartos¢ tych zwiazkoéw w kalusie pochodzacym z korzenia siewki byta natomiast
nizsza. Dowodzi to duzej totipotencji tkanek pochodzacych z czg¢sci nadziemnej ro-
$liny do produkc;ji ciat czynnych, ktérych naturalnym miejscem syntezy in vivo sa
korzenie R. Kirilowii.

Zastosowane metody suplementacji pozwolity znacznie zwigkszy¢ zawarto$¢ sa-
lidrozydu w tkankach w stosunku do zawartosci tego zwiazku w korzeniach rosliny
gruntowej, natomiast w przypadku rozawin doprowadzity do wzrostu zawartosci
gtéwnie rozyny, zwiazku, ktéry w polskim surowcu gruntowym wystepuje tylko
w $ladowych ilosciach. Nalezy tu podkresli¢, ze w surowcu pochodzenia azjaty-
ckiego wedtlug dostepnej literatury nie stwierdzono w ogodle do tej pory obecno-
$ci rozawin. Otrzymane tkanki kalusowe syntetyzowaty rdwniez inne, stwierdzone
w surowcu z gruntu, zwiazki biologicznie czynne, co $wiadczy o zachowanej
w warunkach niezorganizowanej tkanki zdolnosci do biosyntezy metabolitoéw cha-
rakterystycznych dla korzenia in vivo.

Wykonane badania wykazaty, ze na drodze zewngtrznej suplementacji prekur-
sorami mozna na statej pozywce otrzymaé biomase R. Kirilowii bogata w okreslo-
ne zwiazki biologicznie czynne. Wczesniej przeprowadzone badania autorow (5)
dowiodty, ze suplementacja tkanek pokrewnej rosliny — R. rosea (r6zeniec gorski)
prekursorami ciat czynnych (p-tyrozolem lub alkoholem cynamonowym) pozwolita
uzyska¢ material do badan farmakologicznych znacznie wzbogacony w okreslone
zwiazki, a otrzymane w ten sposob surowce wykazaty kierunkowa aktywnos$¢ farma-
kologiczna w przeprowadzonych badaniach na zwierzetach. Autorzy pracy planuja
w dalszych etapach prowadzenie badan farmakologicznych otrzymanej wzbogaco-
nej tkanki R. Kirilowii, ktore pozwola okresli¢, czy salidrozyd i rozawiny moga by¢
odpowiedzialne za korzystny wplyw stosowania wyciagdéw z tej rosliny w stanach
hipoksji.

WNIOSKI

1. Tkanki kalusowe R. Kirilowii w warunkach in vitro syntetyzuja: p-tyrozol,
salidrozyd, galusan epigalokatechiny i kwasy polifenolowe — kwas chlorogenowy,
kawowy, galusowy.

2. Dodanie p-tyrozolu do pozywek wzrostowych spowodowato wzmozenie pro-
dukc;ji salidrozydu — do poziomu 74 razy przewyzszajacego zawarto$§¢ w korzeniach
z gruntu (do wartosci 1,853% s.m.).

3. Suplementacja alkoholem cynamonowym powodowata znaczny wzrost za-
warto$ci rozyny (do 0,423% s.m.) oraz umiarkowany wzrost rozawiny (do 0,123%
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s.m.) — do poziomu w przypadku rozyny znacznie przewyzszajacego zawartos¢ tego
zwiazku w korzeniach z gruntu (polski surowiec). Nalezy nadmieni¢, ze w surowcu
azjatyckim dotychczas nie znaleziono $§ladéw rozawin.

4. Zastosowana metoda biotransformacji dla tkanek kalusowych na pozywkach
staltych moze by¢ wykorzystywana do otrzymania biomasy wzbogaconej w salidro-
zyd 1 niektdére rozawiny.
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THE OBTAINING OF THE ENRICHED RHODIOLA KIRILOWII CALLUS BIOMASS
BY EXOGENOUS SUPPLEMENTATION WITH P-TYROSOL AND CINNAMYL ALCOHOL

Summary

Rhodiola Kirilowii (Regl.) Maxim (family Crassulaceae) is a plant growing in the mountainous
regions of Asia at 2000—5000 m above sea level. The roots are the valuable raw material that has been
used since ancient times as a treatment alleviating the hypoxia symptoms caused by the high altitude
conditions. There are no reports concerning R. Kirilowii pharmacological studies that confirm this ben-
eficial activity so far. However, the numerous pharmacological and clinical studies on relative species
— R. rosea — suggest that salidroside and rosavins are the main biological active compounds. The aim
of these studies was to obtain biomass enriched in salidroside and rosavins and to test it in the animal
studies in the hypoxia conditions. The enriched biomass was obtained by exogenous supplementation
of callus tissues with precursors of biological active compounds on solid medium. The p-tyrosol sup-
plementation (salidroside’s precursor) resulted in the enhanced salidroside production exceeding over
74 times the level of it in the roots of intact plant. The addition of cinnamyl alcohol (rosavin’s precur-
sor) increased the rosin content significantly higher than its content in the roots of intact plants (field
cultivation in Poland). The traces of rosavins have not been detected in Asian raw material as so far.
Moreover, the supplemented tissues synthesized: p-tyrosol, epigallocatechine gallate and polyphenolic
acids. The applied biotransformation method for callus tissues on solid medium is effective and may be
use for the obtaining of the enriched biomass as the material for pharmacological studies.

Praca wplyneta do Redakcji 3 VI 2009 r.
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ZIEMNIAKA ODMIANY SALTO

Impact of the means of peeling potato tubers (cv. Salto) on weight loss

ABSTRAKT: Zabiegiem, ktory wystepuje we wszystkich procesach technologicznych obrobki
bulw ziemniaka przeznaczonych do przetwdrstwa spozywczego jest proces ich obierania. O stratach
powstajacych podczas obierania decyduja m.in. ksztalt i stopien zdeformowania bulw. Celem pracy
byta ocena strat masy bulw ziemniaka odmiany Salto w zaleznoéci od sposobu obierania. Udziat plo-
nu frakcji handlowej w plonie catkowitym wynosit od 81,80 do 89,13%, a bulwy ksztaltne stanowity
w nim od 29,84 do 64,22%. Pozostate bulwy mialy r6zne wady, deformacje i uszkodzenia. Podczas
obierania bulwy tracity cz¢§¢ swojej masy. W przypadku bulw ksztattnych przy obieraniu mechanicz-
nym straty miescily si¢ w zakresie od 14,4 do 18,1%, za$ przy obieraniu recznym okoto 20,3-24,1%.
U bulw zdeformowanych straty te byly wigksze i wynosity odpowiednio od 16,7 do 20,4% i od 22,4
do 27,2%. Wydatek ziemniaka konsumpcyjnego po obraniu w stosunku do plonu catkowitego wynosit
$rednio przy obieraniu mechanicznym 61,13%, za$ przy obieraniu r¢cznym 52,45%.

stowa kluczowe — key words:
bulwy ksztaltne — shaped tubers, bulwy zdeformowane — deformed tubers, obieranie r¢czne — manual
paring, obieranie mechaniczne — mechanical peeling, straty masy — weight losses

WSTEP

Wzrost zapotrzebowania na ziemniak do przetworstwa i konsumpcji, a zmniej-
szanie si¢ jego wykorzystania jako paszy wymusza zwrocenie uwagi na cechy jakos-
ciowe zbieranego plonu. Bulwy ziemniaka przeznaczone do przerobu na produkty
spozywcze, jak tez do bezposredniego spozycia powinny charakteryzowac si¢ od-
powiednimi cechami zewngtrznymi, m.in. takimi jak: wlasciwy ksztaltt, wielkos¢,
glebokos¢ oczek (1-3, 6, 9, 12, 16). Cechy te decyduja o wydajnosci surowca, co
jest zwiazane ze stratami w procesach obierania i cigcia. Ziemniaki jadalne sa coraz
czg$ciej przeznaczane na produkty uszlachetnione, tj. chipsy, frytki, satatki i inne,
zatem ich cechy morfologiczne sg istotne (4, 7, 8, 11, 15). Ziemniak jadalny i do
przetworstwa musi odpowiada¢ okre§lonym wymaganiom jakosciowym wedtug
kryteriow wspodlnych dla wszystkich kierunkdéw przetwarzania oraz wymaganiom



194 Katedra Techniki Rolno-Spozywczej UR Krakow [2]

szczegotowym — §cisle zwiazanym z rodzajem wytwarzanego produktu (10, 16).
Polska Norma odnoszaca si¢ do roslin okopowych przeznaczonych do przetworstwa
spozywczego (PN-R—-74462) zawiera opis dopuszczalnych wad i ich zakres, jednak
wymienione w PN wymagania moga by¢ dostosowane do umowy pomig¢dzy odbior-
ca a dostawca. Wszystkie odbiegajace od normy bulwy wplywaja na ilo§¢ odpadow
podczas procesOw przetwarzania oraz na koncowa jako$¢ produktow. Jak wynika
z badan przeprowadzonych przez IHAR, jako$¢ bulw ziemniaka jadalnego bedacego
w obrocie handlowym nie spelnia wymagan stawianych przez Polska Norme (3, 15,
16).

Zabiegiem, ktory wystepuje we wszystkich procesach technologicznych obrob-
ki bulw ziemniaka przeznaczonych do przetwoérstwa spozywczego jest obieranie.
O stratach powstajacych podczas obierania decyduja m.in. ksztatt i stopien zde-
formowania bulw. Straty masy podczas obierania rozpatrywane byty dotychczas
w aspekcie sposobu obierania oraz wczesnosci bulw (5), a nie ich ksztattu. W litera-
turze przedmiotu problem dotyczacy mechanizmu powstawania bulw zdeformowa-
nych traktowany jest pobieznie. W dostgpnej literaturze brak jest badan dotyczacych
wplywu ksztaltu na straty masy bulw podczas ich obierania.

Tabela 1

Udzial bulw z wadami zewngtrznymi pochodzacymi z réznych punktéw sprzedazy (%)
Share of potato tuber with outsider defect from different outlets dating (%)

klep; Sh
Deformacje, wady, Sklep; Shop
. sklep
uszkodzenia, choroby maty sklep . .
. . wielkopo- | sklep warzywny gietda
Deformations, defects, osiedlowy . -
. wierzchniowy | vegetable shop | open exchange
diseases small shop
supermarket

Bez wad (ZZN)
Without defects 39,87 36,65 58,77 60,90
Wadliwe; Deffective:NZN

dzieciuchowate

proliferated 7,45 3,85 0,00 3,77

butelkowate i deskowate

flat or in the shape close to 23,72 7,83 8,73 11,18

bottle

zazielenione; green 5,20 5,61 1,05 1,53

uszkodzone przez owady 6.24 3.36 0,00 0,00

damaged by insects

pekniceia fizjologiczne 8,24 0,00 0,00 12,81

with physiological fissures

uszkodzpma mechaniczne 5,55 4270 18.05 8.05

mechanically damaged

sucha zgnilizna 3,73 0,00 13,41 1,76

dry rot

Zrodto: badania wlasne; Source: own research
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W ostatnich latach o jakosci ziemniaka w handlu we wszystkich krajach Unii Eu-
ropejskiej decyduja migdzynarodowe sieci hiper- i supermarketow, ktére opracowu-
ja wilasne standardy. Przeprowadzone przez IHAR oraz w ramach projektu PHARE
P 93/2/0802335E pt. ,,Zintegrowana produkcja ziemniaka” w latach 19961 1997 (11,
16) ekspertyzy jakosciowe bulw ziemniaka jadalnego wykazaly, ze ziemniaki kon-
sumpcyjne dostgpne w handlu, ze wzgledu na wady zewnetrzne i wewngtrzne nie
spelniaja wymagan stawianych przez Polska Norme (PN—75/R—74450). Przeprowa-
dzona rowniez przez autorow pracy analiza jakosciowa bulw ziemniaka jadalnego
zakupionego w roznych punktach sprzedazy (tab. 1) wykazata, ze niemal 40 do 60%
bulw nie posiadato wad zewngtrznych (najwigkszy udziat bulw bez wad charakte-
ryzowal ziemniaki zakupione na gietdzie towarowej wprost od rolnika, najnizszy
— zakupione w supermarkecie). Wséréd wadliwych najwickszy udzial miaty bulwy
uszkodzone mechanicznie (od 18,0 do 42,7%), szczegolnie zakupione w warzywnia-
ku i supermarkecie. Bulwy zdeformowane stanowily od 8 do 30% zakupionej partii
ziemniakOw.

W minimarkecie stwierdzono niezgodno$¢ nazwy odmiany ziemniaka jadalne-
go z towarem. Odnotowano réwniez znaczny udziat bulw porazonych chorobami,
szczegolnie w przypadku ziemniaka zakupionego w warzywniaku (13,4%).

Badania wstepne 1 uzyskane wyniki wskazuja na wystepujacy problem jakosci
ziemniaka kierowanego do handlu jako ziemniak konsumpcyjny. Celem pracy byta
ocena plonu bulw ziemniaka odmiany Salto pod katem udzialu bulw ksztattnych
i zdeformowanych oraz okreslenie strat masy, jakie powstaja podczas ich obierania.

MATERIAL I METODY

Ziemniak odmiany Salto uprawiano na glebie wytworzonej z piasku gliniastego
lekkiego, nalezacej do kompleksu zytniego mocnego, 1Va klasy bonitacyjnej (BN-
78/9180-11). Poletka doswiadczalne zatozono na polu Katedry Techniki Rolno-Spo-
zywcze] UR w Krakowie. Zastosowane zabiegi agrotechniczne byly zgodne z wy-
mogami poprawnej agrotechniki ziemniaka jadalnego.

Materiat badawczy stanowily bulwy odmiany Salto, ksztattne (oznaczone ZZN
jako zgodne z normg) i z wadami zewngtrznymi (zdeformowane, z wadami i uszko-
dzeniami oznaczone NZN jako niezgodne z norma). Charakterystyke plonu pod
katem ksztattu przeprowadzono wzrokowo (organoleptycznie). Przyjete do badan
bulwy ZZN i NZN obierano r¢cznie i mechanicznie. Bulwy przed obieraniem byty
umyte, osuszone i zwazone. Dokladno$¢ pomiaru wynosita 0,05 kg. Wszystkie pro-
by analizowano w trzech powtorzeniach. Czas potrzebny do obierania mechaniczne-
go zostatl ustalony eksperymentalnie i wynosit 2 min, byl to czas potrzebny do usu-
nigcia perydermy. Obrane bulwy doczyszczano recznie, po czym wazono. Obieranie
mechaniczne bulw ZZN wykonano za pomoca obieraczki OZS8.A, w bebnie ktorej
umieszczano probe okoto 8 kg (co wedhug instrukeji odpowiada minimalnemu wsa-
dowi).
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Obieranie mechaniczne bulw NZN przeprowadzono w dwoch wariantach:
— proba rowna minimalnemu wsadowi (8 kg) ztozona z samych bulw NZN;
— proéba zlozona z jednej bulwy NZN w 8 kg prébie bulw ZZN.

Bulwy NZN przed obieraniem oznaczono kolorem (markerem) celem ich identy-
fikacji po obraniu.

Do obierania r¢cznego pobrano proby rowne potowie wsadu do obieraczki me-
chanicznej, tj. okoto 4 kg. Nastgpnie obrano je do czysta nozykiem o szczelinie
1,7 mm i ponownie Zzwazono.

Zebrane wyniki poddano opracowaniu statystycznemu z zastosowaniem analizy
wariancji w klasyfikacji pojedynczej z testem Duncana, za§ wyniki przedstawiono
w postaci warto$ci srednich 1 wspdtczynnikéw zmiennosci.

WYNIKI

W roku 2004 plon ogétem i frakcji handlowej byt najwickszy w poréwnanych
latach i wynosit odpowiednio 298,3 dt-ha' i 89,13%. Najmniejszy plon i udziat
frakcji handlowej odnotowano w pierwszym roku badan, odpowiednio 187,6 dt-ha™!
1 81,8%.

Udziat wagowy bulw ksztattnych w plonie byt zréznicowany w latach i wahat si¢
od okoto 29,84 do 64,22%, a wystepujace roznice byty istotne. Wspdtczynnik zmien-
no$ci pomigdzy latami wynosit ponad 48,03%. Najwigkszy udziat bulw ksztaltnych
odnotowano w 2004 roku (tab. 2). Rok ten charakteryzowat si¢ najkorzystniejszym
przebiegiem warunkéw pogodowych w okresie wegetacji. Swiadcza o tym wspot-
czynniki Sielianinowa wskazujace, ze byt to okres srednio wilgotny, sprzyjajacy pra-
widtowemu rozwojowi bulw (8 ,13); (tab. 3).

Najwigkszy udziat wsroéd bulw zdeformowanych miaty bulwy o ksztatcie nerko-
watym. Udzial ich w plonie wynosil §rednio 44,99%, przy bardzo wysokim wspdt-
czynniku zmiennosci (74,38%). Duzy byl rowniez udzial bulw uszkodzonych przez
owady (23,24%). Ksztatltem moga naleze¢ do bulw ZZN, lecz konieczno$¢ usunigcia
sladow zerowania owadow wiaze si¢ z duzym ubytkiem masy, stad zaliczane byly
do bulw NZN (z wadami). Naleza do grupy bulw o najwigkszym stopniu trudnosci
przy obieraniu.

Niewielki udziat wéréd bulw zdeformowanych i1 wadliwych mialy ziemniaki
dzieciuchowate oraz zazielenione (ponizej 2% masy). Ocena jako$ciowa plonu wy-
kazata, ze wiele bulw posiada wigcej niz jedna wade, o czym $wiadczy wyzszy od
100% sumaryczny udziat bulw ZZN i NZN w probie. Statystyczna analiza wynikow
wskazuje, ze zréznicowanie udziatu bulw zgodnych z norma (ZZN) oraz niezgod-
nych z norma (NZN) pomi¢dzy badanymi latami byto istotne.

W prezentowanej pracy pomini¢to bulwy zazielenione i uszkodzone przez owa-
dy, traktujac je jako niespetniajace wymagan dla ziemniaka jadalnego.

Wigksze straty masy odnotowano przy obieraniu r¢cznym niz mechanicznym.
Srednio réznica zaréwno dla bulw ksztattnych, jak i zdeformowanych wynosita po-
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Tabela 2
Udzial bulw ksztattnych i zdeformowanych (% masy)
Share of shapen and misshapen tubers (% of weight)
Udziat Bulwy zdeformowane; Misshapen (NZN)
frakeji Bulwy dzieci butelko- | nerko- uszkodzone
Lata hanleWej ksztaltne zieciu- wate wate zaziele- przez )
Years | Market | Shapen | ChOWate | . in the nione owady 1nne
ield 77N) | prolifera- other
yie ( ) ted shape of | shape of | green damaged
(%) bottle kidney by insects
2003 81,80 29,84 1,88 5,06 64,28 0,90 22,57 3,69
2004 89,13 64,22 1,23 7,57 6,35 0,58 24,52 10,36
2005 86,76 29,87 1,92 5,12 64,33 0,95 22,62 3,74
Srednia 9590 4131 1,68 592 4499 081 23,24 5,93
Average
v (%) 9,20 48,03 23,10 24,21 74,38 24,78 4,78 64,70
F, 6,98* 46,19* 2,78 6,46* 107,64* 3,01 0,28 53,49%*
* istotne na poziomie 0,05; significance at level 0.05
v (%) — wspdtczynnik zmienno$ci; ratio of variability
F,— obliczona wartos¢ statystyki F; calculated value of F statistics
Tabela 3

Srednie opady, temperatury powietrza oraz wspotczynniki Sielianinowa w badanych okresach wegetacji
ziemniakoéw
Mean precipitation, air temperature and Sielianinow coefficient during vegetation seasons of potato

. Opady; Precipitation Temperatura; Temperature Wsp.o}c.z ynml:
Miesiac (mm) °C) Sielianinowa
Month Sielianinow coefficient”

2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005

Kwiecien; April 82,13 71,19 63,53 14,35 16,39 14,59 1,91 1,45 1,45

Maj; May 5635 6487 61,72 17,19 1873 1981 1,06 L12 g
Czerwiec; June 46,44 7641 49,96 1533 19,13 1817 101 133 (o
Lipiec; July 59,59 76,53 56,75 18,15 22,10 19,15 1,06 112 (g6
Sierpieh 3530 8497 6221 21,67 21,72 1818 0,53 126 1,10
August

Wrzesien 5847 70,11 51,88 1506 1832 1537 129 128  LI3
September

Suma opadoéw

Total precipitation 33528 #4408 34605~ - - - - -
Srednia 56,88 64,01 57,68 1696 1890 17,55 1,15 1,13 1,08
Average

# wspotczynnik Sielianinowa, ktory jest liczony ze $rednich temperatur i sum opadéw za miesiac wegetacji od
kwietnia do wrze$nia, wskazuje na stan wilgotno$ci gleby; Sielianinow coefficient is calculated on the basis
of mean temperatures and sums of precipitation from April to September and indicates soil moisture level:
do 0,5 susza; drought, 0,6—1,0 posucha; dryness, 1,1-2,0 wilgotno; damply, >2,0 mokro; wet
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nad 6%. Wigksze straty masy wystapily w przypadku bulw NZN niz dla bulw ZZN,
a réznica wynosita ponad 2% (tab. 4). Dla bulw ZZN otrzymano réwniez mniejsze
wspotczynniki zmiennosci wynikoéw w latach i pomigedzy latami. Straty masy bulw
obieranych recznie charakteryzowaty si¢ mniejsza zmienno$cia zarowno w latach,
jak 1 pomiedzy latami. Analiza statystyczna wynikow potwierdzila, ze pomigdzy
latami wystepuja istotne réznice strat masy bulw ZZN i NZN przy obieraniu me-
chanicznym i recznym. Przy obieranych mechanicznym $rednie straty masy bulw
zdeformowanych byly nieco mniejsze (1,8%), gdy umieszczano je pojedynczo
w petnym wsadzie bulw ksztaltnych w poréwnaniu z wynikami pierwszej kombina-
cji obierania.

Straty masy sa réwniez mniejsze niz przy obieraniu r¢gcznym. Najwigksze straty
masy odnotowano u bulw dzieciuchowatych (14,5%), najmniejsze u bulw o ksztatcie
butelkowatym (13,8%). Bulwy ksztattne tracity ok. 11,7% masy. Uzyskane wyniki
charakteryzowaty niskie wspotczynniki zmienno$ci (nizsze wartosci dotyczyty obie-
rania rgcznego). Wystepujace roznice statystyczne pomigdzy stratami masy bulw
ksztaltnych i zdeformowanych byty istotne zar6wno przy obieraniu mechanicznym,
jak i rgcznym (tab. 5).

Tabela 4

Straty masy podczas obierania mechanicznego i rgcznego bulw ZZN i NZN (% masy)
Losses of masses during mechanical and manual paring of potato ZZN and NZN (% of weight)

Obieranie mechaniczne Obieranie reczne
Mechanical paring Manual paring
Rok Bulwy straty straty
Years Tubers (0/{) masy) 0 (%) (% masy) v (%)
osses losses
(% of weight) (% of weight)
2003 14,3 12,1 21,9 10,2
2004 18,1 9,8 20,3 8,7
2005 ksztattne 15,2 11,0 24,1 8,6
Srednia shapen
Average (zsz) 15,9 11,0 22,1 9,2
v (%) 14,8 11,5
F, 33,99* 23,64*
2003 16,7 12,0 24,3 6,3
2004 20,4 15,8 22,4 8,7
2005 zdeformo- 17,3 10,6 27,2 6,7
; - wane
iii‘ig;e misshapen 18,1 12,8 24.6 72
(NZN)
v (%) 16,1 10,7
F, 18,48* 49,77%

* istotne na poziomie 0,05; significance at level 0.05
v (%) — wspotczynnik zmiennosci; ratio of variability
F,— obliczona wartos¢ statystyki F; calculated value of F statistics
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Tabela 5

Strat masy podczas obierania mechanicznego i rgcznego wybranych bulw ZZN 1 NZN (% masy)
Losses of masses during mechanical and manual paring of selected tubers ZZN and NZN (% of weight)

Obieranie mechaniczne
Mechanical paring

Obieranie rgczne
Manual paring

Bul
Tllllb‘c:,r}; straty (% masy) straty (% masy)
losses v (%) losses v (%)
(% of weight) (% of weight)
Ksztaltne (ZZN) 117 46 2.1 9.2
Shapen
Zdeformowane (NZN)
Misshapen:
dz1eF:1uchowate 14,5 7.4 238 438
proliferated
butelkowate
in the shape of bottle 138 74 23.1 47
nerkowate
in the shape of kidney 142 73 23,5 30
inne; other 13,9 6,4 23,2 4.5
Srednia; Average 14,1 7,2 23,4 48
F, 126,42* 11,22*
* istotne na poziomie 0,05; significance at level 0.05
v (%) — wspdtczynnik zmiennosci; ratio of variability
F,— obliczona wartos¢ statystyki F; calculated value of F statistics
Tabela 6

Straty masy bulw obieranych mechanicznie i r¢cznie (% masy)
Losses of masses after mechanical and manual paring of tubers (% of weight)

Plon frakc_!l Straty masy: Catkowite straty ,
handlowe;j podczas obierania Wydatek koncowy
. . , . masy plonu g .
Obieranie ($rednio) (% masy) Final production
. . Total losses .
Paring Fraction market Losses of masses capacity
. . . of masses
yield (means) during paring %) (%)
(%) (% of weight) ?
Mechaniczne
. 14,77 38,87 61,13
Mechanical
Reczne 85,9
< 23,45 47,55 52,45
Manual

Znajac straty masy podczas obierania rgcznego i mechanicznego oraz udziat plo-
nu frakcji handlowej w plonie catkowitym obliczono wydatek koncowy surowca, tj.
udzial masy bulw obranych w catkowitej masie plonu, dla ziemniaka konsumpcyj-

nego.
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Maksymalny udzial masy bulw obranych w plonie calkowitym przy obieraniu
mechanicznym wynosit 61,13%, za$ przy obieraniu r¢cznym 52,45% (tab. 6). Pozo-
stata czg$¢ stanowity bulwy nie odpowiadajace standardom plonu handlowego (tzw.
plon uboczny) i straty wynikajace z obierania bulw.

Uzyskane wyniki badan potwierdzaja za Nowackim (9), ze rozszerzenie pojecia
plonu handlowego do plonu ogélnego pozbawionego wszelkich wad zewngtrznych
jest uzasadnione, poniewaz jest to ta cz¢s¢ plonu, ktéra moze by¢ sprzedana w zalez-
nosci od wymagan danego odbiorcy.

WNIOSKI

1. Jako$¢ ziemniaka konsumpcyjnego zakupionego w réznych punktach sprze-
dazy byla niska. Najlepsze pod wzgledem jakosciowym byty bulwy zakupione bez-
posrednio od producenta, natomiast najgorsze — w sieci duzych sklepow.

2. Udziat plonu frakcji handlowej w plonie calkowitym wynosit od 81,80 do
89,13%. Bulwy ksztattne stanowity od 29,84 do 64,22%, natomiast pozostate miaty
rozne wady, deformacje i uszkodzenia.

3. Straty masy bulw ksztaltnych byly mniejsze niz zdeformowanych, ale o ich
wielkosci w wigkszym stopniu decydowatl sposob obierania. Przy obieraniu rgcznym
i mechanicznym wynosity one odpowiednio dla bulw ksztattnych 11,7 122,1%, a dla
bulw z wadami 14,1 i 23,4%.

4. Wydatek ziemniaka konsumpcyjnego po obraniu w stosunku do plonu catko-
witego wynosil $rednio przy obieraniu mechanicznym 61,13%, za$§ przy obieraniu
recznym 52,45%.
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IMPACT OF THE MEANS OF PEELING POTATO TUBERS (CV. SALTO) ON WEIGHT LOSS
Summary

The procedure, which occurs in all technological processes of potato tubers for food processing is
the process of peeling. About the losses arising from peeling are decided upon; inter alia, shape, and
degree of deformation of the tubers. The purpose of work was to assess the weight loss of potato tubers
(cv. Salto) depending on the method of peeling. The participation of commercial yield in the whole
yield ranged from 81.80 to 89.13%. Well-shaped tubers were from 29.84 to 64.22%. Other tubers had
various defects, deformation, and damage. During peeling the shaped tubers lose part of their weight
— losses in the mechanical peeling ranged from 14.4 to 18.1%, while the manually paring lead to a loss
of about 20.3—24.1%. While with deformed tubers these losses were greater and averaged 16.7-20.4%
and 22.4-27.2% respectively. Production output of consumable potato in relation to the total yield aver-
aged at 61.13% by mechanical paring, and by the manual peeling 52.45%.

Praca wplyneta do Redakcji 25 V 2009 r.
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DOBROSTAN KARPIA W CHOWIE STAWOWYM W POLSCE - WYBOR
AKTUALNYCH ZAGADNIEN

Carp welfare in pond culture in Poland — selection of current topics

ABSTRAKT: W pracy omdéwiono zagadnienia zwigzane z dobrostanem karpia, waznego gatunku
rodzimej akwakultury. Problematyka humanitarnego postgpowania z rybami w trakcie ich chowu stata
si¢ szczegolnie istotna po akcesji Polski do Unii Europejskiej. Przejgcie jej dorobku prawnego spowo-
dowalo, ze takze w zakresie dobrostanu ryb zaczgly obowiazywacé standardy unijne. Standardy te stwo-
rzono na podstawie wynikéw badan naukowych obejmujacych zréznicowane aspekty hodowli, takich
jak fizjologia ryb, ich zachowanie, stan zdrowotny. Specyfika produkcji ryb w tradycyjnych stawach
ziemnych jest mato znana w krajach ,,starej” unii, z tego powodu literatura przedmiotu jest mniej obfita
niz w przypadku intensywnej hodowli ryb tososiowatych. W pracy opisano zasady postgpowania z kar-
piem w sytuacjach najwigkszego zagrozenia jego dobrostanu: odtowu, sortowania, wazenia, zatadunku,
wyladunku, transportu, przetrzymywania zywej ryby bezposrednio przed sprzedaza, u§miercania oraz
wplyw zjawiska drapieznictwa na dobrostan.

stowa kluczowe — key words:
karp — common carp, dobrostan — welfare, produkcja — production, odtdéw — harvest, u§miercanie ryb
— slaughter of fishes, drapieznictwo — predation

WSTEP

Hodowla karpia (Cyprinus carpio L.) na ziemiach polskich ma bardzo dlugg tra-
dycje, siggajaca wiekow Srednich. Stosowany wspolczesnie schemat produkcji ryb
w stawach ziemnych w glownych zatozeniach opracowany zostat w II potowie XIX
wieku (8). Polska, dysponujac najwigksza powierzchnia tradycyjnych stawow ziem-
nych w Unii Europejskiej, nalezy rowniez do najwigkszych producentow karpia (14).
Osiagane w ostatnich latach wydajnosci, wynoszace w 2008 roku okoto 700 kg-ha!
karpia konsumpcyjnego (14), klasyfikuja produkcj¢ na poziomie niskointensywnym
(8). Oznacza to migdzy innymi, ze zapotrzebowanie pokarmowe ryb jest zaspokaja-
ne w znacznej mierze przez pokarm naturalny rozwijajacy si¢ w srodowisku ich by-
towania. Technologia produkcji karpia w tradycyjnych stawach ziemnych jest ukie-
runkowana na stworzenie jak najkorzystniejszych warunkoéw srodowiskowych dla
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ryb. Konstrukcja stawdw stwarza srodowisko najbardziej zblizone do naturalnego,
przez co zapewnia najwigksza produkcje pokarmu naturalnego dla karpia. Przez stu-
lecia produkcja karpia opierata si¢ wytacznie na pokarmie naturalnym. Dokarmianie
ryb na wigksza skalg zaczeto stosowac dopiero w pierwsze] potowie XX wieku.
Najczesciej stosowanymi paszami sa ziarna zb6oz: pszenicy, jeczmienia, pszenzyta,
zyta 1 kukurydzy. Przy niskointensywnym poziomie produkcji sktad zadawanej pa-
szy nie musi w petni pokrywaé zapotrzebowania pokarmowego ryb, poniewaz jest
ono zaspokajane przez niezbedne dla wzrostu ryb sktadniki zawarte w pobieranym
jednoczes$nie z pasza pokarmie naturalnym.

W 2008 roku $rednia krajowa wydajnos¢ odlowowa wyniosta 339 kg-ha'! dla
narybku karpia, dla kroczka 548 kg-ha!, dla handlowki 700 kg-ha™! (Lirski i Mysz-
kowski, dane niepublikowane). Takie wydajnosci uzyskuje si¢ stosujac bardzo ni-
skie zaggszczenia ryb w stawach. Poszczegolne roczniki karpia dysponuja znaczaca
powierzchnig bytowania i zerowania — jednoroczny narybek $rednio minimum 1 m?
dna stawowego, dwuletni kroczek — 2 m?, trzyletnia handlowka — 10 m?. Karp jest
jednym z nielicznych gatunkéw zwierzat, ktore cztowiek produkuje w warunkach
tak bliskich naturalnym. Mozna zatem zatozy¢, ze dobrostan karpia podczas przeby-
wania w stawach przy niskointensywnym poziomie produkcji nie jest naruszany.

Tradycyjne metody chowu karpia w stawach ziemnych, stosowane zazwyczaj
na obszarze Europy Srodkowowschodniej, z powodu podobienstwa $rodowiska sta-
wowego do naturalnego, zdecydowanie odrézniaja si¢ od intensywnych systeméow
produkcji innych gatunkéw ryb. Réwniez fakt, ze karp tradycyjnie sprzedawany jest
gltéwnie w formie zywej w grudniu, tuz przed Wigilia, powoduje, ze system jego
zbytu i dystrybucji jest wyjatkowy 1 w zasadzie nie spotykany przy produkcji innych
gatunkow ryb. Specyfika sprzedazy karpia konsumpcyjnego, wiazaca si¢ z koniecz-
noscia ponoszenia duzych nakltadéw na wyposazenie stoisk rybnych w urzadzenia
1 instalacje umozliwiajace, zgodny z przepisami prawa, handel zywymi rybami
1 S$wiezymi przetworami sprawia, ze juz od konca XX wieku dominujaca pozycje
w krajowym handlu zywym karpiem zdobyly sklepy wielkoprzemystowe. Szacunki
wlasne autorow wskazuja, ze duze sieci mialy w ostatnim roku co najmniej 50%
udziat w handlu zywym karpiem. Sposéb przetrzymywania i u§miercania karpia
spotyka si¢ coraz czg¢$ciej z nieprzychylnym odbiorem spolecznym i medialnym.
Niewatpliwie w trakcie nieumiej¢tnie zorganizowanej sprzedazy moze wystapic
drastyczne naruszenie dobrostanu karpia, dlatego niezmiernie istotne jest profesjo-
nalne postgpowanie obstugi sklepéw, zmierzajace do minimalizowania tej niepra-
widlowosci.

Dlugo$¢ cyklu produkeyjnego karpia wynika z uwarunkowan klimatycznych, sy-
stemu chowu opartego gtdwnie na pokarmie naturalnym oraz oczekiwan konsumen-
ckich odnosnie wielkos$ci ryb. Oczekiwana przez konsumentéw masa indywidualna
karpia (1,3—1,8 kg) uzyskiwana jest dopiero w trzecim lub nawet w czwartym roku
wzrostu. Z praktycznego punktu widzenia oznacza to, ze przed osiagnigciem wiel-
kosci handlowej karp musi by¢ poddawany licznym manipulacjom w trakcie wielo-
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krotnych odlowow, sortowania, wazenia i przewozenia. Sa to czynnosci, ktore przy
nieumiej¢tnym postgpowaniu moga stanowi¢ zagrozenie dla dobrostanu karpia.

Wzrastajace zainteresowanie konsumentow zagadnieniami zwiazanymi z jakos-
cia zywnosci, warunkami jej wytwarzania oraz konieczno$¢ stosowania standardow
unijnych w jej produkcji czynia konieczna analiz¢ zgodnosci stosowanych metod
produkcji karpia z zasadami dobrostanu.

DEFINICJE DOBROSTANU

Pojecie dobrostanu zwierzat ma wiele definicji i wedtug Kotacza i Dobrzan-
skiego (12) w zasadzie nie ma ono synonimu. Autorzy ci cytuja kilka definicji,
miedzy innymi Carpentera (1980), wedlug ktérego dobrostan jest to stan, w ktérym
zwierzegta moga si¢ bez cierpienia zaadaptowaé do srodowiska stworzonego przez
cztowieka. Inna definicja dobrostanu wedlug Hughesa (1988) ktadzie nacisk na stan
zdrowia fizycznego i psychicznego zwierzgcia, osiagany w warunkach petnej har-
monii osobnika z jego Srodowiskiem bytowania. Herbut (9) spo$réd wielu okre-
slen wyroznia pojecie Brooma z 1996 roku, wedlug ktérego dobrostan jest to stan,
w ktorym organizm moze si¢ dostosowacé do warunkéw otoczenia.

Wymogi i warunki niezb¢dne do zapewnienia dobrostanu zwierzat gospodar-
skich, opracowane przez Komisj¢ Brambella w 1965 roku przedstawia ponizsze ze-
stawienie Kotacza i Dobrzanskiego (12). Zwierzeta gospodarskie powinny by¢
wolne od:

— glodu i pragnienia — przez zapewnienie im $§wiezej wody 1 paszy pokrywajacej
potrzeby w zakresie wzrostu, zdrowotnos$ci i zywotnosci,

— dyskomfortu — przez zapewnienie im wygodnego miejsca wypoczynku, mozli-
wosci schronienia oraz optymalnych warunkow srodowiska,

— bolu, urazéw i chordb — przez zapewnienie prewencji, profilaktyki, szybkiej diag-
nostyki 1 skutecznego leczenia,

— strachu i stresu — poprzez eliminacj¢ czynnikow stresogennych,

oraz powinny moc

— wyrazaé naturalne zachowanie — przez zapewnienie odpowiedniej przestrzeni zy-
ciowej i sktadu socjalnego w grupie.

Te ogdlne zasady ,,pieciu wolnosci” odnosza si¢ takze do ryb, jednak specyfika
tej grupy zwierzat powoduje, ze ich wymagania réznia si¢ zdecydowanie od wy-
magan ptakow i ssakow. Przebywanie w srodowisku wodnym sprawia, ze dla ryb
szczegoOlnie istotna jest ,,druga wolno$¢” — od dyskomfortu, w aspekcie jako$ci wody
(10). U ryb kostnoszkieletowych wymiana gazowa z otoczeniem zachodzi gléwnie
podczas przeptywu wody przez mocno ukrwione blaszki skrzelowe, dlatego decydu-
jace znaczenie ma jako$¢ wody. Dla ryb, jako organizméw zmiennocieplnych, staty
dostep do pokarmu (,,pierwsza wolnos$¢™) nie jest niezbgdny, szczegdlnie w nizszych
temperaturach wody, kiedy nie pobieraja pokarmu. W stawach niezwykle trudno
jest spelni¢ warunek wolnosci od chorob, ze wzgledu na ograniczong mozliwosé
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obserwacji ryb i ingerencji w srodowisko. Szybka diagnostyka jest praktycznie nie-
mozliwa, poniewaz hodowca moze dostrzec zmiany chorobowe dopiero w zaawan-
sowanym stadium, kiedy ostabione choroba ryby ptywaja tuz pod powierzchnia
1 najczesciej w okolicach doplywu wody lub dopiero po wyptynigciu na powierzch-
ni¢ $nigtych osobnikdw.

Z powyzszych wzgledow dla ryb bardziej adekwatna wydaje si¢ by¢ definicja
Huntingford i Kadri (10), wedtug ktorych dla zachowania dobrostanu musi by¢
spelniony co najmniej jeden z trzech nizej podanych warunkow:

— zwierze jest w stanie zaadaptowac si¢ do swojego srodowiska, jest w dobrej kon-
dycji i jego organizm dziata prawidtowo,

— zwierze jest zdolne realizowa¢ naturalny cykl zyciowy, zgodny w niektorych
aspektach z zyciem na wolnosci,

— zwierzg nie podlega negatywnym do$wiadczeniom, takim jak bol, strach i1 gtod.

TECHNOLOGIA CHOWU KARPIA

W polskich warunkach klimatycznych karp osiaga zakladana przez hodowcow
mas¢ osobnicza 1,3—1,8 kg przewaznie w trzecim lub czwartym roku zycia. Sto-
sowany jest rowniez cykl dwuletni, wymagajacy obsad narybkiem karpia o masie
ponad 100 g, jednak system ten wiaze si¢ z ryzykiem niedoros$ni¢cia ryb do wielko-
$ci oczekiwanej przez konsumentow (16). W chowie i hodowli karpia stosowane sa
rozne poziomy intensyfikacji produkcji, poczawszy od ekstensywnego, polegajace-
g0 na wykorzystaniu przez ryby wytacznie pokarmu naturalnego znajdujacego si¢
w stawie, do wysokointensywnego, wymagajacego stosowania pelnowartosciowych
pasz granulowanych. Dhugi cykl produkcyjny wynika mi¢dzy innymi z matej liczby
dni w trakcie sezonu hodowlanego z temperatura wody optymalna dla wzrostu kar-
pia. Wedlug badan Szumiec (21) w okresie maj-wrzesien w 2008 roku optymalny
dla karpia okres z temperatura wody powyzej 19°C w stawach w Golyszu wyniost
tylko 114 dni. Okres zimowania, kiedy przemiana materii u karpia ulega znacznemu
spowolnieniu i kiedy korzysta on ze zgromadzonych zasobow energetycznych, trwa
od konca pazdziernika do przetomu marca i kwietnia (8).

W polskich gospodarstwach rybackich powszechnie stosowany jest przesadkowy
system wychowu materiatu obsadowego i karpia towarowego, okreslany jako sy-
stem Dubisza. System ten wymaga uzycia kilku kategorii stawoéw zgodnie z rozwo-
jem osobniczym karpia. W gospodarstwie karpiowym prowadzacym wychow karpia
konsumpcyjnego zaczynajac od rozrodu ryb, wedtug klasycznego systemu Dubisza,
musza znajdowac si¢ nastepujace kategorie stawow: tarliska, I przesadki, II przesad-
ki, zimochowy narybkowe, stawy kroczkowe, zimochowy kroczkowe, stawy towa-
rowe oraz magazyny dla ryb towarowych. W trakcie pelnego cyklu produkcyjnego
ryby sa odtawiane co najmniej o$miokrotnie, co taczy si¢ z wieloma czynno$ciami
— migdzy innymi z zaladunkiem na $rodki transportu, wytadunkiem, sortowaniem
1 wazeniem.
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W wielu gospodarstwach stawowych, przy wystepujacych deficytach wody lub
braku powierzchni poszczegolnych kategorii stawdw, stosuje si¢ modyfikacje syste-
mu Dubisza, polegajace na wychowie materiatu obsadowego bez przesadkowania
oraz zimowaniu narybku i kroczka w stawach letnich. W tych systemach liczba od-
lowow jest zredukowana do czterech, wyjatkowo do trzech.

ODLOW I TRANSPORT KARPIA

W czasie trwania catego cyklu produkcyjnego karp kilkakrotnie jest narazony na
przebywanie w niekorzystnych warunkach srodowiskowych (zbyt wysoka lub zbyt
niska temperatura wody i raptowne jej zmiany, niedobor tlenu, zanieczyszczenia,
zakwity glondw i in.) oraz na stres powodowany manipulacjami i zabiegami. Naj-
wigksze potencjalne zagrozenie dobrostanu ryb moze wystapi¢ w trakcie odtowu
ze stawu, przewozenia oraz sprzedazy. Wsrdd czynnikdéw oddzialujacych na karpia
w trakcie cyklu produkcyjnego mozna wyr6zni¢ mechaniczne, fizyczne i percepcyj-
ne. Zdecydowana wigkszos$¢ z nich wptywa na fizjologi¢ (procesy zyciowe) zwie-
rzat.

Do czynnikéw mechanicznych nalezy zaliczy¢ bezposredni kontakt ryb z narze-
dziami i urzadzeniami technicznymi, wykorzystywanymi podczas odlowu (sieci, ka-
sary, sortownie, nositki, taSmociagi, wagi, pojemniki i baseny na ryby). Manipulacje
zwiazane z zagg¢szczaniem ryb w lowisku, przenoszeniem w nositkach, sortowaniem
1 wazeniem moga skutkowaé uszkodzeniami mechanicznymi, a wazenie i sortowa-
nie najczesciej wymaga wyjecia ryb z wody. Podczas profesjonalnie prowadzonego
odlowu czas przebywania ryb poza woda jest krotki i nie przekracza 1 minuty, co
nie powoduje znaczacego naruszenia ich dobrostanu ani wigkszych zmian w jakosci
migsa, ktore ustepuja podczas pobytu w ptuczce lub stawach magazynach, dzigki
duzej zdolnosci karpia do regeneracji (2, 4, 19).

Najwazniejsze czynniki fizyczne wplywajace na fizjologi¢ ryb to temperatura,
dostepnos¢ tlenu i stezenie substancji mineralnych w wodzie. Przenoszenie ryb na
sortownie, do basenow transportowych i nastgpnie do magazynéw rybnych moze
powodowa¢ zmiany temperatury ciata, a intensywno$¢ szoku termicznego zale-
zy od réznicy poczatkowej i koncowej temperatury wody. Duze zaggszczenie ryb
w lowisku moze powodowaé spadek stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie do
poziomu niebezpiecznego dla ich zycia. Podczas odlowow, sortowania, wazenia,
zatadunku i roztadunku ryby przebywaja przez pewien czas poza swoim naturalnym
srodowiskiem. Moze to prowadzi¢ do anoksji, czyli braku dostatecznej ilosci tlenu
w tkankach, co zaburza prawidlowy przebieg proceséw zyciowych na poziomie ko-
morkowym. W wyniku szeregu przemian beztlenowych, w tym glikolizy, powstaje
kwas mlekowy, ktory wywotuje w konsekwencji zwigkszenie kwasowo$ci migsni.
W przypadku zapewnienia rybom mozliwosci odpoczynku i regeneracji (np. w ptucz-
kach i magazynach) kwas mlekowy jest wykorzystywany do resyntezy glikogenu
w watrobie. Nagla zmiana stezenia substancji mineralnych (zasolenia), wywotana
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przeniesieniem ryb do wody o innej charakterystyce fizykochemicznej (np. podczas
odlowu i transportu), moze zakldcaé dziatanie mechanizméw odpowiedzialnych za
utrzymanie rownowagi osmotycznej. Odtowione ryby sa transportowane do innych
stawdéw lub magazynow rybnych, cze¢sto znajdujacych si¢ w znacznej odlegtosci
1 wypelionych woda o innych parametrach fizykochemicznych. Przeniesienie ryb
do wody o innej temperaturze lub zasoleniu, czyli w konsekwencji o innej masie
wlasciwej, wymusza na nich zmiang obj¢tosci pecherza ptawnego w celu zapewnie-
nia plywalnosci zerowe;.

Dodatkowe bodzce wptywajace na karpia sa zwiazane z subiektywnym postrze-
ganiem (percepcja) otoczenia przez te zwierzeta. Sa one przyzwyczajone do przeby-
wania w wodzie o matlej przezroczystosci, a podczas odlowow moga by¢ narazone
na bezposrednie oddziatywanie swiatta stonecznego i naglte zmiany jego nate¢zenia.

Czynniki stresowe wyzwalaja w organizmie ryb reakcje przystosowujace je do
zmienionych warunkow. Zostaje wtedy pobudzony centralny uktad nerwowy i uktad
wspotczulny oraz dochodzi do szybkich zmian hormonalnych, z aktywacja wy-
dzielania adaptacyjnego hormonu adrenokortykotropowego. Pobudza on komorki
migdzynerkowe (odpowiednik kory nadnerczy ssakéw) do zwigkszonej produkcji
glukokortykoidow, w tym kortyzolu, zwanego hormonem stresu, bedacego czutym
wskaznikiem sity oddziatywania stresu na organizm. Pobudzenie uktadu wspotczul-
nego powoduje zwigkszona produkcje adrenaliny i noradrenaliny przez komorki
chromochtonne (odpowiednik rdzenia nadnerczy ssakow). W konsekwencji docho-
dzi do zaburzen przemiany materii, przejawiajacych si¢ migdzy innymi zmianami
w parametrach hematologicznych oraz biochemicznych: wzrostem poziomu gluko-
zy, kwasu mlekowego i kortyzolu w surowicy (19, 20).

W Polsce stosuje si¢ rézne metody odlowu karpia handlowego: przed mnichem
(urzadzenie spustowe), za mnichem do odléwek oraz pod doptyw $wiezej wody.
Najpopularniejsza jest pierwsza z wymienionych. Po spuszczeniu wody ze stawu
ryby sa odlawiane z towiska znajdujacego si¢ przed urzadzeniem spustowym, fado-
wane do basendéw znajdujacych si¢ na srodkach transportu i przewozone do ptuczki
lub bezposrednio do magazynéw ryb zywych. Pluczka jest urzadzeniem majacym
posta¢ kanatu o utwardzonych brzegach i dnie, przez ktory przepltywa swieza, czysta
1 dobrze natleniona woda. W ptuczce ryby oczyszczaja skore i skrzela z osiadlej na
nich zawiesiny oraz odzyskuja kondycje, czyli ,,odpijaja si¢”. W przypadku odtowu
za mnichem ryby sa przepuszczane przez odpowiednio przystosowane urzadzenie
spustowe do zasilanej $wieza woda odtowki znajdujacej si¢ poza stawem. Lowi-
sko moze wtedy spetiaé rolg pluczki, w ktorej nastepuje odpicie ryb. Odtow pod
doptyw wody jest stosowany glownie w przypadku mtodszych rocznikéw karpia.
Swieza woda przepuszczana jest przez odpowiednio uformowany réw znajdujacy
si¢ w odlawianym stawie. W metodzie tej wykorzystuje si¢ naturalna tendencj¢ kar-
pia do kierowania si¢ pod prad wody. Ryby odtawia si¢ z rowu, z miejsca zasilania
go woda. Metoda ta umozliwia odpicie ryb juz w trakcie odlowu oraz utatwia ich
sortowanie, poniewaz osobniki najwigksze i1 najsilniejsze ustawiaja si¢ najblizej do-
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plywu §wiezej wody, a najstabsze, chore i majace uszkodzenia mechaniczne znajdu-
ja sie na koncu.

Sprawnie prowadzony odtéw nie powoduje u karpia zmian parametréw hemato-
logicznych (19). Czgsto obserwowany nieznaczny wzrost poziomu glukozy i mle-
czandw przy jednoczesnym braku zmian w stezeniu kortyzolu $§wiadczy o aktywa-
cji mechanizméw majacych na celu szybka adaptacje do zmienionych warunkow
srodowiskowych. Nie stwierdzono rowniez, by dtugotrwaty odtow, trwajacy ponad
24 godziny, miat negatywny wptyw na stan kondycyjny ryb, pod warunkiem powol-
nego zaggszezania ryb w tlowisku oraz zapewnienia statego doptywu §wiezej wody
do towiska.

Odtowy stawow karpiowych sa prowadzone wczesna wiosna i p6zna jesienia,
kiedy temperatura wody jest stosunkowo niska, do 10°C. Z tego powodu poziom
metabolizmu odtawianych ryb jest niski i mate jest takze ich zapotrzebowanie tle-
nowe. W trakcie spuszczania wody ze stawu przed odtowem ryb i w trakcie samego
odlowu moze nastapi¢ okresowe pogorszenie dobrostanu wynikajace ze skoncentro-
wania ryb w niewielkiej objetosci wody. Przyktadem obrazujacym wplyw wzrostu
zageszezenia na karpia moze by¢ doswiadczenie, w ktorym narybek tego gatunku
znajdujacy si¢ w basenach zasilanych dobrze natleniona woda zageszczono z 24 do
561113 kg'm?. Po 15 godzinach stwierdzono wzrost poziomu kortyzolu w surowicy
krwi z 10 do odpowiednio 15 i 75 ng'ml! (18). Po 39 godzinach poziom kortyzo-
lu w obu wariantach do§wiadczenia obnizyt si¢ do stanu sprzed zaggszczenia. Nie
zaobserwowano wigkszych zmian w st¢zeniu mleczandéw, wahajacym si¢ od 20 do
31 mg-dl’', co $wiadczy o dobrych warunkach tlenowych w basenach. Zmiany po-
ziomu kortyzolu wynikaty z reakcji na stres wywotany zmniejszeniem przestrzeni
zyciowej 1 nastepnie stosunkowo szybkiej adaptacji do nowego Srodowiska.

Skoncentrowanie ryb w niewielkiej objetosci wody w towisku moze powodowacé
spadek zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie i zwigkszaé¢ ryzyko zamulenia
skrzeli, co ogranicza mozliwosci oddechowe ryb. Wedtug Wojdy (26) przed roz-
poczeciem odtowu na 1 kg ryb powinno przypada¢ 80-130 dm® wody, a podczas
odlowu zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie nie powinna spada¢ ponizej 2—
3 mg-dm?. Stres manipulacyjny wystepujacy w trakcie nieprawidtowo przepro-
wadzanego odlowu moze by¢ przyczyna okolo 10% ogdlnych strat w poglowiu
ryb towarowych (26). Nastepstwem tego stresu s rowniez tzw. opoznione $nigcia
w stawach-magazynach oraz zwigkszona wrazliwo$¢ na czynniki chorobotworcze.

Zazwyczaj ryby sa sortowane i wazone bez wody 1 wowczas szczegoblnie silnie
reaguja one na hatas i wibracje podtoza préba ucieczki. W efekcie oddziatywania
szeregu czynnikow zewnetrznych organizm ryby zmuszony jest do dodatkowego
wysitku w celu zapewnienia rownowagi fizjologicznej. Proces ten wymaga dostar-
czenia energii zgromadzonej w tkankach ryby, a dodatkowo w jego efekcie moga
powstawaé niepozadane produkty wptywajace na jako$¢ migsa ryb, np. kwas mleko-
wy. Innymi stowy, kazda sytuacja wywotujaca stres u ryb, a takze znaczne pogorsze-
nie warunkéw srodowiskowych powoduja zmiany jako$ci pozyskiwanego surowca
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migsnego, niekorzystne z punktu widzenia jego wartosci odzywczej 1 walorow sma-
kowych (1).

Do przewozenia zywych karpi uzywa sie basenow o objetosci 1-2 m? i ksztattach
dostosowanych do uzywanego srodka transportu. Decydujace znaczenie dla bezpie-
czenstwa i dobrostanu ryb w trakcie transportu ma jako$¢ wody i ich zaggszczenie.
Sposrod podstawowych cech jakosci wody kluczowa role odgrywaja: temperatura,
natlenienie, zawarto$¢ amoniaku i odczyn (pH). Jak juz wspomniano, odtowy sta-
wow karpiowych i transport odtowionych ryb przeprowadzane sa w okresach, kiedy
temperatura wody nie jest wysoka, a poziom metabolizmu ryb jest niski. Powoduje
to zmniejszona konsumpcj¢ tlenu i ograniczenie wydzielania do wody dwutlenku
wegla oraz azotowych produktow przemiany materii.

Niezwykle waznym czynnikiem w trakcie transportu ryb jest odpowiedni poziom
nasycenia wody tlenem. U karpia za minimalne bezpieczne nasycenie wody tlenem
mozna przyjac 15%, a za krytycznie niskie 10% (11). Zdecydowana wigkszo$¢ base-
noéw transportowych jest wyposazona w instalacje do napowietrzania lub natleniania
wody. Najbardziej efektywna metoda uzupehiania tlenu w wodzie jest zastosowa-
nie tlenu technicznego z butli. Przy natlenianiu o intensywnos$ci okoto 10 dm?-min-!
jest mozliwy dtugotrwaty transport 500 kg karpia handlowego w wodzie o objetosci
0,5 m? i temperaturze okoto 5°C (11). Dwunastogodzinny transport w wodzie o tem-
peraturze 12°C i natlenianej gazem technicznym, przy zaggszczeniu 334 kg karpia
towarowego na 666 dm* wody, nie spowodowat istotnych zmian poziomu kortyzolu
(213-202 ng'ml!) i glukozy (149-170 mg-dl'") w surowicy krwi (7). Istotny spadek
poziomu mleczandéw z 83 do 26 mg-dl! $wiadczy wrecz o regeneracji karpi podczas
transportu.

Nasilenie transportu karpia nastgpuje w tradycyjnym okresie sprzedazy tej ryby
w grudniu, przed Swietami Bozego Narodzenia. Przew6z ryb do punktow sprze-
dazy zapewniaja producenci dysponujacy profesjonalnymi §rodkami transportu.
W tym okresie temperatura wody niewiele przekracza 0°C, co znacznie utatwia trans-
port z powodu obnizonej konsumpcji tlenu przez ryby. Od kilku lat zywy karp jest
sprzedawany w ciagu catego roku. Powaznym problemem w miesiacach letnich jest
wysoka temperatura, ktéra u zmiennocieplnych ryb zwigksza poziom metabolizmu,
podnosi konsumpcje tlenu i wzmaga aktywnos$¢ motoryczna. Z wysoka temperatura
wody zwiazana jest takze znacznie nizsza rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie — wte-
dy nawet intensywne natlenianie w basenach transportowych tlenem technicznym
z butli nie jest w stanie zaspokoi¢ zwigkszonej konsumpcji tlenu przez ryby. Jedy-
nym rozwigzaniem problemu jest stosowanie kilkakrotnie mniejszych zageszczen
ryb w basenach transportowych, co nie jest chetnie praktykowane z powodu wy-
sokich kosztow specjalistycznego transportu. W rezultacie podczas transportu ryb
w miesiacach letnich cze$¢ ich przemian metabolicznych moze mie¢ charakter bez-
tlenowy, co skutkuje wzrostem zawartosci w mig$niach kwasu mlekowego i mlecza-
néw oraz zwigkszeniem kwasowosci migsni, czyli kwasica metaboliczna. Zjawisko
to jest stosunkowo tatwo odwracalne po zapewnieniu rybom dobrych warunkéw
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srodowiskowych np. w pluczce lub stawach magazynowych, przez ktére przepusz-
cza si¢ duze ilosci Swiezej 1 dobrze natlenionej wody. Niestety, nie mozna takich
warunkow zapewni¢ w basenach podczas sprzedazy detaliczne;.

Przeprowadzone przez autor6w badania wykazaty, ze transport karpi, poza wspo-
mnianym okresem letnim, moze jedynie nieznacznie obniza¢ ich kondycje i nie sta-
nowi powaznego naruszenia dobrostanu ryb, pod warunkiem stosowania odpowied-
nich norm oraz wczesniejszego ,,odpijania” ryb w ptuczce (2, 4, 19).

PRZETRZYMY WANIE KARPIA PRZED I W TRAKCIE SPRZEDAZY

Znaczna czg$¢ produkcji karpia jest sprzedawana w punktach sprzedazy jako
ryba zywa. W trakcie kulminacji sprzedazy w grudniu ryby przebywaja w basenach,
czesto umiejscowionych na zewnatrz sklepu i wyposazonych w instalacje do natle-
niania lub napowietrzania wody. Czas przebywania ryb w basenach do momentu
sprzedazy jest zazwyczaj krotki, czasami nie przekracza 1 godziny. Ryby sa sukce-
sywnie dowozone specjalistycznymi srodkami transportu, w tempie dostosowanym
do szybkosci sprzedazy. Zagrozeniem dla dobrostanu sa wtedy duze zageszczenia
stosowane w basenach handlowych i ewentualnie dlugi czas przebywania w nich
ryb.

Stopniowy, trwajacy 3 godziny, spadek zawartosci tlenu w wodzie do poziomu
ponizej minimum dla karpia i utrzymywanie go przez 90 minut powoduje znaczny
wzrost stezenia kortyzolu we krwi z 267 do 753 ng-ml! (25). W takich warunkach
obserwuje si¢ przeszlo dwukrotny wzrost stezenia glukozy w surowicy krwi oraz
wielokrotny wzrost st¢zenia mleczanow.

Zakupione zywe ryby sa pakowane do plastikowych toreb bez wody i przewo-
zone przez klientow niejednokrotnie przez kilkadziesiat minut. Dlugotrwate prze-
trzymywanie ryb poza woda prowadzi do anoksji, co zaburza prawidtowy przebieg
proceséw zyciowych na poziomie komoérkowym. Karpie wytrzymuja dwugodzinna
anoksje¢ w temperaturze 18°C i z powodzeniem potrafia si¢ zregenerowac po zapew-
nieniu im dobrych warunkow tlenowych (24), jednakze dtuzsze przebywanie poza
woda powoduje zmiany niekorzystne z punktu widzenia jako$ci migsa. Dodatkowo
jest ono silnym czynnikiem stresogennym. U karpia przetrzymywanego bez wody do-
piero po 40 minutach wystapit istotny wzrost zawartosci kortyzolu w surowicy krwi,
z poczatkowych 126 do 216 ng'ml? (5), jednak nie stwierdzono zaleznos$ci miedzy
stezeniami kortyzolu i glukozy. W pierwszych 5 minutach poziom glukozy nie ulegt
zmianie, dopiero po 20 minutach przebywania ryb poza woda istotnie si¢ zwigkszyt
z 52 do 86 mg-dl"'. Potwierdza to informacje, ze wzrost ten nastepuje stosunkowo
szybko po zadziataniu czynnika stresogennego, zwykle po okoto 15 minutach (19).
W 40 minucie poziom glukozy obnizy!t si¢ do 65 mg-dl"!. Niemal liniowy wzrost za-
warto$ci mleczandéw w surowicy krwi z poczatkowych 20 do 92 mg-dl'' w 40 minucie
wskazuje na beztlenowy przebieg glikolizy. W konsekwencji nastapit skorelowany
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z tym znaczny spadek pH migsni z 6,99 do 6,79 i1 wystapita kwasica metaboliczna
(5).

W ostatnich latach wystapit duzy postep pod wzgledem wyposazenia stoisk
sprzedazy detalicznej ryb w profesjonalne urzadzenia do natleniania wody oraz
zwigkszyta si¢ fachowos¢ obstugi. Praktycznie wszystkie baseny przeznaczone do
przetrzymywania ryb zywych sa wyposazone w instalacje do natleniania lub napo-
wietrzania wody, zageszczenia ryb, poza okresem kulminacji sprzedazy sa niewiel-
kie, a obstuga w wigkszosci zostata przeszkolona w dziedzinie humanitarnego poste-
powania z rybami zywymi i ich uSmiercania. Znacznemu usprawnieniu ulegt system
zamawiania 1 dostarczania kolejnych partii ryb do punktéw sprzedazy, w rezultacie
skracajac czas przebywania ryb w basenach handlowych.

USMIERCANIE KARPI

Regulacje prawne Unii Europejskiej podkreslaja, ze wszystkie zwierzeta przed
u$mierceniem powinny zosta¢ pozbawione przytomnos$ci, a sam proces usmierca-
nia powinien przebiega¢ bez odczuwania przez nie bélu i strachu. Do ogluszania
ryb stosowane sa dwie gldwne metody: udarowa i elektryczna. Metoda udarowa,
uznawana za podstawowa i najprostsza do zastosowania, polega na uderzeniu w gto-
w¢ ryby patka, najczesciej drewniana, jedno- lub kilkukrotnie, w zalezno$ci od sity
uderzenia i wielkosci ryby. Istotne jest, aby rybe uderzy¢ pomigdzy umiejscowie-
niem oczu a gérna krawedzia czaszki. Po oghluszeniu rybe usmierca si¢ najczesciej
przez dekapitacj¢ (odcigcie glowy). Metodg te stosuje si¢ w wigkszo$ci przetworni
1 punktow sprzedazy detalicznej oraz w gospodarstwach domowych. Do najwaz-
niejszych jej zalet zalicza sig¢ krotki czas przebywania zywych ryb poza woda oraz
osiagane przy umiej¢tnym wykonaniu tego zabiegu rownoczesne ich usmiercenie.
Metoda elektryczna polega na zastosowaniu pradu elektrycznego, dziatanie ktérego
powinno prowadzi¢ do utraty przytomnosci lub nawet usmiercenia, w zaleznos$ci
od jego parametréw. Ogluszanie elektryczne jest mniej stresujace dla ryb 1 bardziej
humanitarne (23). Ponadto odbywa si¢ ono w wodzie i mozna ogluszy¢ jednoczes-
nie wigksza ilo$¢ ryb, w zaleznosci od charakterystyki zastosowanego pradu. Po-
rownanie, w warunkach doswiadczalnych, kilku metod ogtuszania karpi za pomoca
pradu elektrycznego wykazato, ze najskuteczniejsze jest ogluszenie w wodzie przy
zastosowaniu pradu przemiennego o napigciu okoto 400 V (730 mA, 50 Hz) przez
5 sekund (13). Niestety, w handlu na terenie UE nie ma urzadzen do ogluszania ryb
wykorzystujacych prad o tej charakterystyce i posiadajacych odpowiednie certyfi-
katy dopuszczajace do uzytku. Urzadzenia takie mozna naby¢ jedynie w przypadku
instalowania catej linii technologicznej do obrébki ryb zywych, kiedy stanowia inte-
gralny jej element.

Poréwnanie dwoch metod ogluszania karpi — udarowej i elektrycznej (50 V, a.c.,
czas ekspozycji 60 s, urzadzenie BE 100 Fish Stunning Device, Aqua Tech, Austria,
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jedyne dostepne w handlu na terenie UE), wykazato znaczne rdznice w odczynie
migsa oghuszonych ryb (3, 15). Nizszym odczynem charakteryzowato si¢ migso kar-
pi ogluszonych patka. Proby jednorazowego ogluszenia réznych ilosci ryb wykaza-
ly, ze przekroczenie ustalonego doswiadczalnie zageszczenia (znacznie nizszego od
podanego przez producenta) pogarszato uzyskiwany efekt, a cze$¢ ryb pozostawata
w ogole nie ogluszona. Jednocze$nie wraz ze wzrostem zaggszczenia ryb w zbior-
niku obserwowano skrdcenie czasu ich pozostawania bez przytomnosci, co powo-
dowalo konieczno$¢ ponownego ogluszania. Przeprowadzone badania nie wskaza-
ly jednoznacznie, ktéra z metod jest bardziej humanitarna. Wydaje si¢ jednak, ze
wzgledu na az jednominutowy czas ekspozycji na dziatanie pradu, ze ogluszanie za
pomoca urzadzenia BE 100 jest mniej humanitarne.

Odczyn migsa jest klasycznym wskaznikiem sity stresu u ryb przed usmierce-
niem (17). Silny stres powoduje znaczne obnizenie warto$ci pH. Poréwnanie efektu
u$miercania karpia bezposrednio po odtowie z basenu i przetrzymanego poza woda
przez 30 minut wykazato w drugim przypadku obnizenie pH migsa z 6,69 do 6,44
(22), co istotne z punktu widzenia jako$ci surowca, rdznica ta utrzymata si¢ w trak-
cie siedmiodniowego przetrzymywania migsa w warunkach chtodniczych (6).

DOBROSTAN A DRAPIEZNICTWO

W poprzednich rozdziatach wspomniano, ze warunki, w jakich odbywa si¢ pro-
dukcja karpia w tradycyjnych stawach ziemnych, sa zblizone do naturalnych wa-
runkéw, w jakich zyje ten gatunek. Oprocz wielu pluséw sytuacja ta niesie rowniez
ze soba pewne minusy. Jednym z nich jest drapieznictwo. W dobrze prowadzonej
gospodarce stawowej do stawow karpiowych wprowadzane sa niewielkie ilosci ryb
drapieznych, gtownie szczupaka i sandacza, petniacych funkcje sanitarne. Ten ro-
dzaj drapieznictwa jest kontrolowany przez hodowcow i wreez pozadany. Niestety,
oprocz niego wystepuje réwniez drapieznictwo ze strony ptakow i ssakow dziko
zyjacych. W ostatnich latach szczegdlnie nasilito si¢ drapieznictwo ze strony kor-
morana czarnego i wydry. Szczego6lnie uciazliwy dla ryb w stawach jest kormoran,
ktory polujac, nie zawsze skutecznie, kaleczy znaczne ilosci ryb. Masowe polowania
kormoranéw stresuja ryby w stawach do tego stopnia, ze zaprzestaja one zerowania.
W przypadku drapieznikow objetych ochrong gatunkowa hodowcy moga jedynie je
ptoszy¢. Ploszenie jest zajeciem czasochtonnym i kosztownym, a ponadto po pew-
nym czasie drapiezniki przyzwyczajaja si¢ do niego i przestaje ono by¢ skuteczne.
W tym przypadku naruszenie dobrostanu ryb znajduje si¢ catkowicie poza wptywem
hodowcoéw. Sytuacja stata si¢ na tyle powazna, ze niektorzy wiasciciele stawow we
Francji i Bawarii zbudowali specjalne instalacje w postaci stalowych linek rozciag-
nigtych rownolegle nad stawami, w odstepach kilkumetrowych, do ktérych przy-
wiazano czerwone tasiemki. Instalacje te zostaly pomyslane tak, by uniemozliwié¢
lub utrudni¢ polowanie z lotu nurkowego, nie utrudniajac zycia innym gatunkom
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ptactwa wodnego. | dziataly one skutecznie do czasu, az lokalne urzedy ochrony
srodowiska nakazaly ich rozebranie. W uzasadnieniu decyzji podano, ze podjeto ja
m.in. w trosce o dobrostan kormorana. Wedtug badan ankietowych prowadzonych
w Instytucie Rybactwa Srodladowego (16), straty powodowane przez zwierzeta
w trakcie chowu karpia wymieniane sa przez uzytkownikow stawow jako jedno
z najpowazniejszych ograniczen w rozwoju ich gospodarstw. W pracy podano przy-
ktad gospodarstwa stawowego o powierzchni 170 ha, w ktorym kormorany w liczbie
100 osobnikow stwarzaty istotne problemy — potencjalnie ptaki mogly skonsumo-
waé w ciagu sezonu 6,5 tony ryb.

PODSUMOWANIE

Do problematyki dobrostanu ryb nalezy podchodzi¢ w sposéb uwzgledniajacy
specyfike gatunku i technologi¢ jego produkcji. Unikalny, niskointensywny trzylet-
ni system produkcji karpia w tradycyjnych stawach ziemnych sprzyja zachowaniu
zasad dobrostanu. Oczekiwania konsumenckie i konieczno$¢ stosowania wysokich
norm jako$ci w produkcji zywnos$ci, gwarantujacych dostep do rynkow zbytu, sa
speliane pod warunkiem prawidlowej organizacji catego cyklu produkcyjnego.

Niskointensywny system chowu karpia, dominujacy w Polsce na poczatku XXI
wieku, sprzyja zachowaniu zasad dobrostanu. Jest on rowniez zgodny z propagowa-
na w Unii Europejskiej strategia zrownowazonego rozwoju. Kluczowymi momen-
tami stanowiacymi potencjalne zagrozenie dla dobrostanu sa czynno$ci zwigzane
z odtowem, transportem i przetrzymywaniem zywego karpia bezposrednio przed
sprzedaza oraz jego uSmiercaniem. Wszystkie te czynnosci sa stresogenne, jednakze
przy dobrze zorganizowanej produkcji oraz przy zachowaniu odpowiednich proce-
dur stres manipulacyjny nie powoduje glebokich zmian metabolicznych ani czyn-
nosciowych, a jego skutki maja charakter odwracalny.
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CARP WELFARE IN POND CULTURE IN POLAND — SELECTION OF CURRENT TOPICS
Summary

The paper discusses issues relating to carp welfare, an important species of aquaculture. The issue
of humane handling of fish during their breeding became especially important after accession of Poland
to the European Union. Polish regulations concerning welfare of fish must comply with EU standards.
These standards have been derived from the results of research involving various aspects of farming,
such as the physiology of fish, their behaviour and health status. The specificity of traditional produc-
tion of fish in earthen ponds is not known in “old” EU countries, as literature is less abundant than in the
case of intensive farming of salmonids. This paper describes the principles for dealing with situations
presenting the biggest risk to carp welfare: harvesting, sorting, weighing, loading, unloading, transport,
and storing of live carp immediately before selling, slaughter, and the impact of predation.

Praca wplyneta do Redakcji 29 V 2009 r.
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Study of highly efficient micropropagation of mulberry adapted to Polish climate conditions
and it’s application in cultivation

ABSTRACT: Mozliwos¢ wielokierunkowego wykorzystania morwy biatej w przemysle spo-
zywezym, farmaceutycznym oraz w ogrodnictwie powoduje rosnace zainteresowanie dostgpnoscia
materialu szkotkarskiego. Pozadane sa zdrowe sadzonki o duzych liSciach, dobrze przystosowane
do warunkéw klimatycznych Polski. Odmiana spetniajaca ww. wymagania jest morwa ‘Zolwinska
Wielkolistna’. W celu wydajnej produkcji wysokiej jako$ci sadzonek okreslono optymalne warunki jej
mikropropagacji z eksplantatow z pakoéw wierzchotkowych i bocznych. Eksplantaty wyktadano na sca-
lona pozywke MS, uzupetniona regulatorami wzrostu roslin (BAP, mT, NAA) w réznych st¢zeniach.
Najwyzszy wspotczynnik namnazania z pakéw bocznych otrzymano na pozywce zawierajacej 2 mg-1!
BAPi 0,1 mg1!' NAA, natomiast z pakéw wierzchotkowych na pozywce uzupelionej BAP (1 mg-1).
Pelna zdolno$¢ do ukorzeniania wykazywaty pedy uzyskane z pakow wierzchotkowych namnazanych
na pozywce wzbogaconej meta-topoling (0,5 mg-1""). Wszystkie sadzonki prawidtowo zaaklimatyzowa-
ly si¢ w warunkach ex vitro.

stowa kluczowe — key words:
morwa — mulberry, mikropropagacja — micropropagation, paki boczne — axillary buds, paki wierzchot-
kowe — apical buds

WSTEP

Morwa biata (Morus alba L.) jest ro$ling drzewiasta, wywodzaca si¢ z terenu
Chin potnocnych, gdzie od niepamigtnych czaséw jest uprawiana jako pokarm dla
gasienic jedwabnika morwowego. Obecnie znajduje szereg zastosowan w przemys$le
spozywczym (soki, syropy, konfitury 1 wina z owocow), farmaceutycznym (ekstrak-
ty z lisci, fodyg i owocow stosowane w leczeniu cukrzycy, miazdzycy, nadwagi, cho-
rob stawdw) oraz budowlanym i wikliniarskim (4, 6, 13). Wzrost zainteresowania
chowem jedwabnikoéw oraz innymi mozliwo$ciami przemystowego wykorzystania
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morwy sktania do poszukiwania materiatu szkotkarskiego do zaktadania morwowych
plantacji lub zywoptotow morwy biatej. Dlatego tez producenci materiatu szkotkar-
skiego sa zainteresowani nowymi metodami szybkiej, skutecznej i taniej reprodukcji
morwy. Szczegdlne istotny jest dobér odmiany przydatnej dla okreslonych warun-
kow klimatyczno-glebowych, posiadajacej wysokie walory gospodarcze, ktore sa
gwarancja uzyskania wysokiej jakosci koncowego produktu. Wymagania te spetnia
morwa ‘Zo6twinska Wielkolistna’, wyhodowana w Instytucie Wiokien Naturalnych
(obecnie Instytut Wtokien Naturalnych i Roslin Zielarskich, IWNiRZ).

W latach 90. opracowano technike mikrorozmnazania morwy biatej z pakdéw bocz-
nych, ktére wykazuja lepsza zdolnos¢ roznicowania si¢ niz paki wierzchotkowe (2,
4,5, 14,15, 16, 19). Jednak zasadniczym czynnikiem decydujacym o prawidtowym
namnazaniu i regeneracji morwy w kulturach in vitro sa roslinne regulatory wzrostu,
ktorych kombinacja musi zosta¢ w sposob eksperymentalny dobrana do namnazane-
go genotypu morwy, aby umozliwi¢ roslinom optymalny wzrost (11, 17). Najlepsze
rezultaty uzyskano w Indiach, gdzie morwa jest roslina wazna gospodarczo. Celem
niniejszej pracy byto opracowanie metodyki mikropropagacji morwy biatej odmia-
ny Zétwinska Wielkolistna. Ten genotyp hodowany byt w okresie przedwojennym
1 jest najbardziej dostosowany do warunkéw klimatycznych panujacych w Polsce.
Efektywna metoda mikrorozmnazania polskiej odmiany morwy do chwili obecnej
nie zostala opisana. Opracowanie wydajnej metody hodowli in vitro najodpowied-
niejszej dla polskich warunkéw klimatyczno-glebowych odmiany morwy jest nad-
rzednym zadaniem dla szybkiego rozmnazania i rozpowszechniania uprawy morwy
w naszym kraju. W do$§wiadczeniu zastosowano metod¢ mikropropagacji oparta na
kulturach merysteméw wierzchotkowych i bocznych. Do§wiadczenia obejmowaty
okreslenie wplywu réznych roslinnych regulatoréw wzrostu na namnazanie i uko-
rzenianie morwy biate;j.

METODYKA

Material roslinny i sterylizacja

Materiat stanowity nasiona morwy biatej odmiany Zotwinska Wielkolistna do-
skonale przystosowanej do polskich warunkéw klimatycznych, charakteryzujacej
si¢ duzym plonem wysokiej jako$ci lisci i owocoéw. Nasiona morwy pochodzily
z IWNiRZ w Poznaniu oraz z Zakladu Doswiadczalnego IWNiRZ w Pg¢tkowie.
Nasiona sterylizowano poprzez zanurzenie w 70% etanolu (10 s), a nastgpnie
w podchlorynie sodu (2:1 H,O: NaOCl, 15 min.). Po sterylizacji nasiona trzykrotnie
phlukano sterylna, dejonizowana woda (po 5 min.) i przenoszono na pozywke MS
zawierajaca 0,04 mg-1"! kinetyny oraz 1 mg-1"' kwasu giberelinowego. Otrzymane ro-
sliny mateczne wykorzystano jako zrédto eksplantatéw z pakow wierzchotkowych
i bocznych.
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Prowadzenie hodowli

Uzyskane ze sterylnych roslin eksplantaty przenoszono na pozywke MS (pH
5,8), zawierajaca jeden z trzech zastosowanych uktadéw regulatoréw wzrostu ro-
$lin w okreslonych stezeniach: BAP (stezenie 0,5; 1; 2 mg-1"), meta-topolina (mT
— stezenie 0,5; 1; 2 mg-1"), BAP + NAA (2,0 + 1,0; 0,1 + 0,05 mg-1""). Obserwacji
dokonywano po uplywie 10 oraz 20 dni od zalozenia hodowli. Okreslano zywotnos¢
eksplantatéw, ich czysto$¢ (udziat eksplantatow zakazonych mikrobiologicznie)
oraz wspotczynnik namnazania (liczbg pakéw i pedow powstalych z jednego eks-
plantatu). Rosliny pasazowano w 21. dniu prowadzenia hodowli oraz po 21 dniach
od dnia pierwszego pasazowania. Podczas pierwszego pasazowania wieloroslinki
powstale z eksplantatow z pakéw wierzchotkowych i bocznych byty dzielone na po-
jedyncze pedy. Eksplantaty umieszczano na pozywce o takim samym sktadzie fito-
hormonow. W trakcie drugiego pasazowania wieloroslinki po podziale przenoszono
na pozywke do ukorzeniania, tj. 1/2 MS z dodatkiem 0,05 mg-1! IBA oraz 20 g-1'!
sacharozy. Ukorzenione mikrosadzonki przenoszono do sterylnej ziemi ogrodowe;.
Aklimatyzacja w warunkach ex vitro trwata dwa tygodnie. W tym czasie przepro-
wadzono dwie obserwacje, ktorych celem byta ocena zdrowotnosci roslin oraz ich
analiza morfologiczna. Okreslano ilo$¢ eksplantatow: wytwarzajacych paki, zywot-
nych, zamierajacych, zeszklonych i zakazonych mikrobiologicznie. Hodowle pro-
wadzono w fitotronie w temperaturze 24+26°C, przy wilgotnosci 70% i o§wietleniu
lampami fluorescencyjnymi (fotoperiod 16/8 h).

WYNIKI

W niniejszej pracy do namnazania morwy wykorzystano zaréwno paki wierz-
chotkowe, jak i boczne. Stosowano rézne kombinacje fitohormondéw w pozywkach
MS (tab. 1, rys. 1). W okresie od pierwszego do drugiego pasazowania sktad po-
szczegblnych wariantow pozywki MS pozostawal niezmieniony. Dopiero po dru-
gim pasazowaniu pozywka zostala zmodyfikowana w celu ukorzenienia pedow.
Najwyzszy wspotczynnik namnazania zaobserwowano dla pedéw pochodzacych
z pakow wierzchotkowych M. alba. Najlepszym podtozem do namnazania pedéw
z tych eksplantatow okazato sie podtoze MS zawierajace BAP w stezeniu 1 mg-1",
natomiast do namnazania pedéw z pakéw bocznych, podloze MS uzupehione
2 mgl!' BAP i 0,1 mgl! NAA. Najmniej efektywna okazatla sie¢ pozywka z dodat-
kiem 0,5 mg-I'' BAP (rys. 1).

Zamieraly wylacznie eksplantaty z pakow bocznych (najwigcej 6% na pozyw-
ce uzupetnionej 0,5 mg-I"! meta-topoliny). Eksplantaty zeszklone powstawaly naj-
czesciej z pakow wierzchotkowych, najwigcej — 14% — na pozywce uzupetnionej
2 mg1!' BAP + 0,1 mg-1"! NAA). Najwiecej eksplantatow zakazonych mikrobiolo-
gicznie zaobserwowano na pozywce uzupetnionej BAP, zwlaszcza wsrod eksplanta-
tow z pakow bocznych (4,17% na pozywce zawierajacej 0,5 mg-1"! BAP).
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Tabela 1
Wplyw zastosowanych roslinnych regulatoréw wzrostu na namnazanie i wzrost pedow M. alba
The influence of applied plant growth regulators on propagation and growth of M. alba shoots
Eksplantaty Eksplantaty; Explants (%)
wytwarzajace | Wspotczynnik
Eksplantat paki namnazania . .. zeszklo- | zakazo-
Explant | Explants with | Reproduction zywt()tlrle zan(lile.raj ace ne ne
buds coefficient via Y& | Vitrified | infected
(%)
BAP - 6-BENZYLOAMINOPURYNA
pw 100 3,56 100 0 1 1,02
b pb 94,87 2,69 94,87 5,13 3,85 0
1 pasaz; passage
mglh hy 100 444 100 0 119 357
pb 100 4.8 100 0 1 1.32
pw 100 3,13 100 0 0 1,43
1 pb 100 2,67 100 0 0 1,19
1 pasaz; passage
(mgl 100 521 100 0 0 227
pb 100 4.2 100 0 0 2.13
pw 100 2,45 100 0 1 12
05 pb 100 2,07 100 0 0 2,27
I pasaz; passage
mglh py 100 2,69 100 0 0 37
pb 100 2,68 100 0 0 4,17
mT — META-TOPOLINA — N°-(meta-hydroksybenzyl)adenina
pw 98 1,62 100 0 2 0
b pb 96 1,90 96 4 0 0
I pasaz; passage
mglh hy 100 4,99 100 0 0 0
pb 100 4,86 100 0 0 0
pw 100 1,80 100 0 0 0
1 pb 94 1,84 96 4 0 2
I pasaz; passage
(mglh 100 4,84 100 0 0 0
pb 100 4,00 100 0 0 0
pw 100 1,70 100 0 0 0
0.5 pb 92 1,76 94 6 0 2
1 pasaz; passage
mglh hy 100 4,56 100 0 0 0
pb 100 3.88 100 0 0 0
BAP + NAA - 6-BENZYLOAMINOPURYNA I KWAS NAFTYLOOCTOWY
2 mgl! pw 96 1,74 100 0 0 0
BAP + pb 96 196 96 4 0 0
I pasaz; passage
et pw 100 374 100 0 14 0
pb 100 5,04 100 0 0 0
1 mg'l! pw 100 1,78 100 0 0 0
BAP pb 92 1,74 100 0 0 0
+ 0,05 pasaz; passage
mg-I! pw 100 4,78 100 0 0 2,5
NAA pb 100 3.60 100 0 0 0

pw — paki wierzchotkowe; apical buds
pb — paki boczne; axillary buds
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wspotczynnik namnazania; reproduction coefficient (%)
w

0 T T T T T T T

2 BAP 1BAP  0,5BAP  2mT 1ImT 0,5mT  2BAP  1BAP+
+0,1 NAA 0,05 NAA

fitohormon; phytohormone

m paki boczne paki wierzchotkowe
axillary buds apical buds

Rys. 1. Wplyw zastosowanych roslinnych regulatoréw wzrostu na wydajno$¢ namnazania pedow M. alba
The influence of applied plant growth regulators on propagation efficiency of M. alba shoots

% 100

30

2 BAP 1BAP  O5BAP  2mT ImT 0,5mT 2BAP  1BAP+

fitohormon; phytohormone +0,1 NAA 0,05 NAA

W paki boczne paki wierzchotkowe
axillary buds apical buds

Rys. 2. Wplyw zastosowanych roslinnych regulatoréw wzrostu na wydajnos¢ ukorzeniania pedéw M. alba
The influence of applied plant growth regulators on rooting efficiency of M. alba shoots
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W doswiadczeniu zaobserwowano duza zalezno$¢ pomiedzy zdolnoscia ukorze-
niania si¢ pedéw uzyskanych z pakéw wierzchotkowych a zastosowana kombinacja
pozywki MS na etapie namnazania. Pelnga zdolno$¢ do ukorzeniania wykazywaly pedy
namnazane na pozywce wzbogaconej meta-topoling w stezeniu 0,5 mg-1". Tak znacz-
na zalezno$¢ nie wystapita dla pedéw uzyskanych z pakéw bocznych. Najwyzsza
zdolno$¢ do ukorzeniania tych pgdéw — prawie 90%, zaobserwowano po zastoso-
waniu pozywki uzupetnionej cytokining BAP w stezeniu 0,5 lub 1 mg-1"! oraz meta-
topoling w stezeniu 1 mg 1! (rys. 2).

DYSKUSJA

Za najbardziej efektywny fitohormon w procesie mikropropagacji morwy uzna-
wana jest cytokinina BAP, stymulujaca kietkowanie, podzialy komérkowe oraz r6z-
nicowanie eksplantatow (1, 4, 5, 7-9, 14, 15). Wysoki wspotczynnik namnazania
pedéw z eksplantatow z pakéw bocznych umozliwiaja natomiast pozywki zawie-
rajace niskie stezenie 2,4-D (16). Wedtug innych Zrédet kombinacja 2 mg-1"! BAP
10,2 mg-1"' NAA umozliwia szybka propagacje morwy biatej, zarowno z eksplanta-
tow z pakoéw wierzchotkowych, jak i bocznych (7). W pracy wilasnej zastosowane
warianty pozywki MS pozwolity uzyska¢ pedy charakteryzujace si¢ bardzo dobra
witalnos$cig oraz wysokim wspoétczynnikiem wytwarzania nowych pakow.

Efektywnos¢ ukorzeniania zalezy przede wszystkim od genotypu rosliny, a tak-
ze od zastosowanych w pozywce fitohormondw (1, 2). Najwyzszy odsetek ukorze-
nionych pedow otrzymywano po zastosowaniu pozywki MS uzupetionej auksyna
NAA (7, 11, 14, 16). W procesie ukorzeniania rownie efektywne okazaty si¢ takie
auksyny, jak IAA, IBA oraz 2,4-D (11). Jednak zbyt wysokie st¢zenie IBA nieko-
rzystnie wptywa na efektywno$¢ ukorzeniania, a takze sprzyja formowaniu si¢ kalusa
u podstawy eksplantatu (18, 19). Réwnie efektywna zdolno$¢ ukorzeniania pgdow
M. alba opisano na pozywce pozbawionej fitohormondw (3, 12). W niniejszej pracy
zastosowanie auksyny IBA w stezeniu 0,05 mg-1"! IBA w pozywce stuzacej do uko-
rzeniania gwarantowato wysoki odsetek ukorzenionych pedow oraz formowanie ka-
lusa w niewielkiej ilo$ci. Sadzonki aklimatyzowaly si¢ z wydajnoscia 100%. Wyjatek
stanowity sadzonki otrzymane z pgdéw namnozonych z pakow wierzchotkowych na
pozywce modyfikowanej przez dodanie 0,5 mg-I"' meta-topoliny. Wszystkie otrzy-
mane sadzonki byly zdrowe oraz charakteryzowaty si¢ silnym wzrostem i duzymi,
zielonymi lis$émi. Po okresie aklimatyzacji, trwajacej trzy tygodnie, sadzonki prze-
kazano do stacji doswiadczalnej, gdzie zaadaptowaly si¢ do warunkéw polowych.

WNIOSKI

Opracowana metodyka umozliwia namnazanie cennych genotypéw morwy biatej
w kulturach in vitro z wysoka wydajnoscia. Do namnazania ro$lin najbardziej efek-
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tywna byla pozywka MS zawierajaca 1 mg-1"! BAP (dla pakéw wierzchotkowych)
oraz pozywka MS modyfikowana 2 mg-1!' BAP i 0,1 mg-1"!' NAA (dla pakéw bocz-
nych). Ukorzenianie peddéw zachodzito najlepiej na pozywce 1/2 MS z dodatkiem
0,05 mg-1"' IBA.

Otrzymano sadzonki charakteryzujace si¢ witalnoscia, szybkim wzrostem i duzy-
mi, zielonymi lis¢émi. Rosliny zaadaptowaty si¢ do warunkow polowych i sa obecnie
wykorzystywane do produkcji paszy dla jedwabnika morwowego.
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STUDY OF HIGHLY EFFICIENT MICROPROPAGATION OF MULBERRY ADAPTED
TO POLISH CLIMATE CONDITIONS AND IT’S APPLICATION IN CULTIVATION

Summary

The possibility of multidirectional use of mulberry in food and pharmaceutical industry as well as
in horticulture causes growing interest in availability of seedlings. Healthy seedlings with big leaves,
acclimated to Polish climate conditions, are of most interest. The Zolwinska Wielkolistna mulberry
fulfils these requirements. For efficient production of high quality seedlings the optimal condition for
micropropagation of mulberry through axillary buds and nodal explants were determined. The explants
were incubated on MS agar medium supplemented with various concentrations of plant growth regula-
tors: BAP, mT, NAA. The best results were obtained on medium containing BAP at the concentration
of 2 mg-1". 100% of shoots formed buds under this condition. For root induction MS supplemented
with 0.05 mg-1"' IAA and 20 g1 sucrose was used. 100% of shoots obtained from auxillary buds and
incubated on medium containing 0.5 mg:1! mT formed roots. All seedlings were well acclimated in ex
vitro conditions.

Praca wplynela do Redakcji 28 V 2009 r.
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WZROST I OWOCOWANIE JABLONI ‘TOPAZ’ I ‘PINOVA’ W WARUNKACH
UPRAWY EKOLOGICZNE]J

Growth and fruiting ‘Topaz’ and ‘Pinova’ apple trees in organic fruit production

ABSTRAKT: Poréwnywano dwa modele sadow jabtoniowych pod katem ich przydatnosci w eko-
logicznej uprawie jabtoni: sad sadzony bardzo ggsto, w rozstawie 3 x 1 m, zlozony z jabtoni karto-
wych odmian ‘Topaz’ i ‘Pinova’ szczepionych na podktadce M.9 i sad sadzony umiarkowanie ggsto,
w rozstawie 4 x 3 m, ztozony z tych samych odmian jabtoni szczepionych na podktadce potkartowej
M.26. Rezultaty uzyskane w okresie 5 lat od posadzenia sadu (2005-2009) wykazaly, ze obydwie od-
miany ‘Topaz’ (catkowicie odporny na parcha jabtoniowego) i ‘Pinova’ (czg§ciowo odporna) nadaja si¢
do uprawy ekologicznej. Obydwie odmiany okazaly si¢ rowniez mato podatne na maczniaka jabtoni.
Drzewa kartowe na podktadce M.9 posadzone w ilosci 3333/ha i potkartowe w ilosci 833/ha utworzyty
dwie odmienne struktury sadu, lecz do piatego roku od posadzenia nie zmienily jego mikroklimatu
z wyjatkiem nastonecznienia. Jabtonie kartowe szczepione na podktadce M.9 rosty o 40% stabiej niz
potkartowe i wymagaty nawadniania dla prawidlowego rozwoju. Pierwszy plon uzyskano dopiero
w czwartym roku od zalozenia sadu z powodu szkdd przymrozkowych, ktore wystapity wezesniej. Plo-
ny w przeliczeniu na drzewo byly znacznie wyzsze u odmiany ‘Pinova’ niz odmiany ‘Topaz’. Podktad-
ki nie wywarly istotnego wplyw na wielko$¢ plonu w pierwszym roku owocowania (2008). Natomiast
w roku 2009 odmiana ‘Pinova’ szczepiona na podktadce M.26 owocowata znacznie obficiej niz na M.9.
Plon kalkulowany na hektar z bardzo ggsto sadzonej kwatery odmiany ‘Pinova’ byt 5-krotnie wyzszy
niz z kwatery sadzonej w umiarkowanej rozstawie, a odmiany ‘Topaz’ odpowiednio 3-krotnie wyzszy.
W 2008 roku jabtonie szczepione na podktadce M.9 wydaty owoce wigksze niz na podktadce M.26,
a w przypadku odmiany ‘Pinova’ takze lepiej wybarwione. Rok p6zniej roznice te byty znikome.

stowa kluczowe — key words:
ekologiczna produkcja owocow — organic fruit production, jabtonie parchoodporne — apple scab resis-
tant cultivars, architektura sadu — orchard architecture

WSTEP

Jablonie w uprawie ekologicznej powinny by¢ odporne na najwazniejsze cho-
roby, przede wszystkim na parcha jabloniowego, aby nie wymagaty opryskiwania.
Aktualnie jest okoto dziesigciu warto§ciowych odmian jabtoni odpornych na parcha
jabloniowego (Venturia inaequalis Cooke) wyhodowanych w Czechach, USA, Fran-
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cji i Niemczech (5). Do takich nalezy odmiana ‘Topaz’ hodowli czeskiej (catkowicie
odporna na parcha) i ‘Pinova’ hodowli niemieckiej (czg$ciowo odporna na parcha)
(1, 4, 5). Obydwie odmiany sg rowniez mato podatne na maczniaka jabtoniowego
(Podosphaera leucotricha Salm.) (6). Niestety, odmiany te okazaly si¢ podatne na
infekcje przez raki drzewne (Nectria galligena Bres.) niszczace korg i drewno pni
i gatezi (5).

W intensywnej produkcji sadowniczej spotyka si¢ obecnie dwa typy sadow jabto-
niowych. Sad ztoZzony z drzew szczepionych na podktadkach kartowych posadzony
bardzo gesto (okoto 3000 drzew/ha) i sad ztozony z drzew szczepionych na podktad-
kach potkartowych posadzony umiarkowanie ggsto (okoto 1000 drzew/ha). Pierw-
szy typ uzyskuje wczesniej, juz w trzecim roku, pelni¢ owocowania, lecz wymaga
lepszej gleby, nawadniania i staranniejszej pielegnacji niz typ drugi (10). W dodat-
ku w sadzie posadzonym bardzo ggsto moze si¢ tworzy¢ mikroklimat sprzyjajacy
rozwojowi chorob grzybowych wskutek niedostatku $wiatla, braku ruchu powietrza
i gromadzenia si¢ wilgoci na lisciach (10).

Celem niniejszej pracy byto sprawdzenie, czy w sadzie ekologicznym, w warun-
kach braku chemicznej ochrony i nawozenia mineralnego, mozna uprawiac jabtonie
kartowe sadzone w zwartej rozstawie, czy tez wskazana jest uprawa jabtoni potkar-
lowych sadzonych w umiarkowanym zaggszczeniu.

MATERIAL I METODY

W sadzie ekologicznym w Nowym Dworze Rawskim, o pow. 12 ha, nalezacym
do Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, zatozono wiosna 2005 r.
doswiadczenie z ekologiczna uprawa jabtoni na pow. 0,5 ha, w celu oceny dwdch
systemow uprawy jabloni posadzonych na dwoch przylegajacych do siebie kwate-
rach:

— kwatera jabloni poétkartowych, szczepionych na podkiadce M.26, posadzona

w umiarkowanym zaggszczeniu (rozstawa 4 x 3 m — 833 drzew/ha),

— kwatera jabtoni karlowych, szczepionych na podktadce M.9, posadzona w duzym
zageszezeniu (rozstawa 3 x 1 m — 3333 drzew/ha).

Na obydwu kwaterach posadzono dwie odmiany jabtoni: odmiang ‘Topaz’ cat-
kowicie odporna na parcha jabloniowego oraz mato podatna na parcha, bardzo plen-
na odmiang ‘Pinova’. Kazda kwatera sktadata si¢ z osmiu poletek (powtdrzen), po
10 drzew na poletku, z ktérych zbierano oddzielnie wyniki pomiaréw biometrycz-
nych, co umozliwiato statystyczne opracowanie wynikow.

Celem doswiadczenia byto stworzenie dwoch odmiennych enklaw mikroklima-
tycznych sadu zwiazanych z gestoscia sadzenia, ksztalttowanych przez: nastonecz-
nienie, temperature, wilgotnos¢ i ruch powietrza, wilgotnos¢ gleby, czas zwilzania
lisci itp. Czynniki te moga odgrywac istotng rolg plonotworcza, wptywac na jako$é
owocow, na rozwoj chorob i szkodnikow. Doswiadczenie miato takze dostarczyc
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informacji dotyczacych przydatnosci podktadek i odmian do uprawy ekologicznej.
Sad wyposazono w stacj¢ meteo ‘Metos’ produkeji Pessl Instruments, Austria. Sad
byt nadzorowany przez uprawniona organizacjc EKOGWARANCJA PSTRE SP.
7 0.0., 21-008 Tomaszowice.

Doswiadczenie zalozono na glebie ptowej, piaszczysto-gliniastej, klasy IVb,
kompleksu zytnio-ziemniaczanego. Przed zatozeniem sadu rozrzucono 30 t obornika
na ha, a nastgpnie, co 2 lata wyktadano wiosna obornik pod drzewami, wzdtuz rze-
dow, w dawce 15 t/ha. Zadnych nawozow sztucznych nie stosowano. Przez pierwsze
dwa lata po posadzeniu utrzymywano glebg wolna od chwastow na catej powierzch-
ni sadu za pomoca uprawy mechanicznej i r¢cznej. Po dwu latach zatozono murawe
w migdzyrzedziach, a w rzedach niszczono chwasty za pomoca plytko pracujacej
glebogryzarki. Z powodu braku ujgcia wody, w pierwszych dwoch latach sadu nie
nawadniano. Dopiero w trzecim roku uruchomiono nawadnianie kroplowe, z dwo-
ma kroplownikami pod drzewo. W lata suche dawkowano wod¢ do rownowartosci
200 mm opadu. Korony drzew wyprowadzono w formie wrzecionowej za pomoca
stabego cigcia 1 przyginania pedow. Ochrona byla prowadzona zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi przepisami produkcji ekologicznej, pod nadzorem komisji certyfi-
kujacej. W celu zwalczania chorob grzybowych stosowano wiosna 3-krotne opry-
skiwanie drzew preparatem Miedzian 50 WP w dawce 1,5 kg/ha. Mszyce zwalczano
W maju i czerwcu wyciagiem z czosnku (Bioczos), w dawce 25 kg suszonego czosn-
ku/1000 1 wody/ha z dodatkiem 1% roztworu mydta potasowego. Do zwalczania
owocowek stosowano od 2008 roku opryskiwanie drzew w czerwcu i lipcu prepara-
tem wirusowym Madex S.C. 250 ml/1000 I wody/ha z dodatkiem 250 g odttuszczo-
nego mleka w proszku. Pedy porazone maczniakiem systematycznie wycinano.

Pomiary wykonywane corocznie pod koniec wegetacji obejmowaty: $rednice
pnia, sumg przyrostow rocznych, wysokos¢ i rozpigtos¢ koron, sredni plon jabtek
z drzewa, §redni cigzar owocu, rozktad owocow w dwoéch klasach wielkosciowych,
do 7 cm i powyzej 7 cm oraz w dwoch klasach powierzchni owocu pokrytej rumien-
cem: do 3/4 i powyzej 3/4. Mierzono jedrno$¢ owocow po zbiorach i refrakcje. Do
oceny jakosci owocow pobierano z kazdego powtorzenia jedna standardowa skrzyn-
ke owocow (ok. 15 kg). Z tej ilosci pobierano 10 owocow do badania jedrnosci
i refrakcji. Srednice pnia przeliczono na powierzchnig poprzecznego przekroju
(PPP). W celu okres$lenia nastonecznienia sadu mierzono intercepcj¢ §wiatta na po-
ziomie gruntu solarymetrami rurowymi oraz poziom nastonecznienia w koronach
drzew solarymetrem przeno$nym (obydwa urzadzenia produkcji Delta-T Devices
Ltd., Burwell, Anglia). Wyniki opracowano statystycznie na $rednich z 8 powtdrzen
za pomoca analizy wariancji R. A.Fishera, a istotno$¢ r6znic oceniono testem Dun-
cana przy P =0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W pierwszym, pigcioletnim okresie do§wiadczalnym nie zanotowano istotnych
roznic w mikroklimacie dwoch réznych kwater doswiadczalnych (z wyjatkiem mi-
kroklimatu $wietlnego), poniewaz ich struktura przestrzenna dopiero si¢ ksztattowa-
la przez rozrastajace si¢ korony drzew. Uzyskano natomiast interesujace wyniki od-
nos$nie wptywu odmian i podktadek na wzrost drzew, ich przezywalnos¢ w trudnych
warunkach i owocowanie.

Doswiadczenie wykazato, ze przy braku nawadniania (w dwoch pierwszych la-
tach), w warunkach czestego niedostatku opadow wiosennych w centralnej Polsce,
jabtonie kartowe szczepione na podkladce M.9 sa mato przydatne do sadu ekolo-
gicznego, poniewaz z trudem wytrzymuja trudne warunki spowodowane brakiem
nawozenia mineralnego i prawidlowej ochrony przed chorobami i szkodnikami. Ja-
btonie kartfowe wymagaja wiosna okoto 60 mm opaddéw deszczu miesigcznie, nato-
miast rzeczywiste opady byly znacznie nizsze (tab. 1). Wzrost jabloni na podktadce
kartowej M.9 wyrazony powierzchnia przekroju pnia, suma przyrostow rocznych
i rozpigtoscia koron byt o okoto 40% stabszy niz na podktadce potkartowej M.26
(tab. 2). Czes¢ jabtoni kartowych nie wytrzymata w pierwszym roku po posadzeniu
presji grzybow chorobotwoérczych niszczacych kor¢ i drewno w warunkach niedo-
statku wody i zgineta. Straty w pierwszym roku po posadzeniu wyniosty okoto 5%
jabtoni kartowych. Podeschnigte drzewa tatwo ulegaja infekcji przez chorobe grzy-
bowa zwana cytosporoza jabloni powodowana przez 4 gatunki grzyboéw z rodzaju
Valsa i Leucostomosa (2).

W trzecim roku wegetacyjnym sadu (2007) wszystkie drzewa obficie zakwitly.
Seria dotkliwych przymrozkéw wiosennych w dniach 23.04.—2.05.2007 zniszczyta
catkowicie kwiaty i potencjalny plon. Brak plonu i zastosowane nawadnianie spo-
wodowato intensywny wzrost drzew, lecz utrzymaty si¢ nadal duze roéznice w in-
tensywnos$ci wzrostu jabtoni kartowych i potkartowych. W czwartym i piatym roku
wegetacyjnym (2008, 2009) zanotowano bardzo obfite kwitnienie drzew i ich in-
tensywny wzrost. Owoce zawiazaty si¢ obficie, zwlaszcza na odmianie ‘Pinova’.
We wszystkich latach pojawil si¢ maczniak jabloniowy na wierzchotkach pedéw
w podobnym nasileniu na obydwu odmianach. Pedy te byly systematycznie wy-
cinane. Na odmianie ‘Topaz’ nie zanotowano objawow parcha jabtoniowego, a na
odmianie ‘Pinova’ porazenie li§ci i owocow byto nieznaczne. Znaczne szkody wy-
rzadzity mszyce, owocnice, zwdjki i owocoéwka jablkoweczka (obecnos$¢ chorob
i szkodnikow bedzie przedmiotem oddzielnego opracowania).

Nadmiar zawiazkéw owocowych, w tym wiele zawiazkow uszkodzonych przez
szkodniki, wskazywat na konieczno$¢ ich recznego przerzedzania. Duza ilos¢ za-
wiazkoéw owocowych u odmiany ’Pinova’ okazata si¢ bardzo korzystna, poniewaz
umozliwiata usunigcie wszystkich jablek uszkodzonych przez mszyce, zwoéjki i owo-
cowke jabtkdweczke bez szkody dla wielkosci plonu. Przyjmuje si¢ na podstawie
wieloletnich doswiadczen (7), ze okoto 60 jablek na kartlowej, czteroletniej jabtoni



Tabela 1

Srednie miesigczne temperatury i suma opadéw w miesiacach od kwietnia do pazdziernika w latach
2005-2009

Mean monthly temperature and monthly precipitation from April to October (2005-2009)

. Temperatura Opady Temperatura Opady
Miesiace L. L.
Month Temperature Precipitation Temperature Precipitation
6] (mm) 4] (mm)

2005 2006

Kwiecien; April 8,25 19,8 8,52 45.4

Maj; May 12,84 109,0 13,09 41,2

Czerwiec; June 15,43 26,0 16,98 448

Lipiec; July 19,32 113,2 22,34 1,8

Sierpien; August 16,59 24,4 17,10 170,6

Wrzesien; September 14,68 25,6 15,33 11,2

_I_’_z_iz’dziernik; October 8,55 4.0 10,39 13,2

Srednia; Mean 13,7 14,8

Suma; Sum 322,0 3282
2007 2008

Kwiecien; April 8,78 28,0 8,30 232

Maj; May 14,36 58,6 12,58 62,8

Czerwiec; June 18,05 107,4 17,41 11,8

Lipiec; July 18,20 58,6 18,63 52,4

Sierpien; August 18,22 63,4 18,13 92,2

Wrzesien; September 12,49 59,4 11,95 55,0

Pazdziernik; October 7,42 242 9,51 25,8

Srednia; Mean 13,9 13,8

Suma; Sum 399,6 3232
2009

Kwiecien; April 10,55 7,0

Maj; May 12,73 68,8

Czerwiec; June 15,22 148.,6

Lipiec; July 18,92 104,8

Sierpien; August 17,76 63,4

Wrzesien; September 14,67 25,0

Pazdziernik; October 6,43 83,2

Srednia; Mean 13,8

Suma; Sum 500,8

jest ilo$cia wystarczajaca. W przypadku odmiany umiarkowanie owocujacej ‘Topaz’
szczepionej na podktadce M.26 okazato sig, ze po zerwaniu zawigzkow uszkodzo-
nych pozostaje ich zbyt mato, a to skutkowalo znacznie mniejszym plonem (tab.
3). W 2008 roku nie zanotowano istotnych réznic w plonowaniu drzew sadzonych
w luznej rozstawie (4 x 3 m) w stosunku do gestej rozstawy (3 x 1 m) co oznaczato,
Ze nie wystapila jeszcze wzajemna konkurencja drzew o §wiatlo i przestrzen zycio-
wa na kwaterze gestej. W rok pdzniej (2009) odmiana ‘Pinova’ sadzona w luznej
rozstawie wydata 3-krotnie wyzszy plon niz sadzona w zwartej rozstawie (tab. 4).
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Odmiana ‘Pinova’ szczepiona na podktadce M.9 przy plonie blisko 30 t/ha w czwar-
tym roku po posadzeniu sadu byta bliska wydajnosci uzyskiwanej w sadach inten-
sywnych (9). Odmiana ‘Topaz’ na tej samej podktadce wydata w roku 2008 plon
przeliczeniowy o potowe nizszy, a szczepiona na podktadce M.26 i sadzona w luznej
rozstawie — plon blisko dziesi¢ciokrotnie nizszy. Rok p6zniej rdéznice te zmniejszyty
si¢, lecz nadal odmiana ‘Topaz’ na M.26 owocowala stabo.

Dzigki recznej przerywce owocow ich jakosé byla zadowalajaca. Sredni cigzar
jabtka wahat si¢ w 2008 roku od 145 do 169 g, co oznacza 6-7 jabtek na kilo-
gram — ilo§¢ akceptowana w handlu (7). Sredni cigzar owocoéw zebranych z drzew
szczepionych na podktadce M.9 byt istotnie wyzszy niz z drzew szczepionych na
podktadce M.26, szczegbdlnie wysoki u odmiany ‘Topaz’. Procent owocow w plonie
powyzej 7 cm $rednicy, ktore sa najbardziej cenione w handlu, byt bardzo wysoki,
przy czym zanotowano analogiczne réznice migdzy odmianami i podktadkami jak
w przypadku $redniego ci¢zaru owocow. Wybarwienie owocow odmiany ‘Pinova’
bylo w klasie $redniej, a odmiany ‘Topaz’ — wysokiej. Ponad 90% owocéw odmiany
‘Topaz’ mialo atrakcyjny, czerwony rumieniec obejmujacy 3/4 powierzchni owocu.
Jablonie szczepione na podktadce M.9 wydaty owoce istotnie lepiej wybarwione
niz jabtonie szczepione na podktadce M.26. Jabtka odmiany ‘Pinova’ byly bardziej
jedrne po zbiorze i zawieraty wigcej suchej masy rozpuszczalnej wyrazonej refrak-
cja, niz jablka odmiany ‘Topaz’. Nie zanotowano réznic w tych parametrach migdzy
kombinacjami podktadka/gestos¢ sadzenia. Po przechowaniu owocoéw w chiodni
zwyktej przez 100 dni zanotowano 2,6% owocoéw zgnitych odmiany ‘Pinova’i 1,0%
odmiany ‘Topaz’. Jest to doskonaty rezultat w sadzie pozbawionym standardowe;j
ochrony przed chorobami i szkodnikami. W roku 2009 pogorszyty si¢ parametry
jakosciowe odmiany ‘Pinova’ prawdopodobnie wskutek bardziej obfitego owocowa-
nia i wzrastajacego zageszczenia koron w rzedach drzew. Jabtka odmiany ‘Pinova’
byly drobniejsze, gorzej wybarwione i mniej jedrne (tab. 4).

Nastonecznienie sadu odgrywa decydujaca rolg plonotwdrcza obok zyznosci gle-
by i dostatku wody w zasiggu systemu korzeniowego drzew. Wedtug badan Wagen-
makers (12), plon owocow jest wprost proporcjonalny do intercepcji Swiatta sto-
necznego, natomiast o jakosci owocodw decyduje rownomiernos¢ dystrybucji §wiatla
w koronach drzew. W standardowych intensywnych sadach karlowych intercepcja
$wiatla osiaga 60—70% (8). W zewngtrznym plaszczu korony o miazszo$ci okoto
70 cm uzyskuje si¢ korzystne nastonecznienie wynoszace 50—-70% nastonecznienia
nad sadem, ktore zapewnia wysoka jakos¢ owocow (11). Nastonecznienie w srodku
i u podstawy koron w takim sadzie czgsto nie przekracza 20—30% nastonecznienia
nad koronami, co jest przyczyna stabszego owocowania tej czesci drzewa i braku
rumienca na jablkach (3, 11). Pomiary intercepcji i dystrybucji $wiatta stonecznego
wykonane w tym sadzie wykazaly stosunkowo niska intercepcje swiatta, szczego6l-
nie na kwaterze sadzonej w rozstawie 4 x 3 m (tab. 5). Na kwaterze z drzewami
karfowymi sadzonymi w rozstawie 3 x 1 m intercepcja byta istotnie wyzsza (o 10%),
lecz jeszcze daleka od pozadanej (okoto 70%). Wyniki te potwierdzaja, ze z powodu
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Tabela 5

% intercepcji §wiatla stonecznego i nastonecznienie na trzech poziomach w koronach drzew
% of light interception and light at three levels of trees canopy

Kombinacje Intercepcja Rozktad $wiatta w koronie; Light distribution within canopy
podktadek Swiatla (Wat/m?)

i t: Light

Rl(:(())tzsioacis in terli tion podstawa korony $rodek korony wierzchotek korony
and spacing (%I; canopy base canopy centre canopy top
Z;‘;OLE‘M% 4182 582 be 612 be 1189 d
g;“lozqa/ M9 58.4b 96 a 378 b 781 ¢
I}‘;g‘ﬁmm 42,6 a 531 be 559 be 991 ¢
ggll’alfl/ M9 513b 77a 324b 899 ¢

a, b... — warto$ci w kolumnach oznaczone r6znymi literami r6znia sig istotnie; values in column signed with different
letters are significantly different

wolnego wzrostu drzew w dwoch pierwszych latach nawet kwatera jabtoni sadzo-
nych gesto (3 x 1 m) nie osiagneta wymaganej zwartos$ci i nie wytworzyla specyficz-
nego mikroklimatu. Rozktad §wiatta stonecznego w koronach byt korzystny do roku
2008, gdyz nawet u podstawy koron nie zanotowano nastonecznienia krytycznego,
ktore wynosi okoto 20% w stosunku do nastonecznienia nad korona. Klimat §wiet-
Iny w sadzie w piatym roku po posadzeniu drzew (2009) byt juz gorszy. Nastonecz-
nienie u podstawy koron drzew gesto sadzonych zmalato do wartosci krytyczne;.

WNIOSKI

1. Jablonie kartowe uprawiane w sadzie ekologicznym w warunkach Polski cen-
tralnej wymagaja nawadniania. Jablonie potkarlowe moga by¢ uprawiane bez na-
wadniania.

2. Reczne przerywanie zawiazkow owocowych jabtoni w uprawie ekologiczne;j
jest nieodzowne w celu usunigcia z plonu owocdéw uszkodzonych przez choroby
i szkodniki.

3. Odmiana o duzej plennosci i niepelnej odpornosci na parcha (‘Pinova’) jest
odpowiedniejsza do sadu ekologicznego niz odmiana o umiarkowanej plennosci,
odporna na parcha (‘Topaz’). Pierwsza z nich dzigki obfitemu zawigzywaniu owo-
coOw umozliwia reczne usuwanie wszystkich zawiazkéw owocowych z wadami bez
istotnej obnizki plonu handlowego.

4. Geste sadzenie drzew w sadzie ekologicznym jest podstawowym czynnikiem
plonotworczym w pierwszych latach eksploatacji sadu.
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GROWTH AND FRUITING ‘TOPAZ’ AND ‘PINOVA’ APPLE TREES IN ORGANIC FRUIT
PRODUCTION

Summary

Two experimental apple orchards were compared to evaluate suitability of selected cultivars, root-
stocks, and orchard architecture for organic fruit production. High density planting with ‘Topaz’ and
‘Pinova’ trees grafted of dwarf rootstock, planted 3 x 1 m and low density planting on semi dwarf
rootstock 4 x 3 m. Results obtained during five years after planting (2005-2009) indicated that apple
cultivars “Topaz’ (completely resistant to apple scab) and ‘Pinova’ (partly resistant to apple scab) are
suitable for organic fruit production. The both cultivars showed also low susceptibility to apple mildew.
Trees grafted on M 9 dwarfing rootstock planted at high density (3333 trees/ha) and trees grafted on
M 26 semi dwarf rootstock (833 trees/ha) created two different orchard structure but did not change
microclimate during five years from planting, except of light interception and distribution. Dwarf trees
on M 9 showed about 40% weaker growth than semi dwarf on M 26 and required drip irrigation. Due
to spring frost damage, the first yield was obtained in 4th year after planting. Yield per tree of ‘Pinova’
cultivar doubled the yield of ‘Topaz’ but no significant differences were noted in yield concerning root-
stock effects until the 5th year. In high planting density orchards, the yield of ‘Pinova’ cv. calculated
per hectare was much times higher than in low density planting. Yield of ‘Topaz’ cv. was three times
higher at high density planting. Trees on M 9 rootstocks produced larger fruit than on M26, and in case
of Pinova they had also more red blush.

Praca wplyneta do Redakcji 31 VII 2009 r.
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Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzgeej
Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut Badawczy w Balicach

KSZTAETOWANIE SIE POZIOMU DOBROSTANU KURCZAT BROJLEROW
W WYBIEGOWYM SYSTEMIE UTRZYMANIA A LICZEBNOSC STADA*

Welfare levels of free-range broiler chickens and flock size*

ABSTRAKT: Celem do$wiadczenia byto okres$lenie wptywu wielko$ci stada na dobrostan kurczat
brojleréw odchowywanych w systemie wybiegowym.

Materiat do§wiadczalny stanowily jednodniowe nieseksowane pisklgta Ross 380, ktore przydzielono do
3 grup: I grupa — stado liczace 50 sztuk, II grupa — stado 100 sztuk i III grupa — stado 200 sztuk. Doswiad-
czenie zrealizowano w trzech powtorzeniach. Ptaki odchowywano w systemie $ciolowym z wybiegami do
42. dnia zycia i zywiono do woli standardowymi mieszankami paszowymi. Obsada ptakoéw w budynku
wynosila 15 szt./m?, na wybiegach 1 szt./m’.

W czasie doswiadczenia, co tydzien, 3 razy w ciagu dnia, przeprowadzano monitoring zachowania si¢
ptakow zaréwno w budynku, jak i na wybiegach. W 21. 1 42. dniu odchowu oznaczono poziomu kortyko-
steronu u 10 ptakow z kazdej grupy. Co tydzien kontrolowano masg ciata, zuzycie paszy oraz liczbg kurczat
padtych. W 42. dniu odchowu przeprowadzono uproszczona analize rzezna.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze mniejsza liczebno$¢ stada przyczynia si¢ do
poprawy dobrostanu kurczat brojlerow. Kurczgta ze stada liczacego 50 sztuk przejawiaty duzo czesciej na-
turalne wzorce zachowania oraz charakteryzowaly si¢ nizszym poziomem kortykosteronu w krwi. Mniejsza
liczba ptakow w grupie wyeliminowala przypadki agresji oraz zwigkszyta odsetek ptakow korzystajacych
z zielonych wybiegdw. Liczebnos$¢ stada ma wptyw na masg ciata ptakow oraz wykorzystanie paszy. Wigk-
sza aktywno$¢ ruchowa ptakdéw z grupy o najmniejszej liczebnosci przyczynita si¢ do wigkszego procento-
wego udzialu migsni piersiowych i n6g w tuszce patroszonej oraz mniejszego othuszczenia tuszek.

stowa kluczowe — key words:
kurczeta brojlery — broiler chickens, wielko$¢ stada — flock size, wybiegowy system odchowu — free-
range system, dobrostan — welfare

WSTEP

Liczne badania wskazuja, ze stosowane systemy chowu i ich ewentualne modyfi-
kacje wptywaja na samopoczucie i behawior ptakow, co odbija sig na produkcyjnosci
(6-8, 14, 15). Wedlug Brooma (3) przy niskim poziomie dobrostanu obserwujemy

* Praca wykonana w ramach dziatalnosci statutowej, temat 4120.1
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zmniejszenie zdolnosci do adaptacji, uszkodzenia ciata, obnizony wzrost, choroby,
immunosupresj¢, patologie behawioralne, ostabienie naturalnych reakcji i behawio-
ru. Natomiast cecha wysokiego dobrostanu jest utrzymanie w normie wskaznikdéw
fizjologicznych i wzorcéw behawioralnych (3). Bardzo waznym wskaznikiem do-
brostanu zwierzat jest takze poziom stresu, oceniany m.in. na podstawie st¢zenia
glukozy, mocznika i wolnych kortykosterydow we krwi (13).

Obecnie coraz bardziej popularne staje si¢ utrzymanie drobiu z dostgpem do
wybiegow. Ten system utrzymania potencjalnie korzystnie wplywa na dobrostan
ptakéw, gdyz umozliwia wykazywanie naturalnych wzorcéw zachowania jak: ruch,
grzebanie, dziobanie, poszukiwanie i pobieranie pokarmu (10). Jednakze wedtug
Hegelund iin. (6) w praktyce ten system odchowu moze sta¢ si¢ przyczyna proble-
mow zdrowotnych ptakow, szczegodlnie kiedy wybiegi sa niewtasciwie uzytkowane.
Green iin. (5) donosza o wzro$cie pterofagii u ptakow korzystajacych z wybiegow
w ciepte i stoneczne dni. Rowniez Weitzenbiirger iin. (21) podaja, ze pterofagia
oraz kanibalizm sa duzym problemem zaré6wno w konwencjonalnych, jak i w alter-
natywnych systemach utrzymania. Autorzy ci zwracaja uwageg rowniez na niedo-
stateczne zabezpieczenie wybiegow przed drapieznikami, co czgsto wywotuje silne
reakcje stresowe u ptakow i prowadzi do rzadszego z nich korzystania.

Jedna z metod oceny dobrostanu jest metoda obserwacji, ktora umozliwia porow-
nanie zachowania si¢ zwierzat w réoznych warunkach odchowu, a przede wszystkim
pozwala na okreslenie ich naturalnych potrzeb. Zachowanie si¢ drobiu jest najwaz-
niejszym wskaznikiem samopoczucia ptakéw oraz reakcja na zapewnione im wa-
runki utrzymania. Do czynnikéw wplywajacych na zachowanie si¢ ptakow mozna
zaliczy¢ np. warunki termiczne (8), wielkos¢ stadek 1 obsada (11), systemy utrzyma-
nia (14), oswietlenie (15), warunki mikroklimatyczne (7).

Celem do$wiadczenia byto okreslenie wptywu wielkosci stada na dobrostan kur-
czat brojleréw od