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Omoéwiono wybrane zagadnienia zwigzane
z produkcjg mineralnych nawozow fosforo-
wych oraz przedstawiono wyniki monitoringu
gleb prowadzonego w latach 2008-2016 przez
Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze w od-
niesieniu do zawartosci fosforu przyswajalne-
go. Stwierdzono, ze niemal 60% gleb w kraju
charakteryzuje sie wysokag i bardzo wysoka
zasobnoscig w fosfor przyswajalny, co czyni
je podatnymi na straty tego biogenu do S$ro-
dowiska wodnego. Jednoczesnie 25% stano-
wig gleby o bardzo niskiej i niskiej zawartosci
fosforu przyswajalnego, na ktérych konieczne
jest racjonalne nawozenie tym makrosktadni-
kiem. W Polsce notuje sie duze zré6znicowanie
regionalne w zuzyciu nawozéw fosforowych.
Z uwagi na zmniejszajgce si¢ Swiatowe zasoby
fosforytéw nalezy skoncentrowac sie na poszu-
kiwaniu alternatywnych zrodet tego pierwiast-
ka, réwniez poprzez jego odzysk z odpadoéw.

Dr Agnieszka RUTKOWSKA w roku 1997 ukon-
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Uniwersytetu Lubelskiego. W 2005 r. uzyska-
~J fa stopien doktora nauk rolniczych w dziedzi-
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Badawczym w Pufawach, w ktérym zatrudnio-
na jest na stanowisku adiunkta. Specjalno$¢
— zywienie roslin i nawozenie, badania nad
efektywnoscig wykorzystania azotu z nawozéw
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W ramach przyjetej polityki zréwnowazonego rozwoju oraz zobo-
wigzan miedzynarodowych Polska zobligowana jest do realizacji
zadan ukierunkowanych na ochrong jakosci wod, w tym przed zanie-
czyszezeniem zwigzkami azotu i fosforu. Sektor rolniczy jest podsta-
wowym odbiorcg fosforu z fosforytow i apatytow, trafia do niego ok.
90% urobku przetwarzanego na kwas fosforowy, a w dalszej kolejnosci
na nawozy". Wedtug danych Komisji Helsinskiej (HELCOM) tadunek
fosforu odprowadzany przez polskie rzeki i zrodta punktowe stanowit
w latach 2000-2006 az 36-37% catkowitego tadunku fosforu wno-
szonego do Baltyku droga wodng przez wszystkie kraje nadbaltyckie.
Doptyw fosforu z obszaru Polski do Morza Baltyckiego w latach
1995-2015 ciagle oceniany jest jako zbyt wysoki?.

Akumulacja fosforu w glebach uzytkowanych rolniczo zwigzana
jest glownie ze stosowaniem nawozow, zaré6wno mineralnych, jak
i naturalnych. Fosfor aplikowany w dawkach przekraczajacych potrze-
by pokarmowe uprawianych roslin kumuluje si¢ w gornych warstwach
profilu glebowego i ulega wymywaniu do wod w niewielkich ilociach,
poniewaz w wigkszosci ulega sorpcji przez faze stalg gleby?. Po
przekroczeniu pojemnosci sorpcyjnej w odniesieniu do tego sktadnika
moga zachodzi¢ znaczace jego straty do wod, zarowno w formie reak-
tywnych rozpuszczalnych zwigzkow, jak rowniez w postaci zwiazkow
zawieszonych na czastkach statych gleby, droga sptywu powierzchnio-
wego, podpowierzchniowego oraz odplywu szczelinowego®.

Duze ryzyko $rodowiskowe niesie niekontrolowane nawozenie
gleb naturalnie zasobnych w fosfor ruchomy, ale wyczerpanych z form
dostepnych dla ro$lin. Zabieg taki nie wplywa na wzrost plonow,
a jedynie prowadzi do dalszej akumulacji tego pierwiastka w glebie
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i w konsekwencji do jego wymywania®. Z drugiej strony fosfor jest
jednym z podstawowych makrosktadnikow w zywieniu roslin, stad
uzupetnianie niedoborow tego pierwiastka w glebach o bardzo niskiej
1 niskiej zasobnosci jest koniecznoscia.

Produkcja oraz zuzycie nawozéw fosforowych w Polsce
na tle UE

Najwazniejsze produkty na bazie surowcow fosforowych uzy-
skuje si¢ gtdwnie z kwasu fosforowego(V), wytwarzanego przez
rozktad fosforytow kwasem siarkowym(VI) (EKF, ekstrakcyjny kwas
fosforowy)®. W przemysle nieorganicznych zwiazkoéw fosforu wyko-
rzystywane s3 naturalne fosforany, takie jak apatyty i fosforyty. Ztoza
fosforytow wystepuja znacznie cze¢sciej niz apatytdéw i maja wigksze
znaczenie gospodarcze. Najwicksze zloza fosforytowe znajduja sie
w poludniowym Kazachstanie, na Florydzie, w Chinach, na Bliskim
Wschodzie, a takze w krajach poinocno-afrykanskich (Egipt, Maroko,
Algieria i Tunezja). Odkryto je rowniez na szelfie kontynentalnym na
Oceanie Atlantyckim i Oceanie Spokojnym. Mniejsze ztoza w Europie,
w tym na terenie Polski, ze wzgledow ekonomicznych nie sg przydatne
do eksploatacji na skale przemystowg’?. W porownaniu z fosforytami,
apatyty jako skaly glebinowe zawieraja mniej weglanow, zwiazkow
organicznych i substancji radioaktywnych, wykazuja jednak wicksza
odporno$¢ na dziatanie kwasoéw. Ztoza fosforytowe, z ktorych po
wydobyciu i obrobce otrzymuje si¢ surowiec zawierajacy 28-38%
P,0, uwazane s3 za ekonomicznie optacalne'”. Na warto$¢ surowca
fosforonosnego wptywa nie tylko zawarto$¢ samego pierwiastka, ale
takze jego aktywno$¢ chemiczna, ktora uzalezniona jest od wieku
zloza. Starsze fosforyty (tzw. twarde) wykazuja mniejsza aktywnosé,
a wigksza aktywnoscia charakteryzujg si¢ fosforyty mtodsze (tzw.
miekkie).

Dwie trzecie $wiatowego rocznego wydobycia fosforytow pocho-
dzi z USA, Chin, Republiki Potudniowej Afryki i Maroka. W Unii
Europejskiej niewielkie ich ilosci wydobywane sa w Finlandii. W 2011 r.
poziom uzaleznienia UE od importu fosforytow wynosit ok. 92%.

Obecne wymogi kryteriow bilansowosci dla z16z fosforytow okre-
slaja'’ maksymalng glebokos¢ dokumentowania zt6z na 400 m,
minimalng zawarto$¢ P,O, w konkrecjach fosforytowych w profilu
ztoza na 15% oraz minimalna zasobno$¢ konkrecji fosforytowych na
1800 kg/m?. W zwigzku z tym fosforyty do Polski sa importowane
z krajow potnocnej Afryki. W tabeli 1 przedstawiono sktad chemiczny
najczesciej importowanych do Polski fosforytow.

Za najbardziej warto$ciowe w przemysle nawozowym uznaje si¢
fosforyty o najwigkszej zawartosci P,O_, a zarazem najnizszym pozio-
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mie zanieczyszczen, zwlaszcza kadmem. W poszczegdlnych krajach

Table 1. Chemical composition of phosphate rocks imported to Poland

Tabela 1. Sktad chemiczny fosforytéw importowanych do Polski

Sktadnik Jedn. |Algieria|Maroko | Syria |Izrael | Egipt
PO, 29,8 32,4 | 29,6 | 31,1 | 27,6
CaO 49,6 51,9 | 49,4 | 53,6 | 44,8
SiO, 3,48 1,71 | 6,73 | 1,47 | 11,7
MgO 1,18 0,32 | 0,49 | 0,52 | 0,33
% mas.
Fe,O, 0,61 0,22 0,23 0,29 | 2,2
ALO, 0,50 0,35 [0,320,12 | 0,58
Sr 0,23 0,12 | 0,18 | 0,24 0,17
Czesci nierozp. w HCI 1,82 0,93 |6,79 | 0,79 | 10,7
Cd 16,7 15,8 | 7,80 | 26,6 | 10,3
Hg 0,020 | 0,018 |0,024(0,056|0,017
mg/kg
As 0,771 | 1,43 |0,750( 1,01 | 1,14
Pb 4,37 6,24 | 6,21 | 10,6 | 6,98

obowiazuja normy zawarto$ci metali cigzkich w nawozach, przy czym
obserwuje si¢ tendencje do obnizania progdéw tolerancji zawarto$ci
metali cigzkich. Powoduje to dodatkowa trudno$¢ w pozyskiwaniu
surowcow fosforowych, poniewaz czg$¢ z nich charakteryzuje sig
znaczng zawartoscig metali cigzkich. To wilasnie zawarto$¢ kadmu jest
ostatnio najbardziej problematyczng kwestig w ocenie jakosci surow-
cow fosforowych. W dniu 26 czerwca 2019 r. Komisja Europejska
opublikowata rozporzadzenie'? ustalajace limit zawarto$ci kadmu
w nawozach zawierajacych fosfor na poziomie 60 mg/kg P,O,. Czgs¢
z obecnie stosowanych surowcoéw albo juz nie spetnia proponowanych
kryteriow, albo jest bliska limitu. Dodatkowo, zwigzki kadmu niemal
w catosci przechodza z fosforytu do kwasu fosforowego, co moze
dodatkowo zwigksza¢ zawartos¢ kadmu w produkowanych nawozach.

Wielkos¢ s§wiatowej produkcji nawozow fosforowych szacuje si¢ na
45 min t/r w przeliczeniu na P,0,. Najwigkszy udziat stanowig mono-
i difosforany amonowe oraz nawozy NPK (rys. 1).
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Fig. 1. Consumption of mineral fertilizers in EU and prognosis for 20199

Rys. 1. Zuzycie nawozéw mineralnych w Unii Europejskiej oraz prognoza
na 2019 r.™

Do konca lat osiemdziesigtych XX w. w Polsce aplikowano stosun-
kowo duze dawki nawozow fosforowych, co wynikato z obowiazujacej
wowczas polityki rolnej, ukierunkowanej na maksymalizacje plonow.
W latach 1960-1980 wybudowano nowoczesne zaktady przemystowe
produkujace nawozy fosforowe z bardzo duza wydajnoscia, sposrod
ktorych wymieni¢ nalezy Fabryke Superfosfatow w Tarnobrzegu,
Zaktady Chemiczne Police oraz Gdanskie Zaktady Nawozow
Fosforowych. Dzigki rozbudowie i modernizacji przemystu nawozo-
wego, Polska stala si¢ znaczacym producentem nawozow fosforowych
w Europie. W koncu lat osiemdziesigtych XX w. nawozy fosforowe
wytwarzane byly w siedmiu fabrykach, dysponujacych catkowita zdol-
noscig produkcyjng wynoszacg w przeliczeniu na PO, ok. 0,95 min '
Zuzycie nawozow fosforowych w niektorych gospodarstwach rolnych
w tym okresie przekraczato (w przeliczeniu na P,0,) 80 kg/ha, a bilans
tego sktadnika w skrajnych przypadkach dochodzit do 100 kg/ha'>'®.

Po zmianach ustrojowych w 1989 r., kiedy ze wzgledow ekono-
micznych zaprzestano dotowania produkcji nawozow fosforowych
(czego konsekwencja byt wzrost ich cen), jak réwniez z uwagi na
rosngcg $wiadomo$¢ co do zagrozen S$rodowiskowych zwigzanych
z intensyfikacja nawozenia mineralnego, poziom nawozenia fosforem
ulegt obnizeniu. W roku gospodarczym 2017/2018 wynidst 23,1 kg/ha
uzytkdéw rolnych w dobrej kulturze. Dla pordwnania, zuzycie nawozow
azotowych i potasowych w przeliczeniu na czysty skladnik ksztat-
towato si¢ na poziomie 80,4 i 38,1 kg/ha uzytkow rolnych w dobrej
kulturze. Zuzycie nawozow mineralnych w Polsce, z uwzglednieniem
prognozy na sezon 2019/2020 przedstawiono na rys. 2.

Obecnie w Polsce na skale wielkoprzemystowa wytwarza sig¢
nawozy typu superfosfaty oraz fosforyty cze$ciowo roztozone.
Duza grupe nawozOéw stanowia réowniez nawozy wielosktadniko-
we, ktore zawieraja skladniki superfosfatow, fosforyty czesciowo
roztozone, a takze fosforyty migkkie. Procesy wytwarzania mineral-
nych nawozow fosforowych cechuje duza roéznorodnos¢ rozwigzan
technicznych. Do znaczacych producentow nawozow fosforowych
obecnie nalezg Zaklady Chemiczne Police SA, Gdanskie Zaklady
Nawozow Fosforowych Fosfory Sp. z 0.0., Zaktady Chemiczne Lubon
Sp. z 0.0., Zaktady Chemiczne Siarkopol Tarnobrzeg Sp. z 0.0., Fabryka
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Rys. 2. Zuzycie nawozéw w tys. t/r skiadnika w Polsce w latach gospo-
darczych 2001/2002-2012/2013 oraz prognoza ha sezon 2019/2020'%

Nawozow Fosforowych Ubocz i Fosfan SA (dawniej Szczecinskie
Zaktady Nawozow Fosforowych).

Terytorialne i czasowe zréznicowanie
zawartosci fosforu w glebach Polski

Analizy zmian zasobnosci gleb Polski w fosfor w latach 2008-2016
dokonano na podstawie wynikow monitoringu gleb, prowadzonego
przez Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze. Badania monitorin-
gowe, wynikajace z zapisdw ustawy?”, prowadzone sg na gruntach
ornych, w wytypowanych na obszarze catego kraju reprezentatywnych
gospodarstwach. W gospodarstwach tych, w wyznaczonych statych
punktach, raz na cztery lata pobierane sa probki glebowe do okreslenia
parametrow sktadajacych sie na zyznos¢ gleby. W okresie badawczym,
trzykrotnie (w latach 2008, 2012 i 2016) z warstwy ornej gleby
pobrano tacznie 11 715 probek, w ktorych metoda Egnera Riechma DL
oznaczono zawarto$¢ fosforu przyswajalnego. Analiza statystyczna
wykazata sko$ny rozktad danych, stad do interpretacji wynikow
wykorzystano mediang jako warto$¢ przecietna, opisujacg zawartosé
fosforu w glebie badanych gospodarstw. Przecigtna zawarto$¢ fosforu
przyswajalnego w glebach Polski w latach 2008-2016 (w przeliczeniu
na P,O,) wyniosta 16,9 mg/100 g gleby i miescita si¢ w klasie zawar-
tosci wysokiej (rys. 3).
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Fig. 3. The average content of available phosphorus in soils in voivodships
in 2008-20162"

Rys. 3. Przecigtne zawartosci fosforu przyswajalnego wg wojewédztw
w latach 2008-20162"

Najwigksza zawarto$¢ fosforu przyswajalnego w warstwie ornej
gleby (P,0, powyzej 20,1 mg/100 g gleby) stwierdzono w czterech
wojewodztwach: kujawsko-pomorskim, opolskim, §laskim i wielkopol-
skim. Bardzo niska przecietna zawartos¢ stwierdzono jedynie w woje-
wodztwie matopolskim (rys. 4). W przewazajacej czesci wojewodztw
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Fig. 4. Spatial diversity of available phosphorus content in soils of Poland
in 2008-2016

Rys. 4. Zréznicowanie zawartosci fosforu przyswajalnego w glebach Pol-
ski w latach 2008-2016 wg klas zasobnosci w fosfor

najwiekszy udziat mialy gleby z bardzo wysoka i wysoka zawarto$cia
fosforu (rys. 5). Wyjatek stanowito wojewdodztwo matopolskie, w kto-
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Fig. 5. The share of soils samples assigned to individual classes of phospho-
rus content in the total number of analyzed samples in particular voivodships

Rys. 5. Udzial préb glebowych przyporzagdkowanych do poszczegéinych
klas zasobnosci w fosfor w ogolnej liczbie analizowanych préb glebo-
wych wg wojewodztw

rym przewazaly gleby o bardzo niskiej i niskiej zasobno$ci w ten
sktadnik. Stosunkowo duzym udziatem takich gleb charakteryzowaty
si¢ rowniez wojewodztwa podkarpackie i podlaskie. W wojewodztwie
kujawsko-pomorskim, opolskim i wielkopolskim gleby o wysokiej
i bardzo wysokiej zawartosci fosforu przyswajalnego stanowity odpo-
wiednio 72%, 68% i 72%. Zgodnie z danymi GUS, w wojewodztwach
tych w latach 2005-2015 stosowano najwieksze w kraju dawki nawo-
z6w fosforowych w przeliczeniu na P,O,. W Matopolsce z kolei, gdzie
udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci tego makrosktadnika
wyniost ponad 50%, w analizowanym okresie zanotowano najmniejsze
zuzycie nawozow fosforowych (rys. 6).

W ocenie potrzeb nawozenia fosforem nalezy uwzgledni¢ rowniez
nawozenie naturalne i organiczne, ktore obok mineralnego stanowi
zrodto niezbednych dla roslin sktadnikéw pokarmowych, w tym fosfo-
ru. Podstawowa zasada zrownowazonego nawozenia jest dostosowanie
dawek nawozow do potrzeb pokarmowych roslin oraz do zasobno$ci
gleby. Dodatni wynik bilansu fosforu dopuszczalny jest jedynie na
glebach o bardzo niskiej i niskiej zasobno$ci w ten sktadnik. Zgodnie
z zaleceniami [UNG-PIB, w warunkach bardzo wysokiej i wysokiej
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Fig. 6. Consumption of mineral phosphate fertilizers in 2005-2016 in voivod-
ships?)

Rys. 6. Zuzycie mineralnych nawozéw fosforowych w latach 2005-2016
wg wojewodztw?"

zawarto$ci fosforu przyswajalnego w glebie dawki nawozow ustalane
na podstawie potrzeb pokarmowych uprawianych roslin nalezy zmniej-
szy¢, a na glebach, w ktérych zawartos¢ P,O, przekracza 40 mg/100 g
gleby nalezy zaniecha¢ nawozenia fosforem??. Z badan ankietowych
Kesika i wspotpr.?* 29 wynika, ze w gospodarstwach wspotpracujacych
z osrodkami doradztwa rolniczego, stosowane w uprawie zb6z dawki
nawozow fosforowych przekraczaty iloéci wynikajace z zalecen nawo-
zowych. W ankietowanych gospodarstwach rolnicy nie uwzgledniali
ponadto fosforu wnoszonego z nawozami naturalnymi, co powodowato
wzrost oszacowanej nadwyzki bilansowej tego sktadnika. Jak podaje
Kopinski*® w wielu wojewddztwach poziom nawozenia fosforem nie
jest uzasadniony wielko$cig osigganych plondéw uprawianych roslin
badz nie uwzglednia zasobnosci gleby w ten sktadnik. Z raportu opra-
cowanego przez IUNG-PIB?® wynika, Ze roczne salda bilansu wyliczo-
ne dla lat 1995-2015 zawsze miaty warto$¢ dodatnig. Obserwowano
przy tym wyrazny trend wzrostowy do 2006 r. oraz trend spadkowy po
2006 r., co autorzy opracowania uzasadniajg wzrostem produktywnos$ci
roslin oraz malejacym poglowiem zwierzat.

Powazny problem srodowiskowy zwigzany z trudno$ciami w utrzy-
maniu zrownowazonego bilansu fosforu stanowig gospodarstwa
nastawione na intensywna produkcje zwierzeca. W wojewddztwach
wielkopolskim oraz kujawsko-pomorskim, w ktorych w latach
2008-2016 odnotowano najwyzsze przeci¢tne zawartosci fosforu
w glebie, utrzymywana jest najwicksza liczba zwierzat, co przy
wysokim zuzyciu mineralnych nawozéw zawierajacych fosfor czyni
gleby w tych wojewddztwach szczegodlnie narazonymi na straty tego
sktadnika do wod.

Obserwuje si¢ duze zrdznicowanie zawartosci fosforu w obrebie
poszczegbdlnych wojewodztw. Dla przykladu, przecigtna zawartosé
P,O, w wojewddztwie dolnoslgskim wyniosta 14,5 mg/100 g gleby
(klasa zawartosci $redniej), niemniej jednak gleby o wysokiej zawarto-
$ci P,0, stanowity w tym wojewddztwie 50%, a gleby o bardzo niskiej
i niskiej zawarto$ci 39%. Prezentowane wyniki potwierdzaja, ze cho¢
ze wzgledow metodycznych stan zasobno$ci w sktadniki pokarmowe
okresla si¢ w ujeciu administracyjnym, to takie tez podejécie stosuje
GUS odnosnie zuzycia nawozoéw mineralnych i jest to ujecie problemu
o charakterze pogladowym. Zasobnos$¢ gleby uzytkow rolnych nalezy
rozpatrywaé jako warto$¢ w danym gospodarstwie, a nawet na poje-
dynczym polu.

Analizujac zasobno$¢ gleb Polski w uktadzie czasowym, nie stwier-
dzono, z wyjatkiem wojewodztwa $laskiego i todzkiego, istotnych
zmian w zawartosci tego sktadnika w monitorowanych gospodar-
stwach (tabela 2).

W latach 2008-2016 najwickszy udzial w kraju miaty gleby o bar-
dzo wysokiej zawartosci fosforu, przy czym udziat tych gleb wzrastat
w kolejnych latach. Kolejng grupe stanowity gleby o zawartosci $red-
niej, z warto$ciami zblizonymi w poszczegolnych latach. Najmniejszy
udziat miaty gleby o bardzo niskiej zawartosci fosforu, a odsetek tych
gleb malal w latach 2008-2016 (rys. 7).

Table 2. The average content of P,O, in voivodships in the years of investiga-
tions, mg 100 g

Tabela 2. Przecigtna zasobnos¢ gleb w P,O, dla wojewodztw w latach
badan, mg/100 g gleby

. Rok
Wojewddztwo , -
2008 2012 2016 | Srednia
Dolnoslaskie 14,52 13,62 14,92 14,5
Kujawsko-pomorskie 228 2338 22.4° 22,4
Lubelskie 15,52 18,8 16,4¢ 16,8
Lubuskie 20,92 18,82 19,22 19,3
L.odzkie 14,92 15,3 18,5° 15,9
Matopolskie 9,72 9,92 9,50 * 9,7
Mazowieckie 152 17,3° 17,1® 16,6
Opolskie 21 1@ 19,12 20,92 20,2
Podkarpackie 14,42 11,98 13,6° 13,2
Podlaskie 13,0® 12,12 13,42 12,8
Pomorskie 17,12 16,0° 16,4° 16,6
Slaskie 23,0® 19,0° 17,2° 20,1
Swietokrzyskie 14,82 15,42 16,82 15,8
Warminsko-mazurskie 16,5 15,9° 16,4* 16,2
Wielkopolskie 21,12 21,0° 21,2® 21,1
Zachodniopomorskie 14,0° 15,92 14,4+ 14,6
Polska 16,52 17,0 17,32 16,9
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Fig. 7. The share of soils samples assigned to individual classes of phospho-
rus content in the total number of analyzed samples

Rys. 7. Udziat préb glebowych przyporzadkowanych do poszczegéinych
klas zasobnosci gleb w fosfor w catkowitej puli analizowanych préb
w latach 2008-2016

Podsumowanie

Powigkszajacy si¢ tadunek fosforu w glebie zwigzany jest z forma
tego pierwiastka, ktory w nawozach fosforowych, po wprowadzeniu
do gleby, przechodzi w duzej czgsci do formy nierozpuszczalnej,
niedostepnej dla roslin?”. W Polsce prawie potowa gleb uzytkowanych
rolniczo wykazuje odczyn kwasny i bardzo kwasny?®, co ogranicza
przyswajalno$¢ fosforu przez rosliny. W tych warunkach, niezaleznie
od zalecanego wapnowania, korzystne jest wykorzystywanie nawozow
fosforowych produkowanych w procesie niepetnego rozktadu fosfo-
rytow. W glebach kwasnych dostepnos¢ fosforu z tego typu nawozow
zdecydowanie wzrasta. Upowszechniona wsréd rolnikow praktyka
stosowania nawozow wielosktadnikowych zawierajacych fosfor na
glebach o wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci tego makrosktadnika
przyczynia si¢ do jego kumulacji w glebie. Wigkszo$¢ wielosktad-
nikowych nawozéw produkowanych w Polsce zawiera relatywnie
zbyt duzo fosforu w stosunku do potasu, co powoduje nadmiarowe
gospodarowanie fosforem przy niedoborowym zaopatrzeniu w potas.
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Przejscie fosforu z formy nierozpuszczalnej do rozpuszczalnej jest
rownocze$nie najwazniejszym etapem w produkcji nawozow zawiera-
jacych biodostepna dla roslin forme fosforu. Z badan monitoringowych
wynika, ze w Polsce ok. 25% stanowia gleby o bardzo niskiej i niskiej
zasobnosci w fosfor, wymagajace nawozenia tym sktadnikiem. Mato
realne jest, aby globalnie problem niedoboru fosforu w glebach rozwia-
za¢ przez zwigkszenie nawozenia nawozami fosforowymi produkowa-
nymi z wydobytych fosforytow. Obawy budza zmniejszajace si¢ $wia-
towe zasoby fosforytow i niestabilna sytuacja w krajach posiadajacych
najwigksze ztoza. Nalezy zatem skoncentrowac si¢ na poszukiwaniu
alternatywnych zrodet fosforu, a takze rozwigzan technologicznych
przetwarzania niskojakosciowych surowcow fosforowych, w tym row-
niez polskich, oraz rozwigzan pozwalajacych na ponowne wykorzystanie
fosforu poprzez odzysk z odpadow. Wspomniane juz rozporzgdzenie'?
wskazuje na konieczno$¢ ograniczenia eksploatacji naturalnych, nie-
odnawialnych zasobow s$rodowiska poprzez wykorzystanie do celow
nawozowych materialtow pochodzacych z recyklingu lub materialow
organicznych, harmonizujac jednocze$nie warunki udostepniania na
calym rynku europejskim produktow nawozowych, co ma przyczynic si¢
do rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym.

Praca zostata wykonana w ramach realizacji zadnia 2.2. Programu
Wieloletniego IUNG-PIB ,, Wspieranie dziatan w zakresie ochrony
i racjonalnego wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej w Polsce
oraz ksztattowania jakosci surowcow roslinnych na lata 2016-2020".
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