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Irena Ziomko

Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

OCENA WPLYWU NAWOZOW NA ZDROWIE ZWIERZAT

W ostatnim dziesigcioleciu szczegdlna uwage zwraca si¢ na Srodowisko oraz jego

wplyw na zdrowie ludzi i zwierzat. Stosowanie w uprawie roslin nawozow organicz-
nych, organiczno-mineralnych i osadéw $ciekowych stanowi potencjalne zagrozenie
dla $rodowiska. Wiadomo, Zze material uzywany do ich produkcji bywa zazwyczaj
silnie zanieczyszczony chemicznie i biologicznie (10-11). Do zanieczyszczen biolo-
gicznych naleza zarowno bakterie, jak i formy inwazyjne pasozytow, szczegdlnie jeli-
towych. W zwiazku z tym, aby nie dopuszcza¢ do stosowania w rolnictwie nawozow
z patogenami ich uzycie regulowane jest precyzyjnymi przepisami. Najwazniejsze
z tych przepisow to:

Ustawa z dnia 26 lipca 2000 r o nawozach i nawozeniu (Dz.U. z 2000 r., Nr 89,
poz. 991);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 czerwca 2001 r.
w sprawie wykonania niektorych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.
U. Nr 60, poz. 615);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komu-
nalnych osadow $ciekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 czerwca 2003 r.
w sprawie wykazu materiatow niskiego, wysokiego i szczegolnego ryzyka (Dz.
U. Nr 106, poz. 1001);

Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.
U.z 2004 r., Nr 91, poz. 876);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 19 pazdziernika 2004 r.
w sprawie niektorych przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 236,
poz. 2369);

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1774/2002 z 3 pazdziernika
2002 r. ustanawiajace przepisy zdrowotne dotyczace produktéw ubocznych po-
chodzenia zwierzgcego nie przeznaczonych do spozycia przez ludzi (Dz. Urz. WE
1.273210.10.2002).

Przepisy te okreslaja migdzy innymi jakie badania nawozoéw (organicznych, ,,po-

lepszaczy gleby”, osadow $ciekowych, kompostow) sa niezbedne do ich dopuszcze-
nia do stosowania, jakie laboratoria moga wykonywac te badania, jakie sa dopuszczal-
ne zawarto$ci poszczegélnych toksycznych zwiazkow chemicznych, metali cigzkich,
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drobnoustrojow, a takze jaj pasozytow jelitowych oraz jakie instytucje i w jaki sposob
moga wydawac opinie o nieszkodliwosci dla ludzi i zwierzat tych substancji. Do badan
biologicznych nawozow upowaznione sa laboratoria wymienione ponizej, a uzyskane
przez te laboratoria wyniki winny by¢ nawzajem honorowane przy wydawaniu opinii
w celu unikniecia dublowania badan:
o Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach,
Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach,
Instytut Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa w Skierniewicach,
Instytut Badawczy Le$nictwa w Warszawie,
Instytut Medycyny Wsi w Lublinie,
Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB w Putawach,
Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie.
Natomiast jednostkami upowaznionymi do wydawania opinii w zakresie oddziaty-
wania na zdrowie ludzi, zwierzat i $rodowisko nawozu organicznego oraz nawozu
organiczno-mineralnego, wytworzonego z surowcow bedacych odpadami lub ubocz-
nymi produktami zwierzecymi albo zawierajace w swoim skladzie odpady sa:
1) Instytut Medycyny Wsi w Lublinie w zakresie oddziatywania nawozu na zdrowie
ludzi,
2) Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB w Pulawach w zakresie oddziatywania
nawozu na zdrowie zwierzat,
3) Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie w zakresie oddzialywania nawozu na
srodowisko.

Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB w Putawach jako jedyny posiada upraw-
nienia do wydawania opinii dotyczacych nieszkodliwo$ci nawozow na zdrowie zwie-
rzat.

Badania nawozoéw w Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym - PIB prowadzo-
ne sa przez specjalistow mikrobiologow w 3 kierunkach, tj. wyst¢gpowania:

1) bakterii z rodzaju Salmonella (do konca 2005 r. w Zaktadzie Mikrobiologii, obec-
nie w Zaktadzie Higieny Srodkéw Zywienia Zwierzat).

2) bakterii z rodziny Enterobacteriaceae (w Zakladzie Higieny Srodkéw Zywienia
Zwierzat),

3) wystgpowania jaj nicieni jelitowych (w Zaktadzie Parazytologii i Chordb Inwazyj-
nych).

W latach 20022005 w Zaktadzie Parazytologii i Chorob Inwazyjnych PIWet. -
PIB przebadano 158 probek w kierunku jaj pasozytow jelitowych, w tym: 13 kompo-
stow, 82 nawozow 1 53 osadoéw Sciekowych.

W badaniach probek stosowano metody PN-Z-19000-4, Wasilkowej i Geflera oraz
flotacji wg Quinna. Czg$¢ probek badano wigcej niz jedna metoda. W uzasadnionych
przypadkach stosowane metody poddawano niezbednym modyfikacjom, dostosowu-
jac je do whasciwosci probki. Na przyktad probke badano w duzym rozcienczeniu lub
zaggszczeniu poprzez wirowanie, probke homogenizowano i dodatkowo filtrowano
w celu oddzielenia duzych czastek statych itp. Inkubacj¢ wyizolowanych jaj z probki
w celu stwierdzenia ich Zywotno$ci przeprowadzano na saczkach poliwegglanowych.
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W przypadku stwierdzenia jaj pasozytow na kartach badania zaznaczano miejsce
utozenia jaj na saczku i odpowiednie fragmenty saczkow fotografowano pod mikro-
skopem przy powigkszeniu 100-400, a nawet 600-krotnym. Saczki z jajami inkubowa-
no przez 4 tygodnie w komorze wilgotnej w temperaturze 27°C (+/-1°C). Co tydzien
saczki przegladano, fotografowano i przez poréwnanie z weze$niej wykonanymi foto-
grafiami oceniano ich rozw6j. W 40 probkach, na 148 badanych, stwierdzono jaja
nicieni jelitowych, a w 21 probkach jaja te zachowaly zdolno$¢ do rozwoju. Wyniki
badan zebrano w tabeli 1, natomiast w tabeli 2 przedstawiono dopuszczalne liczby jaj
nicieni jelitowych w nawozach.

Najmniej zywych jaj nicieni pasozytniczych stwierdzono w probkach kompostu
(8%), mimo czgstego znajdowania w probkach jaj niezdolnych do rozwoju, co $wiad-
czy o duzej skutecznosci metody kompostowania w likwidacji jaj pasozytéw. W na-
wozach 1 osadach Sciekowych odsetek zywych jaj pasozytow byt wyzszy 1 wynosit
w obu materiatach po 15%. W badanych probkach osadow sciekowych przewazaty
jaja Toxocara sp. 1 glist z rodzaju Ascaris, natomiast w prébkach nawozdw organicz-
nych w przewadze byly jaja wlosoglowek i glist z rodzaju Ascaris, a jaja glist zwierzat
migsozernych stwierdzono tylko w jednej probce. W kompostach najwigcej wystepo-
walo jaj glist z rodzaju Ascaris, ale tylko w 1 probce jaja te zachowaty Zywotnosc.

Tabela 1

Wiyniki badan parazytologicznych przeprowadzonych
w Zaktadzie Parazytologii i Chorob Inwazyjnych PIWet. - PIB w latach 2002-2005

T Liczba probek zawierajacych jaja Udz1a1' prob'ek' za\'Vl'era'Jalcych
Rodzaj probki (liczba) o p Zywe jaja nicieni
nicieni zywe/ogotem %)
Kompost (n = 13) 1/6 8
Nawdéz (n = 82) 12/23 15
Osad $ciekowy (n =53) 8/11 15

Zrodto: Opracowanie wlasne

Tabela 2

Dopuszczalna liczba jaj pasozytow z rodzajow Ascaris, Trichuris (Trichocephalus) 1 Toxocara
w nawozach

R . . . Dopuszczalna liczba jaj nicieni jelitowych
odzaj nawozu i jego przeznaczenie .
w 1 kg suchej masy nawozu
Osady $ciekowe do bezposredniego zastosowania 0
w rolnictwie
Osady $ciekowe do innych zastosowan np. do
uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kom- do 300
postu, do uprawy ro§lin nie przeznaczonych do|
spozycia i produkgcji pasz itp.
Nawozy organiczne i mineralno-organiczne do 10
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Czeste wystepowanie jaj wlosogtowek w nawozach organicznych spowodowane
jest zapewne wykorzystaniem do ich produkcji obornika §win lub owiec. U tych zwie-
rzat wlosoglowki wystepuja do$¢ czesto, a procesy takie, jak kompostowanie, czy tez
wykorzystanie dziatalno$ci dzdzownic nie eliminuje w pehni tych jaj. Ponadto sktado-
wane w hatdach masy obornika lub przetworzonego juz kompostu do produkcji nawo-
z6w moga by¢ nawiedzane przez inne zwierzeta, np. zajace, kroliki, ktore tez moga
by¢ zywicielami wlosoglowek.

Biologia i patogeneza pasozytow jelitowych

Pasozytnicze nicienie jelitowe w swoim cyklu zyciowym musza przej$¢ fazg roz-
woju w srodowisku zewngtrznym. W przypadku nicieni z rodzaju Ascaris, Toxocara
i Trichuris wydalone jaja do srodowiska zewngtrznego musza uzyskac¢ stadium inwa-
zyjne. Zatem $rodowisko zewngtrzne jest niezbednym etapem rozwoju dla tych ga-
tunkow nicieni.

Glista Swinska (Ascaris suum) i glista ludzka (Ascaris lumbrycoides)

Glisty zrodzaju Ascaris sa duzymi, obtymi nicieniami. Dlugo$¢ samca wynosi oko-
fo 15-17 cm, samicy 20-25 cm. Jajo glisty ma ksztatt owalny, jest koloru zéttego lub
brazowego, dhugosci 50-75 um i szerokosci 40-50 um (fot. 1-2). Powierzchnia jaja
okryta jest sfaldowana biatkowa otoczka, druga warstwe stanowi otoczka chitynowa,
a trzecia lipidowa. Otoczki te zapewniaja jajom ogromna odpornos$¢ na warunki $ro-
dowiska i na substancje uzywane do dezynfekcji. Samice glist sa bardzo ptodne —
sktadaja po okoto 200 000 jaj na dobg.

Glisty pasozytuja i sktadaja jaja w jelicie cienkim swego zywiciela. Jaja razem
z kalem wydostaja si¢ na zewnatrz. W wydalonych z katem jajach, w warunkach
odpowiedniej wilgotnos$ci, dostgpu tlenu i1 temperatury (w granicach 12-36°C) odbywa
si¢ rozwoj 1 dojrzewanie jaj do postaci inwazyjnej. Okres ten moze trwaé¢ 2-6 tygodni.

Zarazenie nastgpuje poprzez zjedzenie inwazyjnych jaj (z zanieczyszczonym po-
karmem), z ktorych w jelicie cienkim wykluwaja si¢ larwy. Wnikaja one do naczyn
krwiono$nych i po skomplikowanej wedrowce (poprzez watrobg, serce, ptuca) umiej-
scawiaja si¢ w jelicie cienkim. Pierwsze jaja w kale zywiciela pojawiaja si¢ pomigdzy
60 a 70 dniem od momentu zarazenia. Glisty w fazie jelitowej (poprzez wywolywanie
zanikowego zapalenia btony $§luzowej, podsluzowej i migsniowej) sprawiaja, ze §ciany
jelita staja si¢ znacznie ciensze. Niekiedy dochodzi do perforacii jelita lub zaczopowa-
nia go klgbami glist. Objawy kliniczne u zarazonych zwierzat uzaleznione sg od wielu
czynnikow, przede wszystkim od wieku zwierzat oraz intensywnosci inwazji. Najbar-
dziej wrazliwe na inwazj¢ sa zwierzeta mtode, do 3 miesiecy zycia, u ktorych najsilniej
zaznaczaja si¢ objawy chorobowe. W przebiegu glistnicy jelitowej u prosiat najcze-
$ciej obserwuje sig brak apetytu lub apetyt perwersyjny, biegunki naprzemian z zapar-
ciami 1 wymioty. Czgsto wystepuja takze objawy ze strony uktadu nerwowego, okre-
sowe konwulsje, osowialo$¢, zagrzebywanie si¢ w $cidtke, blado$¢ skory, wygigcie
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Fot. 1. Jajo Ascaris sp.

grzbietu, wzdgcia brzucha, a takze objawy postgpujacego wyniszczenia. Znaczne straty
przynosza wedrowki larw glist w organizmie zywiciela. Wedrujace larwy uszkadzaja
Sciang jelita, naczynia krwiono$ne, watrobg i pluca.

Glista swinska i ludzka pod wzgledem budowy i cyklu rozwojowego nie rdznig si¢
istotnie pomigdzy soba. Glowna cecha odrozniajaca te gatunki jest swoistos¢ w wybo-
rze zywiciela i pewne swoistosci antygenowe. Jednakze te cechy odrdzniajace nie
stanowia przeszkody w zarazeniu, gdyz jak wykazaty badania, w szczegélnych wa-
runkach udaje si¢ zarazenie glista ludzka $wini, a glista $winska cztowieka. Istnieje tez
mozliwo$¢ naturalnego zarazenia czlowieka glista $winska (5 przypadkdéw glistnicy
dzieci). Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zarazenia i trudno$ci w odroznieniu 4. suum
od A. lumbricoides gatunki te w ocenie skazenia srodowiska rozpatrywane sa tacznie
(7,9, 12, 14, 15).
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Fot. 2. Jajo Ascaris sp. z rozwinigta larwa (zywe)

Wiosogléwka (Trichuris syn. Trchocephalus)

Wilosoglowki sa nicieniami pasozytujacymi w jelicie grubym i §lepym. Wystepuja
one u réznych gatunkow ssakow: bydla, owiec, koz, swin, zajecy, krolikow, a takze
czgsto stwierdza sig je u ludzi, szczegblnie dzieci.

Wilosoglowki sa nicieniami o dlugosci 3-8 cm. Przednia czg$¢ ciata jest nitkowata
i stanowi 3/5 dtugosci ciata, a tylna waleczkowata (u samca skrecona spiralnie) 2/5
dhugosci. Pasozyty te wnikaja czes$cia nitkowata w blong §luzowa jelit. Samice skia-
daja kilka tysigcy jaj dziennie, nawet do 10 tys. Jaja tego nicienia sa bardzo charakte-
rystyczne, barwy brazowej, ksztattu beczulki z dwoma czopkami na biegunach,
o wymiarach 55-63 x 26-32 um (fot. 3-4). Jaja wydalane z katem do $rodowiska
zewngtrznego nie sa inwazyjne. Rozwdj jaja do postaci inwazyjnej moze trwac od 17
dni w temperaturze 30°C i do 21 dni w temperaturze 25°C, a w nizszych temperatu-
rach okres rozwoju wydtuza si¢ nawet do kilku miesigcy. Zarazenie nastgpuje po
zjedzeniu inwazyjnych jaj, z ktorych w przewodzie pokarmowym wykluwaja si¢ larwy
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Fot. 3. Jajo Trichuris sp.

i wnikaja do gruczotéw blony sluzowej koncowego odcinka jelita biodrowego, §lepego
1 okreznicy. Jest to faza histotropowa. Nastepnie pasozyty wydostaja si¢ do Swiatta
jelit i osiagaja dojrzato$¢ ptciowa. Okres prepatentny wynosi 6 tygodni. Wlosogtowki
zyja kilka lat. Cztowiek moze zarazi¢ si¢ wlosoglowka $winska, ktora morfologicznie
jest niemal identyczna z ludzka. Stwierdzono ponadto, Ze stosunkowo czgsto ludzie
zarazaja si¢ wlosoglowka zwierzat migsozernych. Budowa ostonki jajowej nicieni ro-
dzaju Trichuris pozwala na zachowanie zdolnosci do inwazji jaj przez dhugi okres (w
glebie nawet kilka lat). Dojrzate wlosoglowki sa hematofagami i sa bardziej patogenne
od tkwiacych w btonie §luzowej jelit larw. Inwazje o niskiej intensywnos$ci przebiegaja
bezobjawowo. Natomiast intensywne inwazje, szczeg6élnie u mtodych zwierzat, sa
przyczyna biegunki z domieszka krwi w kale, niedokrwisto$ci, zatrzymania rozwoju,
a niekiedy moga by¢ przyczyna $mierci (7, 12-14).
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Fot. 4. Jajo Trichuris sp. z rozwinigta larwa (zywe)

Glisty zwierzat migsozernych

Nicienie Toxocara canis wystepuja u psow, liséw 1 wilkow, Toxocara cati —
u kotoéw, Toxascaris leonina — u psow, liséw, wilkow, kotow 1 innych migsozernych;
nicienie te pasozytuja w jelicie cienkim zywicieli. Najwigksze z nich to 7. canis dugo-
sci 10-12 cm, a pozostate dwa gatunki sa mniejsze 3-10 cm. Jaja 7. canis sa kuliste
o grubej skorupce z drobnymi wglgbieniami o §rednicy okoto 65-65 um, T. cati 75-85
um, a Toxascaris 75-65 um (fot. 5).

Rozwdj jaj w Srodowisku w temperaturze 8-35°C trwa okoto 3-4 tygodnie (labora-
toryjnie 10-20 dni). Niska i wysoka temperatura oraz wysychanie sa niekorzystne dla
rozwoju jaj Toxocara spp. Doswiadczalnie wykazano, ze rozwoj jaj zahamowany jest
w temperaturze -10°C, a zarodek zabity jest przy -31°C. Temperatura +55, 5°C
w migjscach nastonecznionych (bez cienia i wiatru) doprowadza do $§mierci jaja (Obitz,
1938). W optymalnych warunkach jaja glist moga przezywaé, zachowujac zdolnos¢
do inwazji przez 6-10 lat.
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Fot. 5. Jajo Toxocara sp.

Cykl rozwojowy w zywicielu specyficznym przebiega wedtug wedréwki typu Asca-
ris lub wedréwki somatycznej. Cykl rozwojowy T. canis u szczeniat do 3 miesigcy
zycia przebiega wedtug typu Ascaris (z potknigtych jaj wykluwaja si¢ larwy, przebijaja
$ciankg jelita i z obiegiem krwi dostaja si¢ do watroby, zyly czczej tylnej i poprzez
prawa polowg serca, tgtnice ptucne przedostaja si¢ do pluc, w plucach przechodza
drugie i trzecie linienie i jako 4 stadium larwalne wedruja drogami oddechowymi, oskrze-
likami i oskrzelami dostaja si¢ do tchawicy. Z tchawicy wedruja do gardta i przetknigte
dostaja si¢ do przewodu pokarmowego.

U psoéw starszych (odpornych), po potknigciu inwazyjnych jaj Toxocara spp., lar-
Wy po osiagnigciu pluc przedostaja si¢ do krazenia duzego i z krwig roznoszone sa do
roznych narzadow, gdzie otorbiaja si¢ i moga by¢ zroédlem inwazji dla szczeniat, nawet
przez kilka lat. U suk zarazonych przed ciaza larwy, otorbione w narzadach i mig-
$niach, pod wplywem hormondéw ciazowych wnikaja do uktadu krwiono$nego i przez
tozysko do ptodu. W obu przypadkach po dostaniu si¢ do ptodu larwy zatrzymuja si¢
w phucach i po urodzeniu kontynuuja wedrowke poprzez phuca do jelita.
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Inwazja w czasie ciazy i laktacji; u zarazonych suk w czasie ciazy wyklute larwy
w trakcie wedrowki natrafiaja na fozysko nastgpnie wnikaja do macicy i do watroby
ptodu, a w czasie laktacji do gruczolu mlekowego i poprzez mleko do szczenigeia.
U szczeniat zarazonych ta droga larwy wedruja do phuc, tchawicy i do jelita cienkiego,
gdzie ostatecznie pasozytuja.

U zywicieli paratenicznych (przypadkowych), miedzy innymi u cztowieka, larwy
Toxocara nie koncza swego rozwoju, a wedruja po catym organizmie jako tzw. VLM-
larwa migrans visceralis (1-6, 8).
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