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Wstep

Produkcja warzyw jest jednym z wazniejszych dziatéw rolnictwa i pod tym wzgle-
dem Polska zajmuje czwarte miejsce w UE, po Wtoszech, Hiszpanii i Francji. Jeste-
smy liderem i zajmujemy pierwsza pozycje w produkcji kapusty i marchwi (1400 tys. t
kapusty 1930 tys. t marchwi), trzecia w produkcji cebuli (630 tys. t) i ogorka (270 tys. t)
i czwarta w produkcji kalafiora (240 tys. t); (tab. 1). Produkcja pomidora (240 tys. t)
zapewnia nam 7 pozycj¢ po krajach srodziemnomorskich. Warzywa gruntowe upra-
wia si¢ na powierzchni okoto 201,3 tys. ha, a warzywa pod ostonami zajmuja 5,527
tys. ha. Oprocz wymienionych warzyw duze znaczenie gospodarcze ma jeszcze co
najmniej 15 innych gatunkoéw, takich jak: por, groch, fasola, seler, pietruszka, kapusta
brukselska, brokut, kapusta pekinska, papryka, cukinia, rzodkiewka, salata, czosnek,
koper, chrzan i inne. Polska jest liczacym si¢ w §wiecie producentem nie tylko wa-
rzyw §wiezych, ale tez przetworzonych i mrozonych.

Mimo pesymistycznych prognoz na poczatku okresu transformaciji obserwuje si¢
w Polsce takze intensywny wzrost produkcji pod ostonami. Polepsza si¢ wyposazenie
gospodarstw w maszyny, chtodnie, powstaja nowoczesne skomputeryzowane obiekty
szklarniowe. Najwazniejszymi gatunkami uprawianymi pod ostonami sa pomidor (370
tys. t) i ogorek (210 tys. t). Na duza skalg uprawia sig tez papryke, gtéwnie w uprawie
przyspieszonej pod ostonami bez ogrzewania. Innymi uprawianymi gatunkami sg sata-
ta i rzodkiewka.

Warzywa uprawiane sa na terenie catego kraju, ale istnieje tez rejonizacja upraw
zwiazana z warunkami klimatyczno-glebowymi oraz infrastruktura przemystu prze-
tworczego. Struktura obszarowa gospodarstw jest zréznicowana i pozwala na wy-
soka specjalizacje i1 intensyfikacjg upraw, jak tez rozwoj bardziej pracochtonnych kie-
runkow uprawy. Warunki glebowo-klimatyczne umozliwiaja uprawe wielu gatunkow
1 uzyskiwanie wysokich plonow przy zapewnieniu wlasciwej agrotechniki. Nasza pro-
dukcja w duzym stopniu zabezpiecza potrzeby zywieniowe kraju, jest tez zrodiem
dochodu w obrocie migdzynarodowym, zapewnia utrzymanie i rozw6j indywidualnych
gospodarstw rolnych oraz miejsca pracy dla czgSci spoteczenstwa. W niektorych la-
tach mamy do czynienia z nadprodukcja pewnych gatunkow warzyw. Z tego powodu
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konieczno$¢ utrzymania wysokiej jako$ci warzyw jest uzasadniona pod wzgledem
ekonomicznym i spotecznym.

Uprawa warzyw zaliczana jest do trudniejszych dziatéw produkcji rolniczej, gdyz
obejmuje liczne gatunki z wielu rodzin botanicznych istotnie zroznicowanych pod wzgle-
dem wymagan siedliskowych, uprawowych i pokarmowych. W poréwnaniu z wigk-
szo$cia roslin rolniczych wymagania tej grupy roslin sa znacznie wyzsze, w zwiazku
z czym duzego znaczenia nabieraja zagadnienia uprawowe, a nawozenie w szczegol-

nosci.
Tabela 1
Powierzchnia uprawy i wielkos¢ produkcji warzyw w Polsce (2005 r.)
Wedlug szacunkéw LW. Inne zrodta (GUS, IERIGZ)
Gatunek

tys. ha tys. t tys. ha tys. t
Warzywa gruntowe 203,0 4710,0 201,3 4780,4
Kapusta 33,0 1400,0 33,0 1400,0
Kalafior 10,0 200,0 12,0 240,0
Cebula 30,0 650,0 29,0 630,0
Marchew 30,0 900,0 28,0 930,0
Burak ¢wiktowy 14,0 350,0 14,0 350,0
Ogorek gruntowy 21,0 270,0 21,0 270,0
Pomidor gruntowy 13,0 260,0 12,0 240,0
Pozostate warzywa gruntowe 52,0 680,0 52,3 7204
Warzywa pod oslonami 5,500 680,0 5,527 680,0
Pomidor 2,450 370,0 2,450 370,0
Ogorek 1,320 210,0 1,310 210,0
Pozostate 1,740 100,0 1,767* 100,0

* w tym udziat papryki 1250 ha

Cel i zakres badan

Od poczatku swej dziatalnosci Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach prowadzi
szereg badan zlecanych przez rézne podmioty gospodarcze i osoby prywatne. Naj-
czesciej zlecana jest ocena przydatnosci sSrodkow ochrony roslin i nawozow. Potrzeba
prowadzenia badan wynika nie tylko ze zobowigzan ustawy o nawozach i nawozeniu,
ale coraz czgsciej z potrzeby sprawdzenia ich skutecznos$ci i bezpieczenstwa stoso-
wania w warunkach klimatycznych Polski. Innym motywem zglaszania nawozow do
oceny jest wykorzystanie wynikow badan w promocji nawozu na naszym rynku. Wazne
przy tym jest nie tylko uzyskanie pozytywnych wynikéw, ale i ich udokumentowanie
na zdjeciach wykonanych w czasie trwania doSwiadczenia.

Wazrost cen srodkéw ochrony ro$lin i nawozow spowodowat, ze zuzycie ich w po-
réwnaniu z latami poprzednimi zacze¢to spadac. Producenci zaczgli stosowaé tylko
takie nawozy, jakie byly w danym przypadku niezbgdne i w rozsadnych dawkach.
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Zaczeto sig pojawiac szereg nawozow wielosktadnikowych, bardziej dostosowanych
do potrzeb poszczegdlnych gatunkéw warzyw i1 fazy wzrostu rosliny uprawnej. Duzy
udziat w badaniach prowadzonych w Pracowni Uprawy Warzyw zaczely zajmowaé
nawozy dolistne. Dolistne stosowanie nawozow, gtownie jednosktadnikowych, prak-
tykowane bylo od dawna zaréwno w uprawach szklarniowych, jak i gruntowych, w
celu szybkiego uzupehienia niedoboru jakiego$ sktadnika lub szybkiego pobudzenia
wzrostu. Nowo wprowadzane do obrotu nawozy do dolistnego stosowania sa nawo-
zami wielosktadnikowymi, przeznaczonymi do regularnego dokarmiania roslin warzyw-
nych, stanowiacego czg$¢ programu nawozenia. W zaleznosci od wymagan pokar-
mowych poszczegolnych gatunkow warzyw 1 fazy wzrostu ro$lin zwigkszano lub
zmniejszano zawartos¢ poszczegolnych makrosktadnikow. Niektore nawozy zawiera-
ty réwniez dodatek mikroelementow.

Pojawita si¢ nowa grupa nawozéw organicznych i organiczno-mineralnych, prze-
znaczonych do nawozenia dolistnego. Poczatkowo nawozy organiczne byty produko-
wane poprzez ekstrakcje zwiazkow organicznych zawartych w takich nawozach or-
ganicznych, jak: biohumus, torf i wegiel brunatny. Obecnie coraz czgSciej glownym
sktadnikiem nawozow organicznych i organiczno-mineralnych sg zwiazki humusowe,
aminokwasy, bialka i inne zwiazki organiczne, np. ekstrahowane z glonow morskich
lub z przefermentowanej materii organicznej oraz uzyskiwane w drodze syntezy che-
micznej. Niektore z nawozoéw organiczno- mineralnych przeznaczone byly do nawo-
zenia dolistnego lub fertygacji roslin.

Najmniej liczng grupa badanych nawozow byly nawozy mineralne, w wigkszosci
przeznaczone do nawozenia dolistnego. W Instytucie Warzywnictwa oceniano takze
nietypowe nawozy, np. do powlekania nasion przed siewem, naw6z mikroelementowy
przeznaczony do fertygacji ro§lin uprawianych w szklarniach. W latach 2001-2006,
w 69 doswiadczeniach prowadzonych przez Pracowni¢ Uprawy Warzyw przebadano
32 nawozy: 5 — mineralnych, 11 — organiczno-mineralnych, 15 — organicznych
i 1 nawoz mikroelementowy (1-4). Wérdd nawozow organicznych 5 zawierato niety-
powe substancje organiczne. Ich precyzyjne zaklasyfikowanie do poszczegolnych grup
jest dos¢ trudne, nawet dla ich producentéw, gdyz przypisuje si¢ im takze dziatanie
zblizone do stymulatoréw wzrostu i polepszaczy glebowych.

Metodyka doswiadczen

W zaleznosci od typu nawozu ich przydatno$¢ do uprawy warzyw badana jest
w stosunku do kombinacji nie nawozonej 1 nawozonej standardowo. Dla nawozow
organicznych o matej zawartos$ci azotu lub azotu silnie zwigzanego w substancji orga-
nicznej stosuje si¢ rowniez kombinacj¢ z dodatkowym nawozeniem azotem. Zdarza
si¢ réwniez, ze porownywanie nawozu, ktorego dzialanie jest nietypowe, zblizone do
stymulatoréw wzrostu, prowadzi si¢ w stosunku do kombinacji silniej nawozonej. Zgod-
nie z deklaracja producenta nawozy sa stosowane dolistnie, doglebowo Iub razem
z nawadnianiem. Badania przydatno$ci nawozow do upraw pod ostonami prowadzo-
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ne sa w ogrzewanych szklarniach i w tunelach foliowych w warunkach standardowe-
g0 nawozenia, dostosowanego do rodzaju podtoza i wymagan gatunkowych warzyw.

W przeprowadzanych do§wiadczeniach przewazaly nawozy do stosowania dolist-
nego. Zabiegi te wykonywano zwykle w odstgpach 7-10 dniowych. Czgs¢ z nawo-
z6w dolistnych mogta by¢ stosowana przez podlewanie. Tylko 4 nawozy przeznaczo-
ne byly do fertygacji, a reszta stosowana byta doglebowo, przedwegetacyijnie.
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Rys. 1. Gatunki warzyw wykorzystywane w badaniach przydatnosci nawozéw do upraw polowych
i szklarniowych

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Dobér gatunkéw warzyw

Przy doborze roslin do testowania nawozéw uwzglednia si¢ rodzaj nawozu, jego
sktad, sposdéb stosowania oraz szybko$¢ uruchamiania si¢ sktadnikoéw mineralnych.
Na ogo6t badania jednego nawozu przeprowadza si¢ w uprawach gruntowych na 2-3
gatunkach, o roznych wymaganiach pokarmowych i na 1-2 gatunkach w uprawach
pod ostonami. Badania niektérych znanych nawozoéw, jak np. komposty, wystarczy
przeprowadzi¢ na jednym gatunku. W badaniach tych ze wzgledu na powolna minera-
lizacje materii organicznej wykorzystywane sa gatunki o dlugim okresie wegetacji.
Gatunkami najczesciej typowanymi do badan byty: ogdrek, kapusta, pomidor, satata,
papryka oraz w mniejszym stopniu por i brokut. Do testowania nawozéw dolistnych
szczegoblnie przydatne byly ogorek, satata i pomidor. Do badania nawozow organicz-
nych, takich jak komposty stosowane doglebowo dobra roslina byta kapusta oraz po-
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zostate gatunki, takie jak: por, seler i pomidor, a pod ostonami papryka. Dla testowania
nawozow, z ktorych sktadniki mineralne byly szybciej dostgpne dla ro§lin wykorzysty-
wane byly brokut i satata — gatunki szybko rosnace (o wysokim tempie rozwoju). Na
rysunku 1 przedstawiono udziat gatunkéw warzyw w badaniach przydatnosci nawo-
z6w do ich uprawy.

Ocena nawozow

Podstawa oceny przydatnosci wigkszosci badanych nawozow do produkcji wa-
rzywniczej jest uzyskiwany plon, jego struktura i jako$¢. W czasie prowadzenia do-
$wiadczen okresla sig¢ takze zawarto$¢ sktadnikow chemicznych w glebie i w rosli-
nach. Dla wigkszo$ci nawozow, szczegodlnie o wyzszej zawartosci azotu, analizuje si¢
zawarto$¢ azotanow w czesci uzytkowej. W razie potrzeby analizuje sig takze zawar-
to$¢ innych sktadnikéw w roslinie, jak np. chlorofilu, witamin, mikroelementow.
W jednym przypadku dzigki analizie chemicznej mikropierwiastkow w roslinie mozna
byto dokona¢ korekty zawartosci jednego ze sktadnikow zawartych w nawozie, prze-
znaczonym do fertygacji roslin uprawianych pod ostonami.

Podsumowanie

W ostatnich kilku latach do badan zglaszanych jest coraz wigcej nawozow orga-
nicznych zawierajacych kwasy humusowe, aminokwasy i inne substancje organiczne.
Jednocze$nie wzrasta liczba nawozow przeznaczanych jest do stosowania dolistnego
i fertygacji.
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