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Wstep

Regionalne zroznicowanie rolnictwa w Polsce poglebia si¢ w ostatnich latach.
Zmiany intensywnos$ci produkcji rolnej, w tym produkcji roslinnej, wptywaja istotnie
na srodowisko, przede wszystkim na stan zyznosci gleb (1-3). W ciagu ostatniej deka-
dy zaszly daleko idace zmiany w strukturze uzytkowania gruntow w kierunku wzrostu
powierzchni uprawy zbdz, a zmniejszenia uprawy innych gatunkow, przede wszystkim
ro$lin pastewnych i ziemniaka. Powierzchnia uprawy zb6z w strukturze zasiewow
w niektorych wojewddztwach przekracza 80%. Nalezy z duzym prawdopodobien-
stwem zatozy¢, ze zmiany te beda si¢ poglebiac 1 w najblizszych latach powierzchnia
uprawy zbdz (w tym kukurydzy) oraz roslin oleistych moze jeszcze wzrosnac o kilka
procent. Zmienig si¢ takze relacje pomigdzy przyrostem plonéw roslin i poziomem
zuzycia nawozow, gdyz o zuzyciu nawozow decydowac beda przede wszystkim rosli-
ny nawozochlonne, takie jak intensywne odmiany zbdz, w tym kukurydza, a takze
ro$liny oleiste.

Warunki przyrodnicze do produkceji rolnej w Polsce sa gorsze w poroéwnaniu
z innymi krajami europejskimi (4). Sktadaja si¢ na to w przewadze lekkie gleby
o niskiej naturalnej Zyznosci oraz niewystarczajace opady i stosunkowo krétki okres
wegetacji. Udziat gleb bardzo lekkich i lekkich wynosi okoto 60%. Wigkszos¢ gleb
Polski jest silnie lub umiarkowanie zakwaszona 1 wykazuje niska zawarto$¢ podsta-
wowych sktadnikéw pokarmowych. Zmiany struktury produkcji ro§linnej wptywaja
znaczaco na zyznos¢ gleby, ktéra decyduje bezposrednio zaréwno o wielkosci, jak
1 intensywnosci produkcji rolne;.

Sposrod elementéw decydujacych o zyznosci gleby najwazniejszymi sa jej odczyn,
zawarto$¢ mineralnych form azotu, a takze zasobno$¢ gleb w makro- i mikroelementy.

Przedmiotem opracowania jest ocena aktualnego stanu oraz regionalnego zrdzni-
cowania podstawowych elementow zyznosci gleby.

** Opracowanie wykonano w ramach zadania nr 2.1 w wieloletnim programie IUNG-PIB
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Odczyn gleb

Powszechnie wiadomo, ze odczyn gleby jest podstawowym czynnikiem zapewnia-
jacym efektywne wykorzystanie przez rosliny makrosktadnikow, sktadnikéw drugo-
rzednych, jak 1 wigkszosci mikroelementow. Niestety w Polsce odczyn wigkszosci
gleb wykorzystywanych do produkcji rolniczej jest kwasny lub bardzo kwasny. We-
dhug badan Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej potowa areatu gleb uzytkow rolnych
w Polsce wykazuje kwasny badz bardzo kwasny odczyn i stan ten nie zmienia si¢
Znaczaco na przestrzeni ostatnich lat (rys. 1); (5). Wystepuje takze znaczne zroznico-
wanie regionalne odczynu gleb. Najmniejszy udziat gleb o odczynie kwasnym i bardzo
kwasnym wystepuje na Opolszczyznie, w Wielkopolsce i w woj. kujawsko-pomor-
skim, co jest przede wszystkim wynikiem regularnego wapnowania gleb w tych regio-
nach Polski. Najwigcej natomiast gleb kwasnych wystgpuje we wschodniej i central-
nej czesci kraju oraz na Podkarpaciu. W wojewodztwach: t6dzkim, podlaskim i pod-
karpackim udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych dochodzi do 70%.

/t//_/ﬁi\
//_/ Pomorskie

Zachad nmpamn:-rskue m

‘:? Warminsho-Mazurskie

e

-\_,-\ =

?
i\.\f)f\)/ :rv—’ Jﬁ:u,.awsm-nnmorskm

L !
-
\_LL/'-L.—

i

|‘_ Lubuskia i
!
Wilelkopolskia

j‘\'\\(nnlnnﬂ!ﬂde p f,L

ﬂg‘ Opolskie :"
Slackia
‘i\ Sy ,

% Gleb bardzo kwasnych \}LL"‘H “1"_ Matapolskie

--.a

_FF,;-'-"'\.J

Lubelskie l"\\

E .
)
—

Swigtokrzyshie

i kwasnych 'L\.'I =2
. —~
[ =an R ERY
[]40-60 é‘h\],
[ >e0

Rys. 1. Odczyn gleb Polski w ukladzie regionalnym w latach 2003-2005
Zrodto: Lipinski W., 2005 (5)
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Z rolniczego punktu widzenia niezwykle wazne sa negatywne skutki zakwaszenia
gleb. Naleza do nich gléwnie:
e zmnigjszenie przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych, zwlaszcza fosforu, ma-

gnezu i molibdenu;
o zwigkszenie ruchliwosci sktadnikow, przede wszystkim metali cigzkich oraz tzw.

glinu ruchomego, ktorych wigksze stezenia moga zagraza¢ roslinom.

Nagromadzenie metali cigzkich w glebie, zwtaszcza kadmu i otowiu, moze dopro-
wadzi¢ do ich nadmiernej koncentracji w roslinach. Wysoka zawartos¢ tych metali
dyskwalifikuje rosliny przeznaczone do konsumpcji.

Regionalne zréznicowanie odczynu gleb wptywa na potrzeby ich wapnowania (rys.
2). Najwigksze potrzeby wapnowania wystgpuja na Podkarpaciu. W tym regionie ok.
80% gleb powinno podlega¢ regularnemu wapnowaniu. Na wigkszosci powierzchni
uzytkow rolnych w Polsce potrzeby te wahaja si¢ w granicach od 40 do 60%.

Zagrozenie wynikajace z pogorszenia si¢ odczynu gleb jest realne, bowiem zuzycie
wapna nawozowego w Polsce regularnie spada. Z danych GUS wynika, Ze o ile na
poczatku lat 90. zuzywano w Polsce ok. 140 kg CaO - ha! UR, to juz
w 2005 roku zuzycie CaO srednio w Polsce spadto ponizej zuzycia NPK w nawozach
mineralnych i wynosi obecnie ok. 90 kg CaO na hektar. Niestety prognozy w tym
wzgledzie nie sa optymistyczne 1 wynika z nich, ze zuzycie wapna nawozowego moze
nadal wykazywa¢ regres.

Z tego wzgledu problem zaréwno zakwaszenia gleb, jak i poprawa ich odczynu jest
kluczowym zagadnieniem, ktére powinno by¢ w najblizszej przysztosci jednym z prio-
rytetow polityki panstwa w zakresie rolnictwa.
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Rys. 2. Udziat gleb najsilniej zakwaszonych (pH<5,5) i o najwigkszych potrzebach wapnowania
(konieczne i potrzebne) w Polsce wedlug badan Stacji Chemiczno-Rolniczych w latach 2003-2005
Zrodo: Lipinski W., 2005 (5)
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Zawarto$¢ azotu mineralnego

Azot jest podstawowym czynnikiem plonotworczym ,,napedzajacym” produkcje
rolnicza, przede wszystkim ro$linna. Skladnik ten wystepuje w przyrodzie w wielu
formach, przede wszystkim organicznych; przez rosliny pobierany jest wyltacznie
w formie jonow amonowych NH, i azotanowych NO,. Dlatego tez azot organiczny
musi ulec tzw. mineralizacji, czyli dos¢ skomplikowanym przemianom z form orga-
nicznych w formy jonowe, aby mogt by¢ pobrany przez rosliny. Ze wzgledu na dos¢
duze tempo tych przemian i zmienno$¢ form azotu w glebie do niedawna nie mozna
byto wystarczajaco doktadnie okresli¢ ilosci mineralnych form tego sktadnika. Jednak
w ostatnich latach nastapit znaczny postgp techniczny w zakresie pobierania i zabez-
pieczania probek gleby do analiz laboratoryjnych oraz rozwoj metod analitycznych, co
umozliwito oceng zasoboéw azotu mineralnego w glebie. IUNG - PIB w Pulawach
przeprowadzil badania monitoringowe zawarto$ci azotu mineralnego w glebach Pol-
ski, takze w ujeciu regionalnym (1). W pierwszym etapie tych badan, na podstawie
bardzo duzej liczby obserwacji, okre§lono liczby graniczne zawartosci azotu mineral-
nego (N_. ) w glebie zarowno w okresie wiosny, jak i jesienia (tab. 11 2). Liczby te
umozliwiaja oceng ,,zasobnosci” gleby w azot, a poprzez to uscislenie potrzeb nawo-
zowych roslin (na wiosng) lub okreslenie potencjalnych strat azotu jesienia. Zagadnie-
nia te nie sa jednak przedmiotem niniejszego opracowania i dlatego tez ich szczegodty
zostana pominigte. Przedstawione natomiast zostanie regionalne zréznicowanie za-
warto$ci azotu mineralnego w glebach Polski.

Zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie stanowi jeden z podstawowych elementow
zyznosci gleby. I10s¢ tego azotu uzalezniona jest od wielu czynnikéw §rodowiskowych
i czynnikdw agrotechnicznych, glownie rodzaju przedplonu, gatunku uprawianej rosli-
ny 1 wielkos$ci zastosowanych dawek nawozow azotowych i naturalnych.

Z analizy regionalnego zréznicowania zawartosci azotu mineralnego w glebach
Polski wynika, Ze najmniejsza zawarto$cia azotu mineralnego odznaczaja si¢ gleby
wschodniej 1 pénocno-wschodniej czegsci kraju, a przede wszystkim gleby wojewodztw
pomorskiego 1 warminsko-mazurskiego (rys. 3). Najbardziej zasobne w ten sktadnik
sa natomiast gleby wojewddztw §laskiego i dolnoslaskiego. Z badan wynika takze, ze
ilo$¢ azotu mineralnego w glebie jest Scisle uzalezniona od sktadu granulometrycznego

Tabela 1
Klasy zawarto$ci azotu mineralnego w glebach Polski w okresie wiosny
. Zawarto$¢ N, w warstwie gleby 0-90 cm (kg N - ha'l)

Kategoria gleby bardzo niska niska $rednia wysoka  [bardzo wysoka
Bardzo lekkie <40 41-55 56-73 74-101 >101
Lekkie <51 52-70 71-90 91-123 >123
Srednie <58 59-79 80-103 104-139 >139
Cigzkie <61 62-83 84-107 108-145 >145

Zrodto: Fotyma E. i in., 2005 (1)
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Tabela 2
Klasy zawartosci azotu azotanowego w glebach Polski w okresie jesieni
. Zawarto$é N-NO; w warstwie gleby 0-90 cm (kg N - ha™)

Kategoria gleby bardzo niska niska $rednia wysoka*  |bardzo wysoka
Bardzo lekkie <26 27-42 43-59 60-85 >85
Lekkie <32 33-51 52-71 73-104 >104
Srednie <37 38-59 59-81 82-119 >119
Cigzkie <39 40-60 61-85 86-123 >123

* przyjmuje si¢ umownie, ze wysoka i bardzo wysoka zawarto$¢ azotanOw jesienia moze stanowi¢ zagrozenie dla
jakosci plytkich wod gruntowych
Zrédto: Fotyma E. iin., 2005 (1)
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Rys. 3. Udzial gleb o niskiej i bardzo niskiej przecigtnej zawartosci N .. w okresie wiosny
(1998-2003)
Zrédto: Fotyma E. i in., 2005 (1)
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gleby. Przestrzenne zr6znicowanie zawarto$ci azotu mineralnego w glebach Polski
jest znaczne, a najwigcej gleb z duza zawartoscia tego sktadnika w okresie wiosny
wystepuje na Slasku i Dolnym Slasku.

Zasobno$¢ w fosfor, potas i magnez

Jednym z dtugookresowych celow nawozenia jest podtrzymywanie lub nawet zwigk-
szanie zyzno$ci gleby, mierzonej zawarto$cia przyswajalnych form sktadnikéw pokar-
mowych. W praktyce dotyczy to nawozenia fosforem i potasem oraz czg§ciowo ma-
gnezem. Regularne badania stanu zasobno$ci gleb w makroelementy prowadzone sa
przez Krajowa Stacj¢ Chemiczno-Rolnicza. Wyniki tych badan wskazuja, ze stan zyzno-
$ci polskich gleb jest bardzo zréznicowany. Analiza trendow stanu zasobno$ci gleby w
fosfor i potas za lata 1995-2003 wskazuje, ze do poczatku lat 90. zasobno$¢ gleb
Polski w przyswajalne formy fosforu i potasu ulegata powolnej, lecz systematycznej
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Rys. 4. Udziat gleb w klasach zawartosci przyswajalnego fosforu w wojewodztwach w latach
2003-2005
Zrodo: Lipinski W., 2005 (6)
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poprawie (6, 8). Wyrazato si¢ to zmniejszeniem udziatu gleb wykazujacych niska
1 bardzo niska zawarto$¢ fosforu i potasu i zarazem wzrostem udziatu gleb o zawarto-
$ci wysokiej 1 bardzo wysokiej. Na poczatku lat 90. stan zyznos$ci gleb zaczat si¢ nieco
pogarszaé 1 sytuacja ta trwa wlasciwie do chwili obecnej.

Z analizy przestrzennego zrdznicowania zasobno$ci gleb w przyswajalny fosfor
wynika, ze okoto 38% gleb uzytkow rolnych wykazuje niska i bardzo niska zawarto$¢
fosforu, 28% gleb srednia, a tylko 35% gleb wysoka i bardzo wysoka. Najwigksze
obszary gleb o wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci fosforu przyswajalnego wyste-
puja w péinocnej, pdnocno-zachodniej, zachodniej i potudniowo-zachodniej Polsce (rys.
4). Centralna, wschodnia i potudniowo-wschodnia cz¢$¢ kraju odznacza si¢ glebami
o niskiej lub bardzo niskiej zawartosci fosforu.

Stan zawarto$ci przyswajalnego potasu w glebach Polski jest jeszcze gorszy, ani-
zeli fosforu, gdyz ponad 50% gleb uzytkdéw rolnych charakteryzuje si¢ deficytem po-
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Zrodto: Lipinski W., 2005 (7)
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tasu, 27% gleb wykazuje $rednia zawarto$¢, a tylko 23% wysoka i bardzo wysoka.
W poéhocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej czgséci kraju udziat gleb o niskiej
1 bardzo niskiej zawartosci potasu waha si¢ w granicach od 40 do 60%, a w woje-
wodztwach t6dzkim, mazowieckim i podlaskim dochodzi do 80% (rys. 5). W zesta-
wieniu z ujemnym bilansem fosforu jest to stan bardzo alarmujacy.

Niezadowalajacy jest takze stan zasobnosci gleb w przyswajalny magnez, pomimo
tego ze wedtug wynikow ostatnich badan udziat gleb o sredniej zawartosci tego sktad-
nika nieco wzrost (7). W centralnej Polsce i na Opolszczyznie obserwuje sig¢ niedobo-
ry magnezu, a ok. 50% gleb zalicza si¢ do niskiej lub bardzo niskiej zasobno$ci
w magnez (rys. 6).
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Rys. 6. Udziat gleb w klasach zawartosci przyswajalnego magnezu w wojewodztwach
w latach 2003-2005
Zrodio: Lipinski W., 2005 (8)
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Podsumowanie

o W Polsce wystgpuje bardzo duzy udziat gleb o kwasnym odczynie i o stosunkowo
niskiej zasobno$ci w makroelementy. Najgorszy stan podstawowych wskaznikow
agrochemicznych wystgpuje w pénocno-wschodniej, wschodniej i potudniowo-
wschodniej czesci kraju.

e W najblizszej perspektywie odczyn gleb w Polsce nie poprawi si¢ istotnie. W celu
utrzymania odczynu na dotychczasowym, a nawet wyzszym poziomie nalezy pro-
mowac stosowanie wapna nawozowego.

e Zawarto$¢ azotu mineralnego jest zroznicowana regionalnie, a najwigksze jego
ilosci zawieraja gleby w potudniowo-zachodniej i zachodniej czesci kraju.

e Stan zasobnosci gleb w makroelementy w ciagu najblizszych lat nie ulegnie zna-
czacej poprawie, a powierzchnia gleb o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci w fos-
for 1 potas bedzie si¢ utrzymywaé na dotychczasowym poziomie.
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