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Wstep

Niedobor wody stodkiej jest gtownym globalnym problemem srodowiskowym XXI
wieku (17), a jednym z najwazniejszych jej konsumentow jest produkcja roslinna (13).
W Europie do obszaréw o szczegolnie duzym niedoborze opadéw naleza na ogot
kraje w potudniowej czgsci kontynentu, takie jak Wtochy, Hiszpania, czy Portugalia.
Ostatnie dekady (zwlaszcza dwa ostatnie lata) wskazujg na to, Ze susze stajg si¢ rOwniez
problemem krajow innych cze$ci Europy, w tym takze Europy Srodkowej. Dlatego
prowadzone s3 liczne badania naukowe (takze w naszym kraju) nad mozliwosciami
ograniczania skutkéw niekorzystnych zmian pogodowych zwigzanych z niedoborem
opadow. Sporo miejsca w badaniach zajmuja w zwigzku z tym elementy agrotechniki
zwigzane z bezorkowg uprawg gleby. Ograniczona intensywnos$¢ uprawy roli
zmniejsza straty materii organicznej, ktora po przeksztalceniu w prochnice odgrywa
istotna rolg w ksztattowaniu pojemnosci wodnej gleby. Wyniki badan prowadzonych
w roéznych osrodkach naukowych w ostatnich dwoch dziesigcioleciach wskazuja, ze
pewna role w polepszeniu wykorzystania wody moga odegra¢ takze superabsorbenty
(zwane dalej w pracy takze SAP od ang. superabsorbent polymer), ktorych
najwazniejszym walorem jest posiadanie bardzo duzych mozliwosci wchianiania
wody.

Synteza pierwszego polimeru absorbujacego wode miata miejsce tuz przed Il wojna
swiatowa (1938 rok). Odkrycie to przypisuje si¢c Kernowi, ktory spolimeryzowat
diwinylobenzen w §rodowisku wodnym (4). Pod koniec lat 50. XX wieku pojawita
si¢ pierwsza generacja hydrozeli oparta gtéwnie na metakrylanie hydroksyalkilu
o0 zdolnosci pecznienia do 40-50%, wykorzystanych do opracowania metody produkcji

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 2.4 w programie wieloletnim I[UNG-PIB.
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soczewek kontaktowych, ktore wprowadzity rewolucyjne zmiany w okulistyce (3).

Pierwszy komercyjny SAP zostal wyprodukowany w latach 70. XX wieku
w Stanach Zjednoczonych. Wysokie koszty i niedostateczna zdolno$¢ sorbowania
sprawily jednak, ze produkt o nazwie HSPAN nie osiagnat sukcesu na rynku (2).

W 1978 roku w Japonii uzyto SAP do produkcji higienicznych chusteczek dla
kobiet. Natomiast wykorzystywanie SAP do produkcji pieluch rozpoczeto w 1980
roku we Francji i Niemczech, a nastgpnie szerokie wykorzystanie tych produktow
odnotowano w USA i innych panstwach Europy, a takze krajach azjatyckich. Pod
koniec 1990 r. swiatowa produkcja SAP przekroczyta juz 1 milion ton (2).

Celem pracy jest charakterystyka superabsorbentéw i okreslenie mozliwosci ich
stosowania w produkcji rolnicze;j.

Rodzaje superabsorbentow

Zasadniczo SAP dzieli si¢ na dwie grupy zwigzane z ich pochodzeniem — naturalne
i syntetyczne. Do pierwszej grupy zalicza si¢ polisacharydy (np. celuloza, skrobia,
alginiany czy agaroza) oraz polipeptydy (np. zelatyna, czy kolagen). Syntetyczne
SAP opieraja si¢ na produktach petrochemicznych (kwas poliakrylowy, kwas
metakrylowy, octan winylu, glikol). Charakteryzujg si¢ wyzsza hydrofobowoscia
1 wytrzymato$cig mechaniczng oraz trwato$cia niz naturalne. Podstawa do podziatu
superabsorbentéw moze by¢ takze obecnos$¢ lub brak tadunku elektrycznego
w tworzacej go sieci (jonowe, niejonowe, amfoteryczne, dwubiegunowe). Wiekszos¢
obecnych na rynku SAP ma charakter anionowy. Mozna rowniez dzieli¢ polimery
w zalezno$ci od stopnia zréznicowania ich sktadu. W takim przypadku wyrézniamy:
homopolimery (sie¢ sktadajaca si¢ z jednego rodzaju polimeru), kopolimery (z dwu
lub wigcej rodzajow polimerdéw), wielopolimery (dwa niezaleznie usieciowane,
syntetyczne i/lub naturalne polimery). Jeszcze inny podziat SAP zwigzany jest
z ich strukturg fizyczna, i wtedy wyrdzniamy superabsorbenty bezpostaciowe,
potkrystaliczne i krystaliczne); (2).

Zasadniczo wyroznia si¢ trzy sposoby wytwarzania superabsorbentow: masowa
polimeryzacj¢ i odwrocong polimeryzacje suspensyjna.

Wiasciwosci superabsorbentéw

Podstawowa cecha superabsorbentow jest wysoka chtonnos¢ wody, ktérej nie
traci nawet przy wielokrotnym wchtanianiu i wysychaniu. Jeden gram SAP moze
absorbowac¢ nawet 1000 g wody, cho¢ zwykle ilo$¢ ta nie jest wigksza niz 600 g
H,O-g"' superabsorbenta. Mozliwe do nabycia na rynku superabsorbenty réznig si¢
wielkoscig czastek, co nie jest bez wpltywu na ich walory zwigzane z wchtanianiem
wody. Dabrowska i Lejcus (6) stwierdzili, ze najlepiej chlong wode superabsorbenty
o $rednim uziarnieniu, bo w drobnym SAP czg$¢ czastek bierze udziat w absorpcji
wody tylko w ograniczonym stopniu. Warunki termiczne maja znaczenie w zakresie
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iloSci wchtanianej wody, ale dotyczy to tylko poczatkowego okresu. Ponadto
wymienieni autorzy potwierdzili, ze obecno$¢ jondw w roztworze zmniejsza zdolnosci
sorpcyjne SAP. Poza tym superabsorbenty sa bezbarwne, bezwonne i nietoksyczne,
oraz biodegradowalne. Dotychczasowe badania wskazuja, ze nie ma podstaw do
tego, by zaliczy¢ superabsorbenty do grupy substancji szkodliwych dla cztowieka
i srodowiska. Wprawdzie substancje wykorzystywane do ich produkcji moga by¢
toksyczne, ale te wyjSciowe toksyczne monomery sg przeksztalcane chemicznie
w catkowicie nietoksyczne produkty poprzez reakcj¢ polimeryzacji (21). Tradycyjne
SAP sa zatem neutralne i obojetne, oraz biodegradowalne mikrobiologicznie, a ich
ostatecznym produktem rozktadu jest dwutlenek wegla, woda i materia organiczna.
LD50 przyjmuje si¢ dla SAP na poziomie 5000 mg-kg'.

Rynek $wiatowy SAP

Prognozy wykonywane przez rézne agencje wskazuja, ze rynek superabsorbujacych
polimeréw bedzie w najblizszych latach rozwijat si¢ i w potowie nast¢pnej
dekady powinien wolumen ich produkcji zblizy¢ si¢ do 13 mld USD (19); (rys.
1). Skumulowany roczny wskaznik wzrostu produkcji SAP (ang. Compound
Annual Growth Rate — CAGR) wyniesie wedhug tej prognozy 7,4%. Kluczowymi
producentami SAP pozostaja niezmiennie BASF SE, Formosa Plastics Corporation,
LG Chemicals Ltd., SDP Global Co., Ltd, Songwon Industrial Co., Ltd., Evonik
Industries AG, KAO Corporation, Nippon Shokubai Co., Ltd., Sumitomo Seika
Chemicals Co. Sp. z 0.0. (18).
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Rys. 1. Wielkos¢ swiatowego rynku SAP (2018-2024)
Zrodto: www.marketsandmarkets.com (19)
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Rys. 2. Swiatowy rynek SAP w 2018 roku w procentach

Zr6dto: Stahl i in., 2000 (18)

Zasadnicza wigkszos¢ SAP wykorzystywana jest do produkcji pieluch dla dzieci
i §rodkow higienicznych dla dorostych i kobiet, natomiast wykorzystanie SAP
w rolnictwie jest relatywnie niewielkie (18); (rys. 2). Jednak publikowane prognozy
wskazujg, ze w najblizszych latach zainteresowanie wykorzystaniem SAP w tym
zakresie bedzie takze zwigkszato si¢. W szczegolnosci zwigkszone zainteresowanie
SAP w produkcji rolniczej dotyczy regionow, gdzie wystepuja bardzo duze okresowe
niedobory wody.

Superabsorbenty jako czynnik wiazacy wode w glebie

Aby osiggna¢ odpowiednio wysoki i dobrej jakosci plon producent musi zapewnic
ro$linom wiasciwe warunki do wzrostu i rozwoju w ciagu catego okresu wegetacji,
w tym w szczegolnosci w zakresie uwilgotnienia gleby. Niedostateczna ilo§¢ wody
w glebie, zwlaszcza w okresach krytycznych, prowadzi nieuchronnie do strat
w plonie i jego jakosci. Dlatego tez szczeg6lnego znaczenia w technologii produkcji
nabierajg te zabiegi, ktore w najwigkszym stopniu decydujg o pojemnosci wodnej
gleby, oraz zmniejszeniu strat wody poprzez sptywy powierzchniowe. Literatura
na temat wptywu stosowania SAP na zdolno$¢ gleby do magazynowania wody
jest stosunkowo bogata. Modelowe badania okres$lajace role superabsorbenta
w ograniczaniu wysychania gleby przeprowadzit m.in. Yu i in. (26). Wynika z nich,
ze dodawanie superabsorbenta do gleby istotnie ogranicza straty wody, niezaleznie
od rodzaju zastosowanego superabsorbenta. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze réznice
miedzy rodzajami zastosowanych superabsorbentéw w zakresie ograniczania strat
wody byly stosunkowo duze (tab. 1).
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Tabela 1
Zdolno$¢ do utrzymania wody w réznych glebach poddanych suszeniu,
w zaleznos$ci od ilosci i rodzaju superabsorbenta (piasek gliniasty)
. . Dawka SAP (w %)
Czas suszenia (h) Rodzaj SAP 01 0.5 1 3

WOTE 44,07Bdt* 68,5Cc 91,57Bb 132,2Ba

0 GNKH 47,28Ad 73,06BCc 94,90Bb 141,28Ba
BJ-2101S 45,44Bd 79,72Ac 109,99Ab 157,41Aa
BJ-2010-M | 43,57Bd 64,17Cc 78,69Cb 109,01Da

WOTE 5,9Dd 32,97Ec 48,56Fb 73,36Fa

5 GNKH 10,11Cd 33,53Ec 57,52Eb 96,26Ea
BJ-2101S 9,38Cd 42,64Dc 70,81Db 115,13Ca

BJ-2010-M | 10,74Cd 34,04Ec 51,05EFb 78,44Fa

WOTE 0,01Cd 6,44Gc 20,41b 46,17Ha

10 GNKH 0,04EFd 12,75Fc 32,69Hb 65,31Fa
BJ-2101S 0,38Ed 16,08Fc 42,42Gb 85,33Ea

BJ-2101-M | 0,06Efd 14,31Fc 32,65Hb 55,72Ca

* dane oznaczone takimi samymi literami nie r6znig sig istotnie (P = 0,05). Dla kazdego czasu suszenia
wielkie litery okreslaja istotno$¢ roznic w kolumnie migdzy rodzajami SAP, a mate litery istotno$¢ roznic
w wierszach w zalezno$ci od ilo$ci zastosowanego SAP. Oznaczenia SAP: WOTE (SAP potasowy -15%
akryl+ 85 akrylamid), GNKH (SAP sodowy — 60% akryl+ 40% akrylamid), BJ-2101M (SAP sodowy -
15% akryl + 85% akrylamid), BJ-2101M (SAP sodowy - 15% akryl + 85% akrylamid)

Zrédlo: Yu i in., 2017 (26)

W tych samych badaniach Yu i1 in. (26) wykazali rowniez, ze efektywnosc
superabsorbentu w ograniczaniu strat wody zalezy od rodzaju gleby (tab. 2). Wyniki jakie
uzyskali nie sg jednoznaczne, ale mozna z nich wnioskowa¢, ze zwlaszcza w przypadku
gleb 1zejszych rola superabsorbenta w podwyzszaniu retencji wodnej moze by¢ bardzo
duza (tab. 2).

Tabela 2
Retencja wody gg! przez hydrozel potasowy WOTE w zalezno$ci od dawki
. . Dawka SAP (w %)

Czas suszenia (h) Rodzaj gleby 01 0.5 1 )

0 piasek gliniasty 44,2Cb* 57,94Ba 53,68Aab | 48,5Aab
glina ilasta 46,57Ca 39,76Ba 37,93Ca 38,42Ba

5 piasek gliniasty 53,37Ba 64,74Aa 49,36ABa | 38,05Bb
glina ilasta 119,97Aa 46,94Bb 42,7Bb 34,92Bb

10 piasek gliniasty 0,33Dc 14,05Cb 22,23Da 24,85Ca
glina ilasta 54,6Ba 24,33Cb 25,09Db 22,07Cb

* dane oznaczone takimi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie (P = 0,05). Dla kazdego czasu suszenia
wielkie litery okreslaja istotno$¢ roznic w kolumnie migdzy rodzajami SAP, a mate litery istotno$¢ roznic
w wierszach w zalezno$ci od ilosci zastosowanego SAP

Zrodto: Yu i in., 2017 (26)

Abrisham i in. (1) prowadzili badania nad mozliwoscig wykorzystania SAP
w dziataniach rekultywacyjnych. Wykazano w nich, ze zastosowanie SAP w ilosci 3
g dm™ zwigkszato ilo§¢ dostepnej wody nawet 0 68,5%. Li i in. (11) stosowali dwa
rodzaje hydrozelu w dawce 200 kg-ha'!, aby okresli¢ ich wptyw na wzrost, rozwoj
i plonowanie pszenicy ozimej. Wykazali, ze w obiektach z SAP znacznie zwigksza
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sie¢ zawarto$¢ wody w glebie (SWC) i maksymalna wilgotno$¢ higroskopijna gleby
(SMHM) w stosunku do kontroli, w czasie rozwoju klosa i wypetniania ziarna pszenicy,
nie stwierdzono jednak wpltywu SAP na ilo$¢ dostepnej wody w glebie (AWC).
W fazie nalewania ziarna. Fallahi i in. (8) badali mozliwo$¢ wykorzystania SAP
w warunkach stresu suszy w uprawie bawelny. Zastosowane superabsorbenty w dawce
60 kg ha! poprawialy efektywno$¢ zuzycia wody (WUE) o 14%. Liao i in. (12)
przeprowadzili do§wiadczenie wazonowe z zastosowaniem SAP w dawkach 0,01,
0,03 10,06%, wykazujac duzy wptyw SAP na dyfuzje wody w glebie. W badaniach
tych zmniejszenie dyfuzji w poczatkowym okresie 0-10 dni od zastosowania SAP
miescito si¢ w zakresie od 30,6 do 76,6%, a poprawa retencji wodnej wynosita od
2,7 do 26,5%.

Wplyw SAP na wlasciwosci fizyczne i aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby

Dotychczasowe wyniki badan wskazuja, ze SAP moga wywiera¢ pewien
wplyw na wtlasciwosci fizyczne i chemiczne gleby oraz na jej aktywno$¢
mikrobiologiczng. Na przyktad Li i in. (10) stwierdzili, ze hydrozel w dawce
200 kgha'! wptywa dodatnio na tworzenie duzych agregatow glebowych
(wielko$¢ czastek > 0,25 mm) oraz nie prowadzi do niekorzystnego wpltywu
na spoteczno$¢ drobnoustrojow glebowych, a nawet zwigksza ich aktywnosc¢.
W badaniach Abrisham i in. (1) rowniez potwierdzono wpltyw pozytywny SAP na
wlasciwosci fizyczne gleby, a w szczegdlnosci na zmniejszenie masy objetosciowe;j
0 25,5% 1 wskaznika infiltracji o 21,5%. Superabsorbent wplywat rowniez na
chemiczne wilasciwosci gleby — najwyzsza dawka SAP (3 g-dm™) zwiekszata zdolno$¢
wymiany kationéw glebowych w poréwnaniu z kontrolg nawet o 31%.

Li i in. (2019) zauwazyli, ze SAP moze odegra¢ istotnie pozytywna role
w zwiekszaniu efektywnego oddziatywania pozytecznych bakterii (Paenibacillus
beijingensis i Bacillus sp.) na ro$liny pszenicy i ogorka. W innych badaniach (12)
zastosowanie SAP znacznie zmniejszyto przepuszczalno$¢ hydrauliczng gleby.
W okresie od 0 do 50 dni od zastosowania SAP §rednie spadki nienasyconej
przepuszczalno$ci wyniosty od 65,6 do 94,1%.

Wplyw superabsorbentéw na plonowanie roslin uprawnych

Wiele badan dokumentuje pozytywny wptyw SAP na plonowanie roslin uprawnych,
przy czym wielkos$¢ stosowanych dawek i zwyzek plonu jest bardzo zmienna, co
sugeruje, ze o roli superabsorbenta w ograniczaniu strat plonu decyduje wiele roznych
czynnikéw. Robiul i1 in. (15) przeprowadzili badania polowe z pszenica ozimg
(Triticum aestivum L .) w warunkach suszy w sezonie wegetacyjnym 2009-2010, ze
stosowaniem r6znych pozioméw SAP (mata dawka — 10 kg/ha, $rednia — 20 kg-ha'';
duza 30 kg-ha' i bardzo duza - 40 kg-ha'). W przypadku matej i Sredniej dawki wzrost
plonu ziarna badanego gatunku byt statystycznie nieistotny, ale po zastosowaniu duzej
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1 bardzo duzej dawki ten wzrost wynosit odpowiednio 30,8 i 30,0%. Zwyzka plonu
wynikata z pozytywnego wplywu hydrozelu na parametry wzrostu ro$lin i strukture
plonu (tab. 3). Nalezy doda¢, ze rowniez pozytywny wptyw SAP na rosliny pszenicy
znalazl swoje odzwierciedlenie w cechach jakosci (zawartos$¢ biatka, cukru i skrobi);
(tab. 4). Uzyskane wyniki pozwolity autorom na okreslenie dawki SAP wynoszacej
30 kgrha'! jako optymalnej do zastosowania w produkcji. Wyzsza dawka (40 kg-ha™!)
aczkolwiek bardziej zwickszajaca plony, to jednak ze wzgledow ekonomicznych nie
zostata wskazana jako odpowiednia.

Tabela 3
Cechy roslin w tanie i struktury plonu pszenicy w zaleznosci od dawki superabsorbentu

]S)ngka Wysgkoéé Rozkrze- Odsetek pedow Lic’zba Liczba Masa 1000

roslin o produkcyjnych | ktosow na ziaren :
w kgha'! wcm wienie (%) 1 m? w klosie zlaren
0 65,5b 4,92d 77,8¢ 1290b 90,6¢ 48.9¢
10 64,7b 4,98d 81,1bc 1400ab 98,7bc 50,3¢
20 67,7a 5,41cd 85,6ab 1404ab 104,1ab 54,0bc
30 72,3a 6,23b 90,2a 1526a 110,9a 58,9ab
40 72,1a 6,90a 90,3a 1553a 114,6a 62,8a
Srednia 68,5 5,69 85,0 1434 103,8 54,9
NIR (0,05) 5,31 0,66 6,32 194,5 12,1 6,12

Zrodto: Robiul Islam i in., 2011 (15)
Tabela 4
Wybrane cechy jakosci ziarna pszenicy w zalezno$ci od dawki superabsorbentu

Bizljl?aSAP Biatko surowe (%) nglz%lsz;i?hz; ) Skrobia (%)
0 14,9+0,83 4,08+0,13 48,1£3,78
10 15,1+0,48 4,03+0,20 47,2+2,59
20 17,2+0,49 4,62+0,21 51,14+2.44
30 17,94+0,38 4,97+0,26 55,7+1,75
40 18,240,44 4,98+0,28 53,94+2,22
Srednia 16,6 4,54 51,2
NIR (0,05) 1,74 0,70 8,35

Zrédto: Robiul Islam i in., 2011 (15)

Autorzy niniejszego opracowania (9 i 24) w doswiadczeniach polowych z pszenica
0zima i jarg, w ktorych stosowali dawki od 0 do 30 kg superabsorbentu (hydrozelu
potasowego), za optymalng uznali ilos¢ 30 SAP kg-ha'. Przy czym najwigksze
przyrosty plonu wskutek zastosowania superabsorbentu uzyskiwano w przypadku
obu wymienionych gatunkow w warunkach bardzo duzych niedoboréw opadow,
jakie miatly miejsce w centralnej Polsce (Rolniczy Zaktad Doswiadczalny Blonie
—Topola) w 2016 roku (rys. 3). W tym samym roku w Polsce srodkowo-wschodnie;j
(RZD Osiny) stres suszy w przypadku zbdz praktycznie nie wystepowat i wowczas
rola superabsorbentu w ksztattowaniu plonu byta zdecydowanie mniejsza (rys. 4).
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Rys. 3. Plon ziarna pszenicy jarej (t'ha') w zaleznosci od zastosowanej dawki hydrozelu w roku 2016
w miejscowosci Btonie-Topola

Zrodto: Grabinski i Wyzinska, 2018 (9)
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Rys. 4. Plon ziarna pszenicy ozimej (t'ha') w zaleznosci od zastosowanej dawki hydrozelu w roku
2016 w miejscowosci Osiny

Zrodlo: Wyziniska i Grabinski, 2018 (24)

Roéwniez Shahrajabian 1 in. (16) okreslili jako whasciwg dawke SAP na
poziomie 30 kg ha'', a ro$ling uprawng byta w tych badaniach kukurydza, ktorej plon
byl wyzszy po zastosowaniu superabsorbentu o 3,4-10%. Natomiast Fallahi i in.
(8) badali mozliwos¢ wykorzystania superabsorbentow w warunkach stresu suszy
w uprawie bawely, przy czym stosujac 0, 30, 60 i 90 kg SAP na 1 ha ustalili, ze
dawka 60 kg ha !, byta wystarczajaca do ograniczenia umiarkowanego stresu suszy,
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zwigzanego z 15 dniowymi interwatami w nawadnianiu i wptywata pozytywnie
zwigkszajac: wysoko$¢ i suchg mase rosliny, liczbe torebek na roslinie oraz wydajnosé¢
wlokna odpowiednio o: 16, 28, 42 i 10% w stosunku do kontroli.

Moslemi i in. (14) przeprowadzili badania zwigzane ze stosowaniem SAP na
glinie ilastej, stosujac superabsorbent zarowno w formie sypkiej, jak i w formie Zelu
w rzedach, na glebokos¢ 15 cm (dawka w przeliczeniu na lha wynosita 110 kg).
Ponadto w badaniach tych stosowano szczepionki bakteryjne. Badania przeprowadzono
w uprawie kukurydzy w warunkach stresu suszy i bez stresu. Zastosowanie SAP
w warunkach stresu suszy wptyneto pozytywnie na plon ziarna, ktory zwigkszyt si¢
po zastosowaniu SAP w formie sypkiej w stosunku do kontroli o 27%, co wynikato
z wyzszej masy 1000 ziaren i wickszej ich liczby w kolbie. Warto zaznaczy¢, ze
w warunkach bezstresowych rowniez zaobserwowano wzrost plonu po zastosowaniu
hydrozelu. Znacznie wigksze dawki superabsorbentu stosowali Yazdani i1 in. (25)
w uprawie soi (od 75 do 275 kg-ha'). Najnizsza dawka SAP zwigkszata $rednio
(niezaleznie od sposobu stosowanego nawodnienia) plon soi o 11, a najwyzsza ponad
30% (tab. 5).

Tabela 5
Wplyw roznych dawek SAP i dlugosci okresow migdzy kolejnymi podlewaniami roslin
na plonowanie soi

Dhugos¢ okresu miedzy Dawka SAP w kg'ha™!

kolejnymi podlewaniem 0 75 150 275 Srednia
(dni)

6 4533+177 | 4872+347 4982469 6417+468 5201
8 4033194 | 45424239 | 4778+289 5079112 4608
10 3950£150 | 4424+276 | 4482+234 4990+154 4461
Srednia 4172182 | 4613+134 | 4748+145 5495+461

Zrédto: Yazdani i in., 2007 (25)
Podsumowanie

Produkcja SAP na $wiecie ciggle rosnie, a gldowne wykorzystanie tych substancji
zwigzane jest z higieng ludzi. Wykorzystanie SAP w innych galeziach gospodarki
jest zdecydowanie mniejsze, ale takze zwigksza si¢. W szczegdlnosci pojawiaja si¢
tendencje do wzrostu wykorzystania SAP w rolnictwie krajow majacych najwicksze
problemy z niedoborem opadéw. Ostatnie lata wskazuja, Ze tego rodzaju problemy
wystepuja w coraz wickszym nasileniu takze w naszym kraju, co potwierdza przebieg
pogody w obecnym sezonie wegetacyjnym 2019-2020, w ktérym po zupetnie
bez$nieznej zimie, miaty miejsce trwajace nawet ponad 1,5 miesieczne okresy bez
opadow.

Dhugie okresy bez deszczu zwtaszcza na glebie 1zejszej s3 zawsze powodem bardzo
duzych obnizek wielkosci i jakos$ci plonu. Dlatego dazenie do zwigkszenia mozliwosci
magazynowania wody na takich glebach jest bardzo waznym wyzwaniem.

Na razie trudno jednoznacznie stwierdzi¢, czy superabsorbenty znajda wicksze
zastosowanie w rozwigzaniu problemow z niedoborami opadéw w naszym kraju.
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Wyniki badan polowych zamieszczone w tym opracowaniu wskazujg, ze taka
mozliwos¢ istnieje. Jezeli zatem w zwigzku ze zmianami klimatycznymi niedobory
opadow beda coraz wicksze, a ceny SAP ulegng obnizeniu, to rolnictwo moze
w wigkszym stopniu zaczaé wykorzystywac tego typu substancje. Trzeba jednak
podkresli¢, ze brakuje badan zwigzanych ze stosowaniem SAP w odniesieniu do
poszczegdlnych gatunkow roslin uprawnych. Dlatego tez zasadne jest podejmowanie
badan zmierzajacych do wyjasnienia zagadnien dotyczacych ilosci wody wigzanej
w réznych warunkach glebowych, wielkos$ci dawek, techniki stosowania SAP, czy tez
problemow ekologicznych i ekonomicznych, zwigzanych z rozktadem SAP w glebie
i oplacalnoscig ich stosowania w rolnictwie.
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