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Wstep

Jednym z wyznacznikéw zrownowazenia rolnictwa jest racjonalna gospodarka
nawozowa. Gtownym zrédtem sktadnikow nawozowych sa nawozy mineralne, natu-
ralne i organiczne. Stosowanie nawozenia jest niezbedne w celu zapewnienia wzrostu
i rozwoju roslin oraz uzyskania odpowiedniego poziomu plonéw roslin uprawnych
bez pogarszania zyznosci gleb (1). Struktura zasiewow i poziom plondéw uprawianych
ro$lin decyduja o produkcyjnosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Laczne zuzycie
sktadnikow nawozowych i produkcyjno$¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej wyrazona
w jednostkach zbozowych (j.zb.) (7) sa podstawg oceny nawozchtonnosci produkcji
roslinnej. Wskaznik ten jest odwrotnoscia efektywnosci technicznej nawozenia (3, 8).
Jego miarg jest zuzycie sktadnikéw nawozowych N, P, K w przeliczeniu na jednostke
podstawowej produkcji roslinnej. Nawozochtonnosc¢ jest jednym z kryteriow oceny
racjonalnosci gospodarki nawozowej, takze w kontekscie dazen do ograniczenia
negatywnego wptywu rolnictwa na §rodowisko przyrodnicze (2). Jest ona uwarun-
kowana intensywnos$cig produkcji, ktorej miarg jest zuzycie nawozOw wyrazone
w kg NPK na ha uzytkdéw rolnych (UR) oraz strukturg i wydajno$cia produkcji ro-
s$linnej sumarycznie wyrazonej w jednostkach zbozowych.

W literaturze mozna spotkac¢ analizy regionalnego zréznicowania nawozochton-
nosci produkcji roslinnej (3, 9, 10). Daje si¢ natomiast zauwazy¢ brak ocen nawozo-

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.3 pt. ,,Doskonalenie internetowej bazy danych o pro-
duktach nawozowych” z dotacji budzetowej przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2021 r.
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chtonnosci produkcji roslinnej w zaleznosci od typow produkcyjnych gospodarstw.
Znacznie wigcej uwagi poswieca si¢ ocenie kierunkow specjalizacji gospodarstw
iich wptywu na sytuacje ekonomiczng rodzin rolniczych. Jednocze$nie w zatozeniach
Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) na lata 2023-2027 zwraca si¢ uwage na ograniczenia
niekorzystnego wptywu rolnictwa na srodowisko. Problem ten jest jedng z przestanek
koncepcji tzw. Europejskiego Zielonego Ladu (2), wskazujacej na potrzebe racjonal-
nego nawozenia. Jej podstawowym warunkiem jest dostosowanie zuzycia sktadnikow
nawozowych pochodzacych ze wszystkich zrodet i form nawozdéw do ilosci pobieranej
przez rosliny w formie oczekiwanych plonow (11).

O nawozochtonnosci jako ilorazie zuzycia sktadnikow nawozowych i produkcyjno-
$ci roslinnej decyduje specyfika roznych typow (kierunkow) gospodarstw rolniczych
wyrazajaca si¢ ich specjalizacjg produkcyjng. Typ gospodarstwa wptywaé moze na
poziom i strukture nawozochtonnosci.

Celem opracowania byta ocena nawozochtonnos$ci roznych typéw gospodarstw
rolniczych.

Material i zalozenia metodyczne

Podstawe analizy stanowily wyniki badan ekonomiczno-organizacyjnych prowa-
dzonych w latach 20162019, w 38 gospodarstwach wspotpracujacych z [IUNG-PIB
w Putawach, zlokalizowanych w wojewddztwach: dolnoslaskim, lubelskim, podla-
skim 1 wielkopolskim. W celu zebrania danych umozliwiajgcych wykonanie analizy
w gospodarstwach tych przeprowadzono badanie ankietowe. Omawiana zbiorowos¢
gospodarstw charakteryzuje si¢ niewielkg liczebnoscig i nie zapewnia reprezentatyw-
nos$ci regionalnej, jednak czteroletni okres badah umozliwia dokonywanie porownan
pomiedzy poszczegdlnymi grupami.

Glownym kryterium podziatu celowego gospodarstw na 4 grupy byt kierunek pro-
dukcji. Gospodarstwa te reprezentowaly nastepujace kierunki: wielokierunkowe (A)
(6 gosp.), produkcja mleka (B) (13 gosp.), produkcja trzody chlewnej (C) (4 gosp.)
i produkcja roslinna (bezinwentarzowe) (D) (15 gosp.). Kryterium specjalizacji gospo-
darstw stanowit udziat poszczegdlnych galezi w strukturze produkcji koncowej brutto.

Do oceny warunkéw organizacyjnych i efektoéw produkcyjnych oraz ekonomicz-
nych badanych gospodarstw wybrano wskazniki analityczne proponowane przez
Harasima (6, 7). W celu zapewnienia porownywalnosci wynikéw zastosowano
jednolita metod¢ analizy i identyczne kryteria oceny wszystkich gospodarstw.
W celu wyeliminowania zmian w latach za podstawe pordwnan oceny przyjeto srednie
wskazniki z 4 lat. W obliczeniach nie uwzgledniono plonéw ubocznych roslin oraz
doptywu sktadnikow pokarmowych wnoszonych w formie przyorywanej stomy czy
lisci buraka cukrowego.
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Oméwienie wynikéw

Badane typy gospodarstw roznity sie pod wzgledem szeregu wskaznikow charak-
teryzujacych wyniki produkcyjne i ekonomiczne, uwarunkowania organizacyjne oraz
zasoby podstawowych czynnikow produkeji rolniczej, to jest: ziemi, pracy, kapitatu.

Charakterystyke badanych typow gospodarstw przedstawiono w tabeli 1. Po-
roéwnanie zamieszczonych w niej danych wskazuje, ze najwigksza powierzchnie¢
w ha uzytkéw rolnych miaty gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji roslinne;.
Gospodarstwa o wielokierunkowym charakterze produkcji i specjalizujace si¢ w pro-
dukcji mleka miaty zblizony, najwigkszy udzial trwatych uzytkow zielonych (TUZ)
w strukturze uzytkow rolnych (UR). Mialy tez relatywnie wyzsze zatrudnienie na
100 ha UR. Wyraznie wyzszym wskaznikiem bonitacji gleb wyrdzniata sie grupa
gospodarstw wyspecjalizowanych w produkcji roslinnej. Najwigksza warto$cia
srodkow trwatych w przeliczeniu na 1 ha UR charakteryzowaty si¢ gospodarstwa
specjalizujace si¢ w produkcji mleka, a najnizszg ukierunkowane na produkcjg roslin-
ng. Gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji trzody chlewnej uzyskiwaty okoto
3-krotnie wyzsza produkcje rolng wyrazong w jednostkach zbozowych z 1 ha UR
w poréwnaniu z gospodarstwami wielokierunkowymi i reprezentujacymi typ produk-
cji roslinnej. Ta grupa gospodarstw miata tez blisko dwukrotnie wieksza, od sredniej
dla catej badanej zbiorowosci, wielko$¢ ekonomiczna.

Tabela 1
Podstawowe cechy i wskazniki charakteryzujace zasoby czynnikow produkcji
badanych grup gospodarstw w latach 2016-2019
o Kierunki produk.Cﬂ go§podarstw _| Gospodarstwa
Wyszczegodlnienie . . produkcja | chow trzody | produkcja
wielokierunkowe . i razem
mleka chlewnej ro$linna
Powierzchnia gospodarstwa
(ha UR) 27,6 32,5 38,8 58,0 41,6
Udziat TUZ (%) 18,7 17,7 6,9 2,8 8,5
Wskaznik bonitacji (pkt) 0,81 0,86 0,84 0,99 0,91
Srodki trwate 1293 1917 1793 2356 1952
(tys. zt; zt-ha! UR), w tym: 46,8 59,0 46,2 40,6 46,9
~ maszvny i narzedzia 232 522 413 577 480
iy Lnarze 8,4 16,1 10,6 9,9 11,5
— budynki i budowle 436 455 558 417 451
gospodarskie 15,8 14,0 14,4 7,2 10,8
~iemia 625 940 822 1362 1021
© 22,6 28,9 21,2 23,5 24,5
Zatrudnienie
(AWU-100 ha' UR) 6,6 6,5 4.4 3,6 4,8
Produkcja rolna
(j.zb.-ha ' UR) 61,5 114,5 185,7 68,7 94,2
Wielko$¢ ekonomiczna
gospodarstwa SO (1ys. €) 31,0 85,8 143,6 68,8 77,5

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Typ gospodarstw warunkowany ich specjalizacjg znalazt tez odzwierciedlenie
w strukturze zasiewow (rys. 1 1 2). Najwyzszym udziatem zb6z w strukturze zasie-
wow charakteryzowatla si¢ grupa gospodarstw wyspecjalizowanych w produkcji
trzody chlewnej, a najnizszym — grupa gospodarstw ukierunkowanych na produkcje
mleka. Wigzato si¢ to ze specyfika systemow zywienia inwentarza. W przypadku
trzody chlewnej gtdéwnym zrédlem pasz bylto ziarno zbdz uzupetlniane nasionami
roslin straczkowych i koncentratem biatkowym z zakupu. Z kolei w gospodarstwach
ukierunkowanych na produkcj¢ mleka, az 32,5% w strukturze zasiewow miaty rosliny
pastewne w uprawie polowej, gtéwnie kukurydza uprawiana na kiszonke, stanowia-
ca wazne zrodto pasz energetycznych dla bydta. W gospodarstwach tych ponad 6%
powierzchni zasiewow byto przeznaczanych pod uprawe buraka cukrowego, rowniez
czgsciowo zaspokajacego zapotrzebowanie na pasze dla bydta w postaci wystodkow.

Pastewne w up
pol.; 9,2

Straczkowe; 3,4

Pozostate; 4,5 Pozostate; 6,7

Pastewne w up
pol.; 32,5

Oleiste; 15,6

Stragczkowe; 1,4 Thoza: 54.3
Zboza; 67,3 028, 5%,

Burak cukr.; 6,1

Wielokierunkowe Oleiste; 4,8 Produkcja mleka

Rys. 1. Struktura zasiewdéw na GO (%) w analizowanych grupach gospodarstw;
$rednio w latach 20162019
Zrédto: opracowanie whasne

Pastewne w up

pol; 5.2 Pozostate; 0,1 Pozostate; 15,3

Straczkowe; 1,2

Pastewne w up
pol.; 3,9

Oleiste; 5,4
Straczkowe; 3,8

Burak cukr.; 10,0

Zboza; 62,2

Oleiste; 14,8

Zboza; 88,1

Produkcja trzody chlewnej Produkcja roslinna, bezinwentarzowe

Rys. 2. Struktura zasiewow na GO (%) w analizowanych grupach gospodarstw;
srednio w latach 2016-2019
Zrodto: opracowanie whasne
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W gospodarstwach wielokierunkowych i roslinnych $rednio okoto 15% w struktu-
rze zasiewOw mialy ro$liny oleiste. Uprawa ziemniaka we wszystkich poréwnywanych
typach gospodarstw nie miata wigkszego znaczenia, poza zuzyciem na potrzeby wlasne
gospodarstw domowych, i zostata uwzgledniona w grupie roslin ,,pozostatych” wraz
z warzywami i ro§linami specjalnymi.

Kierunek specjalizacji gospodarstw wplynat tez na obsad¢ inwentarza w DJP
na ha UR i strukture poglowia oceniang poprzez obsadg bydla i trzody chlewnej
(tab. 2). Najwyzsza obsada zwierzat charakteryzowaly sie gospodarstwa prowadzace
chow trzody chlewnej, co wiazato si¢ z cyklem produkcji i rotacjg (obrotem) stada,
a takze zasobnoscia kapitatu i posiadang infrastrukturg budowlang. Gospodarstwa
wyspecjalizowane w produkcji mleka utrzymywaty wytacznie bydto, ktorego obsada
wynosita 1,17 DJP-ha! UR. Ta grupa gospodarstw wyrdzniata si¢ relatywnie wysokg
wydajno$cig mleczng krow. Wskaznik ten najwyzsza warto$¢ osiagnat w gospodar-
stwach prowadzacych chow trzody chlewnej, mimo matej skali produkcji i utrzy-
mywania niewielkiego poglowia bydta. W grupie gospodarstw ukierunkowanych na
chow bydta znalazty si¢ takze gospodarstwa ekologiczne, o mnigjszej intensywnos$ci
zywienia krow. W gospodarstwach tych dominujacym kierunkiem produkcji zwie-
rzgcej byta produkcja zywca wieprzowego. Znalazto to wyraz w wielko$ci produkcji
zywca wieprzowego w kg-ha™! UR i bardzo wysokiej produkcji zwierzecej wyrazonej
w j.zb.-ha™' UR, natomiast produkcja mleka byta kierunkiem dodatkowym.

Tabela 2
Obsada i struktura pogtowia oraz wskazniki produkcji zwierzecej badanych grup gospodarstw
w latach 2016-2019

Kierunki produkcji gospodarstw
s - - —1 Gospodarstwa
Wyszczegdlnienie ielokierunkowe produkcja | chéw trzody | produkcja razem
W Hnkow mleka chlewnej | roslinna

Obsada zwierzat
(DJP-ha! UR), w tym: 0,46 1,17 1,39 0,08 0,54

— bydta (DJP-ha! UR) 0,29 1,17 0,28 0,07 0,39

— trzody chlewnej

(DIP-ha ' UR) 0,10 0,00 1,11 0,01 0,14
— pozostalych
(DJP-ha! UR) 0,07 0,00 0,00 0,00 0,01

WydajnoS¢ mleczna krow 4490 6640 7785 3305 6067
(I-szt.”"-rok™)
Produkcja zywca wotowego 771 192.9 50.8 18.0 714
(kg-ha™! UR) ’ ’ ’ > )
Produkcja zywca
wieprzowego (kg-ha”! UR) 198,6 2,0 23453 9,0 322,5
Produkcja zywca
pozostatego (kg-ha™! UR) 19,2 >4 0 1> 3.7
Produkcja zwierzeca
(j.zb.-ha ' UR) 21,3 52,7 134,0 3.4 38,9

Zrddto: opracowanie wilasne
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Warto podkresli¢, ze zroznicowanie obsady zwierzat wywarlo tez znaczacy wplyw
na ilo$¢ sktadnikow nawozowych wnoszonych w postaci nawozoéw naturalnych,
a takze na nawozochtonno$¢ produkcji roslinne;j.

W tabeli 3 przedstawiono porownanie intensywnosci produkcji roslinnej mierzone;j
poziomem zuzycia kg NPK w nawozach mineralnych na 1 ha UR oraz produkcyjnosé¢
ro$lin oceniang w jednostkach zbozowych z 1 ha UR. Najwyzszym zuzyciem nawozow
mineralnych charakteryzowata si¢ grupa gospodarstw prowadzacych produkcje mleka,
a nastepnie wyspecjalizowana w produkcji ro§linnej. W gospodarstwach wielokie-
runkowych, bez wyraznej specjalizacji, zuzycie nawozow mineralnych ksztattowato
si¢ na poziomie $redniej dla Polski (12).

Tabela 3
Intensywno$¢ produkc;ji i produkcyjnos¢ roslin badanych grup gospodarstw w latach 2016-2019

Kierunki produkcji gospodarstw

Wyszczegodlnienie wielokierunkowe produkcja ;232; prth.lkcja Gosi);)ia;nrstwa
mleka chlewnej roslinna
Nawozenie mineralne
(kg NPK-ha'! UR), 139,1 323,6 175,3 262,1 256,1
w tym:
—azotowe (N kg-ha™) 85,3 1554 107,8 1351 133,7
— fosforowe (P,0;kg-ha™') 25,8 64,0 30,6 47,7 47,3
— potasowe (K,O kg-ha™) 28,1 104,2 36,9 79,0 75,6
Nawozochtonno$¢ prod. rosl.
z nawozOw mineralnych 32 5,5 3,0 4,0 4,1

(kg NPK:j. zb. prod. rosl.™")
Relatywne zréznicowanie
nawozochtonnosci (%) 76 131 71 95 100
($rednia ogdtu = 100%)
Produkcja roslinna

(j. zb.-ha’' UR) 43,2 59,2 58,5 66,0 61,3
Relatywne zréznicowanie
produkcja roslinnej (%) 70 97 95 108 100

($rednia ogotu = 100%)

Zrodlo: opracowanie wlasne

We wszystkich grupach gospodarstw i tacznie w catej badanej zbiorowosci
w strukturze zuzywanych nawozéw dominowat azot. W przypadku gospodarstw
mlecznych jego zuzycie w nawozach mineralnych wynosito niemal 155 kg-ha™! UR,
co przy uwzglednieniu znacznego doptywu azotu w nawozach naturalnych, mozna
uznac¢ za potencjalnie duze zagrozenie dla sSrodowiska przyrodniczego. Nawozochton-
nos$¢ produkeji roslinnej wynikajaca tylko ze stosowania nawozenia mineralnego byta
0 36% wyzsza od $redniej dla catej badanej zbiorowosci. Natomiast produkcja roslinna,
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wyrazona w j.zb.-ha! UR, ksztaltowata si¢ na poziomie zblizonym do $redniej dla
calej ocenianej zbiorowosci i byta nizsza o ok. 10% w pordwnaniu z gospodarstwami
wyspecjalizowanymi w produkcji rolinne;.

W tabeli 4 przedstawiono poréwnanie nawozochtonnosci produkcji roslinnej
w analizowanych typach gospodarstw, z uwzglednieniem dwoch gtdéwnych Zrodet
doptywu sktadnikow pokarmowych (nawozowych) dla uprawianych roslin, tj. na-
wozOw mineralnych i naturalnych. Najwyzszg nawozochtonno$cig wyrdzniaty si¢
gospodarstwa wyspecjalizowane w produkcji mleka, stosujace bardzo wysokie nawo-
zenie mineralne, a jednocze$nie dostarczajace relatywnie znacznych dawek nawozow
naturalnych. Najwyzszym doptywem sktadnikow nawozowych NPK z nawozow
naturalnych charakteryzowaty si¢ gospodarstwa wyspecjalizowane w chowie trzody
chlewnej. Jednak w tej grupie gospodarstw, z uwagi na relatywnie nizsze zuzycie
nawozow mineralnych, nawozochtonnos¢ catkowita ksztattowata si¢ na poziomie
6,3 kg NPK-j.zb.”". Jest to poziom uznawany przez wielu autorow (4, 5) za racjonalny
w warunkach przyrodniczo-produkcyjnych Polski. W grupie gospodarstw wielokie-
runkowych (bez wyraznej specjalizacji) i w grupie gospodarstw specjalizujacych
si¢ w produkcji roslinnej nawozochtonnos¢ catkowita ksztalttowata sig, srednio
w analizowanym okresie, w granicach 4,1-4,5 kg NPK-j.zb.™!.

Tabela 4
Nawozochtonno$¢ produkeji roslinnej z uwzglednieniem zuzycia nawozow mineralnych i naturalnych
badanych grup gospodarstw w latach 2016-2019

Kierunki produkcji gospodarstw
Wyszczegdlnienie dukcia | chow trzod: dukci Gospodarstwa
wielokierunkowe | PTOCH <8 | ChOW trzody ) produkeja razem
mleka chlewnej roslinna
Produkcja roslinna
(j.zb.ha ' UR) 432 59,2 58,5 66,0 61,3
Nawozochtonnosc¢ catk.
prod. rosl. (kg NPK-j.zb. 4.5 7.9 6,3 4,1 5,3
prod. rosl.™"), w tym:
—azotu (kg N-j.zb.™) 2,5 3,6 3,1 2,1 2,6
— fosforu (kg P,O5 -j.zb.™) 0,9 1,7 1,3 0,8 1,1
— potasu (kg K,0-j.zb.™") 1,1 2,6 1,9 1,2 1,6
Nawozochtonnos$¢ naw.
min. prod. rosl. 32 5,5 3,0 4.0 4,1
(kg NPK:j.zb. prod. rosl.™")
Nawozochtonnos$¢ naw.
nat. prod. rosl. 1,3 2.4 3,3 0,1 1,2
(kg NPK:j.zb. prod. rosl.™)

Zrédto: opracowanie wilasne

Przedstawiona w tabeli 4 struktura nawozochtonnosci, wyrazona zuzyciem N,
P,0O,1K,O, potwierdza wyniki badan Wrzaszcz i Kopifiskiego (13), wskazujgc
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na mozliwo$¢ wystgpienia zagrozen powodowanych przez zbyt wysokie dawki na-
wozow 1 nadwyzki bilansowe, zwtaszcza azotu wnoszonego do gleby.

Nalezy przypuszczac, ze na dziatania rolnikow majace na celu optymalizacj¢ na-

wozenia w gospodarstwach wptywac beda zmiany cen nawozow i ich relacja do cen
produktéw rolnych. Analizy nawozochtonnosci produkeji roslinnej prowadzone na
podstawie $rednich wskaznikow dla niewielkich liczebnie grup gospodarstw o réznych
typach maja charakter wstepny, a zarazem uproszczony. Obiektywna ocenge mozna
uzyskac, analizujac nawozochlonno$¢ w odniesieniu do konkretnego gospodarstwa,
z uwzglednieniem jego specyfiki organizacyjno-ekonomicznej i produkcyjne;j.

N —

Whioski

. Doptyw sktadnikéw pokarmowych (nawozowych) z nawozoéw mineralnych i na-

turalnych jest zroznicowany w zaleznosci od kierunku specjalizacji gospodarstwa.
Specjalizacja gospodarstw w towarowej produkcji zwierzgcej przy jednoczesnym
wysokim poziomie nawozenia mineralnego moze prowadzi¢ do nieracjonalnego
wykorzystania sktadnikow nawozowych, skutkujac potencjalnymi zagrozeniami
ze strony biogenow dla srodowiska przyrodniczego spowodowanymi wysokimi
nadwyzkami bilansowymi azotu.

. Nawozochtonno$¢ produkcji roslinnej wyrazona w kg NPK-j.zb.”! produkcji

roslinnej moze by¢ jednym z kryteriow oceny racjonalnosci nawozenia, a takze
mozliwosci zrownowazenia produkcji w réznych typach gospodarstw rolniczych.

. Analizy nawozochtonno$ci produkcji roslinnej prowadzone na podstawie $red-

nich wskaznikow dla niewielkich liczebnie grup gospodarstw o roznych typach
majg charakter wstepny, a zarazem uproszczony. Obiektywng ocen¢ mozna uzy-
ska¢, analizujac nawozochtonno$¢ w odniesieniu do konkretnego gospodarstwa,
z uwzglednieniem jego specyfiki organizacyjno-ekonomicznej i produkcyjne;.

. Ocena nawozochtonnos$ci produkcji roslinnej w gospodarstwach obok znacze-

nia informacyjno-poznawczego moze by¢ przestanka podejmowania decyzji,
a w efekcie racjonalizacji ponoszonych kosztow i naktadéw w postaci nawozow,
co jest m.in. jedng z przestanek koncepcji Strategii Europejskiego Zielonego Ladu
(EZL).
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