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Wstep

Rolnictwo to jedna z niewielu dziedzin gospodarki, ktora funkcjonuje w $rodo-
wisku przyrodniczym, w réznym stopniu na nie oddziatujac. Przede wszystkim ma
ono fundamentalne znaczenie dla bezpieczenstwa zywieniowego (zywnosciowego,
zdrowotnego) ludzi i zwierzat gospodarskich (18, 19), a posrednio takze ekonomicz-
nego. Jako dziat produkcji globalnej, rolnictwo jest jednym z poczatkowych ogniw
w tancuchu zywnosciowym (17), a jego dziatalno$¢ jest prowadzona bezposrednio
w srodowisku przyrodniczym, uznawanym za dobro publiczne, z wszystkimi tego
konsekwencjami (25). Nalezy jednak pamigtac, ze ocena zachodzacych zmian i pro-
cesoOw w produkeji rolniczej czesto jest niejednoznaczna, a ocena przysztych, mozli-
wych skutkow w odniesieniu do realizacji celéw ekonomicznych, srodowiskowych
i klimatycznych czgsto przeciwstawna (27).

Dziatalno$¢ rolnicza, gtownie poprzez intensyfikacj¢ produkcji, powoduje zna-
czacg ingerencj¢ w naturalny obieg sktadnikow pokarmowych. Niezbedne jest wiec
prowadzenie racjonalnej gospodarki nawozowej, w zakresie stosowania nawozow
mineralnych, organicznych i naturalnych (10). Konieczno$¢ stosowania nawoze-
nia wynika z potrzeb utrzymania i odtwarzania niezbednych zasobow sktadnikéw
pokarmowych w glebie zarowno ze wzgledow produkcyjnych, w celu zapewnienia
optymalnych warunkow do wzrostu i rozwoju ro$lin (1), jak i sSrodowiskowych (4).

W Polsce wzrostowi intensywnosci produkcji roslinnej w latach bezposrednio po
wejsciu do UE na ogo6t nie towarzyszyto podobne tempo wzrostu plonowania roslin

*Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.3 pt. ,,Doskonalenie internetowej bazy danych o pro-
duktach nawozowych” z dotacji budzetowej przeznaczonej na realizacj¢ zadan MRiRW w 2021 r.
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(8,9, 13). Tendencja wzrostu zuzycia nawozow zostala nieznacznie wyhamowana
w 2008 r. w konsekwencji $wiatowego kryzysu finansowego, a w kolejnych latach,
2009-2017, nastapit, z matymi wahaniami, powrot do wysokiego poziomu ich stoso-
wania (13). Naturalng konsekwencja tego zjawiska jest wzrost tzw. nawozochtonnosci
produkc;ji roslinnej, czyli zuzycia nawozow mineralnych na jednostke podstawowe;j
produkeji roslinnej, jaka stanowi 100 kg ziarna zbdz, czyli tzw. jednostka zbozo-
wa (j.zb.). Wskaznik ten jest ,,odwrotnoscia” efektywnosci nawozenia obliczonej
z funkcji produkcji (2, 5). Bezposrednim skutkiem nadmiernej nawozochtonno-
$ci jest wicksza presja na srodowisko glebowe i wodne ze strony biogenow oraz
zmniejszenie efektywnosci produkcyjnej i ekonomicznej. Analiza tendencji zmian
nawozochtonnosci moze by¢ zatem takze waznym wskaznikiem kierunku zmian
potencjalnych zagrozen srodowiskowych. Pelng ocen¢ nawozochtonnosci umozliwia
dopiero uwzglednienie poglebiajacego si¢ zroznicowania regionalnego (12, 13), ktore
determinowane jest uwarunkowaniami przyrodniczymi i organizacyjno-ekonomicz-
nymi, ksztaltowanymi m.in. przez struktur¢ obszarows, intensywnos¢ organizacji
produkcji rolnej, intensywnos$¢ gospodarowania, strukturg zasiewow, poziom plo-
nowania gtdwnych ziemioptodow i odsade zwierzat. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
w pordéwnaniu z innymi krajami ,,starej” UE-15 w Polsce, mimo nizszego poziomu
intensywnosci rolnictwa (28) nawozochtonnos¢, moze by¢ relatywnie wyzsza lub na
podobnym poziomie przy nizszej wydajnosci produkcji roslinnej, gdyz wynika to
z gorszych warunkow glebowych i klimatycznych (14, 15). W Polsce ogétem ponad
40% powierzchni gleb wykazuje niskg jako$¢ i przydatnos¢ rolnicza (2), a z tytutu
niekorzystnych warunkow pogodowych wielkos¢ produkcji ro§linnej moze by¢ nizsza
nawet o ok. 5% (12).

Celem opracowania byta analiza i ocena nawozochlonnosci produkcji roslinnej
w Polsce w uj¢ciu dynamicznym (w latach 2002-2019) oraz regionalnym, tj. wedlug
wojewodztw.

Material i zaloZenia metodyczne

Podstawe do wykonania analizy stanowily dane statystyczne GUS (20, 21, 23,
24, 29). Uwzgledniono rowniez wyniki badan wlasnych (2, 6, 10) oraz opracowania
i ekspertyzy przygotowywane w [IUNG-PIB w Pulawach (3, 26).

Do obliczenia globalnej produkcji roslinnej przyjeto przeliczniki na jednostki
zbozowe (j.zb.), stosowane przez GUS (21) w odniesieniu tylko do plonow glow-
nych (zbioréw) roslin uprawianych na gruntach ornych (GO), upraw trwatych, tgk
i pastwisk (TUZ) oraz zbieranych poplonéw ubocznych na GO. Wyrazone w jednost-
kach zbozowych sumaryczne zbiory w uproszczeniu zostaty przyjete jako globalna
produkcja roslinna oraz w przeliczeniu na 1 ha UR w dobrej kulturze rolne;j. Ilos¢
zuzycia sktadnikow NPK w nawozach mineralnych przyjeto na podstawie ich zuzy-
cia, a w nawozach naturalnych na podstawie stanu pogtowia zwierzat gospodarskich.
W wyliczeniach uwzgledniono standardowe wspotczynniki (brutto) dostarczania
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azotu, fosforu i potasu w nawozach naturalnych dla r6znych grup zwierzat gospodar-
skich $rednio w ciagu roku (6), pomniejszone w przypadku azotu o wielkos$¢ emisji,
uzyskujgc ilosci ,,netto” dostarczane na pola uprawne.

Do przygotowania opracowania wykorzystano analize struktury zjawisk (cech) oraz
dynamiki ich zmian. Wskazniki dla poszczegdlnych wojewodztw porownywano ze
srednimi dla Polski, jako uktadu odniesienia. Analiz¢ wykonano na podstawie srednich
z 3 lat, aby wyeliminowa¢ zmienno$¢ w latach. Materiat zaprezentowano w formie
tabelarycznej i graficznej. Analizowano rowniez czynniki decydujace o regionalnym
zroznicowaniu nawozochtonnosci.

Opracowanie ma charakter analizy porownawczej. Przeprowadzono jg, uwzgled-
niajgc uwarunkowania przyrodnicze, organizacyjno-ekonomiczne oraz agrochemiczne.

Warunki przyrodnicze przedstawiono za pomocg wskaznika waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej (WRPP) wedlug IUNG-PIB (11, 22), uwzgledniajacego
jakos$¢ i przydatnos¢ rolnicza gleb, agroklimat, rzezbe terenu i warunki wodne. Pod
uwage wzigto rowniez udzial trwatych uzytkow zielonych (TUZ) i upraw trwatych
(sadow) w strukturze uzytkow rolnych (UR).

Jako uwarunkowania organizacyjno-ekonomiczne decydujgce o regionalnym
zréznicowaniu nawozochtonno$ci uwzgledniono nastgpujace cechy:

» S$rednia powierzchnia gospodarstwa w ha UR;

» udzial UR w gospodarstwach do 5 ha;

» udziat UR w gospodarstwach powyzej 50 ha;

» obsada zwierzat w DJP-100 ha! UR;

* $redni plon zboz w dt-ha™!, jako miara kultury rolnej;

* udzial powierzchni uprawy pszenicy, rzepaku, buraka cukrowego w strukturze

zasiewow w %;

» poziom towarowej produkcji roslinnej w zt-ha™';

* udziat towarowej produkcji roslinnej w strukturze towarowej produkcji rolniczej

w %.

Uwarunkowania agrochemiczne produkcji roslinnej scharakteryzowano za pomoca
nastepujacych cech:

» udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych w %;

* udziat gleb o bardzo niskiej i niskiej zasobnosci w PO, 1 KO w %.

Zatozono, ze wybrane cechy charakteryzuja specyfike rolnictwa w poszczegolnych
wojewoddztwach. Sg one jednocze$nie czynnikami ksztattujacymi nawozochtonnosé
produkcji roslinnej. Przeprowadzono rowniez ocen¢ statystyczng analizowanych
wskaznikéw. Za pomocg analizy skupien metoda k-§rednich wyodrgbniono grupy
wojewddztw o zréznicowanej nawozochtonnosci produkcji roslinnej. Skupienia te
scharakteryzowano za pomocg wybranych cech, najsilniej skorelowanych z nawo-
zochtonno$cig. Zakres badan byl zdeterminowany dostgpnoscia danych i stopniem
ich agregacji.
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Oméwienie wynikéw

O nawozochtonnosci produkceji roslinnej decyduje zuzycie sktadnikéw pokar-
mowych w nawozach mineralnych, naturalnych i organicznych oraz produkcyjnosc¢
w jednostkach zbozowych w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych. Nawozochtonnos¢
produkcji roslinnej w Polsce w okresie lat 2002-2019, z uwzglednieniem sze$ciu
3-letnich okresow, przedstawiono w tabeli 1.

Poréwnanie danych zamieszczonych w tabeli 1 wskazuje, ze wszystkie anali-
zowane wskazniki ulegaly zmianom. Jednak ich kierunki i dynamika byty zrézni-
cowane. Wyraznie wzrastal, szczegdlnie do roku 2013, poziom zuzycia nawozow
mineralnych wyrazony w kg NPK na 1 ha uzytkdow rolnych w dobrej kulturze
rolnej (w dkr). Efektem byt wzrost nawozochtonnosci nawozow mineralnych
z 3,3 kg NPK+j.zb.! w latach 2002-2004 do 3,8 kg NPK+j.zb."" w latach 2017-2019.
Odwrotna tendencja w analizowanym okresie wystapita w przypadku zmian zuzycia
nawozow naturalnych. Nawozochtonno$¢ nawozow naturalnych zmniejszyta si¢
w latach 2017-2019 o0 0,5 kg NPK+j.zb.”! w odniesieniu do okresu 2002-2004. Byto
to zwigzane z redukcja obsady zwierzat gospodarskich. Globalna produkcja ro§linna
wyrazona w jednostkach zbozowych w przeliczeniu na 1 ha uzytkoéw rolnych w dobre;j
kulturze rolnej, obok zréznicowania w latach i wyodrgbnionych okresach 3-letnich,
wykazywala tendencje wzrostowa. W rezultacie catkowita nawozochtonno$¢ pro-
dukcji roslinnej w catym okresie 2002—-2019 byta mato zréznicowana i przecigtnie
wyniosta 6,1 kg NPK-j.zb.”!. W okresie 2005-2007 byta ona relatywnie wyzsza,
co zwigzane bylo z nizszym poziomem globalnej produkcji roslinnej, wyrazonej
w jednostkach zbozowych na 1 ha UR, spowodowanym niekorzystnymi warunka-
mi klimatycznymi (susza). W Polsce od wielu lat na wzglednie statym poziomie,
ok. 5,0 kg NPK-j.zb.”!, utrzymuje si¢ pobranie sktadnikow nawozowych na jednostke
plonu, dlatego wazne jest zeby nawozochtonnosc zbyt mocno nie odbiegata od tego
poziomu. Roznice pomiedzy tymi wskaznikami wynikaja z niepetnej efektywnosci
wykorzystania wszystkich sktadnikow nawozowych, na co ma wptyw wiele czynni-
kéw, w tym m.in. zakwaszenie i jakos¢ gleb, warunki pogodowe. Warto podkreslic,
ze w analizowanym okresie (2002—-2019) zmieniaty si¢ tez relacje pomigdzy N:P:K.
Wyzsza dynamike wzrostu miato zuzycie azotu, a udzial dwoch pozostatych makro-
sktadnikow stopniowo zmniejszat si¢ w stosunku do $redniej z okresu 2002-2004, co
moze by¢ niepokojace, gdyz wedtug prawa Liebiga o efektywnosci nawozenia decy-
duje poziom tego sktadnika, ktory jest w minimum (25). W Polsce w analizowanym
okresie kilkunastu lat przecigtna nawozochtonno$¢ wynosita: 2,9 kg N+j.zb., 1,2 kg
P,O.j.zb. " 11,9 kg K O-j.zb.™".
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W tabeli 2 przedstawiono zmiany zuzycia nawozoéw mineralnych w poszczegolnych
okresach wedhug wojewddztw. Z ich analizy wynika, ze zuzycie nawozoéw mineralnych
w okresie 2002-2019 wzrastalo we wszystkich wojewodztwach, ale poziom i dyna-
mika wzrostu byty mocno zréznicowane. Zdecydowanie nizszym zuzyciem nawozow
mineralnych charakteryzowaty si¢ wojewodztwa Polski potudniowo-wschodniej
(podkarpackie, matopolskie i swietokrzyskie) oraz wojewodztwo podlaskie (Srednio
w latach 20022019 ponizej 100 kg NPK-ha! UR w dkr, ale takze wojewddztwa po-
lozone na zachodzie (lubuskie) i pétnocy Polski (pomorskie i zachodniopomorskie).
Natomiast wysoka intensywno$¢ produkcji roslinnej mierzona poziomem nawozenia
mineralnego (ponad 150 NPK-ha'! UR w dkr) byta prowadzona w wojewo6dztwach
kujawsko-pomorskim, opolskim i wielkopolskim.

Przedstawione w tabeli 3 zr6znicowanie zuzycia nawozow naturalnych w kg
NPK-ha'! UR w dkr jest pochodng zmian w wielkosci i strukturze pogtowia zwierzat
gospodarskich odzwierciedlajacych specjalizacje produkcyjng rolnictwa poszczegdl-
nych wojewodztw. Najmniejszym zuzyciem nawozow naturalnych charakteryzuje
si¢ rolnictwo wojewddztw dolnoslaskiego i zachodniopomorskiego. Poziom zuzycia
sktadnikéw NPK-ha! UR w dkr z nawozoéw naturalnych w tych wojewodztwach nie-
znacznie przekracza 30 kg. Takze w wielu innych wojewoddztwach zuzycie nawozow
naturalnych w ostatnich badanych latach (2017-2019) bylo nizsze w poréwnaniu
z przyjetym za podstawe do poréwnan okresem 2002—-2004. Wynikalo to ze specja-
lizacji rolnictwa w zakresie produkcji roslinnej (woj. opolskie, lubelskie), a takze
z rezygnacji z chowu zwierzat w regionach o duzym rozdrobnieniu gospodarstw
(podkarpackie, matopolskie, swigtokrzyskie). Natomiast tendencja wzrostowa zuzycia
nawozow naturalnych wystapita w wojewddztwach: lubuskim, t6dzkim, mazowiec-
kim, $laskim, a najbardziej w podlaskim, warmifsko-mazurskim i wielkopolskim
— wiodacych w produkcji zwierzecej (7).

Laczne zuzycie sktadnikéw pokarmowych (NPK) w nawozach mineralnych i na-
turalnych przedstawiono w tabeli 4. Analiza tych danych wskazuje na zmiany zuzycia
sktadnikow pokarmowych w obu grupach nawozoéw w analizowanym okresie oraz
na ich regionalne zréznicowanie.

Z tabeli 4 wynika, ze najwigkszy wzrost nawozenia w latach 2017-2019 w po-
rownaniu z okresem 2002-2004 mial miejsce w wojewddztwach: dolnoslgskim,
lubelskim, mazowieckim, podlaskim, warminsko-mazurskim i wielkopolskim.
W wojewodztwach podkarpackim i matopolskim zuzycie nawozéw mineralnych
i naturalnych tacznie utrzymywato si¢ na statym, wzglednie niskim poziomie,
anawet zaznaczyt si¢ niewielki spadek. Jednoczesnie sg to wojewddztwa o wysokim
udziale gleb o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci w PO, 1 K,O oraz gleb kwasnych
1 bardzo kwasnych.
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132 Jerzy Kopinski, Stanistaw Krasowicz

Relatywne zrdznicowanie zuzycia sktadnikow pokarmowych w nawozach mineral-
nych i naturalnych w latach 2017-2019 przedstawiono na rysunku 1. W poréwnaniu
ze $rednig krajowa znacznie wyzsze nawozenie odnotowano w wojewddztwach:
wielkopolskim, kujawsko-pomorskim, opolskim i podlaskim, gdzie poziom zuzycia
wynosit ponad 250 kg NPK-ha! UR w dkr.

W kontekscie racjonalizacji gospodarki nawozowej decydujace znaczenie ma
poziom produkcji roslinnej (produkcyjnos$¢) warunkujacy zapotrzebowanie na sktad-
niki pokarmowe (tab. 5). W analizowanym okresie we wszystkich wojewddztwach
nastapit wzrost produkcji roslinnej, ktory przecigtnie w Polsce wyniost 28%, czyli
byt on zblizony do wzrostu zuzycia sktadnikoéw nawozowych NPK (patrz tab. 4).
Widoczne jest rowniez zréznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi okresami 3-letni-
mi, co na ogdt byto zwigzane z przebiegiem pogody, a zwlaszcza z wystgpowaniem
suszy na znacznym obszarze Polski. Wigzgcy si¢ z tym spadek produkeji gtdéwnych
ziemioptodéw byt jednak widoczny, mimo przyjecia do porownan $rednich plonow
z 3 lat niwelujgcych réznice w plonowaniu ro$lin w latach.

[+]
podkarpackie
56

60,0-80,0
80,1-100,0

100,1-120,0

Rys. 1. Relatywne zréznicowanie zuzycia sktadnikow pokarmowych w nawozach mineralnych
i naturalnych (tgcznie) w kg NPK-ha! UR w dkr w wojewddztwach Polski w latach 2017-2019;
Polska = 100%

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (23, 24, 29)
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Narysunku 2 przedstawiono relatywne zroznicowanie globalnej produkcji roslinnej
wedtug danych z ostatniego okresu, tj. srednich w latach 2017-2019.

W grupie wojewodztw uzyskujacych globalng produkcje roslinng powyzej $rednie;j
dla Polski obok opolskiego, dolnoslaskiego, kujawsko-pomorskiego, pomorskiego
i wielkopolskiego znalazto si¢ takze wojewddztwo lubelskie, w ktérym duze znacze-
nie w produkcji roslinnej ma uprawa rzepaku, buraka cukrowego, a gldownie owocow
1 warzyw.

Przedstawione w tabeli 6 regionalne zr6znicowanie nawozochtonnosci catkowitej
jest konsekwencja zroznicowania poziomu nawozenia i globalnej produkcji roslinne;j.
Srednio w catym badanym okresie 2002—2019 najnizsza nawozochtonnoscia cha-
rakteryzowaty si¢ wojewodztwa: dolnoslaskie, opolskie oraz zachodniopomorskie,
specjalizujace si¢ w intensywnej towarowej produkcji roslinnej i uzyskujace rela-
tywnie wysokie plony przy niskiej obsadzie zwierzat i niewielkim udziale towarowej
produkcji zwierzecej w strukturze towarowej produkcji rolniczej (16). Poza tymi
wojewodztwami niska nawozochtonnos$¢, wynikajaca z niskiego zuzycia sktadnikow
nawozowych szczego6lnie w ostatnich latach, mialy wojewddztwa: lubelskie, mato-
polskie, podkarpackie oraz $wigtokrzyskie i pomorskie.

78°

podlaskie

80,0-100,0
100,1-120,0
120,1-140,0

Rys. 2. Relatywne zréznicowanie globalnej produkeji roslinnej (zebranej z pol) w j.zb.-ha! UR w dkr
w wojewddztwach Polski w latach 2017-2019; Polska = 100%

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (20, 21)
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Regionalne zroznicowanie nawozochtonnosci srednio w trzech latach 2017-2019
przedstawiono na rysunku 3. Pordwnanie to wskazuje, ze wigksza nawozochtonnos¢
catkowita produkcji roslinnej byta w wojewddztwach podlaskim, wielkopolskim
i mazowieckim, ktore charakteryzujg si¢ znaczacym udziatem produkcji zwierzgcej
w strukturze rolniczej. Sa to wojewodztwa o wyzszej obsadzie zwierzat gospodarskich,
a co si¢ z tym wigze wyzszym zuzyciem nawozow naturalnych, odgrywajacych zna-
czaca role w bilansie nawozowym. Natomiast najnizsza nawozochtonnos¢ wystepuje
w potudniowych i zachodnich wojewd6dztwach Polski.

¥ zachodniopomorskie

4,5

dolnoslgskie

44 ©

opolskie

0
kg NPK-j.zb." 4.4

<5,0 o
matopolskie
5,0-6,0
4,8

6,1-7,0

7,1-8,0

Polska 6,0 kg NPK:j.zb."!
>8,0

Rys. 3. Nawozochtonnos¢ catkowita produkeji roslinnej (zebranej z pol) w wojewddztwach Polski
w latach 2017-2019

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (20, 21, 23, 24, 29)

Relatywne zréznicowanie nawozochtonnosci catkowitej wedlug wojewddztw,
w odniesieniu do przeci¢tnej dla Polski $rednio w okresie 2017-2019, przedsta-
wiono na rysunku 4. Pod wzgledem poziomu nawozochtonno$ci réznice pomigdzy
wojewodztwem podlaskim (8,6 kg NPK+j.zb.!) a wojewodztwem podkarpackim
(4,0 kg NPK-j.zb.™!) sg ponad dwukrotne.
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dolnoslaskie o
72

opolskie

o
73

%

o
podkarpackie

<80,0

80,0-100,0
100,1-120,0
120,1-140,0
>140,0

Rys. 4. Relatywne zroznicowanie nawozochtonnosci catkowitej produkcji roslinnej (zebranej z pol)
w kg NPK-j.zb.”! w wojewddztwach Polski w latach 2017-2019; Polska = 100%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (20, 21, 23, 24, 29)

Wazng miarg racjonalno$ci nawozenia i efektywnos$ci wykorzystania sktadnikow
nawozowych jest relacja pobrania sktadnikow (NPK) w zbieranej z pol produkcji
roslinnej do nawozochtonnosci catkowitej (rys. 5). W Polsce wskaznik ten w catym
analizowanym okresie wyniost 81%, a takze w wigkszosci wojewodztw, poza ma-
fopolskim i podkarpackim, relacja ta ksztaltowala si¢ ponizej 100%, co wskazuje
na nadmierne zaopatrzenie roslin w skladniki pokarmowe. Natomiast wskazniki
dla rolnictwa wojewodztw matopolskiego i podkarpackiego wskazuja, ze stosowa-
ne nawozenie moze by¢ czynnikiem ograniczajagcym poziom uzyskanej produkcji
roslinnej, gdyz w tym regionie nastepuje wyczerpywanie sktadnikow nawozowych
z gleb. Taki proces utrudnia tez poprawe stanu agrochemicznego gleb poprzez wzrost
ich zasobnos$ci w fosfor i potas, szczegdlnie na gruntach o niskiej ich zasobnosci.
W tych wojewodztwach celowa jest zatem umiarkowana intensyfikacja nawozenia,
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w polaczeniu z wapnowaniem przeciwdzialajacym duzemu zakwaszeniu gleb
(tab. 7), gdyz sa to wojewodztwa o relatywnie najgorszych parametrach stanu agro-
chemicznego gleb. Jednak bardziej szczegdtowa analiza stanu agrochemicznego
gleb nie wskazuje jednoznacznego wptywu odczynu i zasobnos$ci gleb na regionalne
zroznicowanie nawozochtonnosci w okresie 2017-2019. Oznacza to jednak, ze duzy
wplyw na nawozochtonno$¢ moga mie¢ uwarunkowania organizacyjno-ekonomiczne
(tab. 8-9).

[+]
matopolskie podkarpackie

107,4

80,1-90,0 Polska 81,3%

>100,0

Rys. 5. Relacja pobrania sktadnikéw w produkcji roslinnej (zebranej z pol) do nawozochtonnosci
rzeczywistej — wykorzystanie z nawozow wg wojewodztw w latach 2002-2019

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS (20, 21, 23, 24, 29)
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Tabela 7

Nawozochtonnos¢ catkowita produkcji roslinnej (zebrana z p6l) w wojewddztwach Polski na tle stanu
agrochemicznego gleb; lata 2017-2019

® Udziat gleb o niskiej T

E =g i bardzo niskie] 58 < %

2~ g8 zasobnosci (%)" 2= =52

ST, z g s © 225

e S 9 &g IS o e
Wyszczegolnienie SN P o= o 28
IR 5 2 %23

Q o o @

52 | =3 P,0; K,0 e R

Ew | 855 53 S5E8:

Z < D2 S SR

Dolnoslgskie 44 29 35 21 59 71,2
Kujawsko-pomorskie 6,1 26 16 34 65 30,4
Lubelskie 5,1 45 34 45 60 40,2
Lubuskie 5,4 38 19 30 83 52,4
Lodzkie 6,9 58 30 53 81 38,1
Matopolskie 4.8 56 59 52 67 434
Mazowieckie 7,1 56 30 54 82 359
Opolskie 4,4 20 27 23 58 59,2
Podkarpackie 4,0 61 53 50 70 58,9
Podlaskie 8,6 63 42 60 93 423
Pomorskie 5,5 40 28 35 72 67,2
Slaskie 5,7 41 36 45 80 64,9
Swictokrzyskie 53 40 43 43 68 40,5
Warminsko-mazurskie 6,7 37 33 25 77 46,8
Wielkopolskie 7,6 38 22 36 78 30,8
Zachodniopomorskie 45 36 27 30 78 51,3
Polska 6,0 40 27 38 74 45,3

*dane dotycza stanu agrochemicznego z lat 2016-2019
Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS (20, 21, 23, 24, 29) oraz Stuczynski, 2008 (22)
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Z przeprowadzonej analizy wynika, ze o regionalnym zrdéznicowaniu nawo-
zochtonnosci decydowaly uwarunkowania przyrodniczo-organizacyjne, ale takze
produkcyjno-ekonomiczne (tab. 8). Wszystkie przedstawione w tabeli 8 wskazniki
charakteryzuja specyfike rolnictwa poszczego6lnych wojewodztw. Plon zboz obrazuje
efektywnos$¢ wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej, a jednoczesnie jest
miarg poziomu kultury rolnej. Odzwierciedla on takze strukture gatunkowa uprawy
zb6z w wojewodztwach. Z reguly wyzsze $rednie plony zbdz uzyskuje si¢ w wo-
jewddztwach o wysokim udziale pszenicy i kukurydzy, jako roslin wymagajacych
relatywnie wyzszych dawek nawozow i wyzej plonujacych. Podobny wplyw na
ogoblne zuzycie nawozoéw maja plony rzepaku i buraka cukrowego — ro$lin wysoce
nawozochtonnych, i ich udziat w strukturze zasiewow.

Charakterystyke statystyczna grupy uwarunkowan przyrodniczo-organizacyjnych
1 produkcyjno-ekonomicznych przedstawiono w tabeli 9. Najwigksza zmiennoscig
charakteryzowat si¢ udziat w strukturze zasiewoéw uzytkéw rolnych w gospodarstwach
do 5 ha i powyzej 50 ha, upraw trwatych oraz rzepaku i buraka cukrowego. Znacznie
zroznicowana byla tez towarowa produkcja roslinna.

W tabeli 10 przedstawiono wspotczynniki korelacji pomi¢dzy nawozochton-
no$cig a uwarunkowaniami przyrodniczo-organizacyjnymi i produkcyjno-ekono-
micznymi. Z analizy korelacji wynika, Zze nawozochtonno$¢ w wojewodztwach
Polski byla istotnie ujemnie skorelowana z jakoscia rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej, srednim plonem zbo6z, udziatlem pszenicy i rzepaku w strukturze zasiewow,
a dodatnio — z obsadg zwierzat, czyli posrednio ze zuzyciem nawozow naturalnych.
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Za pomocg analizy skupien metoda k-§rednich wyodrebniono 3 grupy wojewodztw
zroznicowane pod wzgledem catkowitej nawozochtonnos$ci produkcji roslinnej (rys. 6).

Skupienia (grupy) wojewodztw rdznig si¢ ze wzgledu na zréznicowanie nawo-
zochtonnosci, ktora jest pochodng zuzycia nawozow mineralnych i naturalnych wy-
razonego w kg NPK-ha! uzytkow rolnych i globalnej produkcji roslinnej wyrazonej
w jednostkach zbozowych. Szczegdtowe charakterystyki poszczegolnych grup (sku-
pien) przedstawiono w tabeli 11. Mozna je opisa¢ w nastgpujacy sposob:

W skupieniu 1 znalazto si¢ osiem wojewodztw zréznicowanych pod wzgledem
wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Cecha charakterystyczna tej
grupy wojewodztw jest najwigksza Srednia powierzchnia gospodarstw w ha UR beda-
ca efektem struktury obszarowej gospodarstw. Udziat powierzchni uzytkow rolnych
w gospodarstwach do 5 ha byl w tym skupieniu najmniejszy, tylko 6,5%, natomiast
najwigkszy byl udziat powierzchni uzytkéw rolnych w gospodarstwach powyzej
50 ha. Wojewodztwa zaliczone do tej grupy uzyskiwaly wyzsze srednie plony zboz,
a takze miaty najwigkszy udziat rzepaku i buraka cukrowego w strukturze zasiewow.
Obsada zwierzat byta nizsza od $redniej dla Polski. Cecha wspoélna tej grupy woje-
wodztw to najwyzsza globalna produkcja roslinna w j.zb.-ha! UR w dkr. Byly to wigc
wojewodztwa wyspecjalizowane w intensywnej produkcji roslinne;.

W skupieniu 2 znalazly si¢ tylko dwa wojewddztwa, tj. matopolskie i podkarpac-
kie. Charakteryzuja si¢ one najnizszym zuzyciem nawozow mineralnych i natural-
nych (lacznie) 1 najnizszym poziomem globalnej produkcji roslinnej w jednostkach
zbozowych z 1 ha. Cecha tej grupy wojewoddztw jest relatywnie wysoki udziat trwa-
tych uzytkow zielonych, w znacznej czgéci niewykorzystywanych lub ekstensywnie
uzytkowanych. Jest to grupa o duzym rozdrobnieniu gospodarstw, o czym §wiadcza
najnizsza $rednia powierzchnia gospodarstwa oraz najwyzszy, przekraczajacy 40%,
udzial uzytkow rolnych w gospodarstwach do 5 ha. Znaczny odsetek gospodarstw
tych wojewodztw nie prowadzi produkcji zwierzecej i w zwigzku z tym skupienie to
wyroznia si¢ najnizsza obsadg zwierzat i co si¢ z tym wigze takze niskim zuzyciem
nawozow naturalnych. Stosuje si¢ takze niskie nawozenie mineralne, ale uzyskuje
sie tez niskie plony ziemioptodow ze wzgledu na wyczerpywanie gleb ze sktadnikow
nawozowych. Niska nawozochtonno$¢ produkcji roslinnej w tych regionach jest od-
zwierciedleniem przede wszystkim ekstensywnego systemu gospodarowania znacznej
liczby gospodarstw, a ocena stanu agrochemicznego gleb najstabsza w calym kraju.

Do skupienia 3 zaliczono 6 wojewodztw zréznicowanych pod wzgledem wielu
wskaznikow, w tym $redniej powierzchni gospodarstwa. Przede wszystkim w grupie
tej znalazty si¢ wojewodztwa wiodace w kraju pod wzgledem produkcji zwierzecej
(podlaskie, wielkopolskie, mazowieckie, 16dzkie), ale takze $laskie i Swigtokrzyskie.
Srednia nawozochtonno$¢ w tym skupieniu byla najwyzsza ze wszystkich grup.
Ksztaltowata si¢ ona powyzej tzw. nawozochtonnosci racjonalnej wynoszacej okoto
6,4 kg NPK+j.zb.! (3), jak i przecietnej aktualnej (6,0 kg NPK-j.zb.”!). Ta grupa
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wojewodztw wyrdznia si¢ na tle pozostatych najwyzszym poziomem towarowej
produkcji roslinnej. Decyduje o tym zapewne, obok wysokiej towarowos$ci gtownych
ziemioptodow, takze znaczacy udzial towarowej produkcji owocoéw i warzyw (woj.
mazowieckie, t6dzkie, $wietokrzyskie). W tym skupieniu znalazty si¢ wojewodztwa
o znacznym udziale gleb stabych i bardzo stabych oraz $rednich, ale intensywnie
nawozonych zarowno nawozami mineralnymi, jak i naturalnymi. Zjawisko to nalezy
oceni¢ pozytywnie pod wzgledem produkcyjnym, jednak pod wzgledem $rodowisko-
wym na obszarze tego skupienia mozna si¢ takze spodziewacé wystapienia zagrozen
$rodowiskowych.

(]
matopolskie podkarpackie

4,8

Skupienie |

Skupienie Il

Skupienie Il

Rys. 6. Podzial wojewodztw na skupienia o zréznicowanej nawozochtonnosci,
$rednio w latach 20172019

Zrodto: opracowanie wilasne
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Specyfika wojewoddztw zaliczonych do poszczegolnych skupien znajduje odzwier-
ciedlenie w zréznicowaniu nawozochlonnosci stanowigcej pochodna stosowanego
nawozenia, czyli poziomu intensywnosci produkcji i uzyskiwanej globalnej pro-
dukcji roslinnej (produkcyjnosci). Porownanie wojewddztw zaliczonych do réznych
skupien wskazuje, ze istotny wptyw na zréznicowanie nawozochtonnosci w Polsce
majg uwarunkowania produkcyjne i organizacyjno-ekonomiczne, takie jak: struktu-
ra obszarowa gospodarstw, struktura produkcji czy intensywno$¢ gospodarowania,
a takze specjalizacja produkcyjna rolnictwa. Analiza potwierdzita znaczacy dodatni
wplyw na nawozochtonno$¢ zaréwno produkcji zwierzgcej (obsady zwierzat), jak
i udziatu ro$lin towarowych, takich jak pszenica i rzepak w strukturze zasiewow,
aujemny wptyw plonowania zb6z, ktore dominuja w strukturze zasiewow wigkszo$ci
wojewodztw.

Istniejace zréznicowanie nawozochtonnosci produkcji roslinnej jest i powinno
by¢ jednym z czynnikéw doskonalenia gospodarki nawozowej, takze w kontekscie
oceny kierunkéw potencjalnych oddzialywan srodowiskowych i mozliwosci wyko-
rzystania systemow doradztwa nawozowego. Moze by¢ zatem przydatne rowniez
do oceny wptywu rolnictwa na srodowisko, a takze prognozowania rozwoju sektora
rolno-zywnosciowego.

Podsumowanie

Uwarunkowania produkcyjne i organizacyjno-ekonomiczne decyduja o nawozo-
chlonnos$ci produkcji roslinnej w Polsce i jej zréznicowaniu regionalnym. Sita od-
dzialywania poszczegdlnych uwarunkowan i ich grup jest zroznicowana. Regionalne
zréznicowanie nawozochtonnos$ci stanowi wazny problem w analizach stanu aktual-
nego i perspektyw rozwoju polskiego rolnictwa, uwzgledniajacych m.in. zatozenia
Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2021-2027, w tym koncepcji The European Green
Deal (Europejskiego Zielonego tadu), strategii Farm to Fork (od pola do stotu)
i bior6znorodnos$ci. Problemy analizy nawozochtonnosci sa w sposéb wyrazny po-
wigzane z dgzeniami do ograniczenia negatywnego wptywu rolnictwa na srodowisko
przyrodnicze. Wyniki analiz mogg by¢ rowniez wykorzystane w ocenach racjonalnosci
gospodarowania nawozami.
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