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Weed infestation in winter cereals as a result of intensive cropping system

ABSTRAKT: W latach 1991-2005 przeprowadzono analizg stanu zachwaszczenia upraw zboz
ozimych (pszenica, jeczmien, zyto, pszenzyto). Sktad gatunkowy oraz liczbg chwastow okreslano na
obiektach kontrolnych o powierzchni 1 m? na ktérych nie stosowano herbicydow. Okreslono sktad
gatunkowy 1 liczbg poszczegoélnych osobnikéw, a takze czgstotliwos$é ich wystgpowania oraz udziat
w zbiorowisku. Najwigksze zachwaszczenie wystapito w uprawie pszenicy ozimej, a najmniejsze w
zycie ozimym. Stwierdzono, ze $rednio w zbozach ozimych najliczniej wystapily: Apera spica-venti,
Viola arvensis, Chenopodium album, Stellaria media oraz Matricaria ssp. Apera spica-venti 1 Viola
arvensis byly gatunkami, ktore jako dominujace wystapity we wszystkich uprawach — najwigcej osob-
nikow tych gatunkow obserwowano w jgczmieniu ozimym, a najmniej w zZycie ozimym.
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WSTEP

Zachwaszczenie upraw polowych zalezy od wielu czynnikéw przyrodniczych
(glebowych i klimatycznych), a przede wszystkim od czynnikow agrotechnicz-
nych (nawozenie, uprawa roli, zabiegi pielggnacyjne itd.), zwlaszcza intensywnosci
ich oddziatywania na uprawg (4). Intensyfikacja produkcji prowadzi najczgsciej
do wzrostu plonu, jego stabilizacji i uniezaleznienia od warunkow pogodowych,
a w konsekwencji do zwigkszenia rentownosci produkcji (8). Wieloletnie stosowa-
nie herbicydéw do zwalczania chwastow dwuliSciennych, przy jednoczesnym ogra-
niczeniu zabiegdéw mechanicznych, wptyngto na powstanie zjawiska kompensacji
gatunkow jednolisciennych i niektérych dwulisciennych (5). Efektywne zwalcza-
nie jedynie niektorych chwastow w zbiorowisku gatunkow prowadzi do przesunig¢
w kierunku zbiorowiska z dominacja gatunkoéw nie zwalczanych (3).
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Celem niniejszej pracy byla ocena zachwaszczenia pszenicy ozimej, jgczmienia
ozimego, zyta ozimego oraz pszenzyta ozimego w warunkach intensywnej uprawy.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzone zostaty w latach 1991-2005 na terenie Polowe;j Stacji
Doswiadczalnej w Winnej Gorze, ktéra potozona jest na potudniowy wschod od Po-
znania w odleglosci okoto 50 km. W kazdym sezonie wegetacyjnym wykonuje si¢
tam okoto 100 $cistych doswiadczen polowych, w ktorych prowadzona jest inten-
sywna ochrona roslin. Nawozenie zb6z ksztaltuje sie na poziomie 140-160 kg-ha™!
N oraz 60-75 kg-ha! PiK.

Doswiadczenia prowadzone sa w czterech powtorzeniach na kompleksie pszen-
nym dobrym, na glebie ptowej wytworzonej z piaskow gliniastych mocnych zalega-
jacych na glinie $redniej, klasy bonitacyjnej I1la oraz na kompleksie zytnim dobrym,
na glebie ptowej wytworzonej z piaskow gliniastych lekkich zalegajacych na glinie
lekkiej, klasy bonitacyjnej IVa i IVb.

Oceneg zachwaszczenia prowadzono w uprawie zbdz ozimych (pszenica, jecz-
mien, zyto, pszenzyto) metoda ramkowa (4 x 0,25 m?) na poletkach o powierzchni
16,5 m?, na ktorych nie stosowano zadnych zabiegéw odchwaszczajacych. Sktad
gatunkowy i ilo§ciowy chwastow okreslano wiosna, po ruszeniu wegetacji roslin.

Czestotliwos¢ wystepowania oraz udziat poszczegdlnych gatunkéw w ocenia-
nych uprawach zbdz ozimych okre§lono na podstawie analizy wynikow z wszyst-
kich doswiadczen prowadzonych w latach 1991-2005.

WYNIKI I DYSKUSJA

W przeprowadzonych w latach 1991-2005 obserwacjach zanotowano tacznie
33 gatunki chwastow, nalezace do 19 rodzin botanicznych (najliczniej reprezentowa-
ne byly rodziny Brassicaceae oraz Asteraceae). Z analizy zachwaszczenia wynika,
ze najwigcej chwastow wystapito w uprawie pszenicy ozimej, najmniej natomiast
w zycie ozimym (tab. 1).

Przebieg warunkéw pogodowych w latach prowadzonych badan przedstawiono
na rysunku 1. Srednia temperatura powietrza z lat 1991-2005 od kwietnia do wrzes-
nia wynosita 13,9°C, a §rednia suma opadow 47,8 mm. Najwyzsza temperature i jed-
noczes$nie najnizsze opady zanotowano w roku 2003, najnizsza temperatur¢ w roku
2000, a najwyzsze opady w roku 2001. Z gatunkow okre$lonych jako dominujace
najliczniej w zbozach ozimych wystapita miotta zbozowa. Ograniczenie jej wyste-
powania zaobserwowano przy najwyzszych opadach notowanych w roku 2001.

W uprawie pszenicy ozimej najliczniej wystapity: Agropyron repens, Apera spi-
ca-venti, Chenopodium album, Veronica ssp. oraz Viola arvensis (24—58 szt.-m?);
(tab. 2). W nieco mniejszym nasileniu (10-16 szt.-m?) wystapity: Capsella bursa-
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1. Przebieg warunkow pogodowych w latach 1991-2005 ($rednio z miesigcy od maja do wrzesnia)

Tabela 1

Liczba chwastow dominujacych, chwastow ogodtem oraz plon ziarna zbéz ozimych $rednio
z lat 1991-2005
Number of dominating and in total weeds and grain yield of winter cereals in 1991-2005 (average)

for the cereals

Gatunki dominujace (szt.-m) Chwasty ogbtem )
i 2 5 Plon ziarna
Uprawa Main weeds (no. per. m*) (szt..m™) Grain yield
Crop APESV | VIOAR | STEME | MATIN | CHEAL | T0R Weeds 101 oo
(no. per. m?)

Pszenica ozima
Winter wheat 58 39 13 1 25 222 6,27
Jeczmien ozimy
Winter barley %8 47 16 18 29 197 4,85
Zy.to ozime 20 34 - 13 29 85 6,67
Winter rye
Pszenzyto ozime
Winter triticale 42 40 17 - - 110 7.48
Srednio dla zb6z
Average 54 40 15 14 28 - -

APESV — Adpera spica-venti, VIOAR — Viola arvensis, STEME — Stellaria media, MATIN — Matricaria ssp.,
CHEAL — Chenopodium album
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Tabela 2
Wystepowanie chwastéw w uprawie pszenicy ozimej w latach 1991-2005
Weeds in winter wheat in 1991-2005
. Liczba Czestotliwosé Udzial
Gatupkl chwastow (szt.-m?) Frequency w z‘tl)lorow1sk1.1
Species Number of weeds %) Share in population

per m? (%) ?
Agropyron repens 52 16,5 10,6
Anthemis arvensis 8 26,5 49
Apera spica-venti 58 65,2 31,8
Brassica napus 3 33,3 34
Capsella bursa-pastoris 10 17,5 0,5
Centaurea cyanus 3 17,2 0,4
Chenopodium album 25 20,3 34
Cirsium arvense 4 11,8 0,6
Consolida regalis 15 21,0 2.8
Descurainia sophia 5 28,8 1,6
Erodium cicutarium 5 9,1 0,4
Fumaria officinalis 1 8,0 0,1
Galium aparine 16 34,7 4.5
Geranium ssp. 3 15,2 0,5
Lamium ssp. 4 28,6 1,3
Lycopsis arvensis 1 11,8 0,1
Matricaria ssp. 11 26,7 3,0
Myosotis arvensis 3 22,1 0,6
Papaver rhoeas 12 29,1 33
Fallopia convolvulus 4 8,3 0,7
Sinapis arvensis 4 9,1 0,4
Spergula arvensis 1 5,3 0,1
Stellaria media 13 51,7 8,7
Taraxacum officinale 6 38,2 2,0
Thlaspi arvense 5 48,9 1,8
Trifolium arvense 4 33,3 2,0
Veronica ssp. 24 54,9 13,5
Viola arvensis 39 71,8 24,6

D Czestotliwo$¢ wystgpowania gatunku = liczba do$wiadczen, w ktorych dany gatunek wystapit / ogoélna liczba
doswiadczen x 100; Frequency of appearance = number of trials, where given weed species was observed / total

number of trials x 100

Procentowy udziat gatunku w zbiorowisku = suma osobnikéw danego gatunku z wszystkich doswiadczen /

suma chwastéw ogotem x 100; Percentage of a given species in weed population (in %) = sum of given weed
species in all trials / total sum of weeds x 100

pastoris, Consolida regalis, Galium aparine, Matricaria ssp., Papaver rhoeas oraz
Stellaria media. Z wymienionych gatunkéw najcze$ciej pojawialy si¢: Viola arven-
sis, Apera spica-venti, Veronica ssp. oraz Stellaria media, ktorych czgstotliwos$¢ wy-
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Tabela 3
Wystepowanie chwastéw w uprawie jeczmienia ozimego w latach 1991-2005
Weeds in winter barley in 1991-2005
. Liczba Czestotliwosé Udzial
Gaturllkl chwastow (szt..m?) Frequency w zl?lorow1sk1.1
Species Number of weeds (%) Share in population

per m? (%) 2
Agropyron repens 21 25,0 0,8
Anthemis arvensis 28 57,4 4,1
Apera spica-venti 98 77,7 41,2
Arabidopsis thaliana 4 33,3 0,3
Brassica napus 8 54,2 3.4
Capsella bursa-pastoris 3 53,1 2,0
Centaurea cyanus 10 29,2 58
Chenopodium album 29 55,5 15,0
Consolida regalis 3 100,0 2,1
Descurainia sophia 6 77,8 32
Equisetum arvense 1 100,0 0,2
Fumaria officinalis 6 41,7 1,4
Galium aparine 3 52,0 4,1
Geranium ssp. 2 66,7 0,3
Lamium ssp. 9 47,1 2,0
Lycopsis arvensis 1 50,0 0,1
Matricaria ssp. 18 70,9 8,2
Myosotis arvensis 1 22,2 1,7
Papaver rhoeas 4 45,1 2,0
Fallopia convolvulus 1 33,3 0,6
Stellaria media 16 76,7 8,2
Thlaspi arvense 5 53,6 3,7
Veronica ssp. 14 61,0 6,2
Viola arvensis 47 89,2 31,4

1), 2) — patrz tab. 2; see Table 2

stgpowania przekroczyta 50%. Najwigkszy udzial w zbiorowisku chwastow miaty
Apera spica-venti i Viola arvensis — odpowiednio 31,8 i 24,6%.

Jeczmien ozimy byl w najwyzszym stopniu zachwaszczony przez Apera spica-
venti oraz Viola arvensis — $rednia liczba osobnikow tych gatunkéw wynosita od-
powiednio 98 i 47 szt.-m™ (tab. 3). W znacznym nasileniu pojawily si¢ rOwniez ga-
tunki: Agropyron repens, Anthemis arvensis, Chenopodium album, Matricaria ssp.,
Stellaria media oraz Veronica ssp. (>10 szt..m?). Wszystkie wymienione chwasty,
z wyjatkiem Agropyron repens, byty gatunkami czgsto pojawiajacymi si¢ w jgczmie-
niu (55,5-89,2%), jednak najwigkszy udzial w zbiorowisku mialy Apera spica-venti
i Viola arvensis (odpowiednio 41,2 1 31,4%).
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Tabela 4
Wystepowanie chwastow w uprawie zyta ozimego w latach 1991-2005
Weeds in winter rye in 1991-2005
. Liczba Czestotliwosé Udzial
Gatupkl chwastow (szt.-m?) Frequency W zt.)lorow1sk1.1
Species Number of weeds (%) 1 Share in population

per m? (%) 2
Anthemis arvensis 18 88,0 7,5
Apera spica-venti 20 66,9 19,0
Brassica napus 5 50,0 11,6
Capsella bursa-pastoris 1 52,7 5,7
Centaurea cyanus 8 33,3 2,1
Chenopodium album 29 65,0 31,8
Cirsium arvense 1 10,0 0,2
Consolida regalis 27 34,4 4,4
Decsurainia sophia 3 10,0 0,4
Fumaria officinalis 3 21,7 0,9
Galium aparine 4 50,0 3,7
Geranium ssp. 3 25,0 1,2
Lamium ssp. 9 66,2 5,7
Matricaria ssp. 13 64,4 19,2
Myosotis arvensis 2 34,4 0,7
Papaver rhoeas 2 56,7 1,1
Fallopia convolvulus 2 10,0 0,3
Raphanus raphanistrum 1 100,0 1,3
Stellaria media 8 75,4 10,3
Thlaspi arvense 7 59.4 42
Veronica ssp. 10 62,8 5,6
Viola arvensis 34 83,0 40,5

D, 2 — patrz tab. 2; see Table 2

Wsrod chwastow zanotowanych w uprawie zyta ozimego najliczniejszymi gatun-
kami byty: Viola arvensis, Chenopodium album i Consolida regalis (27-34 szt.-m?),
a takze: Apera spica-venti, Anthemis arvensis i Matricaria ssp. (13-20 szt.-m™); (tab.
4). Wymienione gatunki (z wyjatkiem Consolida regalis) pojawialy si¢ rowniez ze
znaczna czestotliwoscia, przekraczajaca 60%. Viola arvensis i Chenopodium album
charakteryzowaty si¢ najwigkszym procentowym udziatem w zbiorowisku — odpo-
wiednio 40,5 1 31,8%.

Apera spica-venti oraz Viola arvensis bylty dominujacymi gatunkami w upra-
wie pszenzyta (42 i 40 szt.-m?), cechowaly si¢ rowniez najwigkszym procentowym
udzialem w zbiorowisku (tab. 5). Z innych gatunkéw dos¢ licznie wystgpowaly:
Anthemis arvensis, Chenopodium album, Papaver rhoeas, Stellaria media i Veronica
ssp. (1018 szt.-m?). W badaniach przeprowadzonych przez Parylak (9) dominuja-
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Tabela 5
Wystepowanie chwastéw w uprawie pszenzyta ozimego w latach 1991-2005
Weeds in winter triticale in 1991-2005
. Liczba Czestotliwosé Udzial
Gaturllkl chwastow (szt.-m?) Frequency w z‘t.>10row1sk1.1
Species Number of weeds (%) ) Share in population
per m? (%) ?

Anthemis arvensis 10 49,2 10,2
Apera spica-venti 42 67,0 23,3
Brassica napus 3 63,3 4,8
Capsella bursa-pastoris 3 62,5 4,9
Centaurea cyanus 2 34,0 1,2
Chenopodium album 10 71,7 8,5
Cirsium arvense 1 25,0 0,1
Consolida regalis 8 33,7 1,2
Decsurainia sophia 1 31,8 0,4
Euphorbia helioscopia 4 25,0 0,2
Erodium cicutarium 2 29,2 0,4
Galium aparine 7 57,5 34
Geranium ssp. 4 40,3 1,7
Lamium ssp. 8 46,7 1,1
Lithospermum arvense 1 33,3 0,2
Matricaria ssp. 9 48,4 9,7
Mpyosotis arvensis 2 40,5 0,7
Papaver rhoeas 11 60,1 7,5
Polygonum ssp. 4 66,7 1,7
Stellaria media 17 70,1 13,7
Thlaspi arevse 5 59,5 3,9
Veronica ssp. 18 65,5 9,0
Viola arvensis 40 95,9 34,7

1), 2) — patrz tab. 2; see Table 2

cymi gatunkami chwastow w uprawie pszenzyta ozimego byty: Apera spica-venti,
Viola arvensis oraz Stellaria media.

Jak wynika z obserwacji dominujacymi gatunkami, ktore pojawily si¢ w ocenia-
nych zbozach ozimych, byly: miotta zbozowa, fiotek polny, komosa biata, gwiazd-
nica pospolita oraz maruna bezwonna; najwigcej bylo miotly zbozowej, a najmnie;j
maruny bezwonnej (tab. 5). Adamczewski (1) zalicza te gatunki (z wyjatkiem
komosy biatej) do czesto i bardzo czgsto wystepujacych i stanowiacych problem
w zbozach ozimych. Kwiecinska (7) w swoich badaniach zaliczyta marung bez-
wonna i miotle zbozowa do gatunkéw wysoce plennych.

Wezeéniejsze obserwacje prowadzone w latach 1970-1986 (2) na terenie Win-
nej Gory stwierdzaty wzrost liczebnoéci perzu wlasciwego, chwastow prosowatych,
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fiotka polnego, gwiazdnicy pospolitej, rumianu polnego oraz maruny bezwonne;j.
Jak podaja w swojej pracy Rola 1 Rola (10) w zbiorowiskach segetalnych w wy-
niku wieloletniego stosowania herbicydow wystapity znaczne zmiany iloSciowe
w sktadzie gatunkowym chwastéw. Autorzy podaja, ze w uprawach zbozowych od
roku 1970 dominujacymi gatunkami staty si¢: przytulia czepna, gwiazdnica pospoli-
ta, miotta zbozowa czy chwasty rumianowate.

Jak podaja Jedruszczak i in. (6) sktad gatunkowy chwastow oraz udzial gatun-
kéw mniej lub bardziej konkurencyjnych wzgledem uprawy jest zwiazany z zasoba-
mi diaspor chwastow w glebie, a takze z warunkami wzrostu i rozwoju, jakie stwarza
agrotechnika rosliny uprawne;.

WNIOSKI

1. Analiza stanu zachwaszczenia wskazuje, ze w najwyzszym stopniu zachwasz-
czone byly uprawy pszenicy ozimej i jeczmienia ozimego.

2. Dominujacymi gatunkami chwastow, ktore wystapity w zbozach ozimych,
byty: Apera spica-venti, Viola arvensis, Chenopodium album, Stellaria media, Ma-
tricaria ssp.

3. W kazdej z upraw pojawily si¢ Apera spica-venti i Viola arvensis —najwicksze
nasilenie tych gatunkéw odnotowano w jeczmieniu ozimym, najmniejsze natomiast
W Zycie ozimym.
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WEED INFESTATION IN WINTER CEREALS AS A RESULT OF INTENSIVE CROPPING
SYSTEM

Summary

Analysis of weed infestation was conducted in winter cereals (wheat, barley, rye and triticale) in
1991-2005. Observations were carried out at the Experimental Station of the Institute of Plant Protec-
tion in Poznaf. Composition and number of weeds were determined at control plots (1 m?), where no
herbicides were applied. Moreover frequency of appearance and share of observed weeds in population
were determined. The highest weeds number was observed in the winter wheat, whereas the smallest
one in the winter rye. Apera spica-venti, Viola arvensis, Chenopodium album, Stellaria media and
Matricaria inodora dominated in all cereals (on average). Apera spica-venti and Viola arvensis, as do-
minant weeds, were present in all winter cereals, but the most numerous in the winter barley.
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