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The influence of specialized crop rotations on weed infestation

ABSTRAKT: W doswiadczeniu oceniono zachwaszczenie pol w ptodozmianach specjalistycznych
ze zwigkszonym udzialem zb6z, az do ich monokultury wiacznie. Czynnikiem zmiennym byto 5 ptodo-
zmiandw o zréznicowanym doborze gatunkéw roslin uprawnych: 1) ziemniak** — owies — groch siewny
— zyto, 2) ziemniak" — owies — zyto, 3) ziemniak® — zyto, 4) owies — zyto, 5) zyto w monokulturze.
Oceng zachwaszczenia przeprowadzano metoda ilo§ciowo-wagowa.

Wykazano wyrazna zalezno$¢ stanu i stopnia zachwaszczenia po6l od dlugosci rotacji ptodozmia-
nu oraz liczby pol ptodozmianowych. Okreslono, ze w monokulturze zyta srednia liczba chwastow
w tanie byta kilkakrotnie wigksza w poréwnaniu z liczba uzyskana w uprawie roslin w ptodozmianie
klasycznym. Jednocze$nie wraz z upraszczaniem ptodozmiandw i zwigzanym z tym ograniczeniem
liczby gatunkéw roslin uprawnych zmniejszata si¢ réznorodnos¢ gatunkowa chwastéw. Gatunkami
dominujacymi na polach byly Viola arvensis, Setaria pumila, Fallopia convolvulus 1 Apera spica-venti.
W monokulturach zbozowych dominowalty Apera spica-venti i Viola arvensis, ktorych udziat w ogol-
nym zachwaszczeniu przekraczat 80%, a w ptlodozmianach okopowo-zbozowych — Setaria pumila.

stowa kluczowe — key words:
ptodozmiany uproszczone — simplified crop rotations, zbiorowisko roslinne tanu — community of her-
bales, gatunki dominujace — domination species

WSTEP

Roéznorodnos¢ uprawianych gatunkow roslin w plodozmianie zapewnia nie tyl-
ko wysoki poziom plonowania, ale poprawia takze warunki sanitarne w siedlisku
pola uprawnego. Znaczenie ptodozmianu w regulowaniu zachwaszczenia polega
przede wszystkim na wykorzystaniu naturalnych wtasciwosci konkurencyjnych ro-
$lin uprawnych (6). Zmiany organizacyjno-ekonomiczne w produkcji roslinnej do-
prowadzily do szeregu uproszczen zarowno w uprawie roli, jaki i roslin. Skutkiem
uprawy ros$lin z pominigciem zasad przyrodniczego ich nastgpstwa jest migdzy in-
nymi wzrost zachwaszczenia tanu roslin uprawnych (1, 10-12). W takich warunkach
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uprawy istnieje roéwniez mozliwo$¢ kompensacji niektorych gatunkow chwastow
charakterystycznych dla poszczegdlnych upraw (7, 13).

Celem przeprowadzonego eksperymentu byta ocena zachwaszczenia pol w pto-
dozmianach specjalistycznych ze zwigkszonym udziatem zbdz, az do ich monokul-
tury wlacznie.

MATERIAL I METODY

Sciste jednoczynnikowe do$wiadczenie polowe zalozono metoda losowanych
blokéw, w czterech powtdrzeniach w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Swo-
jec nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Eksperyment zrea-
lizowano w latach 2002—2005, obejmujac petna piata rotacj¢ zmianowania cztero-
polowego. Doswiadczenie zlokalizowano na madzie whasciwej lekkiej zaliczanej do
kompleksu zytniego stabego, VI klasy bonitacyjnej. Czynnikiem zmiennym byto
5 ptodozmianow specjalistycznych o zréznicowanym doborze gatunkow roslin
uprawnych: 1) ziemniak* — owies — groch siewny — zyto, 2) ziemniak™ — owies
— zyto, 3) ziemniak* — zyto, 4) owies — zyto, 5) zyto w monokulturze. Oceng za-
chwaszczenia przeprowadzano metoda ilo§ciowo-wagowa przed zbiorem kazdej
ro$liny uprawnej. W pracy przedstawiono $rednie wyniki dla calego zmianowania.
Okreslono sktad gatunkowy, liczbe i powietrznie sucha mase chwastow na 1 m2 Re-
zultaty opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Nomenklature przyj¢to
za Mirkiem iin. (4).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W lanach, niezaleznie od sposobu zagospodarowania pot, oznaczono lacznie
25 gatunkow chwastow (tab. 1). Wigksza roznorodnoscia gatunkowa charakteryzo-
waly si¢ plodozmiany okopowo-zbozowe niz zbozowe. W zmianowaniu z 33,3%
udzialem ziemniaka wyodrgbniono 14 gatunkéw, w czteropolowce klasycznej 16,
a w zmianowaniu z 50% udziatem tej rosliny stwierdzono 19 gatunkéw chwastow.
W ptodozmianach zbozowych zanotowano natomiast $rednio tylko 10 gatunkow
chwastow. W zmianowaniach z duzym udziatlem zb6z w strukturze zasiewow (od
66,7 do 100%) dominowaty chwasty jednoliScienne, a w plodozmianach okopowo-
zbozowych zaréwno jedno-, jak i dwuliscienne (rys. 1). Chwastami dominujacymi
w plodozmianach zbozowych byly dwa gatunki Viola arvensis oraz Apera spica-
venti, a szczegdlnym nasileniem w tych ptodozmianach charakteryzowata si¢ miotta
zbozowa przekraczajac 50% w ogolnym zachwaszczeniu. Ze wzrostem liczebnosci
tego gatunku chwastu w wyniku zwigkszonego udziatu zb6z w strukturze zasiewow
spotkali si¢ rowniez Jgdruszczak i Antoszek (2, 3), Pawtowski i Deryto (5),
oraz Zawislak (14). W plodozmianach okopowo-zbozowych stwierdzono nato-
miast wyzszy udzial chwastow dwuliSciennych, a gatunkami dominujacymi byty
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Tabela 1
Procentowy udzial gatunkéw chwastéw w ogdlnym zachwaszczeniu tanu
Percentage of particular weeds in total number of weed infestation

Gatunek chwastu Ptodozmian; Crop rotation

Species of weed Z-0-g-7 | Z-0-Z | z-7 0-Z Z
Gatunki jednoroczne; Annual species:
— jednoli$cienne; monocotyledones : 49,2 53,1 432 64 57,2
Apera spica-venti 17,9 18,2 19,5 60 55,4
Digitaria sanguinalis + 3 + - -
Echinochloa crus-galli 7,7 + + - -
Setaria pumila 20,5 30,3 21,3 4 1,8
Setaria viridis T S A
— dwuli$cienne; dicotyledones: 50,6 46,9 55,1 36 42,8
Amaranthus retroflexus + + 2,1 - -
Capsella bursa-pastoris + + + - -
Centaurea cyanus - - - 4 1,8
Chenopodium album 10,6 15,2 10,6 - +
Erodium cicutarium - + + - -
Fallopia convolvulus 12,8 6,1 12,8 8,0 6,3
Galinsoga parviflora 5,1 + 85 - -
Geranium pusillum - - + + +
Lamium purpureum + - - - -
Matricaria inodora - - - - +
Myosotis arvensis + - + - +
Papaver rhoeas - - - + 1,8
Polygonum aviculare - + + - -
Stellaria media + - - - -
Thlaspi arvense 2,6 + 2,1 + +
Veronica hederiofolia - - - + -
Veronica triphyllos - - 2,1 - -
Viola arvensis 15,4 18,2 28,6 22 28,6
Gatunki wieloletnie; Perennial species: 0,2 - 1,7 - -
Agropyron repens + - + - -
Cirsium arvense - - + - -
Liczba gatunkow; Number of species 16 14 19 9 11

Chenopodium album, Fallopia convolvulus oraz Viola arvensis. Zaobserwowano,
7ze w tego typu zmianowaniach, oprocz wymienionych chwastoéw dwulisciennych,
wysokim udziatem w zachwaszczeniu (od 20 do 30%) charakteryzowata si¢ rowniez
Setaria pumila.

Plodozmiany w istotny sposéb wptynely na stopien zachwaszczenia tanu roslin
uprawnych (rys. 2). Najbardziej zachwaszczone byly pola z zZytem uprawianym
w monokulturze. Liczba chwastow w tym zmianowaniu byta ponad 4-krotnie wigk-
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Apera spica-venti B Setaria pumila
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objasnienia — patrz tab. 1; explanation — see tab. 1

Rys. 1. Procentowy udziat chwastow dominujacych w tanie
Percentage of predominant weeds
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objasnienia — patrz tab. 1; explanation — see tab. 1

Rys. 2. Liczba chwastow w tanie (§rednio)
Number of weeds per m? (average)
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sza niz w klasycznym plodozmianie czteropolowym. Stwierdzono, ze w monokul-
turach zbozowych zastapienie corocznej uprawy zyta po sobie przemienna upra-
wa z owsem istotnie wptywa na zmniejszenie zachwaszczenia — liczba chwastoéw
w dwupolowce zbozowej byta o 56,7% mniejsza niz w jednogatunkowej monokul-
turze zbozowe;.

W miar¢ zwigkszania udziatu ziemniaka w strukturze zasiewow zwigkszata si¢
liczba chwastéw w tanie roslin uprawnych, chociaz roéznica potwierdzona staty-
stycznie wystapita tylko pomigdzy plodozmianem z 25 a 50% udziatlem ziemnia-
ka. Uzyskane dane nie potwierdzaja wynikéw Reszela i Bozek (7), Reszela
i Kopaczewskiego (8) orazRzeszutek (9), ktore wskazuja, ze zwickszony udziat
ziemniaka w strukturze zasiewow dziata odchwaszczajaco.

Tak jak liczba, rowniez powietrznie sucha masa chwastow byta podobnie mody-
fikowana przez typy plodozmiandw (rys. 3). Z ptodozmianéw okopowo-zbozowych
najwigksza mase¢ chwastow okreslono w dwupoldéwce ziemniaka z zytem i byta ona
istotnie, blisko dwukrotnie wyzsza niz w plodozmianie tr6j- i czteropolowym. Row-
niez w monokulturach zbozowych lepsza pod wzgledem ograniczenia zachwaszcze-
nia okazata si¢ monokultura dwugatunkowa niz jednogatunkowa. Powietrznie sucha
masa chwastow w dwupolowce owsa i zyta byta o 39,0% mniejsza niz w corocznej
uprawie zyta po sobie.

7-0-g-7 Z-0-Z z-7 0-7Z V4 NIR; LSD
(c.= 0,05)

objasnienia — patrz tab. 1; explanation — see tab. 1

Rys. 3. Powietrznie sucha masa chwastow w lanie
Air dry matter of weeds
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WNIOSKI

1. Roznorodnos¢ gatunkowa chwastéw w monokulturach zbozowych byta
mniejsza niz w ptodozmianach okopowo-zbozowych. Najwigcej gatunkow chwa-
stow (19) stwierdzono w ptodozmianie z najwyzszym — 50% udziatem ziemniaka,
najmniej natomiast w dwupolowce owsa i zyta (9 gatunkow).

2. W miar¢ zwigkszania udzialu zb6z w ptodozmianie wzrastata liczba chwa-
stow w tanie roslin uprawnych. Najbardziej zachwaszczone byly pola z monokultura
zyta, w ktorej liczba chwastow bylta ponad 5-krotnie wigksza niz w plodozmianach
cztero- i trojpolowym.

3. Gatunkami dominujacymi na polach byty Viola arvensis, Setaria pumila, Fal-
lopia convolvulus 1 Apera spica-venti. W monokulturach zbozowych dominowaty
natomiast tylko 2 gatunki Viola arvensis 1 Apera spica-venti, ktorych udziat w ogo6l-
nym zachwaszczeniu przekraczat 80%.
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THE INFLUENCE OF SPECIALIZED CROP ROTATIONS ON WEED INFESTATION
Summary

In the experiment weed infestation in specialized crop rotations (with increased percentage of cere-
als) and monocultures of those cereals was assessed. The studies included the fifth cycle of four-course
crop rotation. The following 5 specialized crop rotations were taken into account in the experiment:
1) potato+ — oats — pea — winter rye, 2) potato+ — oats —winter rye, 3) potato+ — winter rye, 4) oats
— winter rye, 5) monoculture of winter rye. Before harvest assessment of weed infestation was deter-
mined by counting and weighing the dry matter of weeds. In the paper average results for the whole
crop rotation were presented. Weed infestation significantly depended on the number of plants in
a crop rotation. Monoculture of winter rye was characterized by several times higher number of weeds
than in four-course crop rotation. Simplification of crop rotations decreased diversity of weed species
and caused domination of two or three species. On all fields Viola arvensis, Setaria pumila, Fallopia
convolvulus and Apera spica-venti dominated. However in cereal monocultures Apera spica-venti and
Viola arvensis dominated and their percentage in total weed infestation exceeded 80%. In root-cereal
crop rotations Setaria pumila was a dominant weed species.
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