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ABSTRAKT: Badania dotyczyly oceny jakosci paszy uzyskanej z kupkéwki pospolitej uprawianej
w siewie czystym i w mieszance z 50% udzialem lucerny mieszancowej lub koniczyny czerwonej
w warunkach zr6znicowanego nawozenia azotem (0, 30, 60 i 90 kg N-ha'). Podczas trzyletniego do-
$wiadczenia polowego prowadzonego w latach 2002-2004 okreslano sktad botaniczny porostu, plon
suchej masy roslin oraz zawarto$¢ biatka ogolnego i wtdkna surowego w materiale ro§linnym. Prze-
prowadzone badania wykazaty, ze testowane mieszanki nie r6znity si¢ migdzy soba pod wzgledem
zasobno$ci w biatko ogdlne, natomiast jednogatunkowe zasiewy kupkowki pospolitej zawieraty mniej
tego sktadnika. Ponadto stwierdzono, ze w nienawozonych azotem mieszankach zawarto$¢ biatka
ogolnego ksztattowala si¢ podobnie jak w kupkowce pospolitej nawozonej dawka 60 i 90 kg-ha! N.
Plon biatka ogolnego uzyskany z mieszanek byl nizszy niz z kupkowki pospolitej. Przyczyna tego
bylo gorsze plonowanie roslin motylkowatych spowodowane niedostatkiem opadéw atmosferycznych
w badanym okresie. Zawarto$¢ wiokna surowego w roslinach wahala si¢ w granicach 274-320 g-kg! s.m.
Stosowane w do$wiadczeniu czynniki nie miaty istotnego wptywu na koncentracj¢ tego sktadnika
w suchej masie ro$lin. Zanotowano natomiast zréznicowanie zawarto$ci widkna w zaleznosci od sezo-
nu badawczego. Najmniej widkna kumulowaty rosliny w trzecim roku badan.

stowa kluczowe — key words:

lucerna mieszancowa — lucerne, koniczyna czerwona — red clover, sktad botaniczny runi — botanical
composition of the sward, biatko ogdlne — total protein, plon biatka ogoélnego — yield of total protein,
wtokno surowe — crude fibre

WSTEP

Intensyfikacja rolnictwa poprzez wzrost zuzycia przemystowych $rodkow pro-
dukcji, zwlaszcza nawozoéw mineralnych, rozwijana mocno w drugiej polowie
ubieglego wieku, jest obecnie tagodzona na rzecz modeli proekologicznych (14).
W rolnictwie zintegrowanym jednym z elementow prawidtowego gospodarowa-
nia jest wprowadzenie do ptodozmiandéw polowych krotkotrwatych zasiewow traw
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i ro§lin motylkowatych. Trzeba jednak wzia¢ pod uwage, ze przejmowanie gruntow
ornych do produkcji pasz objetosciowych jest tylko wtedy w petni zasadne, gdy uzy-
skane plony sa co najmniej rownorzedne lub wyzsze od alternatywnych upraw.

Uprawy jednogatunkowe z przeznaczeniem na paszeg, chociaz daja wysokie plony
suchej masy i energii brutto, to jednak sa rzadko spotykane. Uwaza si¢ bowiem, ze
nie ma gatunkow, ktore skupialyby w sobie w stopniu optymalnym wszystkie dodat-
nie cechy (12). Wazna rolg spetniaja mieszanki motylkowato-trawiaste stosowane
do obsiewu przemiennych uzytkow zielonych (8, 9). Daja one mozliwo$¢ uzyskania
wartosciowej paszy przy ograniczonych naktadach na przemystowe srodki produkcji
i stanowia produktywna forme pozyskiwania wysokobialkowej paszy objetosciowe;]
dla zwierzat przezuwajacych. Z badan wielu autoréw wynika, ze uprawiajac trawy
w mieszankach z roslinami motylkowatymi mozna zmniejszy¢ dawki azotu o poto-
we (1, 3, 5, 10). Uzyskuje si¢ przy tym taki sam efekt produkcyjny jak w uprawie
samych traw nawozonych dwukrotnie wigksza iloscia azotu. Jednak warunkiem po-
wodzenia w produkcji pasz z tego rodzaju upraw jest ich prawidlowe zlokalizowa-
nie w doktadnie okreslonych warunkach, zgodnych z wymaganiami siedliskowymi
ro$lin.

Grupa traw majacych istotne znaczenie w produkcji pasz na uzytkach przemien-
nych jest stosunkowo nieliczna, obejmuje bowiem 9 gatunkéw (12). Jednym z nich
jest kupkowka pospolita. Natomiast z ro§lin motylkowatych do uprawy na gruntach
ornych przydatna jest lucerna mieszancowa i koniczyna takowa.

Celem podjetych badan byta ocena kupkéwki pospolitej uprawianej w siewie
czystym oraz mieszanek tego gatunku z lucerna mieszancowa i koniczyna czerwona
pod wzgledem zawartosci biatka ogdlnego, widkna surowego i plonu biatka w zalez-
nos$ci od dawki azotu.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2002-2004 na gruntach ornych prywatnego go-
spodarstwa rolnego we wsi Fiukowka w gminie Krzywda, woj. lubelskie. Doswiad-
czenie polowe zlokalizowano na glebie zaliczanej do rzedu gleb fitogenicznych typu
arenosole, nalezacej do 5 kompleksu przydatnosci rolniczej, klasy bonitacyjnej I'V b.
Gleba ta charakteryzowata si¢ kwasnym odczynem (pH w 1n KCI = 5,12), niska za-
wartos$cia azotu ogdlnego, magnezu, miedzi i cynku oraz bardzo wysoka zawartoscia
fosforu i $rednia potasu.

Doswiadczenie zatozono wiosna 2002 roku w trzech powtorzeniach, w uktadzie
split-plot na poletkach o powierzchni 10 m?,

Uwzgledniono nastgpujace czynniki badawcze:

1. Sposob siewu:
— siew czysty Dactylis glomerata odmiana Rada (100%),
— siew w mieszance — Dactylis glomerata odmiana Rada (50%) + ro$lina motylko-

wata (50%).
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2. Gatunek rosliny motylkowate;j:

— Medicago media odmiana Legend,
— Trifolium pratense odmiana Nike.
3. Dawka azotu: 0, 30, 60, 90 kg-ha''.

Nawozenie potasem wynosito 100 kg K O-ha™* (83 kg K-ha''). Nawozenia fosfo-
rem nie stosowano ze wzgledu na duza zawarto$¢ przyswajalnych form tego pier-
wiastka w glebie (48 mg P,O, w 100 g gleby). Azot (w formie saletry amonowej)
i potas (w formie 60% soli potasowej) stosowano w kazdym roku badan w trzech
rownych dawkach (pod kazdy odrost).

W kazdym sezonie zbierano trzy pokosy produkcyjne — pierwszy w fazie poczat-
ku ktoszenia kupkowki pospolitej, a kolejne w zaleznosci od warunkéw pogodowych
po 40-50 dniach od zbioru poprzedniego. Bezposrednio po skoszeniu wazono zie-
lonke z kazdego poletka i pobierano proby po 0,5 kg zielonej masy w celu okreslenia
zawartos$ci suchej masy w ro§linach oraz wykonania analiz chemicznych. Ponadto
z pierwszych odrostow pobierano jednokilogramowe proby zielonki do wykonania
analizy botaniczno-wagowej. Oznaczenia chemiczne materiatu roslinnego wykona-
no zgodnie z ogdlnie przyjetymi metodami: zawarto$¢ azotu ogoélnego — metoda
Kjeldahla, wtdkna surowego — metoda Heneberga i Stohmana.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej wykorzystujac analiz¢ warian-
cji dla doswiadczen dwuczynnikowych wielokrotnych w uktadzie split-plot. W do-
$wiadczeniu zastosowano modele matematyczne zaproponowane do tego typu do-
$wiadczen przez Tretowskiego 1 Wdjcika (15). Istotnos¢ réznic pomigdzy $red-
nimi charakteryzujacymi badane czynniki oszacowano za pomoca testu Tukeya na
poziomie istotnosci 0<0,05.

Badany okres charakteryzowat si¢ znacznie nizszymi opadami atmosferyczny-
mi w poréwnaniu z potrzebami wodnymi badanych ro$lin, wyjatek stanowit maj
w 2004 roku, kiedy odnotowano rekordowa i znacznie wyzsza od potrzeb sume opa-
déw. Nalezy takze podkresli¢, iz w roku siewu w kwietniu i maju tacznie opady
wynosity tylko 35 mm. Miato to bardzo niekorzystny wptyw na wschody i wzrost
uprawianych roslin.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza botaniczno-wagowa pierwszego pokosu kupkdéwki pospolite] i jej
mieszanek z ro$linami motylkowatymi wykazata duze zmiany w skladzie bota-
nicznym porostu w ciagu badanych lat. Kupkéwka pospolita uprawiana w mono-
kulturze zwigkszyta swoj udzial w poroscie w trzecim roku badan w poréwnaniu
z rokiem pierwszym ograniczajac tym samym zachwaszczenie. Wzrost udziatu
tego gatunku w zalezno$ci do dawki azotu wahat si¢ w granicach 5,4—8,4% (tab. 1).
Z kolei w obiektach obsianych mieszankami udziat kupkéwki znacznie zmalal,
a jej miejsce zajety rosliny motylkowate. Ilo§¢ lucerny mieszancowej zwickszyta si¢
0 23,4-31,5%, a koniczyny czerwonej — o 16,2—-35,4%. Maty udziat roslin motylko-
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Tabela 1

Roéznice w udziale ro$lin w runi kupkéwki pospolitej i mieszanek w pierwszym pokosie pomigdzy

trzecim a pierwszym rokiem uzytkowania w zaleznosci od dawki azotu (%)

Differences in share of plants in sward of orchard grass and mixtures in first cut between third

and first year of utilization in dependence on nitrogen dose (%)

Dawka N . Gatunek ro$liny; Plant species
N dose KTomblnaCJa Dactylis Medicago Trifolium Chwasty
i reatment . Weeds
(kg-ha!) glomerata media pratense
Dg 6,4 - - -6,4
0 Dg + Mm -28,4 31,5 - -3,1
Dg + Tp -31,4 - 35,4 -4,0
Dg 7.8 - - 78
30 Dg + Mm -18,8 234 - -4,6
Dg + Tp -34.5 - 32,8 -1,7
Dg 5.4 - - 5.4
60 Dg + Mm -26,4 30,2 - -3,8
Dg + Tp -24,7 - 32,3 -7,6
Dg 8.4 - - -8,4
90 Dg + Mm -22,3 30,8 - -8,5
Dg + Tp 3,7 - 16,2 -19,9

Objasnienia; Explanations: Dg — Dactylis glomerata, Mm — Medicago media, Tp — Trifolium pratense

watych w pierwszym pokosie w 2002 roku byt spowodowany powolnym rozwojem
siewek, bowiem tempo wzrostu i rozwoju roslin motylkowatych po wysiewie, jak
podaja Falkowski i in. (7), jest znacznie wolniejsze niz kupkowki pospolitej. Po-
nadto dodatkowym czynnikiem hamujacym rozwdj roslin motylkowatych byl duzy
niedobor opadoéw atmosferycznych w czasie ich kietkowania i wschodoéw. Analiza
botaniczno-wagowa pierwszych pokosow wykazata takze redukcjg udziatu chwa-
stow we wszystkich obiektach w granicach 1,7-19,9%.

Zmiany w udziale poszczeg6élnych gatunkow i grupy chwastow w poroscie byly
uzaleznione od dawki azotu. Rosliny motylkowate najlepiej rozwijaly si¢ w obiek-
tach kontrolnych (0 kg N-ha'). Nalezy jednak podkresli¢, ze lucerna mieszanco-
wa w odrdznieniu od koniczyny czerwonej dobrze reagowala na nawozenie w ilo-
$ci 90 kg N-ha'! zwigkszajac swoj udziat w trzecim roku badan o 30,8%. Ponadto
wzrastajace nawozenie azotem powodowato spadek ilosci chwastow w badanych
uprawach. Uzyskane wyniki sa zgodne z rezultatami badan prowadzonych przez
Wasilewskiego i Sutkowska (16), w ktorych wykazano, ze dawki azotu ponizej
120 kg-ha! nie zmniejszaja udzialu roslin motylkowatych w runi takowej redukujac
jednocze$nie zachwaszczenie.

Zawarto$¢ biatka ogoélnego w suchej masie roslin wahala si¢, w zalezno$ci od
rodzaju uprawy i lat badan w granicach 117,1-181,5 g-kg™! (tab. 2). Niezaleznie od
nawozenia azotem bardziej zasobne w biatko byly mieszanki. Ponadto zawartosc¢
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Tabela 2
Zawarto$¢ biatka ogolnego w kupkowce pospolitej i mieszankach (g-kg's.m.)
w zaleznos$ci od lat badan i dawki azotu
Content of total protein in orchard grass and mixtures (g-kg'd.m.)
depending on the year and nitrogen dose
Kombinacja Lata; Year Dawka N; N dose (kg-ha'') Srednia

Treatment | 2002 | 2003 | 2004 0 30 [ 60 | 90 Mean
Dg 117,1 1439 1751 137,8 142,0 150,9 150,8 1454
Dg + Mm 126,9  146,6  181,5 146,3 148,8 154,2 157,4 151,7
Dg + Tp 1284 1482  176,6 150,0 145,2 151,3 157,6 151,1

Srednia; Mean  124,1 1462  167,7 1447 145,3 152,1 155,3 149,4
NIR; LSD (p< 0,05) dla: for:

nawozenia; fertilization (A) 3,37
mieszanki; mixture (B) 2,72
lat; years (C) 2,74
wspotdziatania; interaction (A x B) 6,04

(BxC) 4,67

Objasnienia jak w tabeli 1; Explanations as in table 1

tego skladnika byla najwyzsza w trzecim roku badan. Zwigkszenie dawki azotu
0 30 kg (w stosunku do poprzedniej) nie zawsze powodowato istotny wzrost ilosci
biatka ogo6lnego w roslinach (tab. 2). Kupkéwka pospolita uprawiana w siewie czy-
stym i mieszanka z lucerna mieszancowa kumulowaty istotnie wigcej tego sktad-
nika w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (0 kg N-ha!) dopiero przy nawozeniu
60 kg N-ha'. Natomiast kolejne zwiekszenie dawki azotu o 30 kg-ha' nie miato
istotnego wplywu na zawarto$¢ biatka w tych roslinach. Nieco inaczej na zasto-
sowane nawozenie reagowata mieszanka z koniczyna czerwona. Zawartos¢ biatka
w tej mieszance w obiektach nawozonych zwigkszala si¢ istotnie wraz ze wzrostem
dawki azotu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w odniesieniu do obiektu kontrolnego
(0 kg N-ha!) statystycznie udowodniony wzrost ilo$ci bialka w mieszance z ko-
niczyna odnotowano dopiero przy dawce 90 kg N-ha!. Bylo to zwigzane z duzym
udziatem koniczyny czerwonej w nienawozonym poroscie. Wykazano takze brak
istotnych roéznic w zawartosci biatka migdzy badanymi mieszankami, natomiast
kupkéwka pospolita uprawiana w siewie czystym zawierala mniej tego skladnika.
Na podkreslenie zastluguje rowniez fakt, ze pod wzgledem zawartosci biatka niena-
wozone azotem mieszanki i kupkowka nawozona 60 i 90 kg N-ha! nie roznity sie
istotnie. Natomiast kupkdéwka pospolita nawozona 30 kg N-ha' zawierata istotnie
mniej biatka niz nienawozona azotem mieszanka z koniczyna czerwona.

Oceny przydatnosci traw i ich mieszanek z roslinami motylkowatymi do pro-
dukcji pasz w okreslonych warunkach mozna dokona¢ na podstawie uzyskanego
plonu biatka ogolnego. Jest on wypadkowa plonu suchej masy i zasobnosci roslin
w biatko ogblne. W przeprowadzonym doswiadczeniu w pierwszym roku badan naj-
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wyzszy plon biatka uzyskano z kupkoéwki pospolitej (tab. 3). Gatunek ten, jak po-
daja Falkowski i in. (7), po wysiewie rozwija si¢ szybciej niz rosliny motylkowate
1 jest bardziej odporny na niedostatek opadéw atmosferycznych, jaki miat miejsce
w 2002 roku. Z tego wzgledu kupkowka plonowata lepiej niz mieszanki, dajac tym
samym wyzszy plon biatka. W kolejnych latach badan zanotowano natomiast wzrost
plonu biatka z uprawy mieszanek. Jednakze nalezy podkresli¢, ze istotng réznice
w plonie biatka wykazano tylko w 2004 roku miedzy kupkdéwka pospolita uprawiana
w siewie czystym a mieszanka z lucerna. Wzrost dawki azotu zwigkszat plon biatka.
Ponadto udowodniono, ze w obiecktach nawozonych najwyzszy plon biatka zapew-
niata kupkowka pospolita. Natomiast r6znice w wielkosci plonu biatka migdzy mie-
szankami byly nieistotne.

Tabela 3

Plon biatka (t'ha') kupkéwki pospolitej i mieszanek w zaleznos$ci od lat badan i dawki azotu
Yield of total protein (t'ha') of orchard grass and mixtures depending on the year and nitrogen dose

Kombinacja Rok; Year Dawka N; N dose (kg-ha™) Srednia
Treatment | 2002 | 2003 | 2004 0o | 3 | 60 [ 90 Mean
Dg 0,84 0,75 0,83 0,50 0,70 0,98 1,04 0,31
Dg + Mm 0,40 0,74 0,92 0,51 0,65 0,72 0,88 0,69
Dg + Tp 0,44 0,75 0,87 0,52 0,62 0,74 0,86 0,68
Srednia; Mean 0,56 0,75 0,87 0,51 0,66 0,31 0,93 0,72
NIR; LSD (p< 0,05) dla: for:
nawozenia; fertilization (A) 0,038
mieszanki; mixture (B) 0,032
lat; years (C) 0,029
wspoldziatania; interaction (A x B) 0,073
(B xC) 0,058

Objasnienia jak w tabeli 1; Explanations as in table 1

Zawarto$¢ wtokna surowego w badanym materiale ros$linnym wahata si¢ w gra-
nicach 274-320 g-kg' s.m. (tab. 4), a zatem przewaznie przekraczata normy zywie-
niowe okreslone dla przezuwaczy. Jak podaje Pawlak (13), optymalna ilo$¢ widkna
w paszach objetosciowych przeznaczonych dla wysokoprodukcyjnych kréw wynosi
20-25% 1 nie powinna przekraczac¢ 28%. Zdaniem tego autora wzrost ilo§ci widkna
powyzej tej granicy powoduje wyrazny spadek strawnosci 1 warto$ci energetycznej
paszy. Zawarto$¢ tego skladnika w suchej masie traw mozna ograniczy¢ poprzez
zwigkszenie cze¢stotliwosci zbioru zielonki, bo jak podaje Debska-Kalinowska
(6), ilos¢ wiokna w trawach wzrasta w kolejnych fazach fenologicznych. Uzyskana
wowczas pasza bedzie zawierata rowniez wigcej biatka ogdlnego. Kupkowka pospo-
lita 1 jej mieszanki z ro$linami motylkowatymi nie roznity si¢ istotnie pod wzgledem
ilosci wtokna. Nie udowodniono takze istotnego wspoldziatania rodzaju mieszanek
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Tabela 4

Zawarto$¢ wtokna surowego w materiale roslinnym (g-kg' s.m.) w zaleznos$ci od kombinacji
mieszankowych, dawki azotu i lat badan
Content of crude fibre in plant material (g-kg! DM) depending on mixture combination of nitrogen
dose and the year

Dawka N Rok; Year Kombinacja; Treatment ‘ .
N dose Srednia

(keha) 2002 2003 2004 Dg Dg+Mm | Dg+Tp Mean

0 293,7 319,2 274,0 302,1 293,1 291,7 296,0

30 288.,5 316,4 282,1 297,17 2948 294.5 296,0

60 291,1 319,8 269,4 291,8 2943 2943 293,0

90 283,2 320,0 284,7 297,0 296,1 294,9 296,0

Srednia; Mean 289,0 319,0 278,0 297,2 294,6 293,9 295,3

NIR; LSD (p< 0,05) dla: for:

nawozenia; fertilization (A) 2,87
mieszanki; mixture (B) r.n.
lat; years (C) 4,03
wspotdziatania; interaction (A X B) rn.
(AxC) 8,76

Objasnienia jak w tabeli 1; Explanations as in table 1
r.n. — roéznica nieistotna; no significant differences

z nawozeniem. Natomiast zréznicowanie zawartosci widkna w paszy pochodzacej
z roznych lat badan byto prawdopodobnie wynikiem zmian w sktadzie botanicznym
porostu testowanych upraw. Zmniejszenie ilosci tego sktadnika w badanym mate-
riale ro§linnym w trzecim roku badan moglo by¢ spowodowane wzrostem udziatu
ro$lin motylkowatych w runi, ktére zawieraja znacznie mniej weglowodanow struk-
turalnych niz trawy (11). Stosowane w doswiadczeniu nawozenie azotem nie miato
jednoznacznego wplywu na zawarto$¢ wiokna w testowanych roslinach w poszcze-
goélnych latach ich uzytkowania — zmiany w ilo$ci tego sktadnika pod wptywem
dawki azotu nie byly jednokierunkowe. Poza tym nie potwierdzity si¢ w tych ba-
daniach wczeéniejsze opinie autoréw wskazujace, ze wzrost dawki azotu powoduje
spadek zawarto$ci wltokna surowego w roslinach takowych (1, 2, 4).

WNIOSKI

1. Udziat lucerny mieszancowej 1 koniczyny takowej w poroscie mieszanek
z kupkéwka pospolita zwigkszat si¢ w kolejnych latach uzytkowania. RoS$liny te
najlepiej rozwijaty si¢ w mieszankach nienawozonych azotem, chociaz lucerna mie-
szancowa rownie dobrze rozwijata si¢ przy nawozeniu 90 kg N-ha'!.

2. Zawarto$¢ biatka ogoélnego w mieszankach kupkowki pospolitej z lucerna
mieszancowa i z koniczyna takowa byta podobna, natomiast kupkéwka uprawiana
w monokulturze zawierata istotnie mniej tego sktadnika.
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3. Zawartos¢ biatka ogdlnego w nienawozonych azotem mieszankach ksztatto-
wala si¢ na podobnym poziomie jak w jednogatunkowych zasiewach kupkowki po-
spolitej nawozonych 60 i 90 kg N-ha'.

4. Kupkowka pospolita uprawiana w warunkach glebowych Fiukowki przy nie-
dostatku opadow atmosferycznych zapewniata uzyskanie wyzszego plonu biatka niz
mieszanki tego gatunku z lucerna mieszancowa i koniczyna takowa.

5. Badane mieszanki i monokultura kupkowki pospolitej nie réznity si¢ istotnie
pod wzgledem zawartosci wtdkna surowego. Jednoczesnie ilos¢ tego sktadnika w su-
chej masie roslin przekraczata normy zywieniowe okres$lone dla wysokoprodukcyj-
nych krow.
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THE YIELD QUALITY FROM ORCHARD GRASS CULTIVATED AS A MONOCULTURE
AND IN MIXTURES WITH DIFFERENT LEGUMES

Summary

The research was concerned with the estimation of fodder quality from orchard grass cultivated
as a monoculture and in mixtures with 50% of red clover or alfalfa in conditions of different nitrogen
fertilization (0, 30, 60 and 90 kg-ha™' N). During the three year field experiment that was carried out over
2002-2004, was the estimation into the botanical composition of the sward, which included the yield
of dry matter and the plant material content of total protein as well as raw fibre. The obtained results
showed that the examined mixtures had no differences with regard to the total protein, but the cultiva-
tion of orchard grass as a monoculture had a lower content of this element. Additionally it was stated,
that it was similar as in orchard grass fertilized with 60 and 90 kg-ha' N. The total of yield protein
obtained from mixtures, was lower than from orchard grass, because there was a lower yield of legumes
as a consequence of a precipitation deficiency during the study period. The content of raw fibre in the
plants was fluctuating between 274-320 g-kg' DM. The factors mentioned above, had no significant
influence on the concentration of this component fibre in the dry matter of plants. The lowest content of
raw fibre was from plants in the third year of study.
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