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Production potential and dietary value of fodder
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ABSTRAKT: Celem badan byta ocena wydajnosci tak i pastwisk potozonych na silnie zmineralizo-
wanych glebach hydrogenicznych w dolinie Kanatu Noteckiego. Warunki siedliskowe gospodarstwa,
w ktoérym prowadzono badania w latach 1998-2006, sa typowe nie tylko dla kompleksu Bydgoskich
Lak Nadnoteckich, ale réwniez innych siedlisk takowych na glebach murszowych i murszastych. Wy-
dajno$¢ tak oceniano metoda analityczna, natomiast pastwiska metoda zootechniczna. W dziewigcio-
letnim okresie najwigkszy wzrost wydajnosci odnotowano w latach bezposrednio poprzedzajacych
wstapienie Polski do Unii Europejskiej. Na bazie ustabilizowanej wydajnosci mleka od jednej sztuki
(56595985 litrow) zwigkszenie produkcji mleka w gospodarstwie osiagnigto przez wzrost liczby kréw
oraz powierzchni uzytkow zielonych. Poprawiono réwniez wydajno$¢ uzytkow zielonych i jako$¢ pro-
dukowanych pasz objetosciowych. Mozliwe to byto dzigki odnowieniu runi specjalnie przygotowany-
mi mieszankami trawiasto-motylkowatymi, zwigkszeniu nawozenia mineralnego oraz dostosowaniu
zbioru pierwszego pokosu do terminu ktoszenia si¢ gatunkoéw dominujacych. W letnim zywieniu krow
wzrést udzial zywienia pastwiskowego, a wydajnos$¢ pastwiska zostala prawie podwojona i przekro-
czyta 4400 JPM i1 5700 litrow mleka z hektara.
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WSTEP

W okresie przedakcesyjnym i w pierwszych latach cztonkostwa Polski w Unii Eu-
ropejskiej odnotowano w kraju znaczace zmniejszenie powierzchni uzytkowanych
pastwiskowo. W latach 2001-2006 areat pastwisk zmalat o 546 tysigcy hektarow
z 1371,5 do 825,5 tys. ha, stanowiac poczatkowo 7,7 a w 2006 roku 5,2% powierzch-
ni uzytkow rolnych (16). Niewielkie wahania areatu tak utrzymujacego si¢ na po-
ziomie okoto 2500 tysigcy hektaréw pozwalaja sadzi¢, ze ten sposob uzytkowania
jest zdecydowanie bardziej stabilny, zwlaszcza jezeli utrzymywany bedzie system
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doptat, podobnych jak w latach 2004-2006 (15). W efekcie zmniejszajacej si¢ po-
wierzchni gruntow uzytkowanych rolniczo w ostatnich latach notowano relatywny
wzrost tak w stosunku do areatu uzytkow rolnych. Drastyczny spadek powierzchni
uzytkowanych pastwiskowo wynikat z kilku wspoétdziatajacych czynnikow, gtownie
o charakterze ekonomicznym. Doptaty do powierzchni uzytkowanych pastwisko-
wo w ramach programéow rolnosrodowiskowych w latach 2004—2006 byly zdecy-
dowanie mniejsze niz do uzytkowanych kosnie. Ponadto wprowadzone wymaga-
nia jakosci skupowanego mleka oraz indywidualne kwoty mleczne wyeliminowaty
duza grupg drobnych producentdw, ktorzy wykorzystywali pastwiska jako podstawe
letniego zywienia krow, a w duzych fermach mlecznych ten sposob zywienia nie
jest popularny. Wypas pozostat domena gospodarstw $rednich, wyspecjalizowanych
w chowie krow mlecznych. Wiedza na temat gospodarki pastwiskowej i efektow
tej formy zywienia jest w duzej mierze niepelna, a niewielka ilos¢ przyktadow wy-
kazujacych zalety wypasu na prawidlowo prowadzonych pastwiskach nie promuje
wystarczajaco tego sposobu zywienia. W wielu krajach Unii Europejskiej uzytki zie-
lone stanowia znacznie wigkszy odsetek uzytkow rolnych niz w Polsce, np. w Niem-
czech 29,4%, Francji 33,8%, Holandii 52,6%, Wielkiej Brytanii 65,7%, a proporcje
pomigdzy powierzchniami uzytkowanymi kosnie i pastwiskowo w tych krajach sa
wyréwnane (16).

Produkcja siana, a w ostatnich latach sianokiszonek jest tatwa do oszacowa-
nia, zwlaszcza od momentu rozpowszechnienia si¢ maszyn do balotowania siana
lub zakiszania podsuszonego materiatu owinigtego folia. Plonowanie tak wyliczane
na podstawie liczby zbieranych balotow pozwala na oceng optacalnosci zabiegow
pratotechnicznych i utatwia podejmowanie decyzji o poziomie intensyfikacji pro-
dukcji. Spadek zainteresowania rolnikow pastwiskowym zywieniem bydta wynika
czg$ciowo z braku udokumentowanych i rozpowszechnionych informacji o zaletach
tego sposobu zywienia i potencjale produkcyjnym dobrze zagospodarowanych i pra-
widlowo wykorzystywanych pastwisk. Ocena taka zazwyczaj nie jest dokonywana
w gospodarstwach, poniewaz nie istnieja proste i mato pracochlonne metody po-
zwalajace oszacowac podaz paszy lub efekty zywienia zielonka pastwiskowa. Dwie
najcze¢sciej podawane w literaturze metody (4) nie sa powszechnie wykorzystywane.
Duza pracochtonno$¢ wyceny pastwisk metoda analityczng i brak bezposredniego
przetozenia plonu rolniczego na produkcje¢ zwierzgca zniechecaja od tego sposobu
waloryzacji. Metoda zootechniczna zwana roéwniez skandynawska, duzo latwiejsza
i mniej pracochtonna, wymaga wiedzy zwiazanej z technika obliczen (1, 4, 12). Mo-
glaby by¢ stosowana w gospodarstwach pod warunkiem rozpowszechnienia opraco-
wanych wzorcow postgpowania. Bylaby tym samym bardzo dobrym nosnikiem po-
stgpu w dziedzinie gospodarki pastwiskowej, motywujac do poprawy efektywnosci
tego sposobu zywienia.

Celem badan byta ocena wydajnosci uzytkow zielonych w gospodarstwie, w kto-
rym podstawa zywienia stada krow mlecznych sa pasze objgtosciowe produkowane
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na uzytkach zielonych potozonych na stabych kompleksach silnie zmineralizowa-
nych gleb hydrogenicznych.

MATERIAL I METODY

W latach 19982006 prowadzono wyceng wydajnosci uzytkow zielonych w go-
spodarstwie od ponad 30 lat specjalizujacym si¢ w produkcji mleka. Lokalizacja
gospodarstwa we wsi Nowe Dabie w gminie Labiszyn, w bezposrednim sasiedz-
twie Kanalu Noteckiego, na silnie zmineralizowanych glebach hydrogenicznych
powoduje, ze wigkszos¢ powierzchni jest stale zadarniona i uzytkowana kosnie lub
pastwiskowo. W okresie badan powierzchnia pastwiska, z niewielkimi wahaniami,
wynosita 12,5 ha, a tak wzrastata z 27,4 do 56,5 ha (w tym w 2006 roku 17,8 ha tak
dzierzawiono). Pastwisko, potozone w bezposrednim sasiedztwie obory, podzielo-
ne byto na pig¢ kwater, ktorych granice pokrywaly si¢ z granicami dzialek geode-
zyjnych. W ich obrgbie wydzielane byly powierzchnie zapewniajace pasz¢ na 2—
4 dni wypasu. Wraz z powigkszaniem powierzchni fak zmieniata si¢ liczba dziatek
uzytkowanych kosnie. W 2006 roku koszono 16 oddzielnych dzialek potozonych
w niewielkiej odlegtosci od gospodarstwa. Wérdd gruntéw stanowiacych wiasnosé
gospodarstwa w ostatnim roku badan gleby klasy bonitacyjnej IV stanowity 16,9%,
V —51,4%, a VI — 31,7% powierzchni uzytkowanej rolniczo. Dzierzawione laki
zaliczane byly przewaznie do IV i1 V klasy bonitacyjnej. Odczyn gleby na obszarze
pastwiska i tak wynosit od 6,4 do 7,0 pH. Zawarto$¢ fosforu byta zréznicowana
1 miesScila si¢ w przedziale wartosci niskich i §rednich od 3,18 do 6,50 mg P, potasu
byta niska — od 2,16 do 2,99 mg K, a magnezu wysoka — od 2,64 do 2,99 mg Mg
w 100 gramach gleby. Na calej powierzchni pastwiska poziom murszasty o miazszosci
od 25 do 40 cm zalegat na piasku luznym. Podobne warunki glebowe wystepowaty na
wigkszos$ci tak. Z powodu stabego podsiaku wody gruntowej, ktérej lustro w czesci
wypasanej utrzymywalo si¢ przez wigksza czes¢ sezonu wegetacyjnego na poziomie
od 80 do 100 cm, a na powierzchniach koszonych od 60 do 120 cm, w okresach niedo-
borow opaddéw na czesci powierzchni obserwowano zasychanie roslin.

Czynnikami decydujacymi o poziomie produkcji byto systematyczne odnawia-
nie runi pastwiska i tak mieszankami trawiasto-motylkowatymi oraz nawozenie.
W latach 1998-2006 odnowiono specjalnie przygotowanymi przez Katedre takar-
stwa mieszankami cata powierzchni¢ pastwiska i ponad 40 ha tak. Ich sktad dostoso-
wany byt do konkretnych warunkéw glebowo-wilgotnosciowych na poszczeg6dlnych
kwaterach. W mieszankach stosowano (z r6znym udziatem) kupkéwke pospolita,
tymotke takowa, kostrzewe takowa, kostrzyce, zycice trwalg i zycice wielokwiato-
wa oraz koniczyng takowa i koniczyng biata, a w ostatnich latach réwniez lucerng
siewna i lucerng mieszancowa. W kolejnych latach zmniejszano udziat kostrzewy
czerwonej i wiechliny fakowej. Wynikato to z obserwacji, ze oba roztogowe gatunki
samorzutnie pojawiaty si¢ w runi. Poczatkowo poziom nawozenia byt do$¢ zmienny



34 Katedra Lakarstwa — UTP Bydgoszcz [4]

i zalezny od osiaganych dochodow, natomiast w okresie przedakcesyjnym i w latach
nastgpnych zostal ustabilizowany 1 wynosit od 100 do 120 kg azotu w postaci saletry
amonowej lub saletrzaku w dwoch lub trzech dawkach, 24-36 kg K i 13-22 kg P
na hektar. Wyprodukowany w gospodarstwie obornik wykorzystywany byt gtéwnie
przy renowacji uzytkow zielonych, rzadziej do nawozenia pogtownego tak.

Oceneg wydajnosci pastwiska prowadzono metoda zootechniczng (4) z uzyciem
francuskich norm zywienia przezuwaczy, stosujac bilans energii netto produkcji
mleka wyrazony w jednostkach paszowych produkcji mleka (JPM); (1, 12). Plony
z poszczegbdlnych Iak okreslono metoda analityczna pobierajac reprezentatywne
proby zielonki przed koszeniem i po wysuszeniu przeliczajac na tony suchej masy.

Oznaczenia zawarto$ci w paszy biatka ogoélnego, widkna surowego, cukrow roz-
puszczalnych w wodzie, fosforu i wapnia wykonano w Katedrze Zywienia i Go-
spodarki Paszowej UTP w Bydgoszczy metoda spektroskopii bliskiej podczerwieni
aparatem InfraAnalyzer 450.

Sktad botaniczny oceniono metoda szacunkowa (4). Na podstawie liczb wartos$ci
uzytkowej (Lwu); (3) wyliczono syntetyczne wskazniki warto$ci runi takowe;j 1 pa-
stwiskowej, ktore dawaty podstawe do waloryzacji florystycznej tak i pastwiska.

WYNIKI

W dziewigcioletnim okresie badan wyodrgbniono trzyletnie przedziaty czasowe
charakteryzujace etapy zmian zachodzacych w gospodarstwie. Pierwszy z nich roz-
poczynajacy si¢ w 1998 roku i koniczacy w 2000 r. mozna okresli¢ jako reprezenta-
tywny dla lat 90. Pomimo spadku poglowia krow w kraju, w gospodarstwie liczba
kréw 1 poziom produkceji mleka, gtdéwnie na bazie zywienia paszami objgtosciowy-
mi, sukcesywnie wzrastaly. W tym okresie rozpoczeto renowacj¢ uzytkdéw zielonych
1 zrezygnowano z uprawy zboz, przeznaczajac jedynie niewielkie 2—3-hektarowe
powierzchnie pod uprawe tubinu zo6ttego. Intensywnos$¢ nawozenia przy matej ren-
townos$ci gospodarstwa i niepewnych perspektywach produkcji byta stosunkowo
niska i zmienna, zalezna od wypracowanych w gospodarstwie srodkow. Zawsze jed-
nak bardzo dbano o terminowy zbiodr i dobra konserwacje porostu takowego gtéwnie
W postaci siana i sianokiszonek robionych w silosach przejazdowych. Od roku 2003
zaczeto zakisza¢ podsuszona zielonke w belach cylindrycznych owijanych folia.
Udziat pasz tak zakonserwowanych systematycznie wzrastat i w ostatnim roku sta-
nowit okoto 50% zbieranego porostu takowego.

W latach 2001-2003 w gospodarstwie zachodzity zmiany wynikajace z przygo-
towywan Polski do wstapienia do Unii Europejskiej. Wzrastala powierzchnia uzyt-
kow zielonych, w tym rowniez dzierzawionych. Do 2003 roku odnowiono metoda
pelnej uprawy cale pastwisko i znaczna czg$¢ tak. Stado kréw mlecznych zostato
zwigkszone z 28 do 34 sztuk, a w ich zywieniu zimowym zacz¢to wykorzystywaé
kiszonki z kukurydzy. Wzrost produkcji mleka z okoto 170 do 204 tysiecy litréw
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w kolejnych latach mial gwarantowaé¢ odpowiednio wysoka kwote mleczna, ktora
stanowita gwarancje dalszego funkcjonowania gospodarstwa.

W nastepnym okresie, od 2004 do 2006 roku, odnotowano dalszy wzrost produk-
cji mleka, ktory wynikat z mozliwo$ci powigkszenia kwot mlecznych. Liczba krow
wzrosta do 38. Rozszerzono réwniez hodowle bydta opasowego. Wiazato si¢ to
z powigkszeniem bazy paszowej o dodatkowo nabywane i dzierzawione powierzch-
nie tak.

Jednym z najwazniejszych czynnikow decydujacych o efektach zywienia bydta
paszami objetosciowymi byt sktad botaniczny porostu takowego i pastwiskowego.
Jest on powszechnie niedoceniany przez rolnikoéw, poniewaz wiedza na temat wa-
loréw zywieniowych komponentéw runi jest bardzo mata. Dobrym wyznacznikiem
jakosci sa zaproponowane przez Filipka (3) liczby wartosci uzytkowej (Lwu). Przy
duzej zmienno$ci wynikow z kolejnych lat 1 licznych oddzielnych powierzchniach tak
1 kwater pastwiskowych oraz zmiennos$ci gatunkowej mozna jedynie wskaza¢ na ten-
dencje zmian skladu florystycznego po renowacji i gatunki dobrze utrzymujace si¢
w runi oraz okresli¢ syntetyczny wskaznik jako$ci w postaci liczb wartosci uzytkowe;.

W runi fakowej stwierdzono wystgpowanie 66 taksondw roslin naczyniowych
w tym 21 gatunkow traw, 7 roslin motylkowatych, 9 turzyc i sitow oraz 29 innych,
gtéwnie roslin dwuliSciennych. Na mniej zréznicowanym pod wzgledem wilgot-
nosciowym i troficznym pastwisku stwierdzono wystepowanie 15 gatunkéw traw,
5 gatunkdw roslin motylkowatych, 4 turzyc i sitow oraz 16 gatunkéw z innych ro-
dzin botanicznych. Ta ré6znorodnos¢ spowodowata, ze wyliczone wskazniki Lwu dla
nieodnawianych lub naturalnie zadarnionych powierzchni wahaly si¢ w szerokich
granicach od 3,5 do okolo 6. Najgorszy sktad botaniczny stwierdzono na takach
dzierzawionych. Wigkszo$¢ z nich po wykupieniu przez gospodarza byta nawozona
obornikiem, zaorywana i odnawiana metoda petnej uprawy.

Niezwykle waznym komponentem mieszanek lakowych 1 pastwiskowych
w siedlisku silnie zmineralizowanych gleb pobagiennych byta kupkoéwka pospolita.
Stosunkowo rzadko spotykana na starych i zdegradowanych lub naturalnie zadarnio-
nych powierzchniach, w zasiewach wykazywata si¢ duza trwatoscia dochodzaca do
6-8 lat, dobrym plonowaniem i, co nalezy szczego6lnie podkresli¢, szybka regenera-
cja po okresach posusznych. Zawodnos$¢ wszystkich innych traw uprawnych w tym
siedlisku bywata zdecydowanie wigksza. Ze wzgledu na lepsze od kupkowki walory
zywieniowe 1 dobre wykorzystywanie sktadnikow zawartych w oborniku stosowa-
nym przy renowacji oraz wnoszonych w nawozach mineralnych, w mieszankach
stosowane byly takze gatunki krétkotrwate takie jak zycica trwata i zycica wielo-
kwiatowa oraz kostrzyca (Festulolium brauni). Zwigkszaty one zdecydowanie plony
1 poprawialy jako$¢ porostu w pierwszych 2—4 latach uzytkowania. Na lepszych
1 wilgotniejszych stanowiskach cennym komponentem okazata si¢ tymotka takowa,
natomiast najmniej przydatnym i bardzo szybko ustepujacym — kostrzewa takowa.
W pierwszych latach po zasiewie licznie wystgpowaty w runi rosliny motylkowate.
Intensywne uzytkowanie pastwiskowe powodowato do$¢ szybkie zanikanie koni-
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czyny biatej, ktorej trwalos¢ w tym zawodnym siedlisku z reguty nie przekraczata
4 lat. Podobnie dtugo w runi takowej utrzymywaly si¢ lucerny: siewna i mieszanco-
wa. Najszybciej, zazwyczaj po 2—3 latach, ustgpowata koniczyna takowa. W pierw-
szych latach uzytkowania syntetyczne wskazniki jako$ci runi byly bardzo dobre,
dochodzity do 8-9 punktéw wartosci uzytkowej w skali Filipka (3). Po 4-5 latach
uzytkowania runi fakowej obserwowano spadek zadarnienia i wzrost zachwaszcze-
nia, ktére wynikaly z ustgpowania nastgpujacych traw o charakterze kegpowym: zyci-
cy wielokwiatowej, zycicy trwalej, kostrzewy takowej, tymotki fakowe;j i kostrzycy.
Wysiewane w mieszankach i wolno rozwijajace si¢ po zasiewie trawy roztogowe
kostrzewa czerwona i wiechlina takowa nie ograniczaty tego procesu. W efekcie
zaro6wno plonowanie, jak i warto$¢ zywieniowa porostu ulegaly obnizeniu. Z tego
powodu przecigtna trwatos¢ ak w badanym gospodarstwie wynosita 68 lat. Kwa-
tery pastwiskowe odnawiane byly z jeszcze wigksza czgstotliwoscia

Wzrost produkcji mleka zard6wno w sezonie pastwiskowym, jak i w roku kalen-
darzowym wynikat bardziej z powigkszania stada niz ze wzrostu wydajnosci krow
(tab. 1). Notowany w badanym gospodarstwie prawie staty wysoki poziom produk-
cji od jednej krowy, w skali rocznej zblizajacy si¢ w ostatnich latach do 6 tysiecy
litrow, wynikatl z dlugoletniej tradycji i specjalizacji gospodarstwa w produkcji mle-
ka na bazie pasz objetosciowych. Tak stabilna wydajno$¢ wskazuje na osiagnigcie
granic produkcji mleka od jednej sztuki w omawianych warunkach siedliskowych
1 przy stosowanym systemie zywienia.

Mleko produkowane w sezonie pastwiskowym stanowito poczatkowo okoto 53%
(lata 1998-2000), a p6zniej 50% (lata 2001-2006) wyprodukowanego w skali roku.
Wzrost udziatu zielonki pastwiskowej w letnim zywieniu kréw z 53 do prawie 70%
wynikajacy w duzej mierze z poprawy sktadu florystycznego i plonowania pozwa-
la szacowac, ze na bazie zywienia pastwiskowego (bez dokarmiania) pozyskano
w kolejnych okresach sezonu pastwiskowego okoto 28, 36 1 35% catkowitej pro-
dukcji mleka. O ile poczatkowy wzrost obsady z 1,85 do 2,98 DJP-ha’!, potaczo-
ny z renowacja runi pastwiska i poprawa nawozenia, przynidést wymierne rezultaty
w postaci wyraznego wzrostu produkcji mleka z 2948 do 5052 litréw z hektara pa-
stwiska 1 wzrostu wydajnosci jednostkowej od krowy z 10,12 do 13,42 litréw na
dzien, to dalszy wzrost obsady do 3,28 DJP-ha!, jakkolwiek pozwolil uzyska¢ do-
datkowo 667 litrow mleka z jednego hektara pastwiska, spowodowat jednak spadek
dziennej produkcji od krowy o jeden litr. Z tego zestawienia wynika, ze dla zachowa-
nia prawidlowych parametréw wypasu ciagle rozrastajacego si¢ stada kréw mlecz-
nych, nalezatoby zwigkszy¢ powierzchni¢ pastwiska, a tym samym zmniejszy¢ jego
obsadg. Mozliwe byloby woéwczas utrzymanie lub dalsze zwigkszenie wydajnosci
z hektara przy jednoczesnym wzro$cie wydajnosci od jednej sztuki.

Zootechniczna metoda wyceny pastwisk nie daje bezposrednich wynikow
w jednostkach masy. Przyjmujac jednak koncentracj¢ energii na poziomie 0,16 JPM
w 1 kilogramie porostu pastwiskowego (1) mozna oszacowaé, ze na 1 hektarze oce-
nianego pastwiska plon zielonki wynosi okoto 27 ton.
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Tabela 1
Wybrane elementy wydajnosci pastwiska (Srednio w latach)
Selected elements of pasture efficiency (average over the years)
Lata Srednio
Wyszczegdlnienie Years Mean
Specification 1998— 2001- 2004— 1998—
2000 2003 2006 2006
Mleko wyprodukowane (1); Milk production (1):
—w roku; in year 135493 176 657 204 918 172 356
— w sezonie pastwiskowym; in pasture season 71927 94 095 102 461 89 494
Wydajnos¢ mleka od 1 krowy (1)
Efficiency of milk production per 1 cow (1):
—w roku; in year 5659 5894 5985 5 846
— w sezonie pastwiskowym; in pasture season 2 984 3155 2991 3043
Produkcja mleka od 1 krowy (I-dzien™):
Milk production per 1 cow (I-day™)
— w roku; in year 15,50 16,11 16,44 16,00
— w sezonie pastwiskowym; in pasture season 19,08 19,99 17,80 18,96
— poza sezonem pastwiskowym; beyond pasture 12.79 13.14 15.20 1371
season B
Liczba kréw zywionych na pastwisku
Number of cows fed on pasture 24,0 31,3 34,3 29,9
Obsada pastwiska (DJP-ha'')
Stock density on pasture (LU-ha™) 1.85 2,98 3,28 2,70
Dlugos¢ sezonu pastwiskowego (dni)
Lenght of pature season (days) B 156 158 168 161
Udziat pastwiska w let.mm Zywieniu k_row (%) 53.0 673 69.8 633
Percentage of pasture in summer feeding of cows
Wydajnos¢ 1 ha pastwiska
Efficiency of 1 ha of pasture
—w JPM; in UFL 2279 4315 4442 3679
— w litrach mleka; in litre of milk B 2 948 5052 5719 4573
Dzienna wydajnos¢ mleka od 1 krowy na bazie
zywienia pastwiskowego
Daily efficiency of milk production per 1 cow 10,12 13,42 1242 11,99
based on pasture feeding

Srednie plony z lak w dziewigcioletnim okresie badan wyniosty 7,55 t-ha’, a ich
warto$¢ energetyczng oszacowano na okoto 5700 JPM-ha (tab. 2). Wraz z odnawia-
niem tak i zwigkszonym nawozeniem mineralnym w latach 2001-2003 ich wydaj-
nos$¢ wzrosta o ponad 2 t-ha”! w stosunku do okresu poprzedniego. Przy podobnym
poziomie intensywnos$ci gorsze wskazniki w latach 2004-2006 wynikaty gtownie
z powigkszania areatu gospodarstwa i przejmowania zaniedbanych i zubozatych



38 Katedra Lakarstwa — UTP Bydgoszcz [8]

Tabela 2
Wydajnos$¢ tak
Efficiency of production on meadows
Wyszczegdlnienie Lata; Years Srednio; Mean
Specification 1998-2000 | 2001-2003 | 2004-2006 1998-2006

Plony s.m.; DM yield (t-ha™)

I pokos; I cut 3,64 3,33 3,64 3,54

1I pokos; II cut 1,80 2,70 2,14 2,21

11 pokos; IIT cut B 0,84 2,37 2,18 1,80
Razem; Total 6,28 8,40 7,96 7,55
JPM-ha!, UFL-ha! * 4773 6384 6 050 5736

* przyjeto 0,76 JPM w 1 kilogramie siana; 0,76 UFL in 1 kilogram of hay was accepted

gruntéw, ktore obnizaty srednie plony. W ostatnich 6 latach wszystkie taki byly
koszone trzykrotnie. Z powodu specyfiki siedliska, matej retencji wodnej gleb
1 wezesnego terminu koszenia — dostosowanego do ktoszenia si¢ dominujacej w mie-
szankach kupkowki pospolitej — plon pierwszego pokosu stanowit 40—45% plonu
rocznego. W latach wczesniejszych jego udziat byt zdecydowanie wigkszy i wynosit
okoto 58% plonu rocznego.

W runi pastwiskowej i1 takowej stwierdzono wysoka koncentracja biatka ogol-
nego, cukréw rozpuszczalnych i waznych w zywieniu krow mlecznych makroele-
mentéw: wapnia i fosforu oraz niska wtdkna surowego w catym okresie badan (tab.
3, 4, 5). Poczatkowe parametry paszy w latach 1998-2000, ktére mozna uznaé za
zadowalajace, w kolejnych latach ulegty dalszej poprawie (tab. 3). W runi pastwi-
skowej wzrosta koncentracja biatka ogolnego, a zmalata wtdkna surowego. Zmiany
chemiczne porostu takowego miaty nieco inny charakter. Podobnie jak w uzytkowa-
niu pastwiskowym odnotowano wyrazny wzrost poziomu biatka ogoélnego i jedno-
czesnie zwigkszenie si¢ zawartosci wtokna surowego. Przy obu sposobach uzytko-
wania stwierdzono takze wyzsza zawarto$¢ cukrow rozpuszczalnych w wodzie oraz
wapnia i fosforu.

Zmiany jakosci runi w poszczeg6élnych rotacjach pastwiskowych i pokosach
przedstawiono na przyktadzie wynikéw z 2000 i 2001 roku (tab. 4 1 5). Oba nastg-
pujace po sobie lata roznity sig¢ znacznie intensywno$cia nawozenia i uzytkowania.
Wynikato to z przygotowan gospodarstwa do osiagnigcia w okresie przedakcesyjnym
mozliwie wysokiej produkcji mleka i uzyskania jak najwyzszych kwot mlecznych na
lata nastepne. Oprdocz wezesniej podkreslanej poprawy jakosci runi i ustabilizowa-
nia poziomu wszystkich badanych parametrow na mozliwie najlepszym poziomie,
uwage zwraca takze wyrdéwnanie jako$ci runi w kolejnych odrostach pastwiskowych
i takowych. Nawet nieco nizsza koncentracja biatka w ostatnich odrostach na skutek
ograniczenia nawozenia azotem pod koniec sezonu w celu zapewnienia lepszego
przezimowania ro$lin nie obnizata jakosci pasz.
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Sktad chemiczny runi pastwiskowej i fakowej (g'kg™)

Chemical composition of pasture and meadow sward (g-kg")

Tabela 3

Wyszczegodlnienie Lata; Years Srednio; Mean
Specification 1998-2000 | 2001-2003 | 2004-2006 1998-2006
o biatko ogdlne; crude protein 204,8 241,8 251,5 232,7
Es witdkno surowe; crude fibre 229.0 2282 2279 2284
5; popiodt surowy; crude ash 52,9 80,6 67,1 66,9
_'a“ cukry rozpuszczalne w wodzie 115.9 140,7 1305 1290
= water-soluble sugars
% P 3,42 5,44 5,30 4,72
&~ Ca 9,7 16,6 16,8 14,4
biatko ogdlne; crude protein 186,2 227,9 237,6 217,2
2 wildkno surowe; crude fibre 2320 241,0 2439 239.0
-§ popidt surowy; crude ash 51,3 82,1 77,6 70,3
é’ cukry rozpuszczalne w wodzie 107.4 136.5 129.1 1243
.~ water-soluble sugars ’ ’ ’ ’
% P 3,30 5,26 5,13 4,56
Ca 9,5 15,7 15,3 13,5
Tabela 4
Sktad chemiczny runi pastwiskowej (g-kg') w latach 2000-2001
Chemical composition of pasture sward (g-kg"') in 2000-2001
Lata Wyszczegdlnienie Rotacje; Rotations Srednio
Years Specification I | nm | m v Mean
biatko ogdlne; crude protein 196 179 286 230 223
widkno surowe; crude fibre 221 237 207 214 220
popiodt surowy; crude ash 48,7 47,0 67,4 61,6 56,2
% cukry rozpuszczalne w wodzie 145 126 99 107 120
water-soluble sugars
P 5,06 491 5,19 5,06 5,06
Ca 13,6 13,2 15,9 15,2 14,5
biatko ogdlne; crude protein 242 263 249 213 242
witdkno surowe; crude fibre 230 231 230 222 228
popiodt surowy; crude ash 77,8 87,1 76,7 80,7 80,6
g cukry rozpuszczalne w wodzie 155 132 134 142 141
water-soluble sugars
P 5,43 5,47 5,25 5,61 5,44
Ca 16,1 16,9 15,9 17,3 16,6
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Tabela 5
Sktad chemiczny runi takowej (g-kg!) w latach 2000-2001
Chemical composition of meadow sward (g-kg') in 2000-2001
Lata Wyszczegdlnienie Pokosy; Cuts Srednio
Years Specification I | 11 | 111 Mean
biatko ogdlne; crude protein 189 215 217 207
witdkno surowe; crude fibre 251 214 213 226
popiodt surowy; crude ash 49,0 72,4 74,0 65,2
% cukry rozpuszczalne w wodzie 115 100 102 106
water-soluble sugars
P 4,62 5,06 5,07 4,92
Ca 12,1 15,4 15,6 14,4
biatko ogdlne; crude protein 239 241 203 228
witdkno surowe; crude fibre 235 238 249 241
popidt surowy; crude ash 91,1 77,5 77,6 82,1
g cukry rozpuszczalne w wodzie 151 128 130 136
water-soluble sugars
P 5,52 5,41 4,86 5,26
Ca 16,6 15,37 15,12 15,7

DYSKUSJA

Czynnik wilgotno$ciowy na silnie zmineralizowanych glebach pobagiennych od-
grywa zasadnicza rolg tym bardziej, Ze jest to rejon znany z bardzo matej ilosci opa-
dow, ktore z reguly nie pokrywaja potrzeb wodnych wigkszosci roslin uprawnych.
Opady mierzone w polozonym w niewielkiej odlegtosci punkcie pomiarowym w la-
tach badan wynosity w potroczu letnim od 177,5 do 377,0 mm — $rednio 278,6 mm
(11). Niedobor wilgoci czgsciowo rekompensowany byt przez stosunkowo wyso-
ki poziom wody gruntowej. W tych warunkach siedliskowych trwate zadarnienie
zdecydowanej wigkszos$ci uzytkéw rolnych mieszankami trawiasto-motylkowatymi
i produkcja pasz objgtosciowych stanowi podstawg zywienia bydta mlecznego i opa-
sowego oraz zapewnia stabilng produkcjg i specjalizacje gospodarstwa. Wieloletnie
zbiorowiska trawiaste pomimo duzych wymagan wodnych maja zdolnos¢ regene-
racji po okresach posusznych, zwlaszcza gdy w mieszankach znaczacy udzial ma
znana z duzej odporno$ci na okresy posuszne kupkowka pospolita (8).

Sukcesywne odnawianie degradujacej si¢ runi nie obnizalo réznorodnosci flory-
stycznej zbiorowisk koszonych i wypasanych. Liczba i zréznicowanie taksondow oraz
wystepowanie licznych gatunkéw roslin dwulisciennych powszechnie uznawanych
za ziota pastewne udowadnia, Ze renowacja runi metoda pelnej uprawy 1 wysiew
prawidlowo przygotowanych mieszanek w polaczeniu z zbilansowanym nawoze-
niem mineralnym i organicznym nie wyklucza bogactwa florystycznego. Potwierdza
si¢ rowniez zasada, ze przewaga gatunkow uprawnych na odnawianych uzytkach
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zielonych wptywa na poprawe plonowania i warto$ci paszowej runi, zwilaszcza gdy
wystepuja rosliny motylkowate (5, 7).

Bardzo waznym gatunkiem okazata si¢ kupkéwka pospolita. Pomimo nie najlep-
szych parametrow zywieniowych (3) gwarantowata mozliwie rownomierng podaz
paszy. Powszechnie dostepne w handlu wczesne i §rednio wezesne jej odmiany wy-
korzystywane w mieszankach do odnawiania tak i pastwiska, znane z szybko poste-
pujacego wzrostu ilosci widkna (8), mogly wptywaé na wigksza jego koncentracje
w paszy pomimo duzej dbatosci o terminowy zbior pierwszego pokosu. Notowany
poziom tego sktadnika w paszy pozwalat jednak zgodnie z przyjetymi normami (1,
2) nadal klasyfikowa¢ run jako bardzo dobra.

Wieloletnia tradycja chowu bydta mlecznego sprawita, ze wzrost produkeji odby-
wal si¢ gtownie na drodze zwigkszania powierzchni paszowej i liczby zwierzat przy
nieznacznie wzrastajacej wydajnosci od sztuki. Swiadczy to o osiagnigciu progu
wydajnos$ci na poziomie okoto 6 tysigcy litréw od krowy, gléwnie w oparciu o pasze
obj¢tosciowe produkowane w gospodarstwie. Z badan wynika zatem, ze wydajnos¢
kréw zywionych paszami z tak i pastwisk moze znacznie przekracza¢ §rednig krajo-
wa, ktéra w 2006 roku osiagneta poziom 4147 litréw mleka od krowy (16) .

Wypas prowadzony na pastwisku, ktérego wydajnos¢ byla okoto dwukrotnie
wigksza niz przecigtnie osiagana w kraju, pozwalal pokrywa¢ do 70% potrzeb po-
karmowych stada kréw w sezonie pastwiskowym i okoto 35% w bilansie rocznym.
Warunkiem takiej efektywnos$ci oprocz dobrej organizacji wypasu jest run o moz-
liwie najlepszych parametrach zywieniowych i obsada dochodzaca do 3 DJP-ha’'.
Potwierdza si¢ zatem zbyt rzadko rozpowszechniana teza o wysokiej konkurencyj-
nosci wypasu w stosunku do innych form zywienia (9). Dalszy wzrost obsady na tak
stabych siedliskach, nawet przy bardzo dobrej pratotechnice, wydaje si¢ niecelowy,
poniewaz pozwalat osiaga¢ wigksza wydajnos¢ z jednostki powierzchni, lecz powo-
dowal zmniejszenie wydajnosci jednostkowej krow.

Okoto dwukrotnie wigksze od $redniej krajowej (16) plony z tak osiagane byty
w wyniku powtarzanego co 6—8 lat ich odnawiania polaczonego z nawozeniem obor-
nikiem. Nawodz ten oprocz wnoszonych sktadnikéw pokarmowych wzbogaca silnie
zmurszate i bardzo ubogie w sktadniki pokarmowe gleby pobagienne w substan-
cje organiczna, mikroflore i mikrofaune, a takze poprawia ich wlasciwosci fizyczne
i chemiczne (6, 13). Jakkolwiek nie prowadzono $cistych badan, to przez okres
3—4 lat odnotowywano zdecydowanie wigksze plony w obiektach nawozonych oborni-
kiem niz na poréwnywalnych takach, na ktérych stosowano tylko nawozy mineralne.

Z badan cytowanych w literaturze (14) wynika, ze koszty zakiszania podsuszonej
runi w belach cylindrycznych owijanych folig przekraczaja znacznie koszty susze-
nia na siano. Pomimo tego w badanym gospodarstwie wzrastat udziat tego sposobu
konserwacji w stosunku do tradycyjnej produkcji siana i sianokiszonek w pryzmach
1 silosach przejazdowych. Produkcja kiszonek w belach owinigtych folia, ktére
moga by¢ sktadowane w poblizu obdr, znacznie utatwia organizacj¢ zywienia bydla
w okresie zimowym.



42 Katedra Lakarstwa — UTP Bydgoszcz [12]

Udziat pasz objetosciowych w zywieniu stada kréw mlecznych byt porownywal-
ny w okresie letnim i zimowym i wynosit prawie 70%. Dzigki dobrym parametrom
zywieniowym runi pastwiskowej oraz siana i sianokiszonek mozliwe bylo uzyskanie
wydajnosci zblizonej do 6 tysigcy litrow mleka od krowy. Wysoka zawarto$¢ biatka
przy niskiej zawarto$ci wtokna wynikata gtéwnie z dostosowania terminu zbioru,
zwlaszcza pierwszego pokosu, do poczatkow ktoszenia si¢ gatunkéw dominujacych
(10). Wypas w optymalnym terminie zwiazanym z dojrzato$cia pastwiskowa osiaga-
no dzigki dobrej organizacji pastwiska i krotkim okresom wypasu kwater.

WNIOSKI

1. Prawidlowo zagospodarowane i uzytkowane zgodnie z zasadami pratotech-
niki taki i pastwiska na silnie zmineralizowanych glebach hydrogenicznych moga
zapewnia¢ wysoka wydajnos¢ pasz objetosciowych o bardzo dobrych walorach zy-
wieniowych.

2. Stabilny poziom produkcji w granicach 6 tysigcy litréw mleka od krowy
$wiadczy o maksymalnym wykorzystaniu mozliwosci zywienia paszami objgtos-
ciowymi z badanych uzytkow zielonych, a dalszy wzrost produkcji mleka w go-
spodarstwie jest mozliwy do osiagni¢cia przez powigkszanie stada i areatu uzytkow
zielonych.

3. Wydajnos$¢ pastwiska na poziomie okoto 4400 JPM-ha'! przy prawie 70%
udziale runi w letnim zywieniu krow pozwalata uzyskaé 5700 litrow mleka z jedne-
go hektara.

4. Renowacja tak na bazie wielogatunkowych mieszanek trawiasto-motylkowa-
tych oraz zbilansowane nawozenie mineralne i organiczne umozliwiato osiagnigcie
plonéw przekraczajacych w skali catego gospodarstwa 8 ton s.m. z hektara.

5. Prawidlowa organizacja wypaséw i terminy koszenia dostosowane do faz roz-
wojowych gatunkéw dominujacych gwarantowaly pozyskiwanie pasz o wysokich
parametrach jakosciowych.
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PRODUCTION POTENTIAL AND DIETARY VALUE OF FODDER
MADE FROM THE NOTEC CANAL VALLEY GRASSLANDS

Summary

The aim of this study was to evaluate the efficiency of meadows and pastures established on highly
mineralised, hydrogenic soils, located in the Notec Canal valley, which are not useful in ploughing
cultivation. The habitat conditions of the farm where the studies were conducted from 1998 until 2006,
are typical not only for the Bydgoszcz meadow complexes lying upon the Notec river, but also for other
meadow habitats located in river valleys. The meadow efficiency was established by means of analytical
methods whilst the pasture efficiency was evaluated using zootechnological methods. During the nine
years of studies, the most significant increase in efficiency was noted in the years preceding Poland’s
accession to the European Union. Based on the stabilised milk production per cow (5,659-5,985 litres),
an improvement in milk production was achieved by increasing the number of cows as well as the
grassland area. The efficiency of grasslands and bulk feed was also improved. This was done by renova-
ting the sward using specially prepared grass-papilionaceus mixtures, increasing mineral fertilization,
and synchronising the first cut with the time of seed maturation of dominant species. The participation
of pasture-grown fodder in the cows’ summer dietary intake was increased, whilst the efficiency of the
pasture was nearly doubled and surpassed 4,400 UFL and 5,700 litres of milk per hectare.

Praca wplyneta do Redakcji 24 VII 2007 r.



