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REAKCJA WIELOGATUNKOWYCH MIESZANEK Z LUCERNA
NA CZESTE KOSZENIE

Response of multispecific mixtures with lucerne to frequent cutting

ABSTRAKT: Z literatury wynika, ze czgste koszenie mieszanek wielogatunkowych z lucerng
negatywnie wplywa na wydajnos$¢ oraz ogranicza trwalo$¢ roslin lucerny w pordwnaniu ze zbiorem
w bardziej zaawansowanych fazach rozwojowych. Celem do§wiadczenia wykonanego w latach 2004—
2006 w RZD IUNG-PIB Grabow (woj. mazowieckie) byta ocena reakcji mieszanek wielogatunkowych
z lucerna na czgste koszenie. Badania realizowano w warunkach polowych, w doswiadczeniu §cistym
zatozonym na czarnej ziemi zdegradowanej i glebie ptowej. Badano wptyw czterech czgstotliwosci
koszenia: co 21, 28, 35 1 42 dni po pokosie wyrownawczym wykonanym w fazie poczatku pako-
wania lucerny na trzy mieszanki wielogatunkowe: 1 — lucerna (11,5 kg-ha') + kupkéwka pospolita
(8,8 kg-ha'') + esparceta siewna (10 kg-ha) + komonica zwyczajna (4,4 kg-ha!); 2 —lucerna (11,5 kg-ha!)
+ festulolium (16,4 kg-ha') + esparceta siewna (10 kg-ha!) + komonica zwyczajna (4,4 kg-ha'); 3 — lu-
cerna (11,5 kg-ha') + kupkowka pospolita (4,4 kg-ha') + festulolium (8,2 kg-ha!) + esparceta siewna
(10 kg-ha!) + komonica zwyczajna (4,4 kg-ha™).

Przeprowadzone do$wiadczenie wykazato, ze mieszanki wielogatunkowe zareagowaly na czg-
ste koszenie (co 21 dni) istotnym obnizeniem poziomu plonowania, zmniejszeniem udziatu lucerny
w poroscie, obsady roslin i trwatosci lucerny. Dominujacym komponentem w mieszankach, niezalez-
nie od czgstotliwos$ci koszenia i sktadu gatunkowego, w obu latach byla lucerna, a jej udzial wzrastat
w drugim roku uzytkowania. W warunkach okresowego niedoboru opadéw gatunkiem trawy mniej
konkurencyjnym dla rozwoju lucerny w mieszankach bylo festulolium w poréwnaniu z kupkéwka
pospolita.

stowa kluczowe — key words:

mieszanki wielogatunkowe z lucerna — multispecific lucerne-grass mixtures, czgstotliwo$¢ koszenia
— frequency of utilization, plon suchej masy — yield of dry matter, procentowy udzial komponentow
W mieszance — percentage of components in the mixture, trwato§¢ roslin lucerny — persistence of lu-
cerne plants

WSTEP

Na temat plonowania i trwato$ci lucerny w zasiewach jednogatunkowych w za-
leznosci od czgstotliwosci koszenia opublikowano wiele prac badawczych (1, 5, 11,
14). W opisanym materiale z reguty podkresla si¢ negatywny wptyw koszenia lu-
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cerny we wczesnych fazach rozwojowych na produkcyjnosé¢ zasiewow (1, 5, 15).
Juz blisko pot wieku temu Swietochowski (12) pisal, ze okresem maksymalnej
potencjalnej zdolno$ci odrastania jest petnia pakowania az do kwitnienia lucerny
we wszystkich pokosach, a w warunkach niesprzyjajacych czgste koszenie ,,za mto-
dej lucerny” moze prowadzi¢ do duzego zmniejszenia plonu i wypadania ro$lin.
W literaturze z tego zakresu znajduja si¢ rowniez prace Cwintala (3) oraz Wilczka
i in. (13), w ktérych nie stwierdzono spadku plonu przy uzytkowaniu 4-kosnym
w stosunku do 3-kosnego. W rozprawach tych przedstawiono wplyw warunkéw
pogodowych i lat uzytkowania na plon suchej masy lucerny ré6znego pochodzenia.
Z reguly intensywne uzytkowanie kosne lucerny przyczynia si¢ do zmniejszenia
plonu (15). Powodem spadku plonu lucerny w dalszych latach uzytkowania jest naj-
cze$ciej znaczne zamieranie roslin i zmniejszenie wysokosci fanu lucerny (11).

Zalezno$ci zaobserwowane w zasiewach jednogatunkowych zwiazane z nega-
tywnym wptywem duzej czg¢stotliwosci zbioru na plon i trwatos$¢ roslin odnosza si¢
rowniez do mieszanek lucerny z trawami (4, 6-8, 10).

W produkcji pasz objetosciowych dla bydta szczegodlna rolg przypisuje si¢ mie-
szankom lucerny z trawami, zwlaszcza w rejonach o stosunkowo niskich opadach
W ujeciu rocznym lub przy nierdwnomiernym rozkladzie w sezonie wegetacyjnym,
co podkreslaja Kryszak (8) oraz Mosimann i in. (10).

Z innych badan wynika wysoki wzrost poziomu plonowania i spadek parame-
trow jakosciowych (zawarto$ci biatka i jego pochodnych wyliczonych w systemie
INRA oraz wapnia) w zycicy trwalej 1 mieszance lucerny z zycica trwata koszonych
w fazie poczatku kwitnienia zycicy i1 petni kwitnienia lucerny w poréwnaniu z faza
poczatku krzewienia zycicy trwalej (9). Ze wzgledu na konieczno$¢ zaspokojenia
potrzeb zywieniowych bydta wydaje si¢ celowe wprowadzanie wielogatunkowych
mieszanek z lucerna na grunty orne. Jak wynika z cytowanej wczesniej literatury,
waznym zagadnieniem jest rozpoznanie reakcji mieszanek wielogatunkowych z lu-
cerna, kupkowka pospolita, festulolium lub obydwoma gatunkami traw jednoczes-
nie oraz z esparceta siewna i z komonica zwyczajna na czeste koszenie.

Celem zrealizowanych badan byla ocena plonowania mieszanek wielogatunko-
wych, udziatu komponentéw w poroscie, obsady roslin na 1 m? i trwatosci lucerny
koszonej z r6zna cze¢stotliwoscia.

MATERIAL I METODY

W latach 2004-2006 w RZD IUNG-PIB Grabéw (woj. mazowieckie) na czarnej
ziemi zdegradowanej i glebie ptowej (pgm.gl), na powierzchni 0,3 ha, przeprowa-
dzono $ciste doswiadczenie polowe nad mieszankami wielogatunkowymi z lucerna.
Doswiadczenie dwuczynnikowe zatozono w uktadzie blokow kompletnie zrandomi-
zowanych w trzech powtorzeniach. Czynnikami badanymi byty cztery czgstotliwo-
$ci koszenia co: 21, 28, 35 142 dni po pokosie wyréwnawczym (czynnik I) oraz trzy
mieszanki wielogatunkowe lucerny z trawami i innymi roslinami motylkowatymi
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(czynnik I): 1 — lucerna (11,5 kg-ha™!) + kupkéwka pospolita (8,8 kg-ha!) + esparce-
ta siewna (10 kg-ha!') + komonica zwyczajna (4,4 kg-ha'); 2 — lucerna (11,5 kg-ha™!)
+ festulolium (16,4 kg-ha!) + esparceta siewna (10 kg-ha') + komonica zwyczaj-
na (4,4 kg-ha!); 3 — lucerna (11,5 kg-ha!) + kupkdéwka pospolita (4,4 kg-ha') +
festulolium (8,2 kg-ha') + esparceta siewna (10 kg-ha') + komonica zwyczajna
(4,4 kg-ha'). W mieszankach wielogatunkowych zastosowano lucern¢ odmiany Ra-
dius, kupkowke pospolita odmiany Armena, festulolium odmiany Felopa, esparcete
siewna odmiany Taja i komonice zwyczajna odmiany Skrzeszowicka.

Przedsiewne nawozenie mineralne mieszanek wielogatunkowych wynosito
30 kg N-ha!, 60 kg P-ha! oraz 60 kg K-ha'!. W roku siewu po zbiorze pierwszego
pokosu zielonki zastosowano nastepna dawke nawozenia azotem — 30 kg N-ha'.
W latach uzytkowania wysiano wiosna 30 kg N-ha'!, 80 kg P-ha'! i 40 kg K-ha''. Po
pokosie wyrownawczym (pierwszy pokos), zebranym w fazie poczatku pakowania
lucerny, mieszanki nawozono potasem w dawce 40 kg K-ha'. Nawozenie azotem
—30 kg N-ha! — stosowano po wszystkich przeprowadzonych pokosach z wyjatkiem
ostatniego w kazdym roku badan.

W roku siewu i w latach petnego uzytkowania z zielonki podsuszonej na po-
kosie przygotowano sianokiszonke w belach owijanych folia. W roku siewu mie-
szanki wielogatunkowe przykoszono dwukrotnie w celu likwidacji zachwaszcze-
nia, nastepnie zebrano dwa pokosy mieszanek w fazie poczatku pakowania lucerny.
W latach uzytkowania pokos wyréwnawczy zbierano w fazie poczatku pakowania,
a nastgpne pokosy po uptywie 21, 28, 35 1 42 dni, zgodnie ze schematem doswiad-
czenia, co pozwolito na wykonanie odpowiednio 6, 5, 4 i 3 zbioréw.

Bezposrednio przed koszeniem okreslano plon suchej masy z kazdego poletka
na powierzchni 11,25 m?. Z zebranej zielonki pobierano po 2 proby o masie 0,5 kg
z kazdego poletka w celu okreslenia zawartosci suchej masy i1 przeprowadzenia ana-
lizy botaniczno-wagowej mieszanek z rozdzialem na komponenty. Analiz¢ staty-
styczna plonu suchej masy oraz obsady roslin lucerny wykonano w uktadzie blokow
kompletnie zrandomizowanych, $rednie poréwnywano testem Tukeya na poziomie
i1stotnosci o = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

W roku siewu mieszanki dwukrotnie przykoszono i zebrano plon z dwoch po-
kosow o tacznej suchej masie od 6,3 t-ha! do 6,8 t-ha! niezaleznie od sktadu ga-
tunkowego mieszanek (rys. 1). W pierwszym roku petnego uzytkowania uzyskano
istotne zr6znicowanie plondw w zaleznosci od zastosowanych czgstotliwosci zbioru
(rys. 2). Istotnie wyzszy poziom plondéw suchej masy osiagni¢to koszac mieszanki
co 42 dni w poréwnaniu z plonami uzyskanymi przy pozostatych czgstotliwosciach
zbioru. Mieszanki koszone co 21 dni daly w pierwszym roku uzytkowania taczny
plon suchej masy mniejszy o 5,7 t-ha™! (okoto 33,1%) w poréwnaniu z wytworzonym
przy koszeniu z czgstotliwoscia co 42 dni. Spadek plonowania lucerny w zasiewie
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obiekty odpowiadajace w nastgpnych latach mieszanki; mixtures
czgstotliwosci koszenia (dni)
frequency of cutting in the following years

Mieszanki; Mixtures (days)

1 — lucerna (11,5 kg-ha™), kupkéwka pospolita (8,8 kg-ha!), esparceta siewna (10 kg-ha') i komonica zwyczajna
(4,4 kg-ha''),
lucerne (11,5 kg-ha) + cocksfoot (8,8 kg-ha'') + sainfoin (10 kg-ha') + birdsfoot trefoil (4,4 kg-ha™)

2 — lucerna (11,5 kgha''), festulolium (16,4 kg-ha!), esparceta siewna (10 kg-ha) i komonica zwyczajna (4,4 kg-ha'),
lucerne (11,5 kg-ha!') + festulolium (16,4 kg-ha™') + sainfoin (10 kg-ha™') + birdsfoot trefoil (4,4 kg-ha™')

3 — lucerna (11,5 kg-ha™'), kupkowka pospolita (4,4 kg-ha'), festulolium (8,2 kg-ha'), esparceta siewna (10 kg-ha™')
i komonica zwyczajna (4,4 kg-ha'),
lucerne (11,5 kg-ha™) + cocksfoot (4,4 kg-ha!) + festulolium (8,2 kg-ha'!) + sainfoin (10 kg-ha™') + birdsfoot trefoil
(4,4 kg-ha)

Rys. 1. Plony suchej masy mieszanek w roku siewu
Yields of dry matter of mixtures in the sowing year
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Rys. 2. Wplyw czestotliwosci koszenia i sktadu gatunkowego mieszanek na plon suchej masy
w I roku pelnego uzytkowania
Influence of cutting frequency and composition of mixtures on dry matter yield
in the first year of full utilization



[5] Reakcja wielogatunkowych mieszanek z lucerna na czgste koszenie — E. Gawet 49

jednorodnym i w mieszankach dwu- i wielogatunkowych intensywnie uzytkowa-
nych zaobserwowano wczesniej zarowno w uzytkowaniu kosnym, jak i pastwisko-
wym (1, 3,4, 6, 7,9, 10, 11, 13-15). Jak wynika z rysunku 2 w pierwszym roku
uzytkowania sktad gatunkowy mieszanek nie mial wptywu na uzyskany plon suchej
masy, ktory wynosit od 14,1 do 14,8 t-ha'’.

W drugim roku uzytkowania zanotowano spadek plonu suchej masy miesza-
nek niezaleznie od czestotliwosci koszenia w poréwnaniu z rokiem poprzednim,
a najwieksze roéznice wynoszace odpowiednio 1,1 t-ha' i 1,4 t-ha! dotyczyly obiek-
tow ze zbiorami co 21 i 42 dni (rys. 3). W drugim roku uzytkowania, podobnie jak
w pierwszym, w warunkach intensywnego koszenia mieszanek co 21 dni uzyskano
istotnie mniejszy plon suchej masy. Mniej intensywne zbiory, z czgstotliwoscia 28
135 dni powodowaty istotny wzrost plonéw suchej masy mieszanek. Nie stwierdzo-
no wplywu zmniejszenia czestotliwosci koszenia z 35 do 42 dni na poziom plonowa-
nia. Mniej intensywny zbior mieszanek, z czestotliwoscia co 42 dni, dawat w drugim
roku uzytkowania zwyzke plonu wynoszaca okoto 51,9% w stosunku do otrzyma-
nego w obiekcie koszonym co 21 dni. W drugim roku koszenia sktad gatunkowy
mieszanek rowniez nie miat wplywu na plony (rys. 3). Potwierdzono tym samym
wczesniej otrzymane wyniki dotyczace braku zrdéznicowania plonu suchej masy ze
wzgledu na dobor gatunkow traw do mieszanek z lucerna (2).

W pierwszym roku uzytkowania pasz¢ najbardziej wyréwnana pod wzgledem
proporcji traw, lucerny i pozostalych gatunkéw (esparcety oraz komonicy) uzyskano
w obiektach z intensywnym uzytkowaniem mieszanek co 21 dni (rys. 4). Kosze-
nie mieszanek w 2005 roku z czgstotliwoscia 28, 35 1 42 dni powodowato zmiany
w proporcjach komponentdéw przejawiajace si¢ stopniowym zwickszeniem udziatu
lucerny w paszy do okoto 73% plonu suchej masy w obiektach z koszeniem co 42 dni.
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Rys. 3. Wptyw czgstotliwosci koszenia i sktadu gatunkowego mieszanek na plon suchej masy
w II roku pelnego uzytkowania
Influence of cutting frequency and specific composition of mixtures on dry matter yield
in the second year of full utilization
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Rys. 4. Wplyw czgstotliwo$ci koszenia i lat na $redni wazony udziat komponentéw w mieszankach
Influence of cutting frequency and year on weighted means of component share in mixtures

W nastgpnym roku (2006), w mniej intensywnym uzytkowaniu co 28, 35 142 dni rost
udziat lucerny w tanie mieszanek az do okoto 91% przy zbiorach co 42 dni, stwier-
dzono woéwczas znaczne wypieranie innych komponentéw z porostu mieszanek.
Wyniki te nie r6znig si¢ od opisanych przez Kochanowska-Bukowska (7), ktora
wykazata wigkszy udziat lucerny w warunkach 3-krotnego koszenia w poréwnaniu
z 5-krotnym. Ograniczajacy wptyw intensywnego uzytkowania dwu- i wielogatun-
kowych mieszanek na udziat lucerny w dalszych pokosach i latach uzytkowania
opisuja tez Mosimann i in. (10). W drugim roku uzytkowania konkurencyjnos¢ lu-
cerny wzgledem traw wzrastala, dlatego byly one wypierane z porostu mieszanek.

W pierwszym roku uzytkowania $redni wazony udziat komponentéw byl mato
zroznicowany w zaleznosci od sktadu gatunkowego, a w porownywanych mieszan-
kach komponentem dominujacym byta lucerna (rys. 5). W obu latach uzytkowania
kupkdéwka pospolita okazata si¢ gatunkiem bardziej konkurencyjnym dla lucerny niz
festulolium. W drugim roku udzial lucerny w mieszankach zwigkszyt si¢ przecigt-
nie o okoto 15% kosztem traw i pozostatych roslin motylkowatych wystgpujacych
w mieszankach. Rowniez Kryszak (8) stwierdzit tendencjg¢ do wzrostu udziatu lu-
cerny w mieszance w latach i odrostach, a wyrazny spadek jej udziatu w runi do 36%
nastapil w jego badanich dopiero w czwartym roku po zasiewie. W prezentowanym
doswiadczeniu $redni wazony udziat lucerny byt mniejszy w mieszankach z kup-
kowka pospolita oraz z kupkoéwka pospolita i festulolium niz w mieszance z samym
festulolium (rys. 5). Wyniki wcze$niejszych badan wskazuja na zréznicowanie pro-
porcji komponentow w zaleznos$ci od gatunku trawy dobranego do mieszanek i roku
uzytkowania. W badaniach Kochanowskiej-Bukowskiej (7) gatunkiem najbar-
dziej agresywnym w stosunku do lucerny byla zycica wielokwiatowa, a festulolium
zaliczato si¢ do roslin mniej konkurencyjnych.
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Rys. 5. Wptyw sktadu gatunkowego i lat na §redni wazony udziat komponentéw w mieszankach
Influence of specific composition on weighted means of component share in mixtures

Mieszanki wielogatunkowe zareagowaly na koszenie co 21 dni spadkiem obsady
ro$lin i obnizeniem trwatosci lucerny (tab. 1). Zbior mieszanek wielogatunkowych
co 28 dni powodowal zachowanie najwigkszej obsady roslin i trwatosci lucerny

Tabela 1

Wplyw czgstotliwosci koszenia i sktadu gatunkowego mieszanek na obsadg roslin lucerny i trwato$¢
w trzecim roku
Effect of cutting frequency and specific composition of the mixtures on plant density
and its persistence in the third year ofutilization

e Obsada roslin lucerny |  Trwatos¢ lucerny
Wyszczegollnienie . .
Specification Lucerne plant density | Persistence of lucerne
(1 m? (%)
Czgstotliwos¢ koszenia (dni); Cutting frequency (days)
21 132 57,4
28 207 75,6
35 143 67,2
________ A8 660
NIR; LSD (o = 0,05) r.n. -
Mieszanki; Mixtures*
1 117 64,3
2 194 69,6
________ 3 A8 0T
NIR; LSD (a = 0,05) 43,21 -

*  patrzrys. 1; see fig. 1
r.n. — roznice nieistotne; no significant differences
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W poroéwnaniu z osiagnigtymi przy pozostatych czestotliwosciach koszenia, ale wy-
stepujace réznice pomigdzy Srednimi nie byly istotne statystycznie. Zblizone wyni-
ki otrzymano w innych badaniach wtasnych realizowanych w warunkach pastwi-
skowego wykorzystania mieszanek wielogatunkowych, gdzie wypas krotkotrwatly
1-2-dniowy realizowany z cz¢stotliwoscia co 30 dni okazat sig lepszy pod wzgledem
trwatos$ci roslin lucerny niz wypas trwajacy 7-8 dni wykonywany z czestotliwoscia
23-24 dni (4). Liczba roslin lucerny na 1 m? byla istotnie wicksza w mieszance
z festulolium niz w mieszankach z kupkéwka pospolita lub z kupkowka pospolita
i festulolium. W badaniach wtasnych komponentem trawiastym bardziej konkuren-
cyjnym dla lucerny byta kupkowka pospolita oraz mieszanka kupkéwki pospolitej
i festulolium, na co wskazuje istotnie mniejsza obsada i trwatos¢ roslin lucerny (tab.
1). Agresywnos$¢ kupkowki pospolitej, jak wynika z danych zamieszczonych w ta-
beli 1, mozna ograniczy¢ wprowadzajac do mieszanki z tym gatunkiem festulolium,
ktore w tym do§wiadczeniu okazato si¢ mniej agresywne w stosunku do lucerny niz
podano we wczesniejszej pracy (2).

WNIOSKI

1. Mieszanki wielogatunkowe zareagowaty na koszenie co 21 dni istotnym obni-
zeniem poziomu plonowania oraz zmniejszeniem obsady, udzialu w poroscie i trwa-
osci roslin lucerny w stosunku do pozostatych czestotliwosci koszenia. Najlepsza
trwato$¢ lucerny stwierdzono przy zbiorze co 28 dni, ktory byt najbardziej zblizony
do rytmu koszenia stosowanego w praktyce rolnicze;j.

2. Niezaleznie od wyboru komponentu trawiastego — kupkowki pospolitej, fe-
stulolium lub mieszanki tych gatunkéw traw — uzyskano zblizony plon mieszanek
wielogatunkowych ksztattujacy sie na poziomie 14,4 tha! w I rokui 13,5 t-ha'! w II
roku, w warunkach niedostatku wilgoci.

3. Dominujacym komponentem mieszanek, niezaleznie od cz¢stotliwosci kosze-
nia i sktadu gatunkowego, w latach z niedoborem wilgoci byta lucerna, ktorej udziat
wzrastat w drugim roku uzytkowania. Niski udziat pozostatych gatunkow roslin mo-
tylkowatych (esparcety siewnej, komonicy zwyczajnej) wynoszacy od 1,23% suche;j
masy mieszanek zbieranych co 21 dni w pierwszym roku uzytkowania do 0,2% su-
chej masy zbieranej z czestotliwoscia co 35 dni w nastgpnym roku sprawil, ze nie
miaty one wplywu na plon mieszanek.

4. Kupkdéwka pospolita okazata si¢ mniej wrazliwa na czeste koszenie niz fe-
stulolium, dlatego wigkszy byt jej udziat w biomasie wielogatunkowych mieszanek
z lucerna.

5. Dlarozwoju lucerny w mieszankach wielosktadnikowych mniej konkurencyj-
nym gatunkiem trawy byto festulolium niz kupkéwka pospolita. Konkurencyjnosé
kupkéwki w stosunku do lucerny mozna ograniczy¢ wysiewajac ja tacznie z festulo-
lium.
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RESPONSE OF MULTISPECIFIC MIXTURES WITH LUCERNE TO FREQUENT CUTTING

Summary

The objective of a bifactorial field trial conducted over the years 20042006 at the RZD ITUNG-PIB

experimental farm in Grabow (Mazowieckie), laid out as a completely randomised block design, was
to assess the yield, percentage of mixture components in the sward as well as density and persistence
of lucerne plants under hay management. The following three multispecific mixtures with lucerne were
assessed for the impact of cutting at the frequencies of 21, 28, 35 and 42 days following the first cut:
1 —lucerne (11.5 kg-ha!) + cocksfoot (8.8 kg-ha') + sainfoin (10 kg-ha!) + birdsfoot trefoil (4.4 kg-ha);
2 —lucerne (11.5 kg-ha!) + festulolium (16.4 kg-ha!) + sainfoin (10 kg-ha'') + birdsfoot trefoil (4.4 kg-ha'!),
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3 — lucerne (11.5 kg-ha') + cocksfoot (4.4 kg-ha) + festulolium (8.2 kg-ha') + sainfoin (10 kg-ha') +
birdsfoot (4.4 kg-ha'). In the year of sowing, the mixtures were cut twice at the budding stage of lu-
cerne. In the production years, the first cut was done at the beginning of budding and the following cuts
as scheduled after 21, 28, 35, and 42 days, which resulted in 6, 5, 4 and 3 cuts per year, respectively.

Multispecific mixtures responded to the frequent cutting at 21-day intervals with reduced yields,
which reduced the percentage of lucerne in the sward, lowering the stand density, and persistence of
lucerne plants. Regardless of the grass component — cocksfoot, festulolium or the mixture of both — the
multispecific mixtures gave similar yields under the conditions of the trial. Lucerne was the dominant
component of the mixtures under comparable cutting regimes and its percentage increased in the sec-
ond year, regardless of their specific composition in the production years, which were characterised by
periodic low precipitation. Festulolium was found to be less competitive for lucerne than cocksfoot.
The aggressiveness of cocksfoot against lucerne in multispecific mixtures can be alleviated by sowing
it with festulolium.

Praca wplyneta do Redakcji 16 VII 2007 r.



