P AMTIETNTIHK P U L A W S K I
ZESZYT 147 2008

JOZEFA HARASIM

Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

WPLYW TYPU GLEBY NA WIELKOSC I JAKOSC PLONOW MIESZANEK
KONICZYNOWO-TRAWIASTYCH

Effect of different types of soil on clover-grass mixtures yield height and quality

ABSTRAKT: Celem pracy byto poréwnanie produkcyjnosci mieszanek pastwiskowych z udzia-
tem koniczyny biatej w zréznicowanych warunkach glebowych. W latach 1990-2006 przeprowadzono
3 cykle doswiadczen mikropoletkowych na réznych typach gleb: brunatnej, madzie, ptowej i redzinie.
W pierwszym cyklu (1990-1992) poréwnywano 3 dwugatunkowe mieszanki (po 50%) kostrzewy fako-
wej z odmianami koniczyny biatej: Armena, Astra i Santa, w drugim cyklu (1994—-1996) poréwnywano
3 mieszanki jednej odmiany koniczyny bialej (Armena — 50%) z réznymi gatunkami traw: kostrzewa
lakowa, tymotka takowa i zycica trwala, natomiast w trzecim cyklu (2004-2006) przedmiotem po-
réwnania byly trzy ilo$ci wysiewu — 1000, 2000 i 3000 nasion'm™ jednej mieszanki czterogatunkowej
o skladzie: koniczyna biata 20% + zycica trwala 30% + kostrzewa takowa 30% + tymotka takowa
20%. Wszystkie mieszanki wysiewano bez rosliny ochronnej i zbierano je dwukrotnie w latach siewu
i 4-5-krotnie w latach pelnego uzytkowania.

Stwierdzono, ze na wielkos¢ i jako$¢ plonow istotny wptyw w kazdym cyklu miaty warunki glebo-
we — mieszanki najlepiej plonowaly na glebie brunatnej i madzie, a najstabiej na redzinie. Zwigkszenie
ilo§ci wysiewu nasion wptywalo dodatnio na plon mieszanki. Udziat koniczyny biatej w plonie suche;j
masy byt zalezny od sktadu mieszanki i sezonu wegetacyjnego. Sposrdd porownywanych odmian tego
gatunku najwigcej w plonie byto Armeny, a w mieszankach z r6znymi gatunkami traw najmniej ko-
niczyny stwierdzono, gdy komponentem byta zycica trwata. Sezonowo najwigkszy udziat koniczyny
odnotowano w drugim roku wegetacji roslin. Typ gleby miat na ogét niewielki wptyw na jakos¢ plonu.
Na redzinie plon mieszanek wyrdzniat si¢ duza zawarto$cia wapnia i mniejsza magnezu niz na innych
glebach. Mieszanki uprawiane na glebie brunatnej i madzie zawieraty wigcej magnezu.

stlowa kluczowe — key words:

typ gleby — soil type, mieszanki koniczynowo-trawiaste — clover-grass mixtures, odmiany koniczyny
bialej — varietes of white clover, gatunki traw — species of grasses, ilosci wysiewu nasion — seeding
rates, plon suchej masy — dry matter yield, sktadniki pokarmowe — nutrients

WSTEP

Mieszanki koniczynowo-trawiaste stanowia najlepsze zrodlo wysokobiatkowe;j
paszy objgtosciowej dla zwierzat przezuwajacych. Ich uprawa nabiera duzego zna-
czenia we wspolczesnym systemie rolnictwa zrownowazonego i ekologicznego.
Jest ona kwalifikowana jako jedna z zasad dobrej praktyki rolniczej, poniewaz nie
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wymaga stosowania duzych dawek nawozow mineralnych, zwlaszcza azotowych,
a takze wzbogaca glebe w substancj¢ organiczna. W pordwnaniu z czystymi za-
siewami traw i roslin motylkowatych mieszanki charakteryzuja si¢ wyzszym po-
ziomem plonowania (11, 25, 27). Jest to spowodowane ograniczeniem konkurencji
wewnatrzgatunkowej, zréznicowang dynamika wytwarzania biomasy oraz wyko-
rzystywaniem sktadnikow pokarmowych z réznych warstw gleby. Do mieszanek
uzytkowanych pastwiskowo wykorzystuje si¢ gldéwnie koniczyne biala, ktora jest
uwazana za gatunek o duzej plastycznosci ekologicznej (6, 23). Jednak utrzymanie
odpowiedniego udzialu koniczyny w runi nie jest tatwe, gdyz zalezy od wielu czyn-
nikow siedliskowych i agrotechnicznych. Wedtug niektérych autorow powodem jej
ustgpowania moze by¢ miedzy innymi konkurencja ze strony traw oraz duza wraz-
liwos$¢ na zmienne warunki klimatyczne i glebowe (28). Przy ocenie przydatno$ci
réznych gleb do uprawy koniczyny biatej wazna jest ich zasobno$¢ w fosfor, potas,
wapn 1 magnez, ktore warunkuja lepsze przezywanie siewek i wiazanie azotu atmo-
sferycznego (2). Czynnikiem ograniczajacym udziat koniczyny bialej w plonie jest
wysoki poziom nawozenia azotem (11, 13, 25). Przydatno$¢ roznych gleb do polo-
wej uprawy mieszanek koniczyny bialej z trawami nie jest dostatecznie poznana,
a ocena bezposredniego wptywu gleby na plonowanie roslin jest trudna ze wzgledu
na to, ze ze zmiang warunkoéw glebowych zmieniaja si¢ takze inne czynniki siedli-
ska. Wyeliminowanie zmiennos$ci tych czynnikow umozliwiaja doswiadczenia mi-
kropoletkowe z r6znymi glebami zlokalizowane w jednym miejscu (7, 15, 21).
Celem badan byla ocena wptywu warunkéw glebowych na wielko$¢ i jako$é
plonéw oraz udziat koniczyny biatej w mieszankach trawiasto-koniczynowych.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1990-2006 na terenie RZD Putawy-Kgpa w trzech
trzyletnich cyklach (1990-1992, 1994-1996, 2004-2006). W doswiadczeniach
uwzgledniono dwa czynniki: I — cztery typy gleb (brunatna, mada, plowa i redzi-
na), ktorymi byty wypetnione mikropoletka o powierzchni 2,85 m?, na glgbokosc¢
1,5 m z zachowaniem ich wtasciwego profilu, II — mieszanki koniczynowo-trawia-
ste, w kazdym cyklu o innym sktadzie gatunkowym. W pierwszym cyklu porow-
nywano dwugatunkowe mieszanki kostrzewy takowej z odmianami koniczyny bia-
Iej: Armena, Astra i Santa. W drugim cyklu dwugatunkowe mieszanki sktadaty si¢
z koniczyny bialej odmiany Armena i trzech gatunkéw traw: tymotki takowej od-
miany Skrzeszowicka, kostrzewy takowej odmiany Skrzeszowicka i zycicy trwalej
odmiany Argona. Mieszanki w obu cyklach wysiano w ilosci 1000 nasion-m? (po
50% koniczyna i trawa). Natomiast w trzecim cyklu przedmiotem poréwnania byty
trzy ilo$ci wysiewu (1000, 2000, 3000 szt. nasion'm?) czterogatunkowej mieszanki
o sktadzie: koniczyna biata odmiana Aura 20% + zycica trwata odmiana Solen 30%
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+ kostrzewa fakowa odmiana Motycka 30% + tymotka takowa odmiana Skald 20%.
W kazdym cyklu nasiona wysiewano wiosna w rzedy co 20 cm, bez rosliny ochron-
nej. Odczyn gleby i jej zasobno$¢ w podstawowe sktadniki przed rozpoczeciem kaz-
dego cyklu przedstawiono w tabeli 1. Przed siewem mieszanek stosowano wapno
i nawozy PK z uwzglednieniem odczynu i zasobnosci gleby w te sktadniki (tab. 2).
Nawozenie azotem w pierwszym i drugim cyklu stosowano tylko startowo w roku
siewu, w dawce 40 kg N-ha'!, a w trzecim cyklu stosowano po 30 kg N-ha! pod
kazdy odrost. Natomiast nawozenie PK w 2 i 3 roku wegetacji w kazdym cyklu wy-
nosito: 35 kg P-ha! (wiosnag) i 83 kg K-ha! (w dwdch rownych czesciach — wiosna
1 po zbiorze I odrostu). W poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych zbierano po
3-5 odrostow mieszanki. Na podstawie dwoch probek roslin (po 0,5 kg zielonej
masy) okreslono plon suchej masy, udziat koniczyny biatej w plonie i sktad che-
miczny mieszanek. Analizy chemiczne wykonano powszechnie stosowanymi meto-
dami w Gtéwnym Laboratorium Analiz Chemicznych IUNG w Putawach. Istotnos$¢
roéznic w plonach oceniono za pomoca testu Tukeya.

Warunki pogodowe w sezonach wegetacyjnych okresu badawczego byly dos¢
mocno zroznicowane. Czeste niedobory opadéw i letnie upaty oraz trudne warun-

Tabela 1
Whasciwosci gleby przed rozpoczgciem badan
Soil properties before research
Wyszczegoblnienie Cykl Typ gleby: Type of soil :
Specification Cycle brunatng mjada . piowa. rqdzma
brown soil alluvial soil grey soil rendzina
Préchuion (%) I 1,44 2,34 1,28 2,50
I 1,28 2,02 1,11 2,56
Humus
il 1,60 2,24 1,43 2,74
i 4.8 6,6 48 6.8
pH w KC1 I 59 7,1 6,4 7,1
1 5,4 6,8 5,5 7,1
mg w 100 g gleby; mg in 100 g of soil
i 5.0 15,4 6,0 2,6
P,O, I 17,1 39,5 9,5 7,0
________ 11 149 444 11,6 17,0
I 11,0 18,6 11,0 15,2
K,0 I 22,0 20,1 13,0 20,4
________ | 178 232 136 22,6
I 7,0 16,0 5,0 4,0
Mg 1I 6,1 14,1 4,8 4,4
I 6,7 13,1 46 4,0
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ki zimowania wptywaty bardzo niekorzystnie na stan mieszanek i ich plonowanie.
W tabeli 3 przedstawiono dane charakteryzujace warunki pogodowe w sezonach we-
getacyjnych towarzyszace uprawie mieszanek. Najbardziej korzystny klimatyczny
wskaznik opadowy (wspodtczynnik Vinczeffiego) wystapit w pierwszym roku wege-
tacji I cyklu badan i w trzecim roku wegetacji II cyklu badan.

Tabela 2
Nawozenie P i K przed zatozeniem do§wiadczen
PK fertilization before the experiment
Dawka sktadnika; Dose of nutrient (kg-ha™')
Gleba P | K | ca0
Soil cykl doswiadczenia; cycle of experiment
I n | m | 1 | o [ m | I
Brunatna 30 50 35 55 90 85 800
Brownsoil -~ -~ -~ - -
Mada
Alluvial soil b oo s s -
Plowa 30 45 35 55 125 85 800
Greysoil ~——-~— ~~— - - 0
Redzina 40 50 35 50 100 85 B
Rendzina
Tabela 3
Charakterystyka warunkow pogodowych w latach badan
Characteristics of weather conditions in cycles of research
Lata wegetacji Srednia
Wyszczegolnienie Cykl Vegetation years wieloletnia
Specification Cycle Mean
1 2 3
of long-term
Suma opadow I 453 280 319
Total precipitations 11 395 383 451 377
IV-IX (mm) I 323 275 366
Suma temperatur I 2647 2680 2912
Accumulated temperature I 2916 2824 2682 2651
IV-IX (°C) I 2696 2792 2949
Wspotezynnik 1 0,171 0,104 0,101
Vinczeffiego* i 0,135 0,136 0,168 0,159
Vinczeffi’s coefficient* 111 0,120 0,100 0,124
I $r. wilg. suchy suchy
Ocena sezonow mean humid dry dry
wegetacyjnych I suchy suchy $r. wilg.  $rednio wilgotny
Evaluation of growing dry dry mean humid  mean humid
seasons suchy suchy suchy
11T
dry dry dry

* suma opadow/suma temp.; total precipitations/accumulated temperature



[5] Wplyw typu gleby na plony mieszanek koniczynowo-trawiastych — J. Harasim 115

WYNIKI

Srednie plony mieszanek na poszczegolnych typach gleb uktadaty sie w kolej-
nych do$§wiadczeniach na podobnym poziomie (tab. 4). Istotnie wigksza wydajnosé
suchej masy (niezaleznie od sktadu mieszanki) uzyskiwano na glebie brunatnej
i madzie niz na glebie ptowej i redzinie, ale rownomierno$¢ plonowania w latach
byla najlepsza na redzinie (tab. 5). W kazdym cyklu stwierdzono natomiast rdzna
zmiennos$¢ plondow w latach (rys. 1), co byto Scisle zwigzane z przebiegiem pogody
w sezonach wegetacyjnych, gdyz rosliny korzystaty tylko z zapaséw wody glebowej
i biezacych opadéw. Najgorsze warunki bezposrednio po wysiewie nasion mialy
mieszanki uprawiane w I cyklu. Brak opadow i wysokie temperatury przyczynity si¢
wowcezas do przesuszenia wierzchniej warstwy gleby powodujac stabe i nieréwno-
mierne wschody kostrzewy takowej oraz wypadanie jej siewek, a w konsekwencji
mate plony w pierwszym roku wegetacji. Natomiast w trzecim cyklu niekorzyst-
ne warunki termiczno-wodne wystapity po wschodach koniczyny i spowodowaty
liczne zasychanie jej siewek. W calym okresie badawczym, w wigkszo$ci sezonow
wegetacyjnych wystepowaty letnie posuchy poltaczone z wysokimi temperaturami,
ktore ujemnie wptywaly na stan runi mieszanek i jej plonowanie. Nieréwnomierny
rozktad opadéw mial szczegoélnie niekorzystny wplyw na mieszanki rosnace
w warunkach gleby ptowej i redziny, ktore szybciej przesychaly niz gleba brunatna
i mada. Réznice w plonach dwugatunkowych mieszanek uprawianych w pierwszym
i drugim cyklu byty nieistotne, natomiast wydajno$¢ suchej masy czterogatunkowej
mieszanki (trzeci cykl) rosta w miare zwigkszania ilo§ci wysiewu nasion (tab. 4).

kg'm?
2,5

2

1,5

1 S ]

0,5

I cykl II cykl III cykl
Icycle II cycle III cycle

B1 02 B3 B 2«am

total

Rys. 1. Zmiennos¢ plonowania mieszanek w cyklach i latach wegetacji
Variation of mixtures yield in cycles and vegetation years
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Tabela 5
Udziat plondw rocznych suchej masy w tacznej wydajnosci mieszanki
( $rednio z 3 cykli; %)
Percentage of annual yields of dry matter in total productivity of mixture
(mean on 3 cycles)
Lata wegetacji Typ gleby: Type of soil -

Vegetation years brunatna' mgda . plowa_ rqdmpa
brown soil alluvial soil grey soil rendzina

1 34,2 31,5 36,9 35,0

2 40,0 40,2 40,3 36,0

3 25,8 28,3 22,8 29,0

Udziat koniczyny biatej w plonie suchej masy byt zalezny od badanych czynni-
kéw i zmienny w latach kazdego cyklu doswiadczen (tab. 6). W mieszankach po-
rownywanych w I cyklu stwierdzono na ogo6t (z wyjatkiem gleby brunatnej) prze-
wage koniczyny w runi juz w pierwszym roku wegetacji. Wynikalo to ze stabej
obsady kostrzewy takowej. W nastepnych latach udziat koniczyny, zwtaszcza na
glebie plowej i madzie, wzrdst nawet do ok. 80% plonu. W drugim cyklu najwigcej
koniczyny w plonie stwierdzono na madzie, a jej udziat najbardziej zwigkszyt si¢
na redzinie. W mieszance czterogatunkowej uprawianej w trzecim cyklu obserwo-
wano tylko §ladowe ilosci koniczyny, co bylto nastgpstwem jej stabych wschodow
1 zamierania siewek w czasie suszy. Na wielkos¢ udziatu koniczyny bardziej niz
typ gleby wptywat sktad mieszanki. Sposrod porownywanych odmian tego gatunku
(I cykl) najwigcej w plonie byto Armeny, za§ z komponentdéw trawiastych (II cykl)
najlepiej rozwojowi koniczyny sprzyjaly kostrzewa takowa i tymotka takowa (tab.
6). Natomiast w trzecim roku wegetacji wzrost udzialu koniczyny w mieszance
z zycica trwata byl wynikiem zlego przezimowania tej trawy. Zwigkszone ilosci
wysiewu nasion mieszanki (III cykl) powodowaly tendencje¢ do wzrostu udziatu ko-
niczyny w plonie suchej masy.

Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w plonie byta zréznicowana w zaleznosci
od typu gleby i rodzaju mieszanki (tab. 7). Plon z r¢dziny wyro6zniat si¢ duza koncen-
tracja wapnia i mniejsza magnezu niz na pozostalych glebach. Natomiast mieszanki
z gleby brunatnej i mady cechowaty si¢ wigksza zasobno$cia w magnez. Najwicksza
zawarto$¢ biatka stwierdzono w plonie mieszanek z odmianami koniczyny bialej
(I cykl), a wtokna w mieszance czterogatunkowej (III cykl). Mieszanki dwugatun-
kowe uprawiane w I i II cyklu byly na ogo6t bardziej zasobne w makroelementy niz
mieszanka czterogatunkowa z III cyklu badan.



Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych IUNG-PIB — Putawy [8]

118

‘emodunjes-y euezsaA 111

BMOYB} BMIZIISOY ']

saxnyxiw Jo odA) pue 9[0A) Sjouezsorw [ezpoi 1 9AD

70 70 €0 10 8Ty L€S €8¢ 0Ly 1°69 69 (4 6°€L € Uea\
01 4! 01 L0 L6T 'L 6y 6°9¢ S'Ly 8Ty 9°6Y 1°0S I Olupalg
0 0 10 70 1°cS 6°6S 1454 €6 €69 8€L 879 T € BulZpusy
Lo & L0 90 TL  EL 8y &0 Tss 9y 08 00 L euzpod
S0 90 80 10 0T 8°st 0°61 0°LE 0°8L 1°sL 0°8L 0v8 € [1os £a1D
81 st 0T Tl 1o T6 805 0€E 09 9 6€S  LLL - 2o
€0 70 70 10 0°€s SyL €0¢ 009 1°LL STL vyL 0°8 € [10S [e1AN[[Y
L0 T 0L S0 Ty ST 0Ty wvs €95 TS lev €19 L e
€0 70 €0 0 Sy 879 v'Se 8°9¢ 0°L9 9 L€9 L9L € [0S umorg
80 01 80 S0 1°0€ €6 6vS (443 €81 8°LI 01 09T I eweunlg
SSBIGOAI EBRE
ueow ueow Jeru | Ayjowrn} | mopeow | UBow
orupaIs 000¢ 0002 0001 ompars | -uorod |eyjowk) | em orupaIs Ques | BaSY | pustly 1834
NOMO%N AN | :Oﬁ.ﬁowv\/ [108 3 Q%,H
(;w 12d spaas) Furpaas jo IOAO[D UM JO SAOLIBA + ursol Kao13 dk
wiIou ‘@InjXIw sorads-1no, “I1] SOssBIS JO $9109dS + I19A0[0 AUYM TT oN0S9) MOPEBIN | 1foejo8om I3 CAL
(zW-11Zs) NMIISAm BULIOU MmeIn pDunes + eperq eukzouoy ‘| [ope1q AuAzortuoy Auerwupo + oy

(ueowr pay3Iom 9;) IMIXIW JO PIIA Jo)BW AIP UL IOAO[D )IYM JO 938IU0I9]
(Auozem 1upais 9,) pjuezsarw Asew [dyons druod m [oyerq Aukzoruoy ye1zpn)

9 B[oqe].




[9] Wplyw typu gleby na plony mieszanek koniczynowo-trawiastych — J. Harasim 119
Tabela 7
Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w mieszankach ($rednie z trzech lat)
Nutrient content in mixtures (means of three years)
Zawartos¢ (g-kg ' s.m.); Content (g'kg "' DM)
Typ gleby biatko wiokno popiot
Type of soil ogolne surowe surowy
total crude crude P K Ca Mg
protein fibre ash
Kostrzewa takowa + odmiany koniczyny biatej
Meadow fescue + varieties of white clover
Brunatna
. 190,0 190,0 125,7 3,8 41,8 11,3 2,0
Brown soil
Mada = 200,0 168,1 119,2 3,7 37,6 13,4 24
Alluvial soil
Plowa
. 179,4 187,1 111,7 34 37,9 10,9 1,7
Grey soil
Redzina 187,5 160,3 119,9 3,6 324 15,8 1.8
Rendzina
Koniczyna biata + gatunki traw
White clover + species of grasses
Brunatna 167,0 2132 112,9 3,7 34,3 13,2 22
Brown soil
Mada = 154,0 204,9 116,4 32 31,9 12,5 2,5
Alluvial soil
Plowa
. 154,0 207,6 104,3 3,6 29,5 13,6 2,2
Grey soil
Redzina 176,3 202,1 121,4 32 292 18,4 1,9
Rendzina
Mieszanka 4-gatunkowa
Four-species mixture
Brunatna 153,0 225,1 102,0 3.8 30,7 6,6 2.1
Brown soil
Mada
Alluvial soil 153,1 2134 110,3 3,7 32,3 6,6 1,9
Plowa
. 153,1 222.5 104,1 3,7 29,4 7,1 1,9
Grey soil
Redzina 149,0 216,6 1152 2,7 28,6 9,2 1,6

Rendzina
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DYSKUSJA

Roczne plony suchej masy mieszanek z 9 lat badan ksztaltowaly si¢ w zaleznosci
od typu gleby w granicach 0,5-0,8 kg:-m, co odpowiada 5-8 t-ha’'. Byta to wydaj-
nos$¢ mniejsza od oczekiwanej, gdyz uproszczone mieszanki koniczynowo-trawiaste
uprawiane na gruntach ornych moga w optymalnych warunkach plonowa¢ na po-
ziomie powyzej 10 t suchej masy z 1 ha (8, 18). W omawianych tu badaniach prze-
wazaty na ogo6t lata suche, ktore w wigkszosci charakteryzowaly si¢ bardzo nierow-
nomiernym rozktadem opadow i okresowymi upatami. Zdarzaly si¢ rowniez trudne
warunki zimowania roslin; zwlaszcza zima 1995/96 wyrzadzita znaczne szkody
w obsadzie roslin. Niekorzystny przebieg warunkéw pogodowych hamowat wzrost
roslin i czgsto uniemozliwiat terminowy zbidr zielonki, a przez to powodowat duza
zmiennos$¢ plonow w odrostach i latach.

Z badanych czynnikéw na wielko$¢ plondw suchej masy w wigkszym stopniu
oddziatywaty warunki glebowe niz rodzaj mieszanki. Niekorzystny wpltyw suszy
1 wysokich temperatur na stan runi i jej wydajnos¢ ujawnial si¢ zwlaszcza na gle-
bie plowej i redzinie. Gleba brunatna i mada lepiej utrzymywaty wilgo¢, a ponad-
to bujniejsza roslinnos¢ bardziej chronita te gleby przed nadmiernym parowaniem
wody. Zaobserwowano natomiast, ze uszkodzenia i wypadanie roslin w wyniku
niekorzystnych warunkéw zimowania byty najmniejsze na glebie ptowej. Wyniki
badan Rogalskiego i in. (21) oraz Wardy i Cwintal (28) potwierdzaja wptyw
warunkow glebowych na plonowanie koniczyny biatej i jej mieszanek z trawami.
Okreslane w I cyklu badan niektére cechy runi, jak jej wysokos¢ i powierzchnia lisci
koniczyny biatej osiagaty znacznie wicksze wartosci w warunkach gleby brunatnej
i mady niz na redzinie i glebie ptowej (7). Istotny wplyw warunkow glebowych na
cechy morfologiczne roslin koniczyny biatej stwierdzita réwniez Wolter (29).

Zroznicowanie sktadu botanicznego mieszanek miato na ogdt niewielki wplyw
na ich wydajno$¢. Porownywane w pierwszym cyklu dwugatunkowe mieszanki ko-
strzewy takowej z odmianami koniczyny biatej (Armena, Astra, Santa) plonowa-
ly na zblizonym poziomie. Golinski i in. (5) w badaniach poréwnawczych kilku
odmian koniczyny biatej w siewie czystym wykazali, ze odmiana Astra plonowata
zdecydowanie lepiej niz Armena. Natomiast wyniki badan Janickiej (10) wskazuja
na podobna wydajno$¢ mieszanek traw z tymi odmianami. Plony mieszanek z r6z-
nymi gatunkami traw (II cykl) byly podobne, ale cechowaly si¢ inna zmiennoscia
w latach. Zasiewy z kostrzewa takowa i tymotka takowa plonowaly najlepiej w dru-
gim roku wegetacji, natomiast z zycica trwata w pierwszym roku. Znaczna obnizka
plonu mieszanki z zycica w drugim i trzecim roku wegetacji byta zwiazana gtownie
ze zlym przezimowaniem tego gatunku. Mala odpornos¢ zycicy trwatej na niskie
temperatury zaobserwowano rowniez w innych badaniach (8, 12, 14). Podwojone
1 potrojone ilo$ci wysiewu nasion mieszanki w trzecim cyklu badan wptynety istot-
nie na zwiekszenie plonu odpowiednio o 17 1 30%. Wyniki innych badan prowadzo-
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nych w warunkach polowych wskazuja natomiast na brak wplywu ilo$ci wysiewu
nasion na wydajno$¢ mieszanek motylkowatych z trawami (3, 8).

W mieszankach koniczynowo-trawiastych, przeznaczanych zazwyczaj do wypa-
sania, wazny jest udzial koniczyny bialej, ktéry powinien wynosi¢ ok. 30-40% plo-
nu runi (4, 20). Porownywane mieszanki, zwtaszcza w I cyklu, charakteryzowaty si¢
bardzo duzym udziatem koniczyny biatej (ponad 70%), co wptyneto ujemnie na ich
wydajnos¢. W badaniach Olszewskiej (18) wraz ze wzrostem udziatu traw plon
mieszanek z koniczyna biata zwigkszat si¢. W badaniach wlasnych duzy udziat ko-
niczyny w runi z jej odmianami (I cykl) i gatunkami traw (II cykl) byt wynikiem za-
roéwno wigkszego udzialu nasion tego komponenta (50%) w wysiewanej mieszance
1 dobrych wschodow roslin, jak tez lepszej przezywalnos$ci siewek niz w mieszance
czterogatunkowej z 20% udziatem koniczyny (III cykl). Badane czynniki w kazdym
doswiadczeniu oddziatywaty modyfikujaco na udziat koniczyny w plonie. Sposrod
gleb korzystnie na udzial tej rosliny wptywata mada, a najbardziej sprzyjajacym dla
niej komponentem okazala si¢ kostrzewa takowa. Bardzo dobry rozwdj koniczyny
na madzie mégt by¢ spowodowany duza zasobnoscia tej gleby w fosfor i magnez
(tab. 1), bowiem te sktadniki zwigkszaja zdolno$¢ konkurencyjna koniczyny (2, 24).
Natomiast duzy udziat koniczyny w mieszance z kostrzewa takowa wynikal zarow-
no z malej konkurencyjnosci, jak i trwalosci tej trawy w mieszance (17, 22). W mia-
re¢ zwigkszania ilosci wysiewu nasion obserwowano wzrostowa tendencj¢ udziatu
koniczyny w plonie. Wyniki badan prowadzonych w réznych siedliskach, wskazuja
rowniez na wzrost udziatu koniczyny biatej w runi pod wptywem zwigkszonej ilosci
wysiewu nasion mieszanki (9).

Koncentracja sktadnikow pokarmowych w plonie charakteryzowata si¢ zmien-
noscia w poszczegdlnych cyklach i na typach gleb. Wysoka zawarto$¢ biatka i mata
wlokna w masie roslinnej z pierwszego cyklu badan wynikata z duzego udziatu ko-
niczyny w mieszankach. Natomiast na wigksza zawarto$¢ widkna w plonie mieszan-
ki czterogatunkowej miaty wpltyw bardzo niekorzystne warunki termiczno-wodne,
ktore ograniczaly rozwoj koniczyny i powodowaly szybkie starzenie si¢ kompo-
nentéw mieszanki. Wedtug Falkowskiego i in. (1) zawartos¢ widkna surowego
w mieszance pastwiskowej powinna wynosi¢ 266 g-kg! s.m. W badanych mieszan-
kach zawarto$¢ widkna byta na og6t za niska w stosunku do zalecanej. Zrdznicowanie
zawartos$ci potasu i wapnia w plonach z poszczego6lnych doswiadczen byto rowniez
zwigzane z udzialem koniczyny. Najmniej tych sktadnikow stwierdzono w mieszan-
ce z trzeciego cyklu, charakteryzujacej si¢ bardzo matym udziatem koniczyny. Typ
gleby oddziatywat na zawartos¢ tylko niektorych sktadnikéw pokarmowych w plo-
nie. W mieszankach rosnacych na r¢dzinie byto najwigcej wapnia, a najmniej fosfo-
ru i magnezu, natomiast w uprawianych na madzie i glebie brunatnej stwierdzono
wigcej magnezu. Wedhug Kusia (16) od typu gleby zalezy gtdéwnie zawarto$¢ azotu,
potasu i magnezu w roslinach. Mimo réznic w zawartosci niektorych sktadnikow
w porownywanych glebach nie stwierdzono proporcjonalnej koncentracji tychze
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sktadnikow w plonie mieszanek. Brak takiej zaleznosci stwierdzita rowniez w swo-
ich badaniach Ostrowska (19). Traba i Wolanski (26) wyjasniaja, ze wzajemne
chemiczne oddziatywanie réznych zwiazkow wystepujacych w glebie moze powo-
dowac¢ zwigkszenie ich przyswajalnos$ci dla roslin lub wiazanie sktadnikoéw w formy
nieprzyswajalne. Na ogot jednak zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w uzyska-
nych plonach byta bardzo wysoka, gdyz przekraczata optymalny poziom dopusz-
czalny w paszy dla zwierzat przezuwajacych (1).

WNIOSKI

1. Wielko$¢ plondéw suchej masy mieszanek koniczynowo-trawiastych byta za-
lezna gtéwnie od typu gleby. Najlepsze warunki rozwoju mialy one na glebie bru-
natnej i madzie w odréznieniu od gleby ptowej i redziny, ktére przy niekorzystnych
warunkach pogodowych wykazaly znacznie mniejsze mozliwosci plonotworcze.

2. Sktad mieszanek w niewielkim stopniu oddziatywal na ich wydajno$¢, nato-
miast zwigkszanie iloSci wysiewu nasion powodowato wzrost plonéw suchej masy.

3. Udziatl koniczyny biatej w plonie wyro6znial si¢ wigksza zmienno$cia w zalez-
nosci od sktadu mieszanki i sezonu wegetacyjnego niz od warunkéw glebowych.

4. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w plonach byta wysoka i bardziej zrdz-
nicowana mig¢dzy cyklami badan niz w zaleznosci od typu gleby. Mieszanki dwuga-
tunkowe nagromadzily wigcej biatka, potasu i wapnia niz mieszanka czterogatunko-
wa. W paszy z redziny stwierdzono najwigcej wapnia, a w plonach z gleby brunatnej
1 mady najwigcej byto magnezu.
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EFFECT OF DIFFERENT TYPES OF SOIL ON CLOVER-GRASS MIXTURES YIELD HEIGHT
AND QUALITY

Summary

The aim of the study was to compare the productivity of clover-grass mixtures with proportions
of white clover in different soil conditions. From 1990 to 2006, three cycles of microplot experiments
were conducted on different types of soil: brown soil, alluvial soil, grey soil, and rendzina. In the
first cycle (1990-1992), three mixtures of two-species of meadow fescue with white clover cultivars
Armena, Astra, and Santa (50% each) were compared. In addition, in the second cycle (1994-1996),
three mixtures were compared — one cultivar of white clover (Armena — 50%) with different grass
species: 1) meadow fescue, 2) timothy and 3) perennial ryegrass, whilst in the third cycle (2004-2006),
the subject of comparison was four-species mixture, which contained: white clover 20% + perennial
ryegrass 30% + meadow fescue 30% + timothy 20% sown on each type of soil in three densities — 1000,
2000, 3000 seeds per m?. The mixtures were sown without cover plants and were harvested twice in the
year of sowing and 4-5 fold in full production years.

It was proven that according to the height and quality of yield, soil conditions had an important
effect in every cycle — yield mixtures on brown soil and alluvial soil were the best whilst on rendzina
it was the worst. Choices of the mixtures components in the first cycle did not have any effect on their
efficiency, whilst in the second cycle mixtures with perennial ryegrass were at the lowest level. An
increased seeding rate had a positive effect on yield of the mixture. The percentage of white clover in
dry matter yield was dependant on the mixture content and vegetation season. Among varieties of this
species taken into comparison, Armena had the highest percentage, whilst in the mixture content, diffe-
rent varieties of grasses had the lowest percentage of clover when one of the components was perennial
ryegrass. The seasonal highest percentage of clover was in the second year of vegetation. The yield
from rendzina contained the highest amount of calcium, whilst the yield from brown and alluvial soil
contained the highest amount of magnesium.
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